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Do dwoch kawatkéw detki samocho-
dowej o diugoici 30 cm wkrecamy zawo-
‘ry do pompowania powiefrza. Nastepnie

obydwa kawatki detki dajemy do zwul- krowce uszyte z grubego piéfna lub in- -.
kanizowania, aby otrzymac dwie poduszki nego mocnego materialu. Buty jui goto- ‘
gumowe z wentylami. Do poduszek tych we — moina je wloiyé na nogi i spro-
przyklejamy kiejem do gumy stare tramp- bowaé¢ chodzi¢ i podskakiwaé. Zyczymy
ki. Dla wzmocnienia naszych ,ksiezyco- przyjemnej zabawy.
wych butow” zakladamy na poduszki po- ini. ). B.
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Starozyini Rzymianie wielka wage przy-
wiazywali do ochrony zdrowia i higieny.
Doskonale zdawali sobie sprawe z tego,
ze zapobieganie chorobom jest wazniej-
sze anizeli ich leczenie i ze przed choro-
bami w znacznej mierze chroni uodpor-
nienie organizmu ludzkiego przez harto-
wanie go, higieniczny tryb zycia i éwicze-
nia fizyczne. W panstwie rzymskim sprzed
dwudziestu stuleci troska o zdrowie oby-
wateli stala niezwykle wysoko.

Jakze bardzo, na przyklad, cbywatele
rzymscy lubili sie kapaé! W Rzymie sta-
rozytnym na kazdego z jego mieszkan-
cow przypadata ogromna ilo$¢ wody do-
starczane] przez dziesie¢, doprowadzo-
nych do miasta akweduktami linii wodo-
ciggowych. Przewazajaca jej czesc zuzy-
wano wiasnie na kapiele. Pomieszczenia
kapielowe znajdowaly sie w kazdym nie-
mal domu rzymskim, a précz tego istnia-
la wielka ilo$¢ taini i kapielisk publicz-
nych.

O tym, jak wielkg wage przywiazywa-
no do roli tych zakladow kapielowych
(zwanych balneami i termami) Swiadczy
takt, ze w trzecim stuleciu przed nasza era
byfo ich w Rzymie okoto tysigca, a opis
miasta z czasow cesarza Konstantyna
Wielkiego (1j. z czwartego wieku naszej
ery) wymienia jeszcze 856 faini publicz-
nych! Kaide zreszia starozytne miasto
rzymskie miato ambicje posiadania wias-
nych taini publicznych. | tak, na przy-
ktad, w Pompei, niewielkim miescie (oko-
to 30 000 mieszkancow) u stép Wezuwiu-
sza, zniszczonym wraz z miastem Herku-
lanum i Stabiae w czasie wybuchu tego
wulkanu w 79 roku naszej ery, odkopano
dotychczas spod popiotéw trzy takie faz-
nie.

taznie rzymskie mialy rozmaite roz-
miary. Byly wirdéd nich prawdziwe gigan-
ty, naleiace do najpotezniejszych i naj-

wspanialszych budowli starozytnego Rzy-
mu: termy Agryppy, termy Tytusa, termy
Trajana, termy Dioklecjana, termy Kara-
kalli i termy Konstantyna. Wszystkie te ter-
my (wzniesione na rozkaz wiladcy, kité-
rego imieniem je nazwano) zostaty wybu-
dowane na koszt panstwa, a korzystanie
z nich byto prawie bezptatne. Byty to bu-
dowle wspaniale i kosztownie wykonczo-
ne oraz wyposazione, poniewaz ambicja
kazdego wiadcy budujacego ,,swoje" fer-
my bylo przescigniecie pod tym wzgle-
dem swego poprzednika. Totez zadzi-
wialy one wspoétczesnych (a poiniej swy-
mi ruinami i zachowanymi opisami i wiele
nastepnych pokolen) swym ogromem,
wspaniatoscia wykonczenia | urzadzen,
a takze skomplikowanym wyposazeniem
technicznym.

Weimy dla przykiadu termy Karakalli,
wzniesione w Rzymie na rozkaz tego ce-
sarza w 216 roku naszej ery, a przez na-
stepnych cesarzy: Heliogabala i Aleksan-
dra Sewera rozbudowane do swej osfa-
tecznej formy. Zajmujgc powierzchnie
124 140 metréw kwadratowych (prawie
dwanaicie i pot hektaral) ustgpowaly
wielkoicia jedynie termom Dioklecjana,
natomiast pigknem i wspaniatoscia nie do-
rownywal im zaden zakiad kapielowy na
Swiecie, ani w starozyinosci, ani w wie-
kach péiniejszych. Mogto z nich korzy-
staé rédwnoczesnie az 2300 osob.

Caly 6w ogromny obiekt sktadal sie
z dwéch zasadniczych czesci. Jedna z nich
byt potezny budynek mieszczacy liczne
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i rozmaite pomieszczenia wspolnych, ma-
sowych kapieli, ktérego wymiary wynosi-
ty 220 na 144 metry. Druga stanowit czwo-
robok zabudowan olaczajacy te pierwszg
budowle wraz z boiskami éwiczebnymi
i ogrodami. Zawierat on wielka liczbe po-
jedynczych kabin kgpielowych, nastgpnie
pomieszczen — Jakbysmy dzis powie-
dzieli — klubowych, pomieszczen pomoc-
niczych, magazynow, a takze wielki zbior-
nik wody dostarczanej przez specjalng
linie wodociagowa. Przy scianie owegc
zbiornika wznosita sie amfiteatralnie
uksztattowana trybuna, z ktdrej obserwo-
wano zawody sportowe i éwiczenia gim-
nastyczne, odbywajace sie na lezacym
przed nia wielkim placu. Wymiary tego
czworoboku zabudowan wynosity 337 na
328 metrow.

Gtéwna budowla term zawierata wiele
rozmaitych pomieszczen, z ktérych zasad-
niczymi byty: frigidarium, tepidarium i cal-
darium. Céz krylo sie pod tymi nazwami?
Frigidarium byfo to wielkie, otwarte od
gory (nie przykryte dachem) pomieszcze-
nie z basenem o wymiarach 56 na 23 me-
try, zawierajacym zimna wode °). Tepida-
rium, czyli pomieszczenie o ogrzewanym
powietrzu 7}, bylo wielka hala, kiorej
sklepienie spoczywato na oimiu potez-

*) Po tacinie ,frigidus” znaczy ,zimny", stad
nazwa pomieszczenia zimnych kapieli — frigida-
rium.

**) Po tacinie ,tepidus’ znaczy ,goracy’.
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nych granitowych kolumnach o przekroju
1,5 metra. W trzecim z wymienionych po-
mieszczen, caldarium ™""), starozytni Rzy-
mianie zazywali kapieli w ciepfej wodzie,
ktéra wypeiniata okragly basen o sred-
nicy okoto 50 metrow.

Oprécz tych trzech zasadniczych wiel-
kich pomieszczen, w termach Karakalli
znajdowat sie caly szereg inn'y'ch o roz-
maitym przeznaczeniu. Byly to wiec szatl-
nie, mniejsze pomieszczenia kapielowe
z basenamj i wannami, parnie, pomiesz-
czenia do masazu, do odpoczynku, we-
wnetrzne dziedzince, liczne przejicia la-
czace miedzy soba poszczegodlne cresci
term itd. Wszystko to bylo celowo rozpla-
nowane i wspaniale wykonczone. Posadz-
ki, $ciany oraz sklepienia byly wylozone
pltytami roznobarwnego marmuru oraz
ozdobione mozaikami, brazami i zloce-
niami. Liczne posagi zdobily wszystkie
pomieszczenia, dziedzince i ogrody. Ta

piekna i petna przepychu szata architek-.

toniczna czynita z term Karakalli wspania-
ty patac z bajki.

Ale termy owe wywolywaly i dzis$ jesz-
cze wywoluia podziw nie tylko swym
ogromem, celowym rozplanowaniem oraz
wspanialym wykonczeniem i wyposaze-
niem, ale rowniez wszystkimi urzadzenia-
mi technicznymi, ktdre w sposdb nieza-
wodny zapewnialy ogrzewanie pomiesz-
czen term oraz dostarczaly do nich wode
o roznej temperaturze.

"**) Po tacinie ,caldus” znaczy ,cieply”).




Cieplo do ogrzewania pomieszczen by-
to doprowadzane przez centralne ogrze-
wanie.

Gorace powietrze ogrzewato wiec po-
sadzki, $ciany i sufity sal w termach,
ogrzewalfo tez wode w wannach za po-
srednictwem zmontowanych przy nich
specjalnych kotiow z brazu, ktérych dne
stykaly sie bezposirednio ze sklepieniem
kanatu doprowadzajacego gorace powie-
trze z piwnic centralnego ogrzewania.

Jednakie w termach potrzeba bylo sta-
le zbyt wiele wody o rozmaitych tempe-
raturach, aby ja mozina byto ogrzewa¢
tylko w ten sposéb. Do grzania wielkich
ilosci sptywajacej do licznych basenow
wody stuzylo wigc inne urzadzenie. Byla
fo swego rodzaju wieia wodna wielkich

rozmiarow, skiadajaca sie z 56 sklepio-
nych komér wodnych usyluowanych
w pionie jedna nad druga. Na samym do-
le tego urzadzenia, w znajdujacym sie tu
palenisku, ptonat ogien ogrzewajacy wo-
d¢ w poszczegdinych komorach. Oczy-
wiscie temperatura zawartej w nich wody
byta réina i woda w komorach najniz-
szych, a wiec najblizszych paleniska, byta
najgoretsza, w komorach wyzszych miata
temperature bardziej umiarkowana, zas
komory najwyisze zawieraly wode letnia.

W zaleznosci od pofrzeby woda o okre-
Slonej temperaturze splywata rurowymi
przewodami z ktérejs z owych 56 komédr
wodnych. Warto tez wspomnieé, ze owe
komory byly w rézny sposdb potaczone
ze sobg rurami, co umozliwialo przele-
wanie wody z jednych komér do drugich.
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Do czego to bylo potrzebne? Oto gdy
brakowaio wody o pewnej okreslonej
temperaturze, jej niedobdér w danej ko-
morze uzupeinianoc nie woda zimna {pro-
sto z doprowadzajacego ja wodociagu)
ktéra zbyt dlugo musiataby sie ogrzewacd
ale woda juz ogrzana w jednej z wyz-
szych komor. -

Wiekszos¢ technicznych urzadzen term
Karakalli znajdowata sie w ich rozleglych
podziemiach. Tu usytuowane byto wielkie
palenisko wspomniane] wiezy wodnej, tu
miescily sie skiady drewna opatowego
i .magazyny roznego sprzetu kapielowe-
_go, tu przebiegaly we wszystkich kierun-
kach kilometry korytarzy, sztolni i kana-
téw odptywowych. Gtéwny korytarz pod-
ziemny mial nie mniej niz kilometr diu-
gosci przy przecietnej szerokosci prawie
dziewieciu metrow.

Potezne kanaly, "kiérymi zuzyta woda
splywata z basendw i wanien term, miaty
facznie diugosé trzech kilometrow. Jezeli
mowa o quyiEJ wodzie, to warto przy
okazji wspomnie¢, ze starozyiny Rzym
miat doskonata, rozbudowywana przez
diugie stulecia sie¢ kanalizacyjna. Gidow-
nym jej kanalem, gromadzacym scieki
z lieznych kanatéw bocznych, byta stynna
.Cloaca Maxima" (czytaj: , Kloaka Maxi-
ma" .= ,Wielki Kanat). Do jego budo-
wy uzyto glazéw o wymiarach okoto 2,5
na 1,0 na 0,8 metra, kiére wazyly do 7,6
ton. Potezny kanat ma 3,5 metra szeroko-
éci i siega ponad 4 metry wysokosci. ,,Ma"

i ,siega’, poniewaz zachowal sie on
w dobrym stanie do dni dzisiejszych,
wchodzac w skiad obecnej sieci kanaliza-
cyjnej Rzymu. Swiadczy to wymownie
o wysokim poziomie techniki budowlanej
starozytnego Rzymu.

Jakiez byty losy term Karakalli? Czynne

byty przeszio tfrzysta lat, bo do roku 537.

Nastapil wtedy szybki upadek higieny,
dbaloici o plelqgnawame zdrowia pu-
blicznego i zwiazanej z tym techniki. Cu-
da techniki starozytnego Rzymu: urzadze-
nia wodociagowe, kanalizacyjne, kapie-
liskowe i ogrzewcze — ulegaja w szyb-
kim tempie zniszczeniu. W zapomnienie
popada rowniez i umiejetnos¢ postugiwa-
nia sie owymi urzadzeniami, czemu sprzy-
ja okres sredniowiecza, w ktérym zami-
towanie do pielegnowania ciata uwazano
za coé grzesznego, wysiepnego i kary-
godnego.

Term';.Ir rzymskie nigdy nie podiwigne-
ly sie ze swego upadku i postepujacej
z biegiem czasu ruiny. Ruiny te traktowa-
no zreszta jako... kamieniotomy, dostar-
czajace materiatéw do budowy roznych
nowych obiekiow. Zabytki starozytnego
Rzymu niszczyt kto chciat i jak chciat.

Do dzis ze starozytnych term, ktore lu-
dowi rzymskiemu stawiali cesarze — po-
zostaty tylko ruiny. Ruiny nawet dzis im-
ponujgce swym ogromem, stanowiace
Swiadectwo minionej wspaniatosci fech-
niki budowlanej i sanitarnej starozytnego
Rzymu. Mgr int. arch. Witold Szolginia
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Z kaidym rokiem dzieci i mlodziez wykazuja swymi pracami coraz wieksza dojrzatosé fechniczna. Zda-
rza si¢ nawet, ie pomysly miodocianych wynalazcéw wykorzystywane sa w przemyile. Miesieczniki: Ho-
ryzonty Techniki dla Dzieci, Mlody Technik i Wynalazczos¢ i Racjonalizacja postanowily wiec stworzyé
Biuro Miodzieiowych Patentéw. Wszystkie nadestane projekty, opracowane przez dzieci i miodziez do
lat 18, beda dokiadnie rozpatrywane przez specjaine kolegium eckspertéw. Za nowe najcenniejsze po- _
mysty beda wydawane iwiadectwa autorskie, zwane w naszych miesiecznikach Mlodzieiowymi Patentami.
Autorzy pomysléw powinni wykonaé modele, prze prowadzi¢ préby a nastepnie przystaé dokiadne opi-
sy, rysunki i fotografie. Jeieli autor pomystu nie bedzie pewien czy idea jego wynalazku jest nowa i po-
iyteczna, wiedy powinien przystac tylko odpis ideowy, a nasi eksperci po rozpatrzeniu pomysiu wyjas-
nia czy opis opracowa¢ dalej czy tei zaniechaé préb. Zapobiegnie fo opracowywaniu rzeczy jui wymy-
flonych.

Zespot ekspertow Biura Mtodzieiowych Patentéw uprzedza z gory, it nie bedzie rozpairywaé projek-
tow np. .perpetuum mobile” czy innych, sprzecznych z prawami fizyki.

Oczywiscie wynalazki, pomysly moga by¢ opracowywane zbicrowo np. przez szkolne kétka techni
czne. W takim przypadku patenty ofrzymuja wszyscy cztonkowie zespolu z tym, e na kaidym wymie-
nione sa wszystkie nazwiska autoréw pomystu.

Zdarzac sie moie, ie niektére wynalazki czy usprawnienia moga mie¢ znaczenie dla gospodarki na-
szego kraju; wowczas zespol ekspertéw Biura Mlodzieiowych Patentow przekaie je za poérednictwem
miesigcznika Wynalazczos¢ i Racjonalizacja odpowiednim wladzom do oceny i ewentualnego wykorzy-
stania. ;

Krotkie opisy najciekawszych wynalazkéw beda publikowane w miesiecznikach Horyzonty Techniki
dla Dzieci i Miody Technik.

- Oczywiicie miodzielowy patent nie bedzie fatwo ofrzymaé. Nie zniechecajcie sie jednak, bo praca
wioiona w opracowanie Waszych pomystéw w przyszioici na pewno sie Wam oplaci. Wielkie wynalazki
nie pojawiaja sig od razu. Dobrym do nich wstepem beda twoércze prace Waszej majsterkowiczowskiej
techniki. Biuro Mlodzieiowych Patentéw czeka na Wasze pomysly i wynalazki.
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Gdybyscie zapytali swoich prapradziad-
kow, jakie pismo techniczne czytywali
w okresie swej miodosci — wszyscy je-
dnoglosnie odpowiedzieliby — ,Prze-
glad Techniczny”. Bylo to bowiem w tym
czasie jedyne w Polsce pismo, ktére opi-
sywalo wydarzenia techniczne, mimo ze
przeciez jui wiedy w powszechnym uzy-
ciu byly pociagi, telefon i inne wynalazki
jak np. elektrycznos¢.

Pierwszy numer ,Przegladu Technicz-
nego” ukazal sie w 1866 r., a wigc sto laf
femu.

Pismo to donosilo o kolejnych sukce-
sach nauki i techniki polskiej i Swiatowej
w ostatnim stuleciu. Z jego rubryk Wasi
pradziadkowie dowiadywali sie¢ m. in.
o moiliwosci produkcji papieru ze stomy
(.PT" donosit o tym w 1875 r.], co jest
sprawa nader aktualna. Na famach tego
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najstarszego w kraju czasopisma technicz-
nego podawane byly informacje o dzia-
falnosci inzynieréw i technikéw polskich,
ktérzy zrzeszeni w organizacji naukowo-
technicznej, walczyli o upamieinienie
polskiej mysli technicznej.

Obecnie tygodnik ,Przeglad Technicz-
ny”’, pismo Waszych ojcow-inZynierow
i technikow, jest frybuna technikéw zrze-
szonych w Naczelnej Organizacji Tech-
nicznej [NOT), a takie porusza na swych
tamach sprawy fechniki, od ktérych zalezy
rozwdj naszej gospodarki narodowej.
,Przeglad Techniczny” zamieszcza fez
cieckawe informacje o nowosciach tech-
nicznych, np. z jednego z ostatnich nu-
meréw fego pisma dowiedzieliémy sig
o skonstruowaniu radionadajnika fak ma-
lego, ze mieici sie¢ on w zebie cziowieka.

Z okazji. jubileuszu stulecia ,,Przegladu
Technicznego'’ wydano ostainio serig
etykietek zapalczanych, ktére reprodu-
kujemy.

Rozwiazanie krzyzowki z nr 1266

Poziomo: 1 — koparka; 3 — mosi;
5 — aerosiat; 8 — przekiadnia; 9 — akr; :
10 — Lu; 11 — stereometria; 12 — skala;
15 — optyk; 16 — huta; 18 — liir.

pionowo: 1 — kompas; 2 — Pasleur;

4 — sale: 6 — oko; 7 — tor; 12 — stos;

13 — auto: 14 — arka; 16 — hol; 17 — akr.
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NADDIWIEKDWY MEYN STRUMIENIOWY

To dziwne, ale wtasnie w najstarsze)
technice obrébki surowcow, jaka jest mie-
lenie, w przeciggu ostatnich tysigcy lat
zrobiono najmniejszy positep. Nasi pre-
historyczni przodkowie do mielenia ziarna
i rud uzywali tak zwane zarna, kiére nasi
dziadowie unowoczesnili tylko w ten spo-
séb, ze do ich napedu zaprzegli site wia-
tru, konstruujac miyny powietrzne zwane
wiatrakami lub site wody — w miynach
wodnych. Technika mielenia byta jednak
ciagle ta sama. Material rozdrabniany
byt mechanicznie poprzez rozcieranie na
plycie z kamienia. Na tej same] zasadzie
pracuja obecnie miyny-kolosy mielace
make, rudy, wegiel i inne surowce.

Obecnie site wiatru lub wody zastapity
silniki elekiryczne wielkiej mocy, a ka-
mien miynski — rury metrowej i wigkszej
. $rednicy, w ktorych umieszczone s3 tysia-
ce stalowych kul, przewalajacych sie pod
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wpiywem obrotéw rury. We wneirzu rur
miynéw poza kulami umieszcza sig¢ pro-
dukt, ktéry chcemy zemle¢ — kule ude-
rzajac ciagle o ten produkit — rozcierajg
go na pyl. Jest to technika, jak juz wspo-
mnielismy, przestarzata. Tym bowiem spo-
sobem trudno jest uzyskaé bardzo duze
rozdrobnienie, ponizej kilku tysiecznych
czesci milimetra. Poza tym do napedzania
ilkudziesigciotonowych mielnikéw tych
miynéw potrzebne sa bardzo duze ilosci
energii, z ktorej tylko znikoma czeéc idzie
bezpoirednio na mielenie. Warto fez
przypomnieé, ze w tych procesach mie-
lenia kule uderzajagce o rozdrabniany
produkt same bardzo sie scieraja oraz po-
woduja $cieranie rur miyna. Zuzycie stali
na ten cel jest fak duze, ze np. w Zwigz-
ku Radzieckim ze stali traconej w ten spo-
sob w ciagu roku moina by wykona¢
250 000 samochodéw osobowych, kazdy
o ciezarze 1000 kG.

Kres takiemu systemowi mielenia i wy-
niktym stad siratom stawia wynaleziony
przez poznanskiego inzyniera, mlyn no-
wego typu, tzw. miyn strumieniowy nad-
diwiekowy. Mlyn ten ma bardzo prostg
konstrukcje i nadaje sie do mielenia
wszelkiego rodzaju sypkich surowcow.
Co najciekawsze w miynie tym mozna
mleé¢ materiaty nawet tak twarde jak dia-
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ment i co najwazniejsze przy ich przemia-
le mlyn ten wcale sie nie zuzywa.

Zasada mielenia w miynie inz. Stegaw-
skiego jest podobna do icierania sie pia-
sku na pustyni, gdzie wiatr porywa zia-
renka piasku i na skutek uderzen jednych
ziarenek o drugie, ich wymiary ulegaja
zmniejszeniu. W miynie ,Jet Mill" (an-
gielska nazwa handlowa tego miyna —
znaczy miyn odrzutowy) wiatr wytwarza-
ny jest przez sprezarke, kiora dostarcza
powietrze pod ci$nieniem 6 atmosfer. Po-
wietrze fo doprowadzone jest do dwéch
rur zwanych strumienicami. Strumienice
umieszczone s3 naprzeciw siebie (patrz
rysunek), tak wiec wyplywajace z nich
strugi powietrza zderzaja sie ze sobag
z predkoscia kilkakrotnie przekraczajgca
szybkosé samolotu odrzutowego. Jesli te-
raz do tych strug powietrza wsypiemy
brytki surowca, ktory chcemy zemleé, uda
nam sie fo doskonale, poniewaz rozpe-

Chodzac po miescie nie zastanawiamy
sie zwykle, kio jest przyczyna drobnych
lub powazniejszych nieporozumien mig-
dzy kierowcami i przechodniami. Zazwy-
czaj z gory zakladamy, ze winien jest kie-
rowca, ktory przeciez tylko czyha na oka-
zje, zeby postraszy¢ pojedynczego prze-
chodnia lub piskiem opon gwattownie
hamujacego pojazdu rozpedzi¢ ich gru-
pe. Ale nigdy nie zastanawiamy sie czy
taki sad o kierowcach jest stuszny. A za-
stanowi¢ sie warto.

Oczywiscie sa wsérod kierowcow tacy,
ktérzy nie tylko nie przestrzegaja przepi-
sOw ruchu drogowego, lecz rédwniez nie
posiadaja tej odrobiny kultury, wymaga-
nej od kazdego cztowieka. Ale to sg wy-
jatki. Natomiast wiekszos¢ kierowcow sza-

dzone w strumienicach powietrze bedzie
porywaé ze soba kawateczki surowca i te
wpadajac z rur uderza¢ beda o siebie
z bardzo wielka predkoscig, pod wpty-
wem kiérej pekaja i nastepnie scieraja
sie na mikroskopijnie maty pyfek.

Mlyn strumieniowo-naddiwiekowy, kto-
ry Wam opisaliémy zostal opatentowany
w Polsce i jest najnowoczesniejsza kon-
strukcja mlyna na $wiecie. Nalezy dodac,
ze kilka wybudowanych prototypéw pra-
cuje w kraju juz od wielu lat i zaden
z nich nie zepsuf sig ani nie zuiyt w naj-
mniejszym nawet stopniu. W przysztym
roku beda w Poisce produkowane takie
miyny o wydajnosci 300, 1000 i 3000 kG
na godzine. Polska bedzie tez eksporto-
waé takie miyny, poniewaz handiowcy
z wielu krajow swiata koniecznie chca je
wprowadzi¢ do produkcji w swoich kra-

jach.,
w. T.

CZY ZAWSZE
JESTESMY
BEZ WINY

nuje przepisy ruchu drogowego, jak row-
niez respektuje prawa pieszych, ktorzy sa
zmuszeni do znajdowania sie na jezdni.
Respektuje te prawa o ile...

| fu zaczyna sie wlasciwy problem, ...o
ile pieszy rowniez zachowuje sie przy-
zwoicie wzgledem kierowcdw, A czy za-
wsze tak jest? A czy Wy zawsze szanuje-
cie prawa kierowcow?

Zastandwmy sie nad tym przez chwile.

Chcemy przej$¢ na druga strone ulicy
oczywiscie po malowanym w biate pasy
przejiciu przez jezdnie. Wchodzimy wigc
pewnym krokiem na ,zebre”, liczac na
to, ze kierowcy zatrzymaja swe pojazdy.
| rzeczywiscie w wigkszosci - wypadkow
kierowcy sie zalrzymajg, ale czy to jest
w porzadku ze strony pieszego? Przeciez
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Pamigtajmy, ze nie wolno chodzi¢ w ten sposéb
po szosie

jezdnia jest w zasadzie przeznaczona dla
pojazdow, a pieszy jest na niej gosciem.
A ,.zebra" wcale nie daje pieszemu pierw-
szenstwa przejscia przed jadacymi pojaz-
dami. ,Zebra” moéwi po prostu kierow-
com, aby w tym miejscu zwiekszyli ostroz-
nosc¢ jazdy, poniewaz przechodza tu piesi.

Pomyilcie, czy nigdy nie wymuszaliécie
pierwszensiwa na kierowcach? Czy nigdy
nie przechodziliicie ostentacyjnie wolnym
krokiem tuz przed nadjezdiajacym pojaz-
dem, zmuszajac kierowce do ostrego ha-

Wchodzenie na jexdnie przy zélym iwietle jest

mowania? Czy nigdy nie wybiegaliécie na
~zebre” niespodziewanie, w ostatniej
chwili unikajac przykrego w skutkach ze-
tknigcia z samochodem? A przecie: li-
czac, ze kierowca zdazy zatrzymaé samo-
choéd nie bierzecie pod uwage jego rze-
czywistych mozliwoéci. Ani samochéd, ani
motocykl nie moze stanad ,jak wryty".
Musi mie¢ pewna droge hamowania. | ca-
te szczescie, jezeli ta droga bedzie wy-
starczajgca do zatrzymania pojazdu, ktére
spowodowane zostalo Waszym nieprze-
myslanym zachowaniem.

Jezeli po rozwazeniu uznacie, ze nigdy
tak nie postepujecie zrébcie eksperyment.
Stancie pewnego popotudnia obok przej-
Scia dla pieszych i popatrzcie jak zacho-
wuje sie wiekszosé przechodniow. Zoba-
czycie wtedy ile niebezpiecznych sytuaciji
stwarzanych jest nie przez kierowcéw
a wiasnie przez pieszych. A sytuacje takie
zdarzajg sie nie tylko na zwyktych skrzy-
zowaniach, lecz réwniez na skrzyzowa-

niach o swietlnej regulacji ruchu.

niedopuszczalne



Czy naprawde te dzieci nie zdaja sobie sprawy
z grozacego im niebezpieczenstwa?

Przypomnijcie sobie ile razy wchodzi-
liscie na jezdnie przy zapalonym zottym
Swietle. A przeciez zolte swiatfo ma umo-
zliwiaé bezpieczne opuszczenie jezdni.
A czy nigdy nie weszliscie na jezdnig,
gdy w kierunku poprzecznym zabtysto
z6tte Swiatto, podczas gdy Wy mieliscie
jeszcze czerwone? Przeciez wtedy tarasu-
jecie droge pojazdom zjezdiajacym ze
skrzyzowania. Czy to jest tak jak by< po-
winno?

A zabawy i gry na mniej ruchliwych
ulicach? A czepianie sie tramwajow?
A chodzenie po szosie w kilka oséb obok
siebie, i nie reagowanie na sygnaty, bo
przeciez: ,kierowca na mnie i tak nie na-
jedzie?

Takich sytuacji na drogach jest mno-
stwo. | zwykle gdy ktos zwroci Wam uwa-
ge odpowiadacie z oburzeniem: ,prze-
ciez to kierowcy sa winni, ze nie zalrzy-
muja sie i nie przepuszczaj@ mnie na
przejiciu dla pieszych, ze przeszkadza
im moja zabawa na jezdni, ze gdy idzie-
my w kilku obok siebie po jezdni kie-
rowca powinien martwic sie jak nas omi-
nac”.

Gdy przec;ytacm tych kilka uwag za-
stanowcie sie czy niekiére z nich nie od-
nosza sie do Was i czy chodzgc po mie-
écie lub poza nim nie utrudniacie zycia
kierowcom, stwarzajac przez swoje nie-
przemyslane zachowanie okazjg do wy-
padku A ze o wypadek nie trudno wie-
cie Saml

A wiec starajcie sie zawsze szanowac
prawa kierowcow i nie utrudniajcie im
pracy, a za to kierowcy z pewnoscig usza-
nuja Wasze przywileje. ini. Jan Tary

- wac takie urz
- Swiallo, wysy%aﬂc promienie Swietlne tak
_:'j;.'-,-bardzu «twarde”, ze z najwigkszg tatwo-
~ scig moga przecina¢ one sial, zupe!me:‘-_-_-.-
~ jakby to byfo masto. Urzqd:eme o nosi
 nazwe LASER. Ulworzono ja z pierwszych
liter sléw angielskich: Light Amphhcﬁhan; it
by Stimulated Emission of Radlahun,
~ po polsku oznacza: wzmacnianie §wmﬂa_. L
~ przez pobudzong emisjg (tzn. wydziela-
-.-'-...i'_'rmE) prum:enmwama To troche fajemni-
w zasadzie spo-
-.:sob w jaki LASER dziala. Zehy‘sm}f jed- l::':-.:-. "
-rtak mogll je dnbrze zrurumiﬁé i paslqié

SWIATED

KTORE

JEST TWARDSZE
0D STAU

Siedem lat temu, w roku 1960, doko-
nano w Stanach Zjednuczunych wynalaz-

szych czasow. Uczonym udato sie zbudo-
adzenie,

cze ,.zak!qme tumaczy

~ ku, ktory zaliczony zostal w poczet naj- |
' dummlejszych odkryé naukuwych na-

kiore wzmacnia

......

............
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- w sktad powieirza. Wykorzysiuje sie go
- do napefniania rurek $wiatet reklamo-
 wych, nazywanych od niego popularnie
neonami. -

Uczonym, kiéry pierwszy przedstawil
model atomu; czyli taki jego obraz jak fo

pokazuje rys. 3, byl wielki fizyk angielski

= Rhuteford. Dokonal on tego w ro-

ku 1911.
‘Kazdy atom skiada sig z jadra i krazg-
cych wokél niego po. orbitach czyli dro-

gach elekironéw, ktorych moze byé mniej

lub wiecej, w zaleznosci od rodzaju pier-
‘wiastka z jakiego atom pochodzi. Inng
ilos¢ elekironéw ma alom zelaza, inng

atom miedzi, inng atom siarki. Atom przy-

pomina wiec swoja budowsg nasz ukiad

| /_\ b v b o Ul T e Shyal1s o DO AT e
=
» - —\_—ﬂ-.
! i U
" S ;

wane czyli koherenine

sfoneczny, w ktorym

Merkury, Wenus, Ziemia, Mars | pozo-
- stale. |

Kazda z orbit atomu przﬂcfsiawia okre-

_ Slony poziom energetyczny. QOznacza to,
- ze poruszajace sie po niej elekirony po-
 siadaja okreslong porcje energii. Elekiro-

g ny znajdujace sie na orbitach bardziej od-

' dalonych od jadra maja fej energii wig-
- cej, za$ te poloione blizej — mniej.

% Pomoze Wam to zrozumieé przyklad
. ciezarka uwiazanego na sznurku, kidrym
~ zaczniecie kreci¢ dookola. Jeieli cigza-
.~ rek taki umocujecie na sznurku krofkim,

s wiedy jesli nawet zerwalby sig i uderzyl

~ w cos, nie zrobi wigkszej szkody. Jezeli
B jednak rozkrecicie cigezarek na sznurku

diugim — musicie bardzo uwazac, bo je-

~sli sie urwie to poleci bardzo daleko i mo-
. ze spowodowac przy uderzeniu szkody.
. W pewnych specjainych warunkach,
' np. przy podgrzaniu ciata, elekirony mo-
. ga zmieniaé swoje orbily, przeskakujac
 wyzej Jub zeskakujac nizej (blizej jadra).
" Musza jednak wiedy albo zwiekszy¢ swo-
. ja energie {jeéli skacza do gory) lub od-

dookola S%Oﬁ_f.:.ﬂ 'kr@-' :
i3 po odpowiednich orbitach planety:

.R'gi. b. Jak powslaje

- atomy  rubinu pod . : '_’"
wplywem dziafania B' -~ ‘¢ o ‘®°|
lampy blyskowej prze- foom DS/

- morzuine przechodze- iy
nie atomdw w slan 2o —— 7.
~wzbudzony i poczatek I

- iwialla, kidrego pro- R S e
mienie rownolegle do osi krysztalu pozostaja
 wewnalrz niego, ¢} — wypromieniowanie bardze
intensywnej wiazki promieni fwielinych z rubinu

da¢ jej nadmiar (jesli skacza w dét). Dzieje
~ sie to catkiem podobnie jak przy umiesz-
czaniu na orbitach okoloziemskich sztucz-
‘nych satelitow. Zeby umiesci¢ sputnik wy~
soko nad Ziemia, trzeba do tego ceiu

uzyé ogromnej ilosci energii, jakiej do- |
starcza potezny siinik rakiety. Jedli jed- =

nak spuinik zmienia orbite, zbliZajac sie
lub oddalajac od Ziemi, trzeba do tego
celu zuzy¢ dodatkows energig, uzyskiwa-

na z silnika umieszczonego na sfatku.

Porcja wypromicniowanej przez elek-

fron przy zmianie orbity energii nazywa
sie fotonem. Folon jest czgsteczka $wiafia.

- Teraz juz bez frudu zrozumiecie dlacze- :

go zaréwka Swieci. Pod wplywem wysc-

kiej temperatury atomy zarnika zaczynajg
poruszaé sie szybciej niz poprzednio, qgdy
byt on zimny. Zderzaja sie ze sobgy, co

powoduje kolejne przeskakiwanie elek-

tronéw na ich orbitach — raz w goére,

a raz w dé}. Tym beztadnym skokom fo-
warzyszy wypromieniowywanie swiaffa,

. kiére rozchodzi si¢ w przestrzeni z pred-
~ koicig 300 tysigcy kilometréw na sekunde, =~

7 “Rys. 4. Swiatto nieuporzadkowane i uporzadko- -
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~ Rys. 5. Schematyczne #r;ﬂdiiawianié huduw? e
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iwiallo laserowe? a)l —

‘wrbudzony, b) — sa-

chodza ze stanu pod- YR R
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wypromieniowywania ® ¢ T ¢

— powstaje iwialto laserowe.
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w pusiatl beziadnie splatanych i pnmle-
szanych fal (rys. 4).

A co staloby sie ze swiattem wiedy,
gdyby udalo sie nam je uporzadkowaé?
To wilasnie jest zadaniem lasera.

Laser porzadkuje swiatio

Na rys. 5 pokazana jest w uproszcze-
niu budowa lasera. Wewnatrz szklanej
obudowy, przypominajgcej lampe kine-
skopowa telewizora z tym jednak, ze za-
konczona jest ona soczewka skupiajaca
a nie ekranem, umieszczony jest krysztat
rubinu krwistoczerwonego kamienia szla-
chetnego. Na zewnatrz obudowy znajdu-
je sie lampa blyskowa, podobna do fle-
sza, uzywanego przy fotografowaniu.
Lampa daje bardzo osire Swiatlo, kidre
stuzy do ,pompowania” lasera czyli zasi-
lania go i spowodowania jego pracy.

- Lampa zasilana jest z baterii Elakirycznej. _

zaé caly laser jest chlodzony, poniewaz

ODBIORNIK
NAPRAWDE MINIATUROWY

Dla wszystkich zainteresowanych Czy-
telnikow podajemy opis wykonania radio-
odbiornika bardzo matych rozmiardw,
ktory moze by¢ noszony nawet w naj-
mniejszej kieszeni. Uktad jego jest bardzo
prosty, tolez moze on byé zbudowany
nawetl przez mniej zaawansowanych kon-
struktorow. Trzeba jednak pamietaé, ize
wiasnie z uwagi na te prostote aparat
nie odznacza sie duza czuloscia, totez
moze by¢ uzytkowany jedynie w niewiel-
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w trakcie jego pracy wydzteiajq sig duze |
ilosci ciepta.

Bardzo waina rzecza w laserze jesl
ksztatt krysztatu rubinu. Ma on postaé cy-
lindra o bardzo dokiadnie rcwnﬂlegiy::h

sciankach bocznych. Jedna z tych scia-

nek jest pﬂﬂrebrxnna aby odbuaid cale
Swiatlo na nig padajace.

Dziatanie lasera przebiega nastepujaco.
Ostry promien swiatla, jaki daje lampa
blyskowa, powoduje przeskakiwanie elek-
irondw w atomach, z ktérych skiada sie
rubin. Towarzyszy temu wypromieniowy-
wanie $wiatla. Swiaffo fo w czeici opusz-
cza krysztal i wychodzi na zewnalrz. Te
jednak fotony, czyli czasteczki swiatta,
ktére biegna rownolegle do osi krysziafu,

odbijaja sig i powracajs, powodujgc da-

datkowe przeskoki elekironéw. Rubin jest
bowiem takim cialem, kiére mozna pcbu—
dzi¢ do wypromieniowywania Swiatfa in-
nym Swiatfem. | |

kiej odlegtosci od stacji nadawczej —
srednio do okoto 50 km w przypadku sfa-
cji wiekszych mocy jak Warszawa, Poz-
nan, Katowice, Krakow, Gdansk itp.

Schemat ideowy aparatu (rys. 3) jesl
bardzo prosty. Widzimy tam stopien de-
tekcyjny z tranzystorem (w najprostszym
ukfadzie), po ktérym nastepuje dwusfop-
niowy wzmacniacz malej czestotliwosci.
Do wyjscia tego wzmacniacza zataczona
jest stuchaweczka miniaturowa, kidra no-
simy bezposrednio w uchu. Sam odbior-
niczek, potaczony ze stuchawka dosé diu-
gim przewodem, mozna umieici¢ w kie-
szonce marynarki.

Lestawienie czesci:
— Tranzysfor (dowolne fypy matej mocy)

— 3 sziuki

— Kondensator ceramiczny 200 pF —
' i sztuka

— Cewka (wg mpisu) — 1 sziuka
— Pret terrytowy @ 6-10 mm — 1 sziuka
— Opornik 100 kﬂﬁﬂ,i W  — 1 sztuka
— Opornik 500 k{2/0,1 W — 1 sztuka



Odbijajaca sie tam i z powrotem we-
wnatrz kryszialu wiazka Swiatia rownole-
gia do jego osi, bedzie stale sie wzmac-
niala i w koncu, w ulamku sekundy opu-
$ci krysztat | wyjdzie na zewnairz w po-
staci $wialta uporzadkowanego. Jest to

wlasnie iwiatlo laserowe o© wlasciwo--

$ciach zupetnie réinych od takiego jakie
daje nam elekiryczna zaréwka (rys. é}.

Swiatto laserowe jest miliony razy bar-
dziej jasne niz $wiatfo sloneczne. Mozna
 je tatwo skupiaé¢ w soczewkach w punkcie
o $rednicy mniejszej niz jedna milionowa

czeié milimetra. Jest ono dzigki uporzad-

kowaniu fal bardzo twarde, o czym juz
wspominalismy.

Laser pomaga czlowiekowi

 Dzieki ~ wymienionym wiasciwosciom
 iwiatla laserowego, wykorzystuje sig je

— Kondensator elektrolityczny 2uF/6V —

i sztuka

— Stuchaweczka miniaturowa (wg opisu)
— 1 sztuka

— Bateria zasilajgca 4,5V  — 1 sztuka

Budowe aparatu najlepiej jest rozpo-
cza¢ od wykonania cewki, kidrg nawija-
my na precie anteny ferrytowej. W tym
celu na precie umieszczamy warsiwe pa-
pieru, a nastgpnie nawijamy uzwojenie
przewodem w izolacji jedwabnej o Sred-
nicy 0,15—0,30 mm. llosci zwojow dla
poszczegodlnych stacji $redniofalowych sg
nastepujace: -
— Poznan 737 kHz
— Warszawa 818 kHz — 80 zwojow
— Katowice 1079 kHz — 70 zwojow
— Krakdéw, Rzeszow 1205 kHz — 65 zwo-

jOW
— Woroclaw, Zielona Gora 1259 kHz —
60 zwojow
— Gdansk, Szczecin 1304 kHz — 55 zwo-
jow
— Lublin, tédz, Biatystok 1367 kHz —
50 zwojow

— 90 zwojow

- ; 1
w wielu roznych dziedzinach. Pomage
ono nawigzywaé tacznos¢ w kosmosie

z satfelitami Ziemi i ze statkami kosmicz--

nymi. Dzieki skupianiu sie w bardzo ma-
tych punkiach $wiatiem laserowym wyko-
nuje sie skomplikowane operacje oczu.
Swiatto to moze byé réwniez pomocne.
przy obrobce metali i inych cial, wykony-

aniu w nich otworéw itp. Takie lasero-
& obrabiarki buduje sie juz réwniez
i w Polsce. : '

Uczeni przewiduja rowniez, ze laser beg-
dzie mégt byé wykorzystany w budowie
maszyn elekironowych, w budowie rada-
row laserowych i w szeregu innych dzie-
dzin. :

Tak to wigc $wiatto laserowe pumégaf
czlowiekowi w opanowywaniu tajemnic

przyrody.

~ Mgr ini. Janusz nslalsuwslti‘

]

— Inne stacje (okoto 1500 kHz) — 45

IWOjOwW

Nawijajac cewke w kazdym przypadku
nalezy wykonaé¢ odczep po nawinigciu
okoto 1/3 iloéci zwojéw — tak, jak to
pokazano na schemacie ideowym. Zwoje
cewki nie musza byé ukladane idealnie
rowno, suzwojenie mozna wykonaé row-
niez jako tzw. ,masowe”’.

Po wykonaniu cewki mozna juz zesta-
~ié prébny uktad aparatu — pokazany
na rysunku 2. Do préb zastosowana jest
rwykia bateria 4,5V duzych rozmiarow.

A 1. Sgiemal MORi@Zowy p..-"}?ﬁi‘ﬁ{..f
[(PeriGhkszeme okold 2 razy)
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CZETHwony

Kys.2. Schemat montazu prétrneqo

Stuchaweczka miniaturowa moze by¢ do-
wolnego typu sposréd spotykanych w
sprzedazy, o opornosci w granicach 50 do

200 omow. Mozliwe jest rowniez zastoso-

wanie stuchaweczki krystalicznej (sprze-
dawanej w cenie 33 zi przez Sktadnice
Harcerska), jednakze wymaga ona zasto-
sowania dodatkowo transformatora minia-
turowego, ktory jest dosé¢ drogi (okoto
100 zt). Transformator ten moze by¢ ty-
pu T21 lub T22. W przypadku takim stu-
chaweczke przytaczamy do koncowek
koloru zielonego i szarego, za$ koncédwki
czerwong i niebieska {ransformatorka
przytaczamy do ukiadu odbiornika (punk-
ty ,,st" na schemacie ideowym).

Poprawnie i z dobrych elementéw ze-
stawiony odbiornik wymaga jedynie ze-
strojenia obwodu wejsciowego. Dokonu-
jemy tego przesuwajac cewke po precie
anteny ferrytowej i ustawiajac ja w takim
pofozeniu, w ktérym glosnoéé audycji
jest najwigksza.

Po uzyskaniu poprawnych wynikéw
w ukiadzie probnym mozemy spokojnie
zmonfowaé aparat ,,na state”, stosujac
ptytke niewielkich rozmiaréw z dowolne-
go-materiafu izolacyjnego (nawet z grub-
szej tektury), Orientacyjne rozmieszczenie
czgsci Jest pokazane na rysunku 1, nie
musi ono oczywiscie by¢ scisle powtarza-
ne. Pokazany na rysunku pret ferrytowy

i8

jest dos¢ kroétki, jego dlugoié decyduje
o rozmiarach aparatu. Nie nalezy stoso-
wac pretow krotszych od 5—6 ecm, ponie-
waz czufosc¢ (a wiec i glosnosé) aparatu
bedzie niewielka. W sprzedazy nie ma
pretéw antenowych o tak niewielkich roz-
miarach, dlatego tez w naszym odbiorni-
ku zastosujemy czesé preta produkcji fa-
brycznej (np. potowe diugosci).
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Rys O Schemal ideomy

Jak wynika z rysunku 1 w uktadzie ,,do-
celowym” zastosowana jest bateria zasi-
lajagca niewielkich rozmiaréw. Uzyskuje-
my ja z podziatu ,na ~5t" popularnej ba-
terii 9V (do odbiornikéw tranzystoro-
wych). Oddzielone trzy ogniwa baterii
nalezy umiesci¢ w blaszkach stykowych
znajdujacych sie z obu korAcdw baterii
oryginalnej. Pozostate trzy elementy ba-
terii nalezy zachowa¢, wykorzystamy je
pozniej. Elementy te nalezy szczelnie
owing¢ folia plastikowa aby nie wyschly
w miedzyczasie. :

W aparacie nie jest przewidziana jaka-
kolwiek regulacja sity gtosu, nie jest ona
bowiem nigdy zbyt duza. W niewielkich
odlegtosciach od stacji nadawczej mozna
giosnos¢ zmniejszyé przez odpowiednie
usytuowanie anteny ferrytowej. Aparal
nie posiada réwniez wytacznika, bowiem
pobor pradu jest tak niewielki, ze baterii
po prostu nie oplaca sie wylaczaé, ponie-
waz tak czy inaczej nalezy ja okresowo
wymienia¢ na nowa. W przypadku nie-
uzywania aparatu dla zaoszczedzenia ba-
terit mozna ja po prostu wyjac z aparatu.

Inz. Konrad Widelski
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Biale s$wiatlo jest mieszaning promieni
wszystkich barw

Czy zwréciliscie kiedy uwage, ze gdy
promienie Stonca padaja na skosinie za-
szlifowany brzeg zwierciadia, a naslepnie
na biata sciane, to powstaje na niej smu-
aa teczowych barw. Tak samo sig dzieje,
gdy promienie bialego swiatta padajg na
pryzmat (rys. 1). Biata plaszczyzne, ne
kiora padaja promienie 3$wiatla, podob-
nie jak w kinie nazywamy ekranem (E).
Teczowy pasek na ekranie nazywamy wi-
dmem swiatta biatego. Odkrycie, ze pro-
mien $wiatta bialego jest ztozony, zostalo
dokonane przez stynnego fizyka angiel-
skiego I Newtona (czyt. Niutona).

W latach 1667—1668 przeprowadzal
Newton szereg doswiadczen ze swiattem,
migdzy innymi dokonatl takze rozlozenia
promienia $wiatla biatego na poszczegdl-
ne barwy przy pomocy pryzmatu. Zjawi-
sko to nazywa sie rozszczepieniem swia-
tta. Wystepuje ono réwniez w przyrodzie
. i z pewnoscig nieraz je cbserwowaliscie
po burzy — domyslacie sie juz chyba, co
mam na myséli? Otéz w zjawisku teczy
pryzmat zastepuja kropelki deszczu. Spré-
bujcie otrzymaé widmo u siebie w domu.
jezeli nie macie pryzmatu szklanego,
zrébcie model pryzmatu z wody. W tym
celu trzeba napelni¢ woda szklana bute-
leczke tréjscienna. Ale taka buteleczke
tez nie zawsze mozna znaleié, wobec te-
go mozemy postuzy¢ sie cienkoscienng
szklankg. Nalejcie do niej czyste] wody
i przykryjcie szklana piytka. Miejsce ze-
tkniecia szklanki z ptytka musicie uszczel-
ni¢ kitem, a moze wystarczy nawet pla-
stelina. Nastepnie pochylcie szklanke nad
kartka biatego papieru tak, aby powstat
wodny pryzmat (rys. 2). Skierujcie na nie-
go mozliwie silny strumien $wiatta (z lam-

py fub latarki) i dobierzcie tak kat pada-
nia, aby na papierze otrzymaé widmo.
Nad pryzmatem dobrze jest umiesci¢
kawalek kartonu z wycieta prostokaing
szczeling, kidra przepuszczaé bedzie tyl-
ko waski strumien swiatta. Przypatrzcie sie
otrzymanemu widmu — kitére z promieni
sa najbardziej odchylone ku podstawie
oryzmatu, a kidre najmniej? Poszczegédine

parwy przechodzg stopniowc jedna w
druga (bez przerw) tak, ze widmo obej-
muje catg game odcieni, W praktyce roz-
rozniamy 7 gidownych barw widma (posta-
rajcie sig zapamietaé ich kolejnoéé): czer-
wona, pomaranczowa, zo6fta, zielona, bte-
<itna, ntebieska, fioletowa.

Czesto sprowadza sie je nawet do sze-
Sciu. Na drodze kolorowych promieni,
wychodzacych z pryzmatu ustawcie kolo-
rowe szkfo np. czerwone *). Na ekranie
zobaczycie tylko pasmo czerwone, pozo-
stale barwy znikna. Kolorowe szkio prze-
ouszcza tylko promienie czerwone i po-
dobne do nich, pozostale zas pochiania.
Ptytka przezroczysta, kitora przepuszcza
promienie tylko jednej barwy nazywa sie
filirem, jednakie wykonanie filtru, ktéry
orzepuszczalby doktadnie tylko jedna

*) Kolorowe plytki szklane mozna dostaé w skie-
pach Centrali Zaopatrzenia Szkét (w Warszawie
przy ul. Swierczewskiego).
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Na drewniane] podstawce [deska lub gruba skiejka] umocowujemy na ptaskownikach wygietych tak
jak pokazano na rysunku maly silniczek elektryczny oraz bateryjke 4,5 V. Do osi silniczka przytwierdzamy
w dowolny sposéb [moina przylutowaé) nagwintowany pret metalowy o irednicy ok. 3—4 mm, na ktory

nakiadamy nakretke, dwie podkiadki i nakretke moiylkowa.
Z kartonu wycinamy frzy kraiki o $rednicy ok. 200 mm z nacigciami jak na rysunku. Kraiki malujemy

na trzy zasadnicze kolory: czerwony, niebieski i #6lty. Nakladamy je na siebie i przytwierdzamy za
pomoca nakretki motylkowej do osi silniczka. Po wiaczeniu silniczka kraizki zaczna wirowad i w zalei-
noéci od ich ustawienia otrzymamy réine kolory wypadkowe. Bedziemy je obserwowad prrez ofwdr
w palecie {namalowanej wg rysunku), kiéra umieicimy przed wirujacymi kratkami. -
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barwe sSwiatta jest bardzo trudne i dobre
filiry sa drogie. Powidrzcie doswiadcze-
nie z piytkami innych kolordw i zbadajcie,
ktére promienie one przepuszczajy, a kté-
re pochianiajg. Otfrzymane widmo moze-
cie wyzyskac jeszcze do zbadania, jak
wygladaja przedmioty réznego koloru
oswietlone  promieniami  widmowymi.
Okazuje sie, ze kawalek maferialu lub
motek nici koloru np. czerwonego poto-
zony na tle widma tylko w swietle czer-
wonym bedzie mie¢ barwe naturaing,
a w pozostatych promieniach bedzie
ciemny. Okazuje sie, ze ciatlo czerwone

odbija tylko promienie czerwone, a pozo-
stale pochtania (rys. 3). Sprawdicie jak
beda wygladaé ciata innych koloréw
w promieniach rdéinej barwy. Sprawdicie
to zjawisko w inny jeszcze sposdéb: na-
piszcie kilka liter lub narysujcie jakied
przedmioty kazdy otowkiem innego kolo-
ru, 8 nastepnie obejrzyjcie je przez kolo-

22

rowe szybki., Oto np. czerwona lilera
ogladana przez zielone szkfo wydaje sie
ciemna, poniewaz nie odbita zielonych
promieni lecz je pochtonefa.

Z doswiadczern wynika: jezeli jakié
przedmiot jest oswietlony 3swiattem bia-

fym, a wiec mieszaning wszystkich barw,
to przedmict np. czerwony odbija tylko
promienie czerwone, pozostale zas po-
chiania {rys. 3); przedmiot z6Hy odbija
tylko promienie zdtie, natomiast przed-
miot bialy odbija wszystkie promienie,
a czarny — zadnych (wszystkie pochia-
nia). Wszelkie przedmioty widzimy dzieki
swiatfu, kidre one odbijaja.

Postarajcie sie teraz o mata miseczke
(moze by¢ pokrywka od szklanego pu-
detfka), froche boraksu i spirytusu {dena-
turat). Do miseczki wkiadamy boraks, na-
lewamy troche spirytusu i zapalamy w za-
ciemnionym pokoju. Poczatkowo pali sie
ptomieniem btekitnym, ale wkrotce po-
wstaje swiatfo zélte (podobne daja lampy
sodowe). Zobaczcie, jak pieknie w tym
oswietleniu wyglada¢ beda wasze buzie!
Obejrzyjcie tez jak w swietle zoHym wy-
gladaja réznego koloru przedmioty i ko-
lorowe obrazki.

Moze niekiorych z Was ogarna walpli-
wosci: przeciez przedmiot czerwony
w zielonym dwietle, a takze w zéitym po-
winien by¢ zupetnie czarny, a tak nie jest!
Otloz, najczesciej swiatto zielone, czy z41-
te zawiera jeszcze szereg innych promie-
ni i w tym tkwi przyczyna niedoktadnego
przebiegu zjawiska, Natomiast swiatto so-
dowe jest $wiattem czysto zotym i wszy-
stkie przedmioly w tym sSwietle sa zdlte
albo czarne. Dlatego zdtte $wiatto sodo-
we nadaje sie do oswietlania ulic i drog
szczegolnie tam, gdzie czesto wystepuja
mgly: podkreila kontrasty, przez co daje
dobra widocznosé, a przy tym nie meczy
oCzZu.




A co bedzie, jezeli wszystkie barwy wi-
dmowe z powrotem zmieszamy? Najlepiej
skupi¢ wszystkie promienie przy pomocy
soczewki wypuklej (zamiast soczewki mo-
zna uzyé kulista butelke napeiniona
woda).

Mozna tego dokonaé przy pomocy
krazka Newtona z barwnymi wycinkami,
jak w opisanym dalej przyrzadzie. W osfa-
tnim przypadku nie otrzymamy czystego
biatego koloru lecz szary, bo poszczegdl-
ne barwy nie beda czystymi barwami wi-
dmowymi.

Postarajcie sie o 3 latarki. Retlektor je-
dnej z nich przestoncie szybka czerwo-
na, drugiej zielona, frzeciej niebiesky (za-
miast szkiel moze byé celofan w odpo-
wiednich kolorach). Skierujcie w jedno
miejsce na bialy ekran (kartka papieru)
dwie wiazki $wiatta: czerwona i zielona.
Jaki kolor ofrzymacie? A teraz dodajcie
jeszcze trzecia wiazke (niebieska): otrzy-
macie swiatlo biate (w przyblizeniu). Pa-
mietajcie przy tym, aby latarki znajdowa-
ty sie w jednakowej odlegtosici od ekra-
nu. Okazuje sie, ze dla ofrzymania swiatta
biatego wystarcza trzy rodzaje promieni:
czerwone, zielone i niebieskie (odcien
niebieskofioletowy), obejma one bowiem
cale widmo (rys. 4a,b). Z tego powodu
barwy te nazywaja sie zasadniczymi. Je-
7eli zmieszamy $wiatto zielone z niebie-
skim, otrzymamy odcien zielony (rys. 4c).
Pusémy na ekran dwie wiazki swiatta czer-
wona i zielona (rys. 5) — powstanie swia-

cierwona

zielona . niebieska

tto biate. Takie dwie barwy jak czerwona
i zielona, dajace w sumie sSwiallo biale
nazywamy dopetniajgcymi. Oto barwy
dopeiniajace: \

. pomaranczowa = zdha

e T e e ———— e e R
1

fioletowa

Natdicie teraz na siebie plytki czer-
wona i zielong i spdjrzcie przez nie na
swiatlo biate: beda one czarne, a w kaz-
dym razie ciemne (bo moga nie by¢ do-
brymi filtrami). Tymczasem w poprzednim-
doéwiadczeniu barwy czerwona z zielong
daty $wiatto biate. W pierwszym przy-
padku barwy sie dodawaly, a w drugim
ze iwialla bialego zostaly usuniete (od-
jete) barwy czerwona i zielona.

Przez usuniecie ze Swiatfa biatego pro-
mieni jednej barwy ofrzymuje sig barwe
dopetniajaca. Narysujcie feraz na biatym
kartonie 3 krazki zamalowane do potowy
na czarno, a na drugiej polowie kazdego
wykreslcie tuki doktadnie jak na rys. 6.
Kazdy z tych krazkéw umocuijcie kolejno
w opisanym (sir. 21} przyrzadzie i wpraw-
cie w ruch obrotowy. Przy niezbyt szyb-
kich obrotach w swietle elekirycznej lam-
py zobaczycie kolorowe kregi. To cieka-
we zjawisko ofrzymania barw z czarno-
bialego rysunku nie zostato dotychczas

naukowo wyjasénione,
: inz. Jerzy Czerwinski
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Oplaie moina réwnie: priestaé do Zakiadu Kelporiaiu WCET HNOT (adre: jak wyie]) przekazem pocztowym.
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Ma obrazkach, oznaczenych cyframi, zapom-
niano namalowaé znaki drogowe. Waszym za-
daniem jest wilaiciwe ustawienie znakéw droge-

wych, a wiec polaczenie odpowiednich liter
z cyframi.

Wizysey, kiérzy w terminie nadeils prawi-
diowe odpowiedzi werma udzial w losowaniu
5 aparaléow fologralicznych ,,Drub’’ oraz nagrod
pocieszenia. Termin nadsylania odpowiedsi
uplywa w dniuv wkazania sie nasiepnego [luio-
wege] numeru w kioskach ,Ruchu’, Kupon

konkursowy, wydrukowany na naroiniku strony
wewnairz numeru, naleiy odcia¢ i nakleié na
karte pocztows z rorwigzaniem. Odpowiedzi
sez kuponu nie biorg udzialu w losowaniu.
Adresowad nalety: Redakcja Horyzontéw Tech-
niki dla Dzieci, Warszawa 1, skrytka poczto-
#2 48B4, koniecznie @ dopiskiem , KONKURS".

cena zi. 2,50



