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àÁ‚ÂÒÚÌ˚È ËÒÚÓËÍ è.Ä. á‡ÈÓÌ˜ÍÓ‚ÒÍËÈ ÒÍ‡-
Á‡Î, ˜ÚÓ ‚˚¯Â ‰ÓÎÊÌÓÒÚË ÔÓÙÂÒÒÓ‡ åÓÒÍÓ‚-
ÒÍÓ„Ó ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ‡ ÌË˜Â„Ó ÌÂÚ. à ‚ ˜ÂÏ-ÚÓ
è.Ä. á‡ÈÓÌ˜ÍÓ‚ÒÍËÈ Ô‡‚: åÓÒÍÓ‚ÒÍËÈ ÛÌË‚ÂÒË-
ÚÂÚ – ˝ÚÓ ÓÒÓ·ÓÂ Û˜ÂÊ‰ÂÌËÂ, ‚ÔËÒ‡‚¯ÂÂ Ò‚ÓÂ ËÏfl
‚ ËÒÚÓË˛ êÓÒÒËË, ‡ ‚˚ÔÛÒÍÌËÍË Â„Ó Ë ÒÓÚÛ‰ÌËÍË
‚ÓÚ ÛÊÂ 250 ÎÂÚ ÒÎÛÊ‡Ú êÓÒÒËË. 

í‡ÍËÏ ÔÓÙÂÒÒÓÓÏ åÓÒÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ÛÌË‚ÂÒËÚÂ-
Ú‡ ·˚Î ËÁ‚ÂÒÚÌ˚È ÔÓ˜‚Ó‚Â‰-ÏÂÎËÓ‡ÚÓ ëÂ„ÂÈ
ÄÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚Ë˜ ÇÎ‡‰˚˜ÂÌÒÍËÈ (1908–1968). Ç
˝ÚÓÏ „Ó‰Û ËÒÔÓÎÌflÂÚÒfl 100 ÎÂÚ ÒÓ ‰Ìfl Â„Ó ÓÊ‰Â-
ÌËfl. ë.Ä. ÇÎ‡‰˚˜ÂÌÒÍËÈ ÔÓfl‚ËÎÒfl Ì‡ Ò‚ÂÚ 16 ÓÍ-
Úfl·fl 1908 „. ‚ íÓÏÒÍÂ ‚ ÒÂÏ¸Â ‚‡˜‡ – Ì‡Û˜ÌÓ„Ó
‡·ÓÚÌËÍ‡. Ç 1912 „. ÒÂÏ¸fl ÔÂÂÂı‡Î‡ ‚ ä‡ÒÌÓ-
‰‡. ëÂ„ÂÈ ÄÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚Ë˜ ÓÍÓÌ˜ËÎ ‚ 1925 „.
Í‡ÒÌÓ‰‡ÒÍÛ˛ ̄ ÍÓÎÛ – ‰Â‚flÚËÎÂÚÍÛ Ë ÔÓÒÚÛÔËÎ ‚
äÛ·‡ÌÒÍËÈ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚È ËÌÒÚËÚÛÚ. ì˜Ë-

ÚÂÎÂÏ ëÂ„Âfl ÄÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚Ë˜‡ ·˚Î Â„Ó ÚÂÁÍ‡ ÔÓ-
ÙÂÒÒÓ ë.Ä. á‡ı‡Ó‚. ë.Ä. ÇÎ‡‰˚˜ÂÌÒÍËÈ ˜‡ÒÚÓ
‚ÒÔÓÏËÌ‡Î Ò‚ÓÂ„Ó Û˜ËÚÂÎfl, Â„Ó ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÛ˛
ÔÂ‰‡ÌÌÓÒÚ¸ Ì‡ÛÍÂ, ÔÓ˜‚Ó‚Â‰ÂÌË˛. éÌ ‡ÒÒÍ‡Á˚-
‚‡Î, Í‡Í ë.Ä. á‡ı‡Ó‚ ¯ÂÎ ÔÓ ‰ÓÓ„Â, „‰Â ˚ÎË
flÏ˚ ‰Îfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÒÚÓÎ·Ó‚ ÎËÌËË ̋ ÎÂÍÚÓÔÂÂ‰‡-
˜Ë. ë.Ä. á‡ı‡Ó‚ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ ÓÔËÒ‡ÌËÂ Í‡Ê‰ÓÈ flÏ˚
Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÍËÎÓÏÂÚÓ‚. 

èÓÒÎÂ ÓÍÓÌ˜‡ÌËfl ËÌÒÚËÚÛÚ‡ (1929 ÔÓ 1935 „„.)
ëÂ„ÂÈ ÄÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚Ë˜ ÇÎ‡‰˚˜ÂÌÒÍËÈ ‡·ÓÚ‡Î
ÔÓ˜‚Ó‚Â‰ÓÏ-‡„ÓÌÓÏÓÏ Ì‡ Ú‡·‡˜Ì˚ı ÔÎ‡ÌÚ‡ˆËflı
äÛ·‡ÌË ‚Ó ÇÒÂÒÓ˛ÁÌÓÏ ËÌÒÚËÚÛÚÂ Ú‡·‡˜ÌÓÈ Ë Ï‡-
ıÓÓ˜ÌÓÈ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË (ä‡ÒÌÓ‰‡). ë 1929
ÔÓ 1931 „„. ÓÌ ·˚Î Ì‡Û˜Ì˚Ï ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓÏ ÒÂÍÚÓ‡
Û‰Ó·ÂÌËÈ (ÉÓfl˜ËÈ äÎ˛˜ ä‡ÒÌÓ‰‡ÒÍÓ„Ó Í‡fl),
Ò 1932 ÔÓ 1934 „„. – Á‡‚Â‰Û˛˘ËÏ ÓÚ‰ÂÎÓÏ ıËÏËÁ‡-
ˆËË á‡Í‡‚Í‡ÁÒÍÓ„Ó ÙËÎË‡Î‡ àÌÒÚËÚÛÚ‡

 

ä 100-ÎÂÚË˛ ë.Ä. ÇÎ‡‰˚˜ÂÌÒÍÓ„Ó
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(„. ã‡„Ó‰ÂıË, ÉÛÁËfl). Ç 1935 „. ‡·ÓÚ‡Î Ì‡Û˜Ì˚Ï
ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓÏ ÓÚ‰ÂÎ‡ ıËÏËÁ‡ˆËË ‚ ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ
ËÌÒÚËÚÛÚÂ ‚ ä‡ÒÌÓ‰‡Â. àÏÂÌÌÓ ë.Ä. á‡ı‡Ó‚
ÍÓÌÒÛÎ¸ÚËÓ‚‡Î ë.Ä. ÇÎ‡‰˚˜ÂÌÒÍÓ„Ó ‚ ˝ÚÓÈ Â„Ó
‡·ÓÚÂ. ë.Ä. ÇÎ‡‰˚˜ÂÌÒÍËÈ ÛÊÂ ÚÓ„‰‡ ÔÓfl‚ËÎ
Ò‚Ó˛ „Î‡‚ÌÛ˛ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸: ‚ÌËÍ‡Ú¸ ‚Ó ‚ÒÂ ‰ÂÚ‡ÎË
ÔÓÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ÂÏÛ ‰ÂÎ‡. éÌ ËÁÛ˜ËÎ ‚Ò˛ ÚÂıÌÓÎÓ-
„Ë˛ ‚˚‡˘Ë‚‡ÌËfl Ú‡·‡Í‡ Ë ËÁ„ÓÚÓ‚ÎÂÌËfl ‡ÁÌÓ„Ó
Ó‰‡ Ú‡·‡˜Ì˚ı ËÁ‰ÂÎËÈ. åÌÓ„Ó ÔÓÁÊÂ ÓÌ ‡ÒÒÍ‡-
Á˚‚‡Î Ò‚ÓËÏ Û˜ÂÌËÍ‡Ï ÒÂÍÂÚ˚ Ú‡·‡˜ÌÓ„Ó ÔÓËÁ-
‚Ó‰ÒÚ‚‡, ÓÎË ‚ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â Ú‡·‡˜Ì˚ı ËÁ‰ÂÎËÈ
‰ÓÓ„Ëı ÒÓÚÓ‚ Ú‡·‡Í‡, ˜ÚÓ Ú‡ÍÓÂ „ÓÒÚ˚ Ì‡ Ô‡ÔË-
ÓÒ˚ (ÚÓ„‰‡ „ÓÒÚÓÏ Ò˜ËÚ‡Î‡Ò¸ ÒÚÓËÏÓÒÚ¸ ÍÓÏÔÓ-
ÌÂÌÚÓ‚, ÍÓÚÓ‡fl ‰ÓÎÊÌ‡ ·˚Î‡ ÓÒÚ‡‚‡Ú¸Òfl ÒÚÓ„Ó
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ). 

ë 1936 ÔÓ 1939 „„. ë.Ä. ÇÎ‡‰˚˜ÂÌÒÍËÈ – ‡ÒÔË-
‡ÌÚ ÇàìÄÄ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ÍÓÎÎÓË-
‰Ó‚, ÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎÂÏ ÍÓÚÓÓÈ ·˚Î ÔÓÙÂÒÒÓ
Ä.î. í˛ÎËÌ. ëÂ„ÂÈ ÄÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚Ë˜ ‰Ó·˚Ï ÒÎÓ-
‚ÓÏ ÔÓÏËÌ‡Î Ò‚ÓÂ„Ó ÛÍÓ‚Ó‰ËÚÂÎfl. çÓ ¯ÛÚÎË‚Ó
Á‡ÏÂ˜‡Î: ÄÎÂÍÒ‡Ì‰ îÂ‰ÓÓ‚Ë˜ Ó˜ÂÌ¸ „ÎÛ·ÓÍËÈ
Û˜ÂÌ˚È, ÌÓ Ó˜ÂÌ¸ ‡Á„Ó‚Ó˜Ë‚˚È. ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂ-
ÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ÒÂ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ ‡ÁÌÓÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚË ËÎ‡
‚ ÔÓ˜‚‡ı ·ÂÛÚ Ò‚ÓÂ Ì‡˜‡ÎÓ ÓÚ ‡·ÓÚ Ä.î. í˛ÎËÌ‡. 

èÓ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË ‡ÒÔË‡ÌÚÛ˚ ëÂ„ÂÈ ÄÎÂÍÒ‡Ì-
‰Ó‚Ë˜ Á‡˘ËÚËÎ ‰ËÒÒÂÚ‡ˆË˛ “ëÚÛÍÚÛÓÓ·‡ÁÛ-
˛˘‡fl ÓÎ¸ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Ù‡ÍˆËÈ „ÛÏËÌÓ‚˚ı ‚Â-
˘ÂÒÚ‚ ÍÓÎÎÓË‰Ó‚ ˜ÂÌÓÁÂÏ‡” Ì‡ ÒÓËÒÍ‡ÌËÂ ÒÚÂÔÂ-
ÌË Í‡Ì‰Ë‰‡Ú‡ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ì‡ÛÍ Ì‡
ì˜ÂÌÓÏ ÒÓ‚ÂÚÂ Ù‡ÍÛÎ¸ÚÂÚ‡ ‡„ÓıËÏËË íËÏËfl-
ÁÂ‚ÒÍÓÈ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‡Í‡‰ÂÏËË 7 Ï‡fl
1939 „. Ç 1939–1940 „„. ÓÌ ÛÊÂ ‡·ÓÚ‡Î ‰ÓˆÂÌÚÓÏ
Ë ‚ÂÎ ÍÛÒ ıËÏËË ÔÓ˜‚ ‚ êÓÒÚÓ‚ÒÍÓÏ ÛÌË‚ÂÒËÚÂ-
ÚÂ. Ç 1940–1941 „„. ë.Ä. ÇÎ‡‰˚˜ÂÌÒÍËÈ ÔÂÂÂı‡Î ‚
ëÂ‰ÌÂÛÒÒÍÛ˛ ÔÓÎÓÒÛ. éÌ ‡·ÓÚ‡Î Á‡‚Â‰Û˛˘ËÏ
Î‡·Ó‡ÚÓËÂÈ Ì‡ ÒÚ‡ÌˆËË ‡˝‡ˆËË ‚ äÛÌˆÂ‚Ó (ÚÓ-
„‰‡ åÓÒÍÓ‚ÒÍ‡fl Ó·Î.). àÏÂÌÌÓ Á‰ÂÒ¸ ÓÌ Ì‡˜‡Î ‡-
·ÓÚÛ ÔÓ ÏÂÚÓ‰‡Ï Ó˜ËÒÚÍË ÒÚÓ˜Ì˚ı ‚Ó‰.

1 ‡‚„ÛÒÚ‡ 1941 „. ëÂ„ÂÈ ÄÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚Ë˜ ÔË-
Á‚‡Ì ‚ ä‡ÒÌÛ˛ ÄÏË˛. ëÎÛÊËÎ ‚ ‰ÓÎÊÌÓÒÚË Ì‡-
˜‡Î¸ÌËÍ‡ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒÎÛÊ·˚ ‡‚Ë‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌËfl ‚ Á‚‡ÌËË ËÌÊÂÌÂ-Í‡ÔËÚ‡Ì‡. ç‡ıÓ‰flÒ¸ ‚
‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ‡ÏËË, ÓÌ Ì‡ÔËÒ‡Î ‡·ÓÚÛ “äÓÎÎÓ-
Ë‰ÌÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ËÎ‡ ÒÚÓ˜-
Ì˚ı ‚Ó‰”. 15 ÌÓfl·fl 1944 „. ‡·ÓÚ‡ ·˚Î‡ Á‡˘Ë˘Â-
Ì‡ Í‡Í ‰ËÒÒÂÚ‡ˆËfl Ì‡ ÒÓËÒÍ‡ÌËÂ Û˜ÂÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË
Í‡Ì‰Ë‰‡Ú‡ ıËÏË˜ÂÒÍËı Ì‡ÛÍ Ì‡ ì˜ÂÌÓÏ ÒÓ‚ÂÚÂ Ù‡-
ÍÛÎ¸ÚÂÚ‡ ‡„ÓıËÏËË Ë ÔÓ˜‚Ó‚Â‰ÂÌËfl íëïÄ.

ÖÏÛ, Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍË, ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡Ú ÔÂ‚˚Â ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ ÔÂÂ‡·ÓÚÍÂ ÒÚÓ˜Ì˚ı ‚Ó‰, ÔÓ·ÎÂÏ‡, ‚
Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÒÚ‡‚¯‡fl Ó‰ÌÓÈ ËÁ ÍÎ˛˜Â‚˚ı ‚
„ÓÓ‰ÒÍËı ıÓÁflÈÒÚ‚‡ı. éÌ ‚˚‰‚Ë„‡Î Ë‰Â˛ ÔÂÂ‡-
·ÓÚÍË ÒÚÓ˜Ì˚ı ‚Ó‰, ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ÚÂıÌË˜ÂÒÍË ÔÓÎÂÁ-
Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ò‡ı‡Ó‚ ‰Îfl Ëı ‚ÚÓË˜-
ÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl. 

ÑÂÏÓ·ËÎËÁÓ‚‡‚¯ËÒ¸ ËÁ ‡ÏËË ‚ Ï‡Â 1946 „. ÓÌ
Ò 15 Ë˛Îfl ÔÓ 25 ÌÓfl·fl 1946 „. ‡·ÓÚ‡Î ÒÚ‡¯ËÏ
Ì‡Û˜Ì˚Ï ÒÓÚÛ‰ÌËÍÓÏ ÇàìÄÄ. 

ë 1 ‰ÂÍ‡·fl 1946 „. ëÂ„ÂÈ ÄÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚Ë˜ ÔÂ-
Â¯ÂÎ Ì‡ ‡·ÓÚÛ ‚ åÉì, ÒÌ‡˜‡Î‡ ‰ÓˆÂÌÚÓÏ, ‡ Ò

1958 „. ÔÓÙÂÒÒÓÓÏ. Ç åÉì ë.Ä. ÇÎ‡‰˚˜ÂÌÒÍËÈ
Û˜‡ÒÚ‚Ó‚‡Î ‚ ‡·ÓÚÂ ÇÓÎ„Ó-ÑÓÌÒÍÓÈ ˝ÍÒÔÂ‰ËˆËË.
êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˝ÍÒÔÂ‰ËˆËË ‰‡ÎË ˆÂÌÌ˚Â ÚÂÓÂÚË˜Â-
ÒÍËÂ Ë ÔËÍÎ‡‰Ì˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â,
‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÔË ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË Ú‡ÒÒ˚ ÇÓÎ„Ó-
ÑÓÌÒÍÓ„Ó Í‡Ì‡Î‡ Ë ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰Óı‡ÌËÎË˘.
é‰ÌËÏ ËÁ ÔÂ‚˚ı ë.Ä. ÇÎ‡‰˚˜ÂÌÒÍËÈ ÒÚ‡Î ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ¯ÎËÙ˚ ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓËÒÚÓÒÚË Ë
ÏËÍÓÒÚÓÂÌËfl ˜ÂÌÓÁÂÏÓ‚. éÌ Ó·‡ÚËÎ ‚ÌËÏ‡-
ÌËÂ Ì‡ „ÛÏÛÒ, Í‡Í Ù‡ÍÚÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‡„Â„‡ÚÓ‚,
Ë ‚˚ÒÍ‡Á‡Î fl‰ ÔÓÓ˜ÂÒÍËı Ï˚ÒÎÂÈ Ó ÓÎË ÒÚÓ-
ÂÌËfl Ë ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ „ÛÏÛÒ‡ ÔÓ˜‚˚ ‚ Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡ı ‡„Â„‡ÚÓ‚

ìÊÂ ÔÓÁÊÂ, ‚ 1950-ı „„. ‚ÏÂÒÚÂ Ò ù.Ñ. Å‡ËÓ‚ÓÈ
ë.Ä. ÇÎ‡‰˚˜ÂÌÒÍËÈ ‡ÒÒ˜ËÚ‡Î ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ÔÓ-
‚ÚÓÌÓÒÚ¸ ¯ÎËÙÓ‚ ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÏËÍÓÔÓËÒÚÓÒÚË
ÔÓ˜‚, ÔÂ‚˚Ï ÔËÏÂÌË‚ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓ‰ıÓ‰ ‚
ÏËÍÓÔÓ˜‚Ó‚Â‰ÂÌËË. ë.Ä. ÇÎ‡‰˚˜ÂÌÒÍËÈ ÔÂ‚˚Ï
‚‚ÂÎ ‚ Ô‡ÍÚËÍÛ ¯ËÓÍËÂ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚Â ‡ÁÂÁ˚, ‚
ÍÓÚÓ˚ı ·˚ÎÓ Û‰Ó·ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓ˜‚.

Ç 1948–1950 „„. ÔÓÒÎÂ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË Í‡ÙÂ‰˚
ÏÂÎËÓ‡ˆËË ÔÓ˜‚ ë.Ä. ÇÎ‡‰˚˜ÂÌÒÍËÈ ËÒÔÓÎÌflÎ
Ó·flÁ‡ÌÌÓÒÚË Á‡‚Â‰Û˛˘Â„Ó Í‡ÙÂ‰ÓÈ. éÌ ‚ÂÎ ÔÂ-
Â„Ó‚Ó˚ Ò Ç.Ä. äÓ‚‰ÓÈ, ÔË„Î‡¯‡fl Â„Ó Ì‡ Á‡‚Â-
‰Ó‚‡ÌËÂ Í‡ÙÂ‰ÓÈ ÏÂÎËÓ‡ˆËË ÔÓ˜‚. Ç 1951 „. Í‡-
ÙÂ‰Û ‚ÓÁ„Î‡‚ËÎ ÔÓÙÂÒÒÓ ç.Ä. ä‡˜ËÌÒÍËÈ. éÌ
ÂÓ„‡ÌËÁÓ‚‡Î Í‡ÙÂ‰Û, ÔÂ‚‡ÚË‚ ÂÂ ‚ Í‡ÙÂ‰Û
ÙËÁËÍË Ë ÏÂÎËÓ‡ˆËË ÔÓ˜‚. ë.Ä. ÇÎ‡‰˚˜ÂÌÒÍËÈ
‚ÂÎ Ì‡ Í‡ÙÂ‰Â ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆË˛ ÔÓ ÏÂÎËÓ‡ˆËË. 

Ç 1948 „. Ì‡˜‡ÎËÒ¸ ‡·ÓÚ˚ ÔÓ “ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÌË˛ ÍÎËÏ‡Ú‡”, ÔÓ ‚˚‡˘Ë‚‡ÌË˛ ÎÂÒÌ˚ı ÔÓÎÓÒ Ì‡
û„Ó-ÇÓÒÚÓÍÂ Â‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË ÒÚ‡Ì˚. åÓÒ-
ÍÓ‚ÒÍËÈ ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ Ó„‡ÌËÁÓ‚‡Î ëÚ‡ÎËÌ„‡‰-
ÒÍÛ˛ (ÔÓÚÓÏ ÇÓÎ„Ó„‡‰ÒÍÛ˛) ˝ÍÒÔÂ‰ËˆË˛. 

Ç 1950 „. ëÂ„ÂÈ ÄÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚Ë˜ ÔËÌflÎ Û˜‡-
ÒÚËÂ ‚ ˝ÚÓÈ ˝ÍÒÔÂ‰ËˆËË. éÌ Á‡ÎÓÊËÎ ÓÔ˚Ú ÔÓ ÏÂ-
ÎËÓ‡ˆËË ÒÓÎÓÌˆÓ‚ ‚ íËÌ„ÛÚÂ, Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Á‰ÂÒ¸
Á‡ÚÂÏ ÔÓ‰ÓÎÊËÎ Ä.É. ÅÓÌ‰‡Â‚, Á‡˘ËÚË‚¯ËÈ ÔÓ
˝ÚËÏ Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï Í‡Ì‰Ë‰‡ÚÒÍÛ˛ ‰ËÒÒÂÚ‡ˆË˛.
ìÊÂ ‚ 1970-ı „„. ËÏÂÌÌÓ Ì‡ ˝ÚËı ÓÔ˚Ú‡ı ‡·ÓÚ‡Î‡
ÇÓÎ„Ó„‡‰ÒÍ‡fl ˝ÍÒÔÂ‰ËˆËfl, ËÏÂÌÌÓ Ú‡Ï ÓÚ·Ë‡ÎË
Ó·‡Áˆ˚ ‰Îfl Í‡Ì‰Ë‰‡ÚÒÍËı ‰ËÒÒÂÚ‡ˆËÈ Ç.î. Å‡-
·‡ÌËÌ‡, Ñ.ã. ï‡È‰‡ÔÓ‚‡, Ç.å. äËÔÌËÒ Ë ‰.

Ç 1952 „. ë.Ä. ÇÎ‡‰˚˜ÂÌÒÍËÈ Ó„‡ÌËÁÓ‚‡Î Ë
‚ÓÁ„Î‡‚ËÎ ÇÓÎ„Ó-ÄıÚÛ·ËÌÒÍÛ˛ ˝ÍÒÔÂ‰ËˆË˛, ‚ ÍÓ-
ÚÓÓÈ ·˚ÎË ËÁÛ˜ÂÌ˚ ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, ‚Ó‰-
Ì˚È ÂÊËÏ ÔÓ˜‚ ÇÓÎ„Ó-ÄıÚÛ·ËÌÒÍÓÈ ÔÓÈÏ˚ Ë
‰ÂÎ¸Ú˚. (éÚfl‰˚ ÙËÁËÍÓ‚ ÔÓ˜‚ ‡·ÓÚ‡ÎË ‚ ä‡-
ÔÛÒÚÌÓÏ üÂ Ë ‚ ëÂÏË·Û„‡ı). àÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ ‡ÈÓ-
Ì˚ ‰ÂÎ¸Ú˚ (‚ÍÎ˛˜‡fl ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍËÈ Á‡ÔÓ‚Â‰ÌËÍ),
ÇÓÒÚÓ˜Ì˚Â ËÎ¸ÏÂÌË (É‡Ì˛¯ÍËÌÓ), ‡ÈÓÌ ä‡ÔÛ-
ÒÚËÌ‡ ü‡. èÓ Ï‡ÚÂË‡Î‡Ï ˝ÍÒÔÂ‰ËˆËË ë.Ä. ÇÎ‡-
‰˚˜ÂÌÒÍËÈ Á‡˘ËÚËÎ ‚ ÙÂ‚‡ÎÂ 1956 „. Ì‡ ì˜ÂÌÓÏ
ÒÓ‚ÂÚÂ ÅËÓÎÓ„Ó-ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó Ù‡ÍÛÎ¸ÚÂÚ‡ Ò‚Ó˛
ÚÂÚ¸˛, ÛÊÂ ‰ÓÍÚÓÒÍÛ˛, ‰ËÒÒÂÚ‡ˆË˛ “èÓ˜‚ÂÌ-
ÌÓ-ÏÂÎËÓ‡ÚË‚Ì‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÇÓÎ„Ó-ÄıÚÛ-
·ËÌÒÍÓÈ ÔÓÈÏ˚ Ë ÇÓÎÊÒÍÓÈ ‰ÂÎ¸Ú˚”. 

ÇÓ ‚ÂÏfl ‡·ÓÚ˚ ‚ åÉì ëÂ„ÂÈ ÄÎÂÍÒ‡Ì‰Ó-
‚Ë˜ ˜ËÚ‡Î ÍÛÒ “åÂÎËÓ‡ˆËfl ÔÓ˜‚”, ÒÔÂˆÍÛÒ˚,
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‚ÂÎ Ô‡ÍÚËÍÛÏ˚. éÌ Û˜‡ÒÚ‚Ó‚‡Î ‚ ÇÓÎ„Ó-ÑÓÌÒÍÓÈ
˝ÍÒÔÂ‰ËˆËË, ·˚Î Ì‡˜‡Î¸ÌËÍÓÏ ÇÓÎ„Ó-ÄıÚÛ·ËÌ-
ÒÍÓÈ Ë çËÊÌÂ-ä‡ÏÒÍÓÈ ˝ÍÒÔÂ‰ËˆËÈ, ‚ 60-Â „Ó‰˚ –
Ì‡˜‡Î¸ÌËÍÓÏ ÉË‰ÓÏÂÎËÓ‡ÚË‚ÌÓÈ ̋ ÍÒÔÂ‰ËˆËË. Ç
1957 „. ÂÏÛ ÔËÒ‚ÓÂÌÓ Á‚‡ÌËÂ ÔÓÙÂÒÒÓ‡. 

àÏÂÌÌÓ ‚ ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ ë.Ä. ÇÎ‡‰˚˜ÂÌÒÍËÈ
ÒÙÓÏÛÎËÓ‚‡Î ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÓÎÓÊÂÌËfl Ò‚ÓÂ„Ó
Û˜Â·ÌÓ„Ó ÍÛÒ‡ “åÂÎËÓ‡ˆËfl ÔÓ˜‚”. éÌ ÒÌ‡˜‡Î‡
˜ËÚ‡Î Â„Ó Í‡Í ÒÔÂˆÍÛÒ ‰Îfl Ò‚ÓËı ÒÚÛ‰ÂÌÚÓ‚, Á‡ÚÂÏ
Í‡Í Ó·˘ÂÙ‡ÍÛÎ¸ÚÂÚÒÍËÈ ÔÓ„‡ÏÏÌ˚È ÍÛÒ ÎÂÍ-
ˆËÈ. ãÂÍˆËË ë.Ä. ÇÎ‡‰˚˜ÂÌÒÍÓ„Ó ·˚ÎË ‚ÒÂ„‰‡ Ì‡-
Ò˚˘ÂÌ˚ Ù‡ÍÚ‡ÏË, ÔËÏÂ‡ÏË, ÎË¯ÂÌ˚ “ÛÍ‡¯‡-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚‡”, ÌÓ ˜ÂÚÍÓ ‡ÒÍ˚‚‡ÎË ÒÓÒÚÓflÌËÂ Ë ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚Â ÔËÌˆËÔ˚ ÏÂÎËÓ‡ˆËË ÔÓ˜‚.

éÌ ÔË‚Ó‰ËÎ, Í ÔËÏÂÛ, ‚˚ÒÍ‡Á˚‚‡ÌËÂ Ä.à. ç‡-
·ÓÍËı, ̃ ÚÓ ‚ ·Û‰Û˘ÂÏ ÏÓÊÌÓ ·Û‰ÂÚ Ó·ıÓ‰ËÚ¸Òfl ·ÂÁ
ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ÔÓ˜‚, ‡ ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ ÌÂÔÂ˚‚ÌÛ˛
ÙÛÌÍˆË˛ ÔÓ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÂ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡
Ë ÔÂ‰Î‡„‡Î ÒÚÛ‰ÂÌÚ‡Ï Ó·ÒÛ‰ËÚ¸ ˝ÚÓ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ.

Ç ÍÓÌˆÂ 1950 – Ì‡˜‡ÎÂ 1960 „„. ë.Ä. ÇÎ‡‰˚˜ÂÌ-
ÒÍËÈ Ì‡˜‡Î ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ÌÓ‚Û˛, Ó˜ÂÌ¸ ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÛ˛
Ë ÌÛÊÌÛ˛ ÚÂÏÛ: ‚ÎËflÌËÂ ‚Ó‰Óı‡ÌËÎË˘ Ì‡ ÔÓ˜‚˚
ÔËÎÂ„‡˛˘Ëı ÚÂËÚÓËÈ. éÌ Ë Â„Ó ÒÓÚÛ‰ÌËÍË:
Ç.Ö. äÓÂÌÂ‚ÒÍ‡fl, ã.Ç. üÍÓ‚ÎÂ‚‡, á.ç. ÉÓÏÓ‚‡ –
ËÁÛ˜‡ÎË ÔÓ‰ÚÓÔÎÂÌÌ˚Â ÔÓ˜‚˚ ê˚·ËÌÒÍÓ„Ó ‚Ó‰Ó-
ı‡ÌËÎË˘‡, ä‡ÏÒÍÓ„Ó, åÓÊ‡ÈÒÍÓ„Ó Ë ‰. èÓ ˝ÚÓÈ
ÚÂÏÂ Á‡˘Ë˘ÂÌÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Í‡Ì‰Ë‰‡ÚÒÍËı ‰ËÒÒÂ-
Ú‡ˆËÈ: Ç.à. ÄÌ‰ËÂÌÍÓ, á.ç. ÉÓÏÓ‚‡, ã.Ç. üÍÓ-
‚ÎÂ‚‡. èÓÒÎÂ‰Ìflfl ‰ËÒÒÂÚ‡ˆËfl ÔÓ Ó·˙ÂÏÛ, ÒÓ·‡Ì-
ÌÓÏÛ Ï‡ÚÂË‡ÎÛ, Ó·Ó·˘ÂÌËflÏ ÒÍÓÂÂ ·˚Î‡ ‰ÓÍ-
ÚÓÒÍÓÈ, ˜ÂÏ Í‡Ì‰Ë‰‡ÚÒÍÓÈ. çÓ ÔÂÊ‰Â‚ÂÏÂÌÌ‡fl
ÒÏÂÚ¸ ë.Ä. ÇÎ‡‰˚˜ÂÌÒÍÓ„Ó ‚ 1968 „. ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎË-
Î‡ ã.Ç. üÍÓ‚ÎÂ‚ÓÈ Á‡Ï‡ıÌÛÚ¸Òfl Ì‡ Á‡˘ËÚÛ ‰ÓÍÚÓ-
ÒÍÓÈ ‰ËÒÒÂÚ‡ˆËË. éÌ‡ Ó„‡ÌË˜ËÎ‡Ò¸ ÒÚÂÔÂÌ¸˛
Í‡Ì‰Ë‰‡Ú‡ Ì‡ÛÍ.

ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ëÂ„ÂÈ ÄÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚Ë˜ ÌÂ
ÛÒÔÂÎ Ó·Ó·˘ËÚ¸ ‚ÂÒ¸ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î ‚ Ó·-
˘ÂÈ ÏÓÌÓ„‡ÙËË. éÌ ÒÂÈ˜‡Ò ‡Á·ÓÒ‡Ì ‚ ‡ÁÌ˚ı
ÒÚ‡Ú¸flı, ÓÚ˜ÂÚ‡ı ˝ÍÒÔÂ‰ËˆËË Ë ‰ËÒÒÂÚ‡ˆËflı. çÓ
ˆÂÌÌÓÒÚ¸ ˝ÚËı ‡·ÓÚ ÌÂÒÓÏÌÂÌÌ‡. éÌË ‰ÓÍ‡Á‡ÎË
ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl „ÛÌÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
ÌÓÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÓÚ ÁÂÍ‡Î‡ ‚Ó‰Óı‡ÌËÎË˘‡. Ç˚-
fl‚ÎÂÌ˚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡, Ò‚ÓÈÒÚ‚
ÔÓ˜‚. éˆÂÌÂÌÓ ‚ÒÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ‚Ó‰Ó-
ı‡ÌËÎË˘ Ì‡ ÓÍÛÊ‡˛˘Û˛ ÚÂËÚÓË˛. ëÓ-
ÚÛ‰ÌËÍË Ñ‡‚ËÌÒÍÓ„Ó Á‡ÔÓ‚Â‰ÌËÍ‡ ‰Ó ÒËı ÔÓ
ÔÓ‚ÚÓfl˛Ú ÒÎÓ‚‡ ë.Ä. ÇÎ‡‰˚˜ÂÌÒÍÓ„Ó, ˜ÚÓ ÒÓ-
Á‰‡ÌËÂ ê˚·ËÌÒÍÓ„Ó ‚Ó‰Óı‡ÌËÎË˘‡ ·˚ÎÓ Ó¯Ë·-
ÍÓÈ, ÌÓ Â˘Â ·ÓÎ¸¯ÂÈ Ó¯Ë·ÍÓÈ ·Û‰ÂÚ ÒÔÛÒÍ ˝ÚÓ„Ó
‚Ó‰Óı‡ÌËÎË˘‡ ÒÂ„Ó‰Ìfl.

ë.Ä. ÇÎ‡‰˚˜ÂÌÒÍËÈ Á‡ÌËÏ‡ÎÒfl „ÂÌÂÁËÒÓÏ Ë
˝‚ÓÎ˛ˆËÂÈ ÔÓ˜‚, ÏÂÎËÓ‡ÚË‚Ì˚Ï ÔÓ˜‚Ó‚Â‰ÂÌË-
ÂÏ, ‚Ó‰Ì˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÔÓ˜‚. í‡Í, ÔÓ‰ Â„Ó ÛÍÓ-

‚Ó‰ÒÚ‚ÓÏ Ç.Ç. ê˚·ËÌÓÈ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ‡·ÓÚ‡ ÔÓ ËÁ-
ÏÂÌÂÌË˛ Û„Î‡ ÒÏÓ˜ÂÌÌÓÒÚË ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
‚Î‡ÊÌÓÒÚË ÔÓ˜‚ Ë Ëı „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡-
‚‡. ùÚ‡ ‡·ÓÚ‡ ÛÌËÍ‡Î¸Ì‡ ‚ ÔÓ˜‚Ó‚Â‰ÂÌËË, ‡ Ò‡Ï‡
ÚÂÏ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒÂ„Ó‰Ìfl¯ÌËÏ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËflÏ
Ó ‡Á‡·ÓÚÍÂ Ì‡ÌÓÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ.

Ç ÚÂ˜ÂÌËÂ ÏÌÓ„Ëı ÎÂÚ ë.Ä. ÇÎ‡‰˚˜ÂÌÒÍËÈ ˜ËÚ‡Î
ÍÛÒ “åÂÎËÓ‡ˆËfl ÔÓ˜‚” ÒÚÛ‰ÂÌÚ‡Ï ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÚ-
‰ÂÎÂÌËfl ÅËÓÎÓ„Ó-ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó Ù‡ÍÛÎ¸ÚÂÚ‡ åÉì.
éÌ – ‡‚ÚÓ Û˜Â·ÌËÍ‡ ÔÓ ˝ÚÓÏÛ ÍÛÒÛ, ‚˚‰ÂÊ‡‚¯Â-
„Ó ‰‚‡ ËÁ‰‡ÌËfl, Ë Ô‡ÍÚËÍÛÏ‡ ÔÓ ˝ÚÓÈ ÊÂ ÒÔÂˆË‡Î¸-
ÌÓÒÚË. ÇÚÓÓÂ ËÁ‰‡ÌËÂ Û˜Â·ÌËÍ‡ ë.Ä. ÇÎ‡‰˚˜ÂÌÒÍÓ-
„Ó ·˚ÎÓ Ó„‡ÌËÁÓ‚‡ÌÓ Â„Ó Û˜ÂÌËˆÂÈ á.ç. ÉÓÏÓ‚ÓÈ. 

ë.Ä. ÇÎ‡‰˚˜ÂÌÒÍËÏ ‡Á‡·ÓÚ‡Ì‡ ÍÓÌˆÂÔˆËfl
˝‚ÓÎ˛ˆËË ÔÓ˜‚ Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓ-
ÍÓ‚‡ ‚ ÁÓÌÂ ‚ÎËflÌËfl ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰Óı‡ÌË-
ÎË˘. ùÚË ÓË„ËÌ‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÎÓÊËÎË
Ì‡˜‡ÎÓ ÌÓ‚ÓÏÛ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌË˛ ‚ ËÁÛ˜ÂÌËË „Ë‰Ó-
ÏÓÙÌ˚ı Ë ÔÓ‰‚Ó‰Ì˚ı ÔÓ˜‚. éÌ ÔÂ‰ÎÓÊËÎ ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ‚Ó‰Ì˚È ÂÊËÏ ÔÓ˜‚ ÁÓÌ˚ ÔÓ‰ÚÓÔÎÂ-
ÌËfl Í‡Í Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌ˚È ÚËÔ ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ÔÓ˜‚. 

Ç 1953–1954 „„. ëÂ„ÂÈ ÄÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚Ë˜ ·˚Î
ÔË„Î‡¯ÂÌ ‚ ÉÂÏ‡ÌË˛ ‰Îfl ˜ÚÂÌËfl ÎÂÍˆËÈ ÔÓ
ÔÓ˜‚Ó‚Â‰ÂÌË˛, Ë ÔÓÒÎÂ ‚ÓÁ‚‡˘ÂÌËfl ‚ åÓÒÍ‚Û ÓÌ
ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Î ÒÚ‡Ú¸˛ “èÓ˜‚˚ ÉÑê” – Ó‰ÌÛ ËÁ ÔÂ-
‚˚ı Ó Á‡„‡ÌË˜Ì˚ı ÔÓ˜‚ ÔÓÒÎÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÂÂ-
˚‚‡ ‚ Ú‡ÍËı ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËflı.

ë.Ä. ÇÎ‡‰˚˜ÂÌÒÍËÈ ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓ ‰‡‚‡Î Ò‚Ó-
ËÏ ÒÚÛ‰ÂÌÚ‡Ï, ‡ ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ ‡ÒÔË‡ÌÚ‡Ï, Ï‡ÍÒËÏÛÏ
Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, ÌÂ ‰ÓÔÂÍ‡fl Ëı ÏÂÎÓ˜ÌÓÈ ÓÔÂ-
ÍÓÈ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÓÌ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ÔÓ˜ËÚ˚‚‡Î ‡·Ó-
Ú˚ Ò‚ÓËı ‚ÓÒÔËÚ‡ÌÌËÍÓ‚ Ë ÒÍÛÔÛÎÂÁÌÓ Ó·ÒÛÊ‰‡Î
Í‡Í Ò‡Ï ÚÂÍÒÚ, Ú‡Í Ë Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ‡·ÓÚ˚.
ëÂ‰Ë Â„Ó ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Û˜ÂÌËÍÓ‚ 2 ‰ÓÍÚÓ‡,
7 Í‡Ì‰Ë‰‡ÚÓ‚ Ì‡ÛÍ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ‡ÒÔË‡Ì-
ÚÓ‚ ëÂ„ÂÈ ÄÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚Ë˜ ·‡Î Ó˜ÂÌ¸ Â‰ÍÓ.

ç‡ Ù‡ÍÛÎ¸ÚÂÚÂ ÔÓ˜‚Ó‚Â‰ÂÌËfl åÉì ËÏ. å.Ç. ãÓ-
ÏÓÌÓÒÓ‚‡ ÒÚÛ‰ÂÌÚ˚ ‰Ó ÒËı ÔÓ ÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl Û˜Â·ÌË-
ÍÓÏ ë.Ä. ÇÎ‡‰˚˜ÂÌÒÍÓ„Ó. Ö„Ó Ë‰ÂË ÔÓ-ÔÂÊÌÂÏÛ
‡Á‡·‡Ú˚‚‡˛ÚÒfl Ì‡ Í‡ÙÂ‰Â ÙËÁËÍË Ë ÏÂÎËÓ‡ˆËË
ÔÓ˜‚. ä‡ÙÂ‰‡ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡ÏË ÄÒÚ‡-
ı‡ÌÒÍÓ„Ó ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ‡ Ì‡˜‡Î‡ ÌÓ‚˚È ̂ ËÍÎ ‡·ÓÚ ÔÓ
ËÁÛ˜ÂÌË˛ ÒÓÎÂ‚˚ı ÂÊËÏÓ‚ ÔÓ˜‚ ÇÓÎ„Ó-ÄıÚÛ·ËÌ-
ÒÍÓÈ ÔÓÈÏ˚. Ç ˝ÚËı ‡·ÓÚ‡ı Ó·ÒÛÊ‰‡˛ÚÒfl Ë ÔÓ‚Â-
fl˛ÚÒfl ÔÂ‰ÒÍ‡Á‡ÌËfl ë.Ä. ÇÎ‡‰˚˜ÂÌÒÍÓ„Ó Ó· ËÁÏÂ-
ÌÂÌËË ÒÓÎÂ‚Ó„Ó ÂÊËÏ‡ Â„ËÓÌ‡ ÔË ËÁÏÂÌÂÌËË Â„Ó
ÔÓÂÏÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡.

ÇÒÂ ˝ÚÓ „Ó‚ÓËÚ Ó ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË Ì‡Û˜ÌÓ-ÔÂ‰‡„Ó„Ë-
˜ÂÒÍÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ë.Ä. ÇÎ‡‰˚˜ÂÌÒÍÓ„Ó, Ë Ó ÚÓÏ,
˜ÚÓ ËÏ ÓÒÚ‡‚ÎÂÌ flÍËÈ ÒÎÂ‰ ‚ ÊËÁÌË åÉì, Ù‡ÍÛÎ¸-
ÚÂÚ‡ ÔÓ˜‚Ó‚Â‰ÂÌËfl Ë ‚ ‡Á‚ËÚËË Ì‡¯ÂÈ Ì‡ÛÍË.
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èÂ‰‡„Ó„Ë˜ÂÒÍËÈ ÔÓˆÂÒÒ – ‰ÂÎÓ ÊË‚ÓÂ, ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÂ, ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ÚÂ·Û˛˘ÂÂ ˝ÌÂ„ËË ÔË ‡·Ó-
ÚÂ ÒÓ ÒÚÛ‰ÂÌÚ‡ÏË. çÓ Ò ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚ – ÍÓÌÒÂ-
‚‡ÚË‚ÌÓÂ, Ú‡Í Í‡Í ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰‡‚‡Ú¸ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌ-
Ú‡Î¸Ì˚Â ·‡ÁÓ‚˚Â ÁÌ‡ÌËfl ÔÓ ÛÁÎÓ‚˚Ï ‚ÓÔÓÒ‡Ï, ‡
ÌÂ ‚Ò˛ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ Ò‚Â‰ÂÌËÈ ÔÓ ÔÂ‰ÏÂÚÛ. Ç
˝ÚÓÏ Û·ÂÊ‰‡Â¯¸Òfl Â˘Â ‡Á, ˜ËÚ‡fl ÒÚ‡Ú¸˛
ë.Ä.

 

 

 

ÇÎ‡‰˚˜ÂÌÒÍÓ„Ó “é ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ ÔÓ˜‚Ó‚Â‰Ó‚”
[1]. ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ÒÓ ‚ÂÏÂÌË ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËË ˝ÚÓÈ
ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÚ‡Ú¸Ë ÔÓ¯ÎÓ ·ÓÎÂÂ 40 ÎÂÚ, ÒÏÂÌË-
ÎËÒ¸ ÙÓÏ‡ˆËË, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÚ‡ÎÓ ˚ÌÓ˜Ì˚Ï
ÔÓ‰ÛÍÚÓÏ, Ó‰Ì‡ÍÓ, ÔËÌˆËÔ˚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‚˚-
ÒÓÍ‚‡ÎËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ‡ ÓÒÚ‡ÎËÒ¸
ÔÂÊÌËÏË. à ÔÓ-ÔÂÊÌÂÏÛ ‡ÍÚÛ‡Î¸Ì˚ ‚ÓÔÓÒ˚,
ÔÓ‰ÌflÚ˚Â ë.Ä. ÇÎ‡‰˚˜ÂÌÒÍËÏ. ÄÍÚÛ‡Î¸Ì˚ ÓÌË,
ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó ÔÓÚÓÏÛ, ˜ÚÓ, Í‡Í ÔËÒ‡Î ë.Ä. ÇÎ‡‰˚-
˜ÂÌÒÍËÈ: “çÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍË ‚ ‡Á‚ËÚËË ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ Ì‡Û-
ÍË ‚ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÏÂÂ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË ÔÓ‰„Ó-
ÚÓ‚ÍË Í‡‰Ó‚ ÔÓ˜‚Ó‚Â‰Ó‚”. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ÒÚ‡Ú¸Â
Ï˚ ÓÒÚ‡ÌÓ‚ËÏÒfl Ì‡ ÔÓÎÓÊÂÌËflı, Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌÌ˚ı
ë.Ä. ÇÎ‡‰˚˜ÂÌÒÍËÏ ‚ 1966 „., ÒÓ·Î˛‰‡fl ÚÛ ÊÂ Û·-
ËÍ‡ˆË˛, ˜ÚÓ Ë ‚ ÓË„ËÌ‡Î¸ÌÓÈ ÒÚ‡Ú¸Â.

 

ëéÇÖêòÖçëíÇéÇÄçàÖ 
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Ç ˝ÚÓÏ ‡Á‰ÂÎÂ ë.Ä. ÇÎ‡‰˚˜ÂÌÒÍËÈ ÔË¯ÂÚ Ó
Ò‡ÏÓÏ, ÔÓÊ‡ÎÛÈ, ‚‡ÊÌÓÏ, ÒÚÛÍÚÛÌÓÏ, ÏÓÏÂÌÚÂ ‚
Û˜Â·ÌÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ – Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÙÓÏËÓ-
‚‡Ú¸ ÌÂ ÒÓ‚ÓÍÛÔÌÓÒÚ¸ ÁÌ‡ÌËÈ, ‡ ÔÓÌËÏ‡ÌËÂ. éÌ Ú‡Í
Ë ÔË¯ÂÚ: “çÛÊÌÓ ÓÚÍ‡Á‡Ú¸Òfl ÓÚ ÒÚÂÏÎÂÌËfl ÔÂÂ-
‰‡Ú¸ ÒÚÛ‰ÂÌÚÛ ‚ÒÂ Ò‚Â‰ÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ÂÏÛ
ÔÓÚÂ·Ó‚‡Ú¸Òfl ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ. Ç ‚ÛÁÂ ÒÚÛ‰ÂÌÚ ‰ÓÎ-
ÊÂÌ ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ „Î‡‚Ì˚Â, ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚Â
Ò‚Â‰ÂÌËfl ÔÓ ÛÁÎÓ‚˚Ï ‚ÓÔÓÒ‡Ï Ì‡ÛÍË, Ì‡Û˜ËÚ¸Òfl
Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓ ‡Á·Ë‡Ú¸Òfl ‚ Ï‡ÚÂË‡ÎÂ, ÔËÓ·-
ÂÒÚË ÛÏÂÌËÂ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ Ì‡Û˜ÌÓ Ï˚ÒÎËÚ¸, Ô‡-
‚ËÎ¸ÌÓ Ó„‡ÌËÁÓ‚˚‚‡Ú¸ Ò‚Ó˛ ‡·ÓÚÛ” (ÔÓ‰˜Â-
ÍË‚‡ÌËÂ ‡‚Ú.). ÉÎ‡‚ÌÓÂ Á‰ÂÒ¸ ‰Îfl ÔÂ‰‡„Ó„Ó‚-ÔÓ˜-
‚Ó‚Â‰Ó‚, Ì‡ Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰, ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ. èË ˜ÚÂÌËË

Ó·˘ÂÍÛÒÓ‚˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚˚ı ÎÂÍˆËÈ ÔÂ‰‡„Ó„ ‰ÓÎ-
ÊÂÌ ÓÚÍ‡Á‡Ú¸Òfl ÓÚ Ò‚ÓËı Ì‡Û˜Ì˚ı ÒËÏÔ‡ÚËÈ, ‚Ó
ÏÌÓ„ÓÏ Ë ÓÚ ÒÔÂˆËÙËÍË ÚÂı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ, ÍÓÚÓ-
˚Â ÓÌ ‡Á‡·‡Ú˚‚‡ÂÚ, ‡ ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ËÚ¸Òfl Ì‡
ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÒËÒÚÂÏÌ˚ı ‚ÓÔÓÒ‡ı ÔÓÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÓÒ‚ÓÂÌËfl Ï‡ÚÂË‡Î‡. éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË
Ì‡Û˜ÌÓ„Ó ÓÔ˚Ú‡ Ë ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‡Á‡·ÓÚÍË, ÔÓ-
‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÏÓ„ÛÚ ËÁÎ‡„‡Ú¸Òfl ‚ ÒÔÂˆÍÛÒ‡ı. é‰Ì‡-
ÍÓ ˝ÚÓ Ë ‰Ó ÒËı ÔÓ Û‰‡ÂÚÒfl ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡. ÖÒÚ¸ Ë ÔË-
ÏÂ˚, – ̋ ÚÓ ÏÌÓ„ËÂ Û˜Â·ÌËÍË ÔÓ ‡Á‰ÂÎ‡Ï ÔÓ˜‚Ó-
‚Â‰ÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ·ÓÎ¸¯Â Ì‡ÔÓÏËÌ‡˛Ú ÏÓÌÓ„‡-
ÙË˛, ‡ ÌÂ ÒËÒÚÂÏÌ˚È Û˜Â·ÌËÍ. Ä ÔËÏÂÓÏ
ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓ„Ó Û˜Â·ÌËÍ‡ Ò ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï ËÁ-
ÎÓÊÂÌËÂÏ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÓÒÌÓ‚ Ë Ô‡ÍÚË˜Â-
ÒÍËı ÔËÏÂÓ‚ ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ËÏÂÌÌÓ Û˜Â·ÌËÍ
ë.Ä. ÇÎ‡‰˚˜ÂÌÒÍÓ„Ó “ëÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÏÂ-
ÎËÓ‡ˆËfl ÔÓ˜‚” (å.: àÁ‰-‚Ó åÓÒÍ. ÛÌ-Ú‡, 1964).
ùÚÓ Û˜Â·ÌËÍ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl Ò ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ÔÓ-
ÌflÚËÈ: ‚Ó‰ÌÓ„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡, ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ Ë ‚Î‡„Ó-
Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌÌÓÒÚË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÂËÚÓËÈ. é·ÓÒÌÓ‚‡‚
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ÔÓ˜‚, ‡‚ÚÓ ‰‡ÎÂÂ ÔÓ-
ÒÚ‡‚ËÎ ‡Á‰ÂÎ˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò ÓÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ÏË Ë ÓÒÛ-
¯ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÏÂÎËÓ‡ˆËflÏË, ÏÂÎËÓ‡ˆËÂÈ Á‡ÒÓÎÂÌ-
Ì˚ı ÔÓ˜‚. ì˜Â·ÌËÍ Á‡Í‡Ì˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏË
‡Á‰ÂÎ‡ÏË ÔÓ ËÁ˚ÒÍ‡ÚÂÎ¸ÒÍËÏ ‡·ÓÚ‡Ï ‚ ˆÂÎflı ÏÂ-
ÎËÓ‡ˆËË. ùÚÓ, ÔÓÊ‡ÎÛÈ, ÎÛ˜¯ËÈ ÔËÏÂ ÚÓ„Ó, Í‡Í
‡‚ÚÓ ÒÛÏÂÎ ‡‰Ë ÔÂ‰‡„Ó„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÓÚÓ‰‚Ë-
ÌÛÚ¸ Ò‚ÓË Ì‡Û˜Ì˚Â ÔËÓËÚÂÚ˚ Ë ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ËÁÎÓÊÂÌÌ˚ı ÙËÁË˜ÂÒÍËı Á‡ÍÓÌÓ‚ ‰‚ËÊÂ-
ÌËfl ‚Ó‰˚ Ë ÒÓÎÂÈ, ÓÒ‚ÂÚËÚ¸ ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÔËÌˆËÔ˚ Ë
ÏÂÚÓ‰˚ ÏÂÎËÓ‡ˆËË. äÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËÈ ÔËÏÂ ÍÎ‡ÒÒË-
˜ÂÒÍÓ„Ó Û˜Â·ÌËÍ‡.

Ö˘Â Ó‰ËÌ ‚‡ÊÌ˚È ÏÓÏÂÌÚ, ‡ÍÚÛ‡Î¸Ì˚È Ë ‚ Ì‡-
ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl, – ˝ÚÓ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ ÔÓÙÂÒÒËÓÌ‡Î¸-
Ì˚ı Í‡‰Ó‚ ‰Îfl ‚˚Ò¯ÂÈ ¯ÍÓÎ˚. éÔflÚ¸ ˆËÚ‡Ú‡ ËÁ
ÒÚ‡Ú¸Ë ë.Ä. ÇÎ‡‰˚˜ÂÌÒÍÓ„Ó: “ÑÎfl ÚÓ„Ó ˜ÚÓ·˚
ÒÚ‡Ú¸ Û˜ËÚÂÎÂÏ ‚ ÒÂ‰ÌÂÈ ¯ÍÓÎÂ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
ËÏÂÚ¸ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÂ ÔÂ‰‡„Ó„Ë˜ÂÒÍÓÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ,
‡ ‰Îfl ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ·˚ ÒÚ‡Ú¸ ‰ÓˆÂÌÚÓÏ, ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â
ÒÎÛ˜‡Â‚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Á‡˘ËÚËÚ¸ Í‡Ì‰Ë‰‡ÚÒÍÛ˛ ‰ËÒ-
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èÓÒÚÛÔËÎ‡ ‚ Â‰‡ÍˆË˛ 12.03.2008 „.

 

Ç ÒÚ‡Ú¸Â “é ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ ÔÓ˜‚Ó‚Â‰Ó‚”, ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌÓÈ ‚ ÊÛÌ‡ÎÂ “èÓ˜‚Ó‚Â‰ÂÌËÂ” ‚ 1966 „.,
ë.Ä.

 

 

 

ÇÎ‡‰˚˜ÂÌÒÍËÈ ÔÓÒÚ‡‚ËÎ ‚ÓÔÓÒ˚, ËÏÂ˛˘ËÂ ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ Ë ‚ Ì‡¯Ë ‰ÌË: Ó ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÔÂ‰‡„Ó„Ë˜Â-
ÒÍÓÈ Ë Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍÓÈ ‡·ÓÚ˚ ‚ ‚ÛÁ‡ı, Ó ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚Ó‚‡ÌËË ÔÂ‰‡„Ó„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡, Ó ÔÓ‰-
„ÓÚÓ‚ÍÂ ÔÓÙÂÒÒÓÒÍÓ-ÔÂÔÓ‰‡‚‡ÚÂÎ¸ÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, Ó ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆËË ‚ ÔÓ˜‚Ó‚Â‰ÂÌËË. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ÒÚ‡Ú¸Â
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ‚ÓÔÓÒ˚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Û˜Â·ÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÓ ÔÓ˜‚Ó‚Â‰ÂÌË˛ ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ‚
Ò‚flÁË Ò ‚ÓÔÓÒ‡ÏË ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ÔÓ˜‚Ó‚Â‰Ó‚ ‚ Çìá‡ı, ÔÓ‰ÌflÚ˚ÏË ‚ ÒÚ‡Ú¸Â ë.Ä. ÇÎ‡‰˚˜ÂÌÒÍËÏ.
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ÒÂÚ‡ˆË˛. é‰Ì‡ÍÓ ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ̃ ÚÓ ÏÓÊÌÓ ·˚Ú¸ ÔÂ-
Í‡ÒÌ˚Ï Ì‡Û˜Ì˚Ï ‡·ÓÚÌËÍÓÏ, ÌÓ ÔÎÓıËÏ ÔÂ‰‡-
„Ó„ÓÏ”. Ä ‚ ‰‡ÌÌ˚È ÏÓÏÂÌÚ ‚ ˝ÚÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË
˜ÚÓ-ÚÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ? èÓÊ‡ÎÛÈ, ÌÂÚ, ÔÓ·ÎÂÏ‡ Í‡Í
·˚Î‡, Ú‡Í Ë ÓÒÚ‡Î‡Ò¸. ÖÒÚ¸, Ô‡‚‰‡ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÓÌ-
Ì‡fl ÙÓÏ‡ ‚ ‚Ë‰Â ÍÛÒÓ‚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl Í‚‡ÎËÙËÍ‡-
ˆËË ‰Îfl ÔÂÔÓ‰‡‚‡ÚÂÎÂÈ. é‰Ì‡ÍÓ, ‰‡ÌÌ‡fl ÒËÒÚÂÏ‡,
ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÂÂ ÔË‚ÎÂÍ‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ë Ó˜Â‚Ë‰ÌÛ˛
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓÈ Â‡ÎËÁ‡ˆËË, ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Ó˜ÂÌ¸ ÒÎ‡·Ó. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ
Í‚‡ÎËÙËÍ‡ˆËË ‚ ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÏ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â Ò‚fl-
Á‡ÌÓ Ò ÓÒ‚ÓÂÌËÂÏ ÌÓ‚˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
ÔÓ˜‚, 

 

c

 

 ÌÓ‚˚ÏË ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚ÏË ‰ËÒˆËÔÎËÌ‡ÏË Ë
ÌÓÒËÚ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚È ‡ÁÓ‚˚È ı‡‡ÍÚÂ. ùÚÓ
ÓÔflÚ¸-Ú‡ÍË, ÒÍÓÂÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ Í‚‡ÎËÙËÍ‡ˆËË
ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ‡ Í‡Í Ì‡Û˜ÌÓ„Ó ÒÓÚÛ‰ÌËÍ‡, ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎfl. ç‡ Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰, ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ Í‚‡ÎËÙËÍ‡ˆËË
ÔÂÔÓ‰‡‚‡ÚÂÎÂÈ ÔÓ ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓÒÚË “èÓ˜‚Ó‚Â‰Â-
ÌËÂ” ÌÂ ‰ÓÎÊÌÓ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡Ú¸Òfl ÔÓ„‡ÏÏ‡ÏË ÔÓ
ÔÂ‰ÏÂÚÛ. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚ÍÎ˛˜‡Ú¸ ÏÌÓ„ËÂ ‡ÒÔÂÍÚ˚
ÔÂÔÓ‰‡‚‡ÌËfl: ÏÂÚÓ‰˚ ÔÓ‰‡˜Ë Ï‡ÚÂË‡Î‡, ÓÁÌ‡-
ÍÓÏÎÂÌËÂ Ò Ì‡„Îfl‰Ì˚Ï Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ, ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚-
ÏË Û˜Â·ÌËÍ‡ÏË, ÔÂÁÂÌÚ‡ˆËflÏË, ‰ËÒÚ‡ÌˆËÓÌÌ˚ÏË
ÏÂÚÓ‰‡ÏË Ó·Û˜ÂÌËfl Ë ‰.

äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚‡ÊÌ˚Ï ÏÓÏÂÌÚÓÏ ÏÓÊÂÚ fl‚ËÚ¸Òfl
ÔÂ‰‡„Ó„Ë˜ÂÒÍ‡fl Ô‡ÍÚËÍ‡ ‡ÒÔË‡ÌÚÓ‚, ÍÓÚÓ‡fl Á‡-
˜‡ÒÚÛ˛ ÌÓÒËÚ ÙÓÏ‡Î¸Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ, ıÓÚfl ‡ÒÔË-
‡ÌÚ˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ‰ËÔÎÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÒÔÂˆË‡ÎË-
ÒÚ‡ÏË Ë ÏÓ„ÛÚ ·ÓÎÂÂ ‡ÍÚË‚ÌÓ Û˜‡ÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‚ Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ. 

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‚ Ó·Û˜ÂÌËË ·Û‰Û˘Ëı ÔÓ˜‚Ó-
‚Â‰Ó‚, Í‡Í Ë ‰Û„Ëı ‚˚ÔÛÒÍÌËÍÓ‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ-Ì‡-
Û˜Ì˚ı Ù‡ÍÛÎ¸ÚÂÚÓ‚ ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚÓ‚, ÔÂ‰Î‡„‡ÂÚÒfl
ÔÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ ‚‚ÂÒÚË ÌÓ‚˚Â ÙÓÏ˚ Ó·Û˜ÂÌËfl: ‚Ë-
ÚÛ‡Î¸Ì˚Â ÎÂÍˆËË, ÚÂÒÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â ·Û‰ÛÚ ÓÒÌÓ‚Ì˚-
ÏË ÙÓÏ‡ÏË Ó·Û˜ÂÌËfl Ë ÍÓÌÚÓÎfl. íÂÒÚËÓ‚‡ÌËÂ –
Ó˜ÂÌ¸ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚È ‚‡Ë‡ÌÚ ÓˆÂÌÍË ÁÌ‡ÌËÈ, Ë Â„Ó
Ì‡‰Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸, Ú‡Í Í‡Í ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÏÓÊÌÓ
Ì‡Û˜ËÚ¸ ·˚ÒÚÓ ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸ ÒËÚÛ‡ˆË˛ Ë ‚˚·Ë-
‡Ú¸ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ. çÓ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ˝ÚÛ
ÙÓÏÛ Ó·Û˜ÂÌËfl Ì‡‰Ó Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‡Á‡·‡Ú˚‚‡Ú¸,
ÔÓ‰·Ë‡Ú¸ Á‡‰‡˜Ë Ë ‚‡Ë‡ÌÚ˚ ÓÚ‚ÂÚÓ‚ Ò ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸˛ Ú‚Ó˜ÂÒÍÓ„Ó ÌÂÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ„Ó ÓÚ‚ÂÚ‡, ÍÓ-
ÚÓ˚È ÔÓ ·‡ÎÎ‡Ï ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚¯Â ÓˆÂÌÂÌ. à
ÍÓÌÂ˜ÌÓ, ÚÂÒÚ˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ÒÓ˜ÂÚ‡Ú¸Òfl Ò ‰Û„ËÏË
ÙÓÏ‡ÏË Ó·Û˜ÂÌËfl. ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ÓÎ¸ ÔÂÔÓ‰‡-
‚‡ÚÂÎfl-Û˜ÂÌÓ„Ó-ÔÂ‰‡„Ó„‡-ÎÂÍÚÓ‡ ‚ Ó‰ÌÓÏ ÎËˆÂ,
ÔÓÊ‡ÎÛÈ, Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ÛÏÂÌ¸¯‡Ú¸Òfl. Ä ‚ ÔÓ˜‚Ó‚Â‰Â-
ÌËË ÓÌ‡ Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌ‡. éÒÓ·ÂÌÌÓ ‰Îfl ÔÓÎÂ‚˚ı
Û˜Â·Ì˚ı Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ô‡ÍÚËÍ. Ç ÂÒÚÂ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ì‡ÛÍ‡ı, Í‡Í Ë ‚ ÓÒÒËÈÒÍÓÏ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË
‚ÓÓ·˘Â, ÒÂÈ˜‡Ò ·ÓÎÂÂ ‚ÓÒÚÂ·Ó‚‡Ì˚ ÔÂÔÓ‰‡‚‡ÚÂ-
ÎË-Ô‡ÍÚËÍË, Ó·Û˜‡˛˘ËÂ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏ Ì‡‚˚-
Í‡Ï, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËÏ ‚ÓÔÓÒ‡Ï, ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï ‰ÓÍÛ-
ÏÂÌÚ‡Ï. à ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂflÒÌÓ, ÍÚÓ ÍÂÏ ÛÍÓ‚Ó‰ËÚ, –
Ì‡¯‡ ÒËÒÚÂÏ‡ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË ËÎË Ì‡ÒÛ˘Ì˚Â ÊËÁÌÂÌ-
Ì˚Â Á‡‰‡˜Ë? èÓÎ‡„‡ÂÏ, ˜ÚÓ ‚ ÔÓ˜‚Ó‚Â‰ÂÌËË, ‚Ó
‚ÒflÍÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ‚ ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚÒÍÓÏ Ó·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ, ‚ÒÂ-Ú‡ÍË ÔÂ‚‡ÎËÛÂÚ (ËÎË ‰ÓÎÊÌ‡
ÔÂ‚‡ÎËÓ‚‡Ú¸) ÒËÒÚÂÏ‡ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË.

ëÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚ Ì‡¯ÂÈ
ÒÚ‡ÌÂ Ú‡ÍÓ‚Ó, ˜ÚÓ ÓÌÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÓ Ì‡ ‡Á‚ËÚËÂ
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÍÓÏÔÂÚÂÌˆËÈ: ÁÌ‡ÌËÈ, ÛÏÂÌËÈ, Ò‡-
ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓÒÚË, ÍÓÏÏÛÌËÍ‡-
ÚË‚ÌÓ-ÒÓˆË‡Î¸Ì˚ı ÍÓÏÔÂÚÂÌˆËÈ, ÛÏÂÌËË Û˜ËÚ¸Òfl,
ÔÓÙÂÒÒËÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÍÓÏÔÂÚÂÌˆËÈ. Ä ‚ÓÚ ÒÔÓÒÓ·-
Ì˚ ÎË Ï˚ ÒÂÈ˜‡Ò ÒÙÓÏÛÎËÓ‚‡Ú¸ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ÍÓÏ-
ÔÂÚÂÌˆËË ÔÓÙÂÒÒËÓÌ‡Î‡-ÔÓ˜‚Ó‚Â‰‡, ÍÓÚÓ˚Â Ï˚
‰ÓÎÊÌ˚ ‚ÓÒÔËÚ˚‚‡Ú¸, ‚˚‡˘Ë‚‡Ú¸ ‚ ÒÚÛ‰ÂÌÚÂ?
ç‡ ˝ÚÛ ÔÓ·ÎÂÏÛ, ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ËÌ˚ı ÚÂÏËÌ‡ı,
ÛÍ‡Á˚‚‡Î ë.Ä. ÇÎ‡‰˚˜ÂÌÒÍËÈ ·ÓÎÂÂ 40 ÎÂÚ Ì‡Á‡‰.
éÌ‡ ‡ÍÚÛ‡Î¸Ì‡ Ë ÔÓ ÒÂÈ ‰ÂÌ¸. 

 

é ëèÖñàÄãàáÄñàà

 

Ç ÒÚ‡Ú¸Â 1966 „. ë.Ä. ÇÎ‡‰˚˜ÂÌÒÍËÈ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚ,
˜ÚÓ “…Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl Í ‡Ò˜ÎÂÌÂÌË˛
ÔÓ˜‚Ó‚Â‰ÂÌËfl Ì‡ Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì˚Â ‰ËÒˆËÔÎËÌ˚
(ÎÂÒÌÓÂ, ÏÂÎËÓ‡ÚË‚ÌÓÂ, ıËÏËfl ÙËÁËÍ‡, ·ËÓÎÓ„Ëfl
Ú.Ô.)”. ùÚÓ ·˚ÎÓ Ó˜ÂÌ¸ ÚÓ˜ÌÓ ÔÓ‰ÏÂ˜ÂÌÓ ëÂ„ÂÂÏ
ÄÎÂÍÒ‡Ì‰Ó‚Ë˜ÂÏ. ìÊÂ ÚÓ„‰‡ Ì‡˜‡ÎË ÙÓÏËÓ-
‚‡Ú¸Òfl Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸Ì˚Â ÓÚ‡ÒÎË ÔÓ˜‚Ó‚Â‰ÂÌËfl,
ËÏÂ˛˘ËÂ Ò‚ÓË ÏÂÚÓ‰˚ Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÔËÎÓÊÂ-
ÌËfl. ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ˝ÚÓ „ÂÌË‡Î¸ÌÓÂ ÔÂ‰‚Ë‰ÂÌËÂ
ë.Ä. ÇÎ‡‰˚˜ÂÌÒÍÓ„Ó ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ÌÂ ÔÓÒÚÓ ÚÂÌ‰ÂÌ-
ˆËÂÈ, ‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÏÓ„Û˜ËÏ fl‚ÎÂÌËÂÏ ‚ ÔÓ˜‚Ó‚Â-
‰ÂÌËË, ‚Ó ÏÌÓ„ÓÏ ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌÓ ‚ÎËfl˛˘ËÏ Ì‡
ÌÂ„Ó, Í‡Í Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÛ˛ Ì‡ÛÍÛ, Ë ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ
‚ÂÏfl. ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ÍÚÓ ÒÂÈ˜‡Ò, ÔÓ ÔÓ¯ÂÒÚ‚ËË
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ÎÂÚ Ò ÚÓÈ Ò‡ÏÓÈ ÒÚ‡Ú¸Ë, ÏÓ-
ÊÂÚ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Û·Â‰ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ˆÂÎ¸
ÔÓ˜‚Ó‚Â‰ÂÌËfl, Í‡Í Â‰ËÌÓÈ Ì‡ÛÍË? ÇÓ ‚ÒflÍÓÏ ÒÎÛ-
˜‡Â, ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ‚ÓÔÓÒ˚ „ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒÔÓ-
ÒÚ‡ÌÂÌËfl ÔÓ˜‚ Ë ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ Í‡ÚÓ„‡ÙËË ÛÊÂ Â-
¯ÂÌ˚, ËÏÂ˛ÚÒfl ·‡Á˚ ‰‡ÌÌ˚ı Ë ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚Â, ‚
ÚÓÏ ̃ ËÒÎÂ Ë ̋ ÎÂÍÚÓÌÌ˚Â, Í‡Ú˚. ÇÓÔÓÒ˚ ÔÓËÒ-
ıÓÊ‰ÂÌËfl ÔÓ˜‚, ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚, ̋ ‚ÓÎ˛ˆËË
ÔÓ˜‚ ÓÚÓ¯ÎË Ì‡ ‚ÚÓÓÈ ÔÎ‡Ì ‚ Ò‚flÁË Ò ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ-
ÒÚ¸˛ Â¯‡Ú¸ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËÂ Ë ÙËÌ‡ÌÒËÛÂÏ˚Â ÔÓ-
·ÎÂÏ˚. Ä ÓÌË ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ‡ÁÌ˚ÏË Û ÙËÁËÍË Ë ÏÂÎË-
Ó‡ˆËË, ıËÏËË, ·ËÓÎÓ„ËË ÔÓ˜‚ Ë ‰Û„Ëı ‡Á‰ÂÎÓ‚
ÔÓ˜‚Ó‚Â‰ÂÌËfl. à ÔÓ·ÎÂÏ‡ Â‰ËÌÒÚ‚‡ Ì‡¯ÂÈ Ì‡ÛÍË,
ÔÓ·ÎÂÏ‡ ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆËË, Í‡Í ÛÍ‡Á˚‚‡Î ÂÂ ‚ 1966 „.
ë.Ä. ÇÎ‡‰˚˜ÂÌÒÍËÈ, ‚˚ÓÒÎ‡ ‡ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ˆÂÎÂ-
‚Û˛ ÔÓ·ÎÂÏÛ ÔÓ˜‚Ó‚Â‰ÂÌËfl, – Í‡ÍÓ‚‡ ˆÂÎ¸, Ì‡ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂ Ë ÓÒÌÓ‚Ì‡fl ‚ÓÒÚÂ·Ó‚‡ÌÌÓÒÚ¸ ‚ ‚˚ÔÛÒÍÌËÍ‡ı,
ËÎË ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚ı ÚÂÏËÌ‡ı – ÍÚÓ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ‡·Ó-
ÚÓ‰‡ÚÂÎ¸ ÒÚÛ‰ÂÌÚÓ‚, ÒÔÂˆË‡ÎËÁËÛ˛˘ËıÒfl ‚ ËÁÛ˜Â-
ÌËË Ì‡¯ÂÈ Ì‡ÛÍË. à ˝Ú‡ ÔÓ·ÎÂÏ‡, ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ‡fl
ë.Ä. ÇÎ‡‰˚˜ÂÌÍËÏ, ‡ÍÚÛ‡Î¸Ì‡, ·˚Ú¸ ÏÓÊÂÚ ‰‡ÊÂ
·ÓÎÂÂ ÓÒÚ‡ Ì‡ ÒÂÈ ‰ÂÌ¸, ˜ÂÏ 40 ÎÂÚ Ì‡Á‡‰.

Ç Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËË Ò‚ÓÂÈ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÒÚ‡Ú¸Ë
ë.Ä. ÇÎ‡‰˚˜ÂÌÒÍËÈ ÔË¯ÂÚ Ó ÚÓÏ, ̃ ÚÓ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
·ÓÎ¸¯Â Û‰ÂÎflÚ¸ ‚ÌËÏ‡ÌËfl ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍÂ Í‡‰Ó‚, Ó
ÚÓÏ, ̃ ÚÓ “Ç ÊÛÌ‡ÎÂ “èÓ˜‚Ó‚Â‰ÂÌËÂ” ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
Ó„‡ÌËÁÓ‚‡Ú¸ ‡Á‰ÂÎ, ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÌ˚È ˝ÚÓÏÛ ‚ÓÔÓ-
ÒÛ”. é·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÔÓˆÂÒÒ – Ó‰Ì‡ ËÁ ‚‡ÊÌÂÈ-
¯Ëı ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘Ëı Î˛·ÓÈ Ì‡ÛÍË, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛-
˘Ëı ÂÂ ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ Ë ÂÂ ‡Á‚ËÚËÂ. àÏÂÌÌÓ
ÔÓ˝ÚÓÏÛ Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ‚ÒÂ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ‡Á‚ËÚËfl
Ì‡¯ÂÈ Ì‡ÛÍË ÏÌÓ„ËÂ ‚Â‰Û˘ËÂ Û˜ÂÌ˚Â Ó·‡˘‡ÎËÒ¸
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òÂËÌ, ìÏ‡Ó‚‡

 

Í ÚÂÏÂ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË Í‡‰Ó‚. å˚ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË
ÒÚ‡Ú¸Ë ÔÓ ‚ÓÔÓÒ‡Ï Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ‚˚¯Â‰¯ËÂ ‚
ÊÛÌ‡ÎÂ “èÓ˜‚Ó‚Â‰ÂÌËÂ” Á‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ 100 ÎÂÚ,
ÓÚÏÂÚËÏ ÌÂÍÓÚÓ˚Â ÏÓÏÂÌÚ˚ (ËÒÛÌÓÍ).

ëÚ‡ÚÂÈ ÔÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ Ó˜ÂÌ¸ Ï‡ÎÓ – Á‡
100 ÎÂÚ Ëı ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÓ ‚ÒÂ„Ó 47. çÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÒÚ‡-
ÚÂÈ, ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚ı ‚ ÔÂËÓ‰ Ò 1899 ÔÓ 1907 „.,
ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ˚ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓ-
ÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÍÛÒÓ‚. ëÚ‡Ú¸Ë ÔÓ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛, ‚˚-
¯Â‰¯ËÂ ‚ ÍÓÌˆÂ 30-ı „Ó‰Ó‚, Í‡Ò‡ÎËÒ¸ ‚ÓÔÓÒÓ‚
ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË Í‡‰Ó‚ ‰Îfl ÍÓÎıÓÁÌ˚ı ‡ÍÚË‚Ó‚. èÂ-
‚‡fl ÒÚ‡Ú¸fl Ó· Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËË ‚ ‚˚Ò¯ÂÈ ¯ÍÓÎÂ ‚˚-
¯Î‡ ‚ 1940 „. – ˝ÚÓ ÒÚ‡Ú¸fl î.Ä. É‡‚ËÎ˛Í “é·
Û˜Â·ÌÓÈ Ë ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ ÒÚÛ‰ÂÌÚÓ‚
ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆËÈ”. Ä ‚ 1954 „. Í ‚ÓÔÓ-
Ò‡Ï ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ÛÓ‚Ìfl ÔÂÔÓ‰‡‚‡ÌËfl Ó·‡ÚËÎËÒ¸
É.Ç. ÑÓ·Ó‚ÓÎ¸ÒÍËÈ, Ç.Ä. äÓ‚‰‡, Ä.ç. ëÓÍÓÎÓ‚-
ÒÍËÈ. ùÚÓ ‰‡ÎÓ ÚÓÎ˜ÓÍ Í ˆÂÎÓÏÛ fl‰Û ÒÚ‡ÚÂÈ ‚ 60–
70-Â „„., ‡‚ÚÓ‡ÏË ÍÓÚÓ˚ı fl‚ËÎËÒ¸ ç.É. á˚ËÌ,
Ñ.ë. éÎÓ‚, É.Ç. ÑÓ·Ó‚ÓÎ¸ÒÍËÈ, ë.Ä. ÇÎ‡‰˚˜ÂÌ-
ÒÍËÈ, å.Ä. ÉÎ‡ÁÓ‚ÒÍ‡fl, î.ü. É‡‚ËÎ˛Í, à.ë. ä‡Û-
Ë˜Â‚. éÌË ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÎË ‚ÓÔÓÒ˚ ÔÓ‰„ÓÚÓ‚ÍË
ÔÓ˜‚Ó‚Â‰Ó‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÒÔÂˆË‡ÎËÁ‡ˆËÈ, ‰ÂÎËÎËÒ¸
ÓÔ˚ÚÓÏ ÔÂÔÓ‰‡‚‡ÌËfl Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÒÔÂˆÍÛÒÓ‚ Ë Ô‡ÍÚËÍ. èÓÒÎÂ ‰ÂÒflÚËÎÂÚÌÂ„Ó ÔÂÂ-
˚‚‡ ‚ 1987 „. ‚˚¯Î‡ ÒÚ‡Ú¸fl Ä.Ñ. ÇÓÓÌËÌ‡,
É.Ç. ÑÓ·Ó‚ÓÎ¸ÒÍÓ„Ó, Ñ.ë. éÎÓ‚‡ “ê‡Á‚ËÚËÂ

ÔÓ˜‚Ó‚Â‰ÂÌËfl Ë ÔÓ‰„ÓÚÓ‚Í‡ Í‡‰Ó‚ ÔÓ˜‚Ó‚Â‰Ó‚ ‚
ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ‡ı ÒÚ‡Ì˚”, ‡ ‚ 1988 „. ‚ÓÔÓÒ‡Ï Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËfl ·˚Î ÔÓÒ‚fl˘ÂÌ ˆÂÎ˚È ÌÓÏÂ ÊÛÌ‡Î‡.
èÓÒÎÂ ˝ÚÓ ÊÛÌ‡Î ÌÂ Í‡Ò‡ÎÒfl ÔÓ·ÎÂÏ Ó·‡ÁÓ‚‡-
ÌËfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îflfl ‚ ‚Ë‰Â ÂˆÂÌÁËÈ
ÎË¯¸ ‚˚¯Â‰¯ËÂ Û˜Â·ÌËÍË Ë Û˜Â·Ì˚Â ÔÓÒÓ·Ëfl.

çÂÚ ÒÓÏÌÂÌËÈ, ̃ ÚÓ ‡Á‚ËÚËÂ Î˛·ÓÈ Ì‡ÛÍË, ‡Á‚Ë-
ÚËÂ Ì‡¯Ëı ÁÌ‡ÌËÈ Ó ÔËÓ‰Â – ˝ÚÓ ÔÓˆÂÒÒ ÔÓËÒÍ‡,
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ë ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÔˆËÈ, Ó·Û˜ÂÌËÂ
˝ÚËÏË ÍÓÌˆÂÔˆËflÏ ÌÓ‚˚ı ÏÓÎÓ‰˚ı Î˛‰ÂÈ, ÍÓÚÓ˚Â
Ë‰ÛÚ ‚ ÔÓˆÂÒÒ ÔÓËÒÍ‡ Ë ‡Á‚ËÚËfl, ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl Ë
ÛÚ‚ÂÊ‰ÂÌËfl ÍÓÌˆÂÔˆËË. èÓˆÂÒÒ ÔÓÁÌ‡ÌËfl Ó·flÁ‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÒÚ‡‰Ë˛ ÔÂÂ‰‡˜Ë ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËı
ÁÌ‡ÌËÈ Ë ÛÏÂÌËÂ ËÏË ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÏÓÎÓ‰˚ÏË, ÚÓ
ÂÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl. ÖÒÎË ‚ ˝ÚÓÏ ˆËÍÎË˜Â-
ÒÍÓÏ ÔÓˆÂÒÒÂ ̃ ÚÓ-ÚÓ ËÒÍ‡ÁËÚÒfl, Á‡ÏÂÁÌÂÚ, Á‡ÒÚ‡Â-
ÂÚ, Á‡·ÛÍÒÛÂÚ, ÚÓ ˝Ú‡ Ó·Î‡ÒÚ¸ Ì‡ÛÍË ÏÓÊÂÚ ÓÒÚ‡ÌÓ-
‚ËÚ¸Òfl ‚ Ò‚ÓÂÏ ‡Á‚ËÚËË. ùÚÓ ÔÂÍ‡ÒÌÓ ÔÓÌËÏ‡Î
ë.Ä. ÇÎ‡‰˚˜ÂÌÒÍËÈ, ÓÌ ·˚Î Ó·ÂÒÔÓÍÓÂÌ ÒÛ‰¸·ÓÈ
ÔÓ˜‚Ó‚Â‰ÂÌËfl, ÒÓÒÚ‡‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ‡Á‚ËÚËfl ÍÓÚÓÓÈ
fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÔÓˆÂÒÒ.
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S.A. Vladychenskii as a Teacher

 

      E. V. Shein and A. B. Umarova

 

In the paper “On the Training of Soil Scientists” published in the journal 

 

Pochvovedenie

 

 in 1966, S.A. Vladychenskii
raised the problems that are particularly topical in our days. How to balance pedagogical and research activities in
the institutes of higher education? What should be done to improve the quality of teaching? What are the require-
ments for teachers and professors of soil science? What is the optimum level of specialization in the selected field for
students? In this paper, we consider current problems of teaching soil science in the institutes of higher education in
the context of the ideas advanced by S.A. Vladychenskii.
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* á‡ÒÓÎÂÌËÂ ÔÓ˜‚ ¯ËÓÍÓ ‡Á‚ËÚÓ Ì‡ ÚÂËÚÓËË
‰ÂÎ¸ÚÓ‚˚ı Î‡Ì‰¯‡ÙÚÓ‚ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÈ Ó·Î. éÌÓ ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ıÓÓ¯Ó ËÁÛ˜ÂÌÓ [12]. Ç ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË
ËÁÛ˜ÂÌ˚ Ó·ÏÂÌÌ˚Â Í‡ÚËÓÌ˚ ‚ Á‡ÒÓÎÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı.
ëÓÎÂ‚ÓÈ ÂÊËÏ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÔÓÚÂÍ‡˛˘ËÂ ‚ ÔÓ˜‚‡ı
ÔÓˆÂÒÒ˚ ËÓÌÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡ ÏÂÊ‰Û ÔÓ‰‚ËÊÌÓÈ Ù‡ÁÓÈ Ë
ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ (

 

èèä

 

). Ç ÔÓ˜-
‚‡ı ‡Ë‰Ì˚ı Â„ËÓÌÓ‚ ÒÂ‰Ë Ó·ÏÂÌÌ˚ı Í‡ÚËÓÌÓ‚
ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú 

 

Ca

 

2+

 

, 

 

Mg

 

2+

 

 Ë 

 

Na

 

+

 

, ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÍÓÚÓ˚ı
‚ èèä ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Ë ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ ÎÂ„ÍÓ-
‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÒÓÎÂÈ Ë ‚ÂÎË˜ËÌ‡ÏË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÒÂ-
ÎÂÍÚË‚ÌÓÒÚË [10].

ÇÎ‡‰˚˜ÂÌÒÍËÈ [6] Ó·‡ÚËÎ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ÚÓ, ̃ ÚÓ
‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ‰ËÌ‡ÏËÍË „Ë‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÎÓ„Ó
ÂÊËÏ‡ ‰Îfl ÔÓ˜‚ ÇÓÎ„Ó-ÄıÚÛ·ËÌÒÍÓÈ ÔÓÈÏ˚ Ë
‰ÂÎ¸Ú˚ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ̋ ‚ÓÎ˛ˆËfl Í‡Í Á‡ÒÓÎÂÌËfl ÔÓ˜‚,
Ú‡Í Ë Ò‡ÏËı ÔÓ˜‚. éÒÓ·Û˛ Î‡Ì‰¯‡ÙÚÌÓ-Ó·‡ÁÛ˛-
˘Û˛ ÓÎ¸ ÓÌ ÓÚ‚Ó‰ËÎ ·Û„‡Ï ÅÂ‡, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓ-
Á‰‡˛Ú Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌ˚Â Í‡ÚÂÌ˚ Ì‡ ÔÎÓÒÍÓÈ ‡‚ÌËÌÂ
Â˜ÌÓÈ ‰ÓÎËÌ˚.

ñÂÎ¸ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ – ËÁÛ˜ÂÌËÂ Ó·ÏÂÌÌ˚ı Í‡-
ÚËÓÌÓ‚ ‚ Î‡Ì‰¯‡ÙÚ‡ı Ò ·Û„‡ÏË Å˝‡ ‡ÈÓÌ‡ Á‡-
Ô‡‰Ì˚ı ÔÓ‰ÒÚÂÔÌ˚ı ËÎ¸ÏÂÌÂÈ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
ÒÚÂÔÂÌË Ëı Á‡ÒÓÎÂÌËfl. Å˝Ó‚ÒÍËÂ ·Û„˚ ÓÚÎË˜‡-
˛ÚÒfl ÒÛıÓÒÚ¸˛. éÚÏÂ˜‡˛Ú ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚, ·Î‡„Ó‰‡fl ÍÓÚÓ˚Ï ÔÓÓ‰˚ ÔÎÓÚÌÓ
ÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡Ì˚. èÓÏËÏÓ Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚, ÔÓÓ‰˚
·Ó„‡Ú˚ ÒÛÎ¸Ù‡Ú‡ÏË Ë ıÎÓË‰‡ÏË. ÅÓÎ¸¯ÓÂ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ ÒÓÎÂÈ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÈ ·ÂÎÂ-
ÒÓ‚‡Ú˚È ÓÚÚÂÌÓÍ Ï‡ÚÂËÌÒÍËı ÔÓÓ‰ [9]. ë‡Ï˚È
ÌËÊÌËÈ ÒÎÓÈ, ÍÓÚÓ˚È ‚ÒÍ˚‚‡ÂÚÒfl ‚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË
Ó·˚‚Ó‚ Ë ‡Ò˜ËÒÚÓÍ ·Û„Ó‚, ËÌÓ„‰‡ ÒÎÓÊÂÌ ·Â-
Î˚ÏË, ÌÓ ˜‡˘Â ÍÓË˜ÌÂ‚‡ÚÓ- Ë ÒÂÓ‚‡ÚÓ-ÊÂÎÚ˚-

 

* ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ êîîà,
„‡ÌÚ˚ ‹ 06-04-48297 Ë 05-04-48015.

 

ÏË ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚ˚ÏË ÔÂÒÍ‡ÏË, ÏÂÒÚ‡ÏË ÒÛÔÂÒflÏË,
Ò ÚÓÌÍËÏË ÔÓÒÎÓflÏË Ò‚ÂÚÎÓ-¯ÓÍÓÎ‡‰Ì˚ı „ÎËÌ-
ÒÛ„ÎËÌÍÓ‚ Ë ÏÛ˜ÌËÒÚÓÈ ÔËÒ˚ÔÍË Ò ‡ÍÓ‚ËÌ‡ÏË
ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚ ÓÔÂÒÌÂÌÌÓ„Ó ı‚‡Î˚ÌÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍ-
Ò‡. ÇË‰ËÏ‡fl ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÔÂÒÍÓ‚ Ó·˚˜ÌÓ ÏÂÌÂÂ 2 Ï,
ÓÌË ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ú‡ÍÊÂ ‚ ÔÓÌËÊÂÌËflı ÏÂÊ‰Û
·Û„‡ÏË. ç‡ ÔÂÒÍ‡ı, ˜ÂÚÍÓ ÓÚ‰ÂÎflflÒ¸ ÓÚ ÌËı,
Ó·˚˜ÌÓ ÎÂÊ‡Ú ÌËÊÌÂı‚‡Î˚ÌÒÍËÂ ÏÓÒÍËÂ ¯ÓÍÓ-
Î‡‰Ì˚Â „ÎËÌ˚-ÒÛ„ÎËÌÍË. éÌË ÒÎÓËÒÚ˚, ıÓÓ¯Ó
ÒÚÛÍÚÛÌ˚, Á‡ÒÓÎÂÌ˚ ıÎÓËÒÚ˚ÏË, ÒÂÌÓÍËÒÎ˚-
ÏË Ë Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ÏË ÒÓÎflÏË, ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÒÓÒÚÍË Ë
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÍËÒÚ‡ÎÎ˚ „ËÔÒ‡, Â‰ÍËÂ ‡ÍÓ‚ËÌ˚
ÏÓÒÍËı ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚, ÎËÌÁ˚ ÔÂÒÍ‡ Ò ·ÓÎ¸¯ËÏ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ‡ÍÛ¯Â˜ÌÓ„Ó ‰ÂÚËÚ‡. åÓ˘ÌÓÒÚ¸
„ÎËÌ-ÒÛ„ÎËÌÍÓ‚ – 1–3 Ï. ç‡ ¯ÓÍÓÎ‡‰Ì˚ı „ÎËÌ‡ı-
ÒÛ„ÎËÌÍ‡ı ÎÂÊ‡Ú Ò‚ÂÚÎÓ-ÒÂ˚Â ‰Ó ÍÓË˜ÌÂ‚‡ÚÓ-
ÊÂÎÚ˚ı ‡ÁÌÓÁÂÌËÒÚ˚Â ÔÂÒÍË, ËÌÓ„‰‡ „ÎËÌË-
ÒÚ˚Â, Ò ÚÓÌÍËÏË ÔÓÒÎÓÈÍ‡ÏË ÍÓË˜ÌÂ‚˚ı ÒÛ-
„ÎËÌÍÓ‚. íÓÎ˘‡ ·Û„‡ ÒÎÓÊÂÌ‡ ·ÓÎÂÂ ËÎË ÏÂÌÂÂ
˜ÂÚÍËÏË ÍÎËÌÓ‚Ë‰Ì˚ÏË Ô‡˜Í‡ÏË, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÚÓÌ-
ÍËÂ ÒÎÓË ÊÂÎÚÓ‚‡ÚÓ-ÍÓË˜ÌÂ‚Ó„Ó Ó·˚˜ÌÓ„Ó ÔÂÒÍ‡
˜ÂÂ‰Û˛ÚÒfl Ò Ú‡ÍËÏË ÊÂ ÚÓÌÍËÏË ÒÎÓflÏË ÚÂÏÌÓ-
ÍÓË˜ÌÂ‚˚ı „ÎËÌflÌ˚ı ÔÒÂ‚‰ÓÔÂÒÍÓ‚. (éÌË Í‡ÊÛÚ-
Òfl ·ÓÎÂÂ ÎÂ„ÍËÏË, ˜ÂÏ Ì‡ Ò‡ÏÓÏ ‰ÂÎÂ, ·Î‡„Ó‰‡fl
ıÓÓ¯ÂÈ ÏËÍÓ‡„Â„ËÓ‚‡ÌÌÓÒÚË.) íÓÎ˘‡ ÒËÎ¸ÌÓ
Á‡ÒÓÎÂÌ‡, ËÏÂÂÚ ˚ıÎÛ˛ ÍÓÏÍÓ‚‡ÚÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ,
ÒÓ‰ÂÊËÚ Â‰ÍËÈ ‡ÒÒÂflÌÌ˚È ‡ÍÛ¯Â˜Ì˚È ‰ÂÚ-
ËÚ, ÚÓÌÍËÂ ÔÓÒÎÓÈÍË ËÁ ÌÂ„Ó Ë Â‰ËÌË˜Ì˚Â ˆÂ-
Î˚Â ‡ÍÓ‚ËÌ˚. Ç˚¯Â ·Û„Ó‚ÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÎÂÊ‡Ú
‚ÂıÌÂ·Û„Ó‚˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â
ÊÂÎÚ˚ÏË ÔÂÒÍÓÏ, ‡ÎÂ‚ËÚÓÏ, „ÎËÌËÒÚ˚Ï ÔÂÒÍÓÏ,
ÒÛÔÂÒ¸˛ Ò ÚÓÌÍËÏË ÔÓÒÎÓÈÍ‡ÏË ÒÛ„ÎËÌÍÓ‚, „ÎËÌ
Ë „ÎËÌËÒÚ˚ı „‡ÎÂÍ, Â‰ÍËÏË ‡ÍÓ‚ËÌ‡ÏË ÏÓÒÍËı
ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚. éÌË ÔÓıÓÊË Ì‡ ÓÚÎÓÊÂÌËfl ·Û„Ó‚ÓÈ
ÚÓÎ˘Ë Ë ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ÌËı ·ÓÎÂÂ Ò‚ÂÚÎÓÈ ÓÍ‡Ò-
ÍÓÈ, ÏÂÌ¸¯ËÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÔÓÒÎÓÂÍ ËÁ „ÎËÌfl-
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ÅÛ„˚ Å˝‡ (ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍ‡fl Ó·Î.) ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘Â„Ó
·Û˚Â ÒÓÎÓÌˆ˚ (‚Â¯ËÌ‡), ·Û˚Â ÒÓÎÓÌˆÂ‚‡Ú˚Â ÔÓ˜‚˚ Ë ÎÛ„Ó‚Ó-·Û˚Â ÔÓ˜‚˚ (ÒÍÎÓÌ˚) Ë ÒÓÎÓÌ˜‡ÍË
(ÔÓ‰ÌÓÊ¸Â ÒÍÎÓÌ‡). Ç ·Û˚ı ÔÓÎÛÔÛÒÚ˚ÌÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı ‚Â¯ËÌ Ë ÒÍÎÓÌÓ‚ ·Û„Ó‚ Å˝‡ ‚ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ ÔÓ„ÎÓ-
˘‡˛˘ÂÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ ·ÓÎ¸¯Û˛ ‰ÓÎ˛ (ÓÚ 7 ‰Ó 42%) Á‡ÌËÏ‡ÂÚ Ó·ÏÂÌÌ˚È 

 

Na

 

. é‰Ì‡ÍÓ ̃ ÂÚÍËı ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ÓÒÓÎÓÌˆÂ‚‡ÌËfl, ÍÓÏÂ ˆÂÏÂÌÚ‡ˆËË Ë ÒÎ‡·Ó ‚˚‡ÊÂÌÌ˚ı ÒÚÓÎ·˜‡Ú˚ı ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ, ‚
ÔÓ˜‚Â ‚Â¯ËÌ˚ ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ̋ ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÎÂ„ÍËÏ „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ ÔÓ˜‚, Ó
˜ÂÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂ·ÓÎ¸¯‡fl ÂÏÍÓÒÚ¸ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl (ÏÂÌÂÂ 10 ÏÏÓÎ¸ ˝Í‚/100 „) ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ï‡ÒÒÂ ÔÓ˜-
‚˚. Ç ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ Á‡ÏÂÚÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ó·ÏÂÌÌÓ„Ó ä (ÓÚ 2 ‰Ó 9% ÓÚ ÒÛÏÏ˚
Í‡ÚËÓÌÓ‚). Ç ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÔflÏ‡fl ÍÓÂÎflˆËfl ÏÂÊ‰Û ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ 

 

Na

 

 ‚ ‚Ó‰ÌÓÈ ‚˚-
ÚflÊÍÂ ËÁ ÔÓ˜‚˚ Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ Â„Ó ‚ Ó·ÏÂÌÌÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ (ÏÏÓÎ¸ ˝Í‚/100 „).
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ä‡Ô‡˜Â‚ÒÍËÈ 

 

Ë ‰

 

.

 

Ì˚ı ÔÒÂ‚‰ÓÔÂÒ˜ËÌÓÍ Ë ·ÓÎ¸¯ÂÈ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸˛.
àı ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ 1–3 Ï, ËÌÓ„‰‡ ‰Ó 6–8 Ï, ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡-
ÒÚË ÒÍÎÓÌÓ‚ ÓÌ‡ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ Û ‚Â¯ËÌ˚. ÇÂıÌÂ-
·Û„Ó‚˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ËÎË ÔÎ‡˘ÂÓ·‡ÁÌÓ ÔÂÂ-
Í˚‚‡˛Ú ·Û„Ó‚Û˛ ÚÓÎ˘Û, ËÎË ÔËÒÎÓÌÂÌ˚ Í ÌÂÈ;
ËÌÓ„‰‡ ÓÌË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú. ë ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚË ·Û„˚ ÔÓÍ˚Ú˚ Î

 

ë

 

ÒÒÓ‚Ë‰Ì˚Ï ÒÎÓÂÏ Ë Ò‚ÂÚÎÓ-
·ÛÓÈ ÔÓ˜‚ÓÈ. ÉÂÌÂÁËÒ ˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚ı Î

 

ë

 

ÒÒÓ‚Ë‰-
Ì˚ı ÔÓ˜‚ÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı ÔÓÓ‰ ‡˝‡Î¸ÌÓ-˝ÓÎÓ‚˚È
[14]. Ç ÌËÊÌËı ˜‡ÒÚflı ÒÍÎÓÌÓ‚ ·Û„Ó‚ Á‡ÎÂ„‡˛Ú
ÓÒ‡‰ÍË ‡ÁÌ˚ı ÒÚ‡‰ËÈ ÌÓ‚ÓÍ‡ÒÔËÈÒÍÓÈ Ú‡ÌÒ„ÂÒ-
ÒËË. ÅÛ„˚ Å˝‡ ÒÓÒÚÓflÚ ËÁ ‡ÁÌÓ‚ÓÁ‡ÒÚÌ˚ı Ë „Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍË ‡ÁÎË˜Ì˚ı ˜‡ÒÚÂÈ: ˆÓÍÓÎfl, ·Û„Ó‚ÓÈ
ÚÓÎ˘Ë Ë ‚ÂıÌÂ·Û„Ó‚˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ. ÇÒÂ ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡Ú Í‡·ÓÌ‡Ú˚.

ç‡ ‚ÓÁ‚˚¯ÂÌÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ı ÂÎ¸ÂÙ‡ (‚Â¯Ë-
Ì‡ Ë ÒÍÎÓÌ ·Û„‡) „ÎÛ·ËÌ‡ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl „ÛÌÚÓ‚˚ı
‚Ó‰ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡ (6–8 Ï). é˜ÂÌ¸ Ï‡ÎÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÓÒ‡‰ÍÓ‚, ÒËÎ¸Ì˚Â ‚ÂÚ‡ Ë ‚˚ÒÓÍ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
‚ÓÁ‰Ûı‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛Ú ·ÓÎ¸¯Û˛ ÒÛıÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚,
ÙÓÏËÛ˛˘ËıÒfl ÔË Û˜‡ÒÚËË ÔÛÒÚ˚ÌÌÓ-ÒÚÂÔÌÓÈ
‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ ‰‡ÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

á‡Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËÂ ÒÚÓÍ‡ ÇÓÎ„Ë ÍÓÂÌÌ˚Ï Ó·‡-
ÁÓÏ ËÁÏÂÌËÎÓ „Ë‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl ‚ ÂÂ ÌËÁÓ-
‚¸flı. èÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ô‡‚Ó‰ÍÓ‚ ÛÏÂÌ¸¯ËÎ‡Ò¸
ÔËÏÂÌÓ ‚ 2 ‡Á‡. ãÂÚÌÂ-ÓÒÂÌÌËÈ ÏÂÊÂÌÌ˚È ÛÓ-
‚ÂÌ¸ ÇÓÎ„Ë ÔÓÌËÁËÎÒfl. ç‡ ÔÓ‰ÚÓÔÎflÂÏ˚ı Û˜‡ÒÚ-
Í‡ı, ÌÂ Á‡ÎË‚‡ÂÏ˚ı Ô‡‚Ó‰ÍÓ‚˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË, ÓÚÏÂ˜‡-
ÂÚÒfl ÂÁÍÓÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ Á‡Ô‡Ò‡ ÒÓÎÂÈ ‚ ‚ÂıÌËı
„ÓËÁÓÌÚ‡ı ÔÓ˜‚, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËfl ËÏÂ˛˘ËıÒfl ÒÓÎÂÈ ËÁ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË
ÔÓÙËÎfl ‚ ‚ÂıÌ˛˛ [13]. àÁÏÂÌÂÌËÂ „Ë‰ÓÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Á‡ÒÛ¯ÎË‚Ó„Ó ÍÎËÏ‡Ú‡
ÌÂËÁ·ÂÊÌÓ ‚Â‰ÂÚ Í ËÁÏÂÌÂÌË˛ Î‡Ì‰¯‡ÙÚ‡ ‚ ˆÂ-
ÎÓÏ. éÒÓ·ÂÌÌÓ flÍÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ „Ë‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
ÂÊËÏ‡ ÒÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ Ì‡ ÓÍ‡ËÌÌ˚ı ‡ÈÓÌ‡ı ‰ÂÎ¸Ú˚:
‚ ‡ÈÓÌÂ Á‡Ô‡‰Ì˚ı Ë ‚ÓÒÚÓ˜Ì˚ı ÔÓ‰ÒÚÂÔÌ˚ı ËÎ¸-
ÏÂÌÂÈ. èÂÍ‡˘ÂÌËÂ ÔÓÂÏÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ Ë ‚˚ÒÓ-
ÍËÂ ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚ ÔË‚ÂÎË Á‰ÂÒ¸ Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ „Ë‰-
ÓÏÓÙÌ˚Â ‚Ë‰˚ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÒÚ‡ÎË ‚˚Ô‡-
‰‡Ú¸, ÛÒÚÛÔ‡fl ÏÂÒÚÓ ·ÓÎÂÂ ÍÒÂÓÙËÚÌ˚Ï [15]. ä
Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÏÛ ÏÓÏÂÌÚÛ ‚ÂÏÂÌË ‡ÈÓÌ Á‡Ô‡‰Ì˚ı
ÔÓ‰ÒÚÂÔÌ˚ı ËÎ¸ÏÂÌÂÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÏÓÁ‡Ë-

ÍÛ ËÁ Î‡Ì‰¯‡ÙÚÓ‚ ‡ÁÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ‡Ë‰ËÁ‡ˆËË. Ç
‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚÒfl Î‡Ì‰¯‡ÙÚ Ò Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ÊÂÒÚÍËÏË Ë ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸Ì˚ÏË ‰Îfl ÔÓËÁ‡Ò-
Ú‡ÌËfl ‡ÒÚÂÌËÈ ÛÒÎÓ‚ËflÏË. 

 

éÅöÖäíõ à åÖíéÑõ 

 

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â Ó·˙ÂÍÚ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚˚·‡Ì ·˝-
Ó‚ÒÍËÈ ·Û„Ó Ò ÔËÎÂ„‡˛˘ÂÈ ‡‚ÌËÌÓÈ ‚ ‡ÈÓÌÂ
Á‡Ô‡‰Ì˚ı ÔÓ‰ÒÚÂÔÌ˚ı ËÎ¸ÏÂÌÂÈ ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍÓÈ
Ó·Î. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚È Î‡Ì‰¯‡ÙÚ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò‡Ï ·Û„Ó Å˝‡, ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó ÓÍÓÎÓ
·Û„‡ Ë ÔÓÌËÊÂÌËÂ ÏÂÊ‰Û ·Û„‡ÏË, ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ‚Ó-
‰ÓÂÏ‡ (ËÒ. 1). èÂÂÔ‡‰˚ ‚˚ÒÓÚ ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï ÌË‚Â-
ÎËÌÓÈ Ò˙ÂÏÍË ÔÓ Í‡ÚÂÌÂ ÒÓÎÂÌÓ„Ó ËÎ¸ÏÂÌfl ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛Ú 20 Ï. Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÓÙËÎfl-Í‡ÚÂÌ˚ Á‡ÎÓ-
ÊÂÌ‡ ÒÂËfl ÔËÍÓÔÓÍ „ÎÛ·ËÌÓÈ 60 ÒÏ Ë Ó‰ËÌ
ÔÓÎÌÓÔÓÙËÎ¸Ì˚È ‡ÁÂÁ. 

èÓ˜‚˚ ËÁÛ˜ÂÌÌÓ„Ó ·Û„‡ – ÁÓÌ‡Î¸Ì˚Â ·Û˚Â
ÔÓÎÛÔÛÒÚ˚ÌÌ˚Â ÒÓÎÓÌˆÂ‚‡Ú˚Â ÒÛ„ÎËÌËÒÚ˚Â Á‡ÒÓ-
ÎÂÌÌ˚Â. ê‡Á‚ËÚËÂ ˝ÚËı ÔÓ˜‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË Û˜‡-
ÒÚËË ÔÛÒÚ˚ÌÌÓ-ÒÚÂÔÌÓÈ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË [8], ‰ÓÏË-
Ì‡ÌÚÌ˚ÏË ‚Ë‰‡ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl 

 

Camphorosma

 

 

 

monspe-
liaca

 

, 

 

Anabasis

 

 

 

salsa

 

. ê‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚Ó
‚ıÓ‰ËÚ ‚ ÒÓÒÚ‡‚ ÍÎ‡ÒÒ‡ 

 

Artemisietea

 

 

 

lerchianae

 

 Ë
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ ‡ÒÒ. 

 

Artemisietum

 

 

 

lerchianae

 

. ê‡ÒÚÂ-
ÌËfl ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ Ó˜ÂÌ¸ Â‰ÍÓ, ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸
ÔÓ˜‚˚ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Ó„ÓÎÂÌÌÓÈ. èÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â „ÓË-
ÁÓÌÚ˚ ·Û˚ı ÔÓÎÛÔÛÒÚ˚ÌÌ˚ı ÔÓ˜‚ ÌÂ ËÒÔ˚Ú˚‚‡˛Ú
Ì‡ ÒÂ·Â ‚ÎËflÌËÂ Ô‡‚Ó‰ÍÓ‚. ëÌ‡·ÊÂÌËÂ ˝ÚËı ÔÓ˜‚ ‚Ó-
‰ÓÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÎË¯¸ Á‡ Ò˜ÂÚ Â‰ÍËı ÎÂÚÌËı Ë ÓÒÂÌ-
ÌËı ‰ÓÊ‰ÂÈ Ë ‡ÌÌÂÈ ‚ÂÒÌÓÈ ÔË Ú‡flÌËË ÒÌÂ„‡. 

Ç˚‰ÂÎÂÌËfl ÎÂ„ÍÓ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÒÓÎÂÈ ‚ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚ‡ı ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl. ëÓÎË ‚˚-
ÍËÒÚ‡ÎÎËÁÓ‚˚‚‡˛ÚÒfl Ò „ÎÛ·ËÌ˚ 20–50 ÒÏ. åÓÊ-
ÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸, ˜ÚÓ ËÏÂÌÌÓ Ì‡ ˝ÚÛ „ÎÛ·ËÌÛ ÔÓ˜‚˚ ÓÚ-
Ï˚Ú˚ ÓÒ‡‰Í‡ÏË ÓÚ ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÒÓÎÂÈ.

ÑÎfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔË-
ÁÌ‡ÍÓ‚ ·Û˚ı ÔÓÎÛÔÛÒÚ˚ÌÌ˚ı ÔÓ˜‚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ-
Ì˚ı Ì‡ ‚Â¯ËÌ‡ı ·Û„Ó‚ Å˝‡, ÔË‚Â‰ÂÏ ÓÔËÒ‡ÌËÂ
·ÛÓ„Ó ÔÓÎÛÔÛÒÚ˚ÌÌÓ„Ó ÒÓÎÓÌˆ‡ (‡Á. 02). 

Ä‰, 0–7 ÒÏ. åÂÎÍÓ‡„Â„ËÓ‚‡ÌÌ˚È, ÔÓÓ¯Ë-
ÒÚ˚È, Ô˚ÎÂ‚‡Ú˚È, ˚ıÎ˚È, ÒÛıÓÈ, ÏÂÒÚ‡ÏË ÍÓ-
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êËÒ. 1.

 

 ÉÂÓÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÔÓÙËÎ¸ ë (‚Ó‰Ó‡Á‰ÂÎ¸ÌÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó – ÒÓÎÂÌ˚È ËÎ¸ÏÂÌ¸).
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Ó˜Í‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÔÂÂıÓ‰ ÔÓ ÒÚÛÍÚÛÂ Ë
‚Î‡ÊÌÓÒÚË.
Ç1, 7–22 ÒÏ. ë‚ÂÚÎÓ-·Û˚È, ÔÎÓÚÌ˚È, ÚÂ˘ËÌ˚
ÙÓÏËÛ˛Ú ÒÚÓÎ·ËÍË 5 

 

× 

 

15 ÒÏ, ÒÛıÓÈ, ÔÂÂıÓ‰
flÒÌ˚È ÔÓ Ì‡ÎË˜Ë˛ ÒÓÎÂÈ.
Ç

 

sol

 

, 22–57 ÒÏ. ë‚ÂÚÎÓ-·Û˚È, ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË
ÚÂÏÌÂÂ Á‡ Ò˜ÂÚ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË, ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÒÍÓÔÎÂÌËÂ
ÒÓÎÂÈ, ÔÎÓÚÌ˚È ÚÂ˘ËÌ ÏÂÌ¸¯Â, ·ÎÂÒÍ ÍË-
ÒÚ‡ÎÎÓ‚ „ËÔÒ‡.
Ç2, 57–87 ÒÏ. ÇÎ‡ÊÌ˚È, ·Û˚È, ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓÂ
ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËÂ ÒÍÓÔÎÂÌËfl ÒÓÎÂÈ, ·ÓÎÂÂ ˚ıÎ˚È.
Ç3, 87–110 ÒÏ. ÅÓÎÂÂ flÍÓ ‚˚‡ÊÂÌ‡ ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸.
íflÊÂÎÂÂ ÔÓ „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û.
èÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚È „ÛÏÛÒÓ‚˚È „Ó. Ä‰ ÒÛıÓÈ, ÔÎÓıÓ

‡„Â„ËÓ‚‡ÌÌ˚È, ËÌÓ„‰‡ ·ÂÒÒÚÛÍÚÛÌ˚È, ÏÂÒÚ‡ÏË
‚˚‡ÊÂÌ Ù‡„ÏÂÌÚ‡ÌÓ. ó‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ‚ ÒÚÓÂÌËË Ä‰
ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì‡fl ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸ Ë ‚ÂÚËÍ‡Î¸-
Ì‡fl ÚÂ˘ËÌÓ‚‡ÚÓÒÚ¸. Ç ÌÂÏ ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÌÂ‚˚ı ÒËÒÚÂÏ. Ñ‡ÌÌ˚È „ÓËÁÓÌÚ ÏÓ-
ÊÂÚ ·˚Ú¸ Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ì Í‡Í Ò‚ÂÚÎÓ„ÛÏÛÒÓ‚˚È,
ÓÍ‡ÒÍ‡ ÒÂ‡fl ËÎË ·ÛÓ-ÒÂ‡fl. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „ÛÏÛÒ‡ ‚
˝ÚÓÏ „ÓËÁÓÌÚÂ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÂ ÔÓ ÔÓÙËÎ˛, Ó‰Ì‡ÍÓ Â„Ó
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ó˜ÂÌ¸ Ï‡ÎÓ (ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 0.47%). àÁÂ-
ÊÂÌÌ‡fl ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÌÂ Ó·Ó„‡˘‡ÂÚ ̋ ÚË ÔÓ˜‚˚ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. éÚÏÂ-
¯ËÂ ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚Â ÓÒÚ‡ÚÍË ÔÓ‰ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÒÔÂˆË-
ÙË˜ÂÒÍËı ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÔÓ‰‚Â„‡˛ÚÒfl
ÔÓÎÌÓÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓÎÌÓ„Ó ÔÂÓ·Î‡-
‰‡ÌËfl ‡˝Ó·Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚. Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡-
ˆËË ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡˛ÚÒfl ÁÓÎ¸Ì˚Â
˝ÎÂÏÂÌÚ˚, ÔË˜ÂÏ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ̃ ‡ÒÚ¸ ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡
‰ÓÎ˛ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, Ì‡ÚËfl.

òÎÂÈÙ Ë ÔÓ‰Ó¯‚‡ ·˝Ó‚ÒÍÓ„Ó ·Û„‡ ÔÓ Í‡ÚÂÌÂ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÒÓÎÓÌ˜‡Í‡ÏË ÎÛ„Ó‚˚ÏË „Ë‰Ó-
ÏÓÙÌ˚ÏË. ëÓÎÓÌ˜‡ÍË ‚ ËÁÛ˜‡ÂÏÓÏ ‡ÈÓÌÂ ÌÂ
Ó·‡ÁÛ˛Ú ÒÔÎÓ¯Ì˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚. éÌË ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl
ÔflÚÌ‡ÏË ÒÂ‰Ë ‰Û„Ëı ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ‡ÁÌÓÒÚÂÈ. ÑÎfl
ÌËı ı‡‡ÍÚÂÂÌ ÚflÊÂÎ˚È „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ Ë ıÓÓ¯Ó ‚˚‡ÊÂÌÌ‡fl ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸ ‡ÎÎ˛‚Ë-
‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl. 

ê‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÒÓÎÓÌ˜‡ÍÓ‚ ËÏÂÂÚ „‡ÎÓÙËÚ-
Ì˚È ÔÛÒÚ˚ÌÌÓ-ÒÚÂÔÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂ. ÑÓÏËÌ‡ÌÚÌ˚Ï
‚Ë‰ÓÏ ‚ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚Â ‰‡ÌÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓ-
Ó·ËÚ‡ÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl 

 

Aeluropus

 

 

 

pungens

 

 (

 

Bieb

 

.)

 

C

 

.

 

Koch

 

 (ÔË·ÂÊÌËˆ‡ ÍÓÎ˛˜‡fl).
ê‡Á. 11 fl‚ÎflÂÚÒfl ÚËÔË˜Ì˚Ï ÔËÏÂÓÏ ÎÛ„Ó‚Ó„Ó

ÒÓÎÓÌ˜‡Í‡ „Ë‰ÓÏÓÙÌÓ„Ó, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó Ì‡
¯ÎÂÈÙÂ ·˝Ó‚ÒÍÓ„Ó ·Û„‡, Û ‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó Â„Ó ÒÍÎÓÌ‡.

 

I

 

 ÒÎÓÈ (Ä „ÛÏ), 0–9 ÒÏ. íÂÏÌÓ-ÒÂ˚È, ÒÛıÓÈ,
˚ıÎ˚È, Ô˚ÎÂ‚‡Ú˚È Ò ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ÏË ÏÂÎÍËÏË ‡„-
Â„‡Ú‡ÏË, ÔÂÂıÓ‰ ÔÓ ˆ‚ÂÚÛ Ë Ì‡ÎË˜Ë˛ ÒÓÎÂÈ.

 

II

 

 

 

c

 

ÎÓÈ, 9–27 ÒÏ. ë‚ÂÚÎÓ-·Û˚È, ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌ-
Ì˚Â ‚˚ˆ‚ÂÚ˚ ÒÓÎÂÈ, ÒÛıÓ‚‡Ú, ÔÂÂıÓ‰ flÒÌ˚È ÔÓ
ˆ‚ÂÚÛ Ë Ì‡ÎË˜Ë˛ ÒÓÎÂÈ.

 

III

 

 ÒÎÓÈ, 27–36 ÒÏ. íÂÏÌÓ-·Û˚È, Ò ¯ÓÍÓÎ‡‰-
Ì˚Ï ÓÚÚÂÌÍÓÏ, ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÒÍÓÔÎÂÌËfl ÒÓÎÂÈ,
ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚ ÔÂ‰˚‰Û˘ÂÏ, Ó„ÎÂÂÌÌ˚Â ÔflÚÌ‡
3–5 ÒÏ, ÔÂÂıÓ‰ ÔÓ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË Ë ˆ‚ÂÚÛ.

 

IV

 

 ÒÎÓÈ, 36–60 ÒÏ. íÂÏÌÓ-·Û˚È, Ò‚ÂÚÎÂÂ Ë
‚Î‡ÊÌÂÂ ÔÂ‰˚‰Û˘Â„Ó. 
èÓ ÔÓÙËÎ˛ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÂÂıÓ‰ ˜ÂÂÁ ÒÓ-

ÎÓÌ˜‡Í Ò ÔÓ„Â·ÂÌÌ˚ÏË „ÓËÁÓÌÚ‡ÏË Í ÚÓÙflÌÓ-
„ÎÂÂ‚ÓÈ ·ÓÎÓÚÌÓÈ Á‡ÒÓÎÂÌÌÓÈ ÔÓ˜‚Â, ‰Îfl ÍÓÚÓÓÈ
ı‡‡ÍÚÂÌ‡ Ó„ÎÂÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÙËÎfl,
ÓÚÓÙÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸, ‚˚ÒÓÍ‡fl ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ (80–90%) Ë
ÌÂ·ÓÎ¸¯‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ (<1 „/ÒÏ

 

3

 

). Ñ‡ÎÂÂ (˜ÂÂÁ ·Ó-
ÎÓÚÓ) ÔÂÂıÓ‰ Í ‰ÂÌÓ‚Ó-ÎÛ„Ó‚˚Ï „ÎÂÂ‚˚Ï ÒËÎ¸-
ÌÓÁ‡ÒÓÎÂÌÌ˚Ï ÔÓ˜‚‡Ï. é·˘ËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÔÓ˜‚
˝ÚÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓÙËÎfl: ˚ıÎÓÂ ÒÎÓÊÂÌËÂ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-
„Ó ÔÓÙËÎfl, ÔËÁÌ‡ÍË Ó„ÎÂÂÌËfl, Ì‡ÎË˜ËÂ ÔÂÒ˜‡-
Ì˚ı ÔÓÒÎÓÂÍ ‚ ‚ÂıÌÂÏ 0–10 ÒÏ ÒÎÓÂ Ë ÔÂÒ˜‡ÌÓÈ
ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘ÂÈ ÔÓÓ‰˚. Ç ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÎÓË-
ÒÚÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÙËÎfl ÏÓÊÂÚ Ë„‡Ú¸ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡
˝ÚËı ÔÓ˜‚, Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ó·‚Ó‰ÌÂÌÌÓ-
„Ó ÔÂËÓ‰‡ Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ ‚ ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËË ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡. é·˘ÂÂ ÔÓÂÍ-
ÚË‚ÌÓÂ ÔÓÍ˚ÚËÂ ‰‡ÌÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎÓ 65%.
ëÂ‰Ìflfl ‚˚ÒÓÚ‡ Ú‡‚ÓÒÚÓfl 80 ÒÏ. èÎ˛ËÁÓÌ‡Î¸-
Ì˚È ‚Ë‰ 

 

Typha

 

 

 

latifolia

 

 

 

L

 

. (Ó„ÓÁ ¯ËÓÍÓÎËÒÚÌ˚È)
fl‚ÎflÂÚÒfl ‰ÓÏËÌ‡ÌÚÓÏ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡
‰‡ÌÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓ·ËÚ‡ÌËfl. ÇË‰˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌÓ„Ó
Û˜‡ÒÚÍ‡ ÔËÛÓ˜ÂÌ˚ Í Ò‡Ï˚Ï Û‚Î‡ÊÌÂÌÌ˚Ï Ë ÌÂ-
Á‡ÒÓÎÂÌÌ˚Ï ÔÓ˜‚‡Ï ‰ÂÎ¸Ú˚ ÇÓÎ„Ë.

èÓ˜‚˚ ÔËÍÓÔÓÍ 14 Ë 15 ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í ÒÓÎÓÌ˜‡Í‡Ï
Ò ÔÓ„Â·ÂÌÌ˚ÏË „ÓËÁÓÌÚ‡ÏË, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚Ï Ì‡
¯ÎÂÈÙÂ ·˝Ó‚ÒÍÓ„Ó ·Û„‡ Û ˛ÊÌÓ„Ó Â„Ó ÒÍÎÓÌ‡. 

ëÓÎÓÌ˜‡Í Ò ÔÓ„Â·ÂÌÌ˚ÏË „ÓËÁÓÌÚ‡ÏË
(‡Á. 14):

 

I

 

 ÒÎÓÈ (

 

A

 

), 0–5 ÒÏ. ç‡Ï˚Ú˚È, ˜ÂÌ˚È, „ÎËÌË-
ÒÚ˚È.

 

II

 

 ÒÎÓÈ, 5–18 ÒÏ. íÂÏÌÓ-ÒÂ˚È Ò ·ÛÓ‚‡Ú˚Ï ÓÚÚÂÌ-
ÍÓÏ, ·ÂÎ˚Â ‚Í‡ÔÎÂÌËfl ÒÓÎÂÈ (ÍÛÔÌ˚Â ÚÓ˜ÍË).

 

III

 

 ÒÎÓÈ, 18–38 ÒÏ. óÂÌ˚È Ò ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ÏË
ÒÍÓÔÎÂÌËflÏË ÒÓÎÂÈ, ·ÎËÊÂ Í ÏËˆÂÎË˛.

 

IV

 

 ÒÎÓÈ, 38–57 ÒÏ. ÅÛ˚È, Ò ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‚˚‡-
ÊÂÌÌ˚ÏË ÔflÚÌ‡ÏË ÒÓÎÂÈ.

 

V

 

 ÒÎÓÈ, 57–65 ÒÏ. ÅÛ˚È, ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÒÍÓÔÎÂÌËfl
ÒÓÎÂÈ.
éÒÌÓ‚Û ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ ËÁÛ˜‡ÂÏÓ„Ó Î‡Ì‰-

¯‡ÙÚ‡ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÁÓÌ‡Î¸Ì˚Â ·Û˚Â ÔÓÎÛÔÛ-
ÒÚ˚ÌÌ˚Â ÔÓ˜‚˚ ‡ÁÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Á‡ÒÓÎÂÌËfl Ë ÒÓ-
ÎÓÌˆÂ‚‡ÚÓÒÚË, ÔËÛÓ˜ÂÌÌ˚Â ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Í
·Û„‡Ï. èÓ˜‚ÓÓ·‡ÁÛ˛˘ËÂ ÔÓÓ‰˚ ‚ ‡ÈÓÌÂ Á‡-
Ô‡‰Ì˚ı ÔÓ‰ÒÚÂÔÌ˚ı ËÎ¸ÏÂÌÂÈ ËÏÂ˛Ú ‡ÁÎË˜Ì˚È
ÒÓÒÚ‡‚ Ë ı‡‡ÍÚÂ [2] (ËÒ. 2).

ï‡‡ÍÚÂÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓ-
ÍÓ‚‡ ‚˚·‡ÌÌÓ„Ó Î‡Ì‰¯‡ÙÚ‡ ‡ÈÓÌ‡ Á‡Ô‡‰Ì˚ı
ÔÓ‰ÒÚÂÔÌ˚ı ËÎ¸ÏÂÌÂÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ, ˜ÚÓ ÔÓ‰ „Ó. Ä
ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡ÎÂ„‡ÂÚ ÒˆÂÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌ˚È „ÓË-
ÁÓÌÚ, ÍÓÚÓ˚È Ò˜ËÚ‡ÂÚÒfl ÒÓÎÓÌˆÂ‚‡Ú˚Ï. àÁÏÂÌÂÌËÂ
ÏÓ˘ÌÓÒÚË „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ, Á‡
ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÚÓ˜ÂÍ Ú‡ÌÒÂÍÚ˚, „‰Â ÔÓ-
ÙËÎ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ˜ÂÂ‰Û ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ
ÏÂÌfl˛˘ËıÒfl ÒÎÓÂ‚ ÒÓÎË Ë/ËÎË ‡ÎÎ˛‚Ë‡Î¸Ì˚ı Ì‡ÌÓ-
ÒÓ‚. á‰ÂÒ¸ ÔÓ˜‚˚ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÁÓÌÂ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ-
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ä‡Ô‡˜Â‚ÒÍËÈ 

 

Ë ‰

 

.

 

„Ó ‚ÎËflÌËfl ÍÓÎÂ·‡ÌËÈ ÛÓ‚Ìfl ·ÎËÁÎÂÊ‡˘Â„Ó ‚Ó‰ÓÂ-
Ï‡ Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÛÎ¸Ò‡ˆËË „ÛÌÚÓ‚˚ı ‚Ó‰. 

Ç ıÓ‰Â ‡·ÓÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ë ÒÓÒÚ‡‚
Ó·ÏÂÌÌ˚ı Í‡ÚËÓÌÓ‚ ÔÓ˜‚ ÒÍÎÓÌÓ‚ Ë ‚Â¯ËÌ˚ ·Û„-
‡ Å˝‡. ëÓÒÚ‡‚ Ó·ÏÂÌÌ˚ı Í‡ÚËÓÌÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË
ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û èÙÂÙÙÂ‡ ‚ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË åÓÎÓ‰ˆÓ‚‡
Ë à„Ì‡ÚÓ‚ÓÈ [11, 17]. éÍÓÌ˜‡ÌËÂ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‰Îfl 

 

Ca

 

2+

 

Ë 

 

Mg

 

2+

 

 – ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÌÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÏÂÚÓ‰, ‰Îfl 

 

Na

 

+

 

Ë ä

 

+

 

 – ÔÎ‡ÏÂÌÌ˚È ÙÓÚÓÏÂÚ [7]. Å˚Î ÔËÏÂÌÂÌ
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸, ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚È 

 

SAR

 

, ÌÓ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È
‰Îfl ‚Ó‰ÌÓÈ ‚˚ÚflÊÍË ËÁ ÔÓ˜‚ (çäå).

 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ

 

Ç˚·‡ÌÌ˚È Î‡Ì‰¯‡ÙÚ Ì‡ ‰‡ÌÌ˚È ÏÓÏÂÌÚ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÍÓÌÂ˜ÌÛ˛ ÒÚ‡‰Ë˛ ‡Á‚ËÚËfl
ÎÛ„Ó‚Ó„Ó ·ËÓ„ÂÓˆÂÌÓÁ‡. ÅÓÎ˚¯Â‚ [4] Ò˜ËÚ‡ÂÚ ˝ÚË
ÔÓ˜‚˚ ÒÚ‡‰ËÂÈ ‰Â„‡‰‡ˆËË Ë ‚˚‰ÂÎflÂÚ ‰Â„‡‰ËÓ-
‚‡ÌÌ˚Â ÎÛ„Ó‚˚Â ÔÓ˜‚˚, ÍÓÚÓ˚Â Ó·˙Â‰ËÌflÂÚ ‚
„ÛÔÔÛ ÎÛ„Ó‚Ó-ÒÂ˚ı ËÎ¸ÏÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚. ÑÂ„‡‰‡-
ˆË˛ ÓÌ Ò˜ËÚ‡ÂÚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ ÓÔÛÒÍ‡ÌËfl ÛÓ‚Ìfl
„ÛÌÚÓ‚˚ı ‚Ó‰. èÓ ÒÚÂÔÂÌË ‰Â„‡‰‡ˆËË ÓÌ ‰ÂÎËÚ
ÔÓ˜‚˚ Ì‡ ÎÛ„Ó‚Ó-ÚÂÏÌÓ-ÒÂ˚Â, ÎÛ„Ó‚Ó-ÒÂ˚Â, ÎÛ-
„Ó‚Ó-Ò‚ÂÚÎÓ-ÒÂ˚Â, ÎÛ„Ó‚Ó-ÒÂÓ-·Û˚Â – ÔÂÂıÓ‰-
Ì˚Â Í ÁÓÌ‡Î¸Ì˚Ï ·Û˚Ï ÔÓÎÛÔÛÒÚ˚ÌÌ˚Ï (Ì‡Á‚‡-
ÌËÂ ÌËÍ‡Í ÌÂ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÒÂ˚ÏË ÎÂÒÌ˚ÏË ÔÓ˜‚‡ÏË,
‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÓÍ‡ÒÍÛ „ÛÏÛÒÓ‚Ó„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡).
ãÛ„Ó‚Ó-ÚÂÏÌÓ-ÒÂ‡fl ÔÓ˜‚‡ Ó·˚˜ÌÓ ÔËÛÓ˜ÂÌ‡ Í
ÌËÊÌÂÈ ÚÂÚË ÒÍÎÓÌ‡ ÚÂ‡Ò˚ (·Û„‡). Ç˚¯Â ÔÓ
ÒÍÎÓÌÛ Ì‡ıÓ‰ËÏ ÎÛ„Ó‚Ó-ÒÂÛ˛ ÔÓ˜‚Û, Â˘Â ‚˚¯Â,
Ì‡ ÔÂÂıÓ‰Â Í ̄ ÎÂÈÙÛ ·Û„‡, ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛ÚÒfl ÎÛ„Ó-
‚Ó-Ò‚ÂÚÎÓ-ÒÂ˚Â Ë ÎÛ„Ó‚Ó-ÒÂÓ-·Û˚Â ÔÓ˜‚˚ [15].
ì ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ·Û„‡ ÎÛ„Ó‚Ó-ÚÂÏÌÓ-ÒÂ‡fl ÔÓ˜‚‡ ÏÓ-
ÊÂÚ ÒÏÂÌflÚ¸Òfl ÒÓÎÓÌ˜‡ÍÓÏ ËÎË ·ÓÎÓÚÌÓ-ÒÓÎÓÌ˜‡-
ÍÓ‚‡ÚÓÈ ÔÓ˜‚ÓÈ. Ç˚ıÓ‰ ÔÓ˜‚ ËÁ-ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËfl Ô‡-
‚Ó‰ÍÓ‚˚ı ‚Ó‰ ÂÁÍÓ ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ Ëı ÒÓÎÂ‚ÓÏ
ÂÊËÏÂ [15]. çÓ, Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, ÔÂ‚‡˘ÂÌËÂ Ó‰ÌÓÈ

ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÔÓ˜‚˚ ‚ ‰Û„Û˛ ÌÂÎ¸Áfl Ì‡Á˚‚‡Ú¸ ÂÂ ‰Â-
„‡‰‡ˆËÂÈ. íÓ˜ÌÂÂ ̋ ÚÓÚ ÔÓˆÂÒÒ ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ì‡Á˚‚‡Ú¸
ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÈ ˝‚ÓÎ˛ˆËÂÈ ÔÓ˜‚ ËÎË ÙÎÛÍÚÛ‡ˆËflÏË
ÔÓ˜‚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ÏË ÍÓÎÂ·‡ÌËflÏË
ÛÓ‚Ìfl „ÛÌÚÓ‚˚ı ‚Ó‰. èÓ˜‚˚ Ú‡ÍÊÂ ÒÔÓÒÓ·Ì˚
‚ÓÁ‚‡˘‡Ú¸ Ò‚ÓÈ Ó·ÎËÍ ÔË ÒÏÂÌÂ ÔÓÂÏÌÓ„Ó Â-
ÊËÏ‡. çËÊÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ÒÍÎÓÌ‡ ·Û„‡ Å˝‡ ÏÓÊÌÓ
ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ Í‡Í Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌ˚È ˝ÍÓÚÓÌ – ÔÓÏÂÊÛ-
ÚÓ˜ÌÛ˛ ÔÓÎÓÒÛ ÏÂÊ‰Û ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ·ÛÓÈ ÔÓÎÛÔÛ-
ÒÚ˚ÌÌÓÈ ÔÓ˜‚ÓÈ Ë ÒÓÎÓÌ˜‡ÍÓÏ, ÎÛ„Ó‚Ó-ÚÂÏÌÓ-ÒÂ-
ÓÈ ËÎË ·ÓÎÓÚÌÓ-ÒÓÎÓÌ˜‡ÍÓ‚ÓÈ ÔÓ˜‚‡ÏË. ç‡Á‚‡-
ÌËÂ ÎÛ„Ó‚Ó-ÒÂ˚Â ÔÓ˜‚˚, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌÌÓÂ
ç.ç. ÅÓÎ˚¯Â‚˚Ï, ÌÂ Û‰‡˜ÌÓ Ë Ó·˚˜ÌÓ Â„Ó ÌÂ
ÔËÏÂÌfl˛Ú. ëÍÓÂÂ ÒÎÂ‰ÛÂÚ „Ó‚ÓËÚ¸ ÔÓÒÚÓ Ó
ÎÛ„Ó‚Ó-ÒÓÎÓÌ˜‡ÍÓ‚ÓÈ ÔÓ˜‚Â, ÍÓÚÓ‡fl ÓÔÛÒÚ˚ÌË-
‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ÏÂÂ ÓÔÛÒÍ‡ÌËfl ÛÓ‚Ìfl „ÛÌÚÓ‚˚ı ‚Ó‰,
ÔÂ‚‡˘‡flÒ¸ ‚ ·ÛÛ˛ ÔÓÎÛÔÛÒÚ˚ÌÌÛ˛ ÔÓ˜‚Û.

Ç ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓÏ Î‡Ì‰¯‡ÙÚÂ ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ
‚ÂÏfl Ë‰ÂÚ ÔÓˆÂÒÒ ÔÓ‰˙ÂÏ‡ ÛÓ‚Ìfl „ÛÌÚÓ‚˚ı
‚Ó‰ Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ Á‡ÒÓÎÂÌËfl ‚ ˝ÍÓÚÓÌÌ˚ı ÁÓÌ‡ı
ÎÛ„Ó‚˚ı ÒÓÎÓÌ˜‡ÍÓ‚˚ı ÔÓ˜‚ Ë ÎÛ„Ó‚Ó-ÒÂÓ-·Û˚ı
ÔÓ˜‚. ì ÔÓ‰ÌÓÊ¸fl ·Û„‡ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ‚ Ì‡ÒÚÓ-
fl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÒÓÎÓÌ˜‡ÍË (ÚÓÎ˘ËÌ‡ ÒÓÎÂ‚ÓÈ ÍÓÍË
ÓÚ 1.5 ‰Ó 6 ÒÏ). àı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ
ÛÓ‚ÌÂÏ ÒËÎ¸ÌÓÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡Ì˚ı „ÛÌÚÓ‚˚ı ‚Ó‰
‚ ÏÂÊ·Û„Ó‚ÓÏ ÔÓÌËÊÂÌËË, ̃ ÚÓ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı Á‡ÒÛ¯-
ÎË‚Ó„Ó ÍÎËÏ‡Ú‡, ÔÓ‰ÚÓÔÎÂÌËfl Ë ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ëfl ÔÂËÓ-
‰Ë˜ÂÒÍÓÈ ÔÓÏ˚‚ÍË Ô‡‚Ó‰ÍÓ‚˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË ÔË‚Â-
ÎÓ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÒÓÎÂ‚Ó„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡-
ÚÂ ËÒÔ‡ÂÌËfl. ÉË‰ÓÏÓÙÌ˚Â ÔÓ˜‚˚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
ÎË¯ÂÌ˚ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ ËÁ-Á‡ ‚˚ÒÓÍÓ„Ó
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÒÓÎÂÈ ‚ ‚ÂıÌÂÏ „ÓËÁÓÌÚÂ. Ç ‡ÈÓÌÂ
ÒÓÎÂÌÓ„Ó ËÎ¸ÏÂÌfl (ÔËÍÓÔÍ‡ 15), ‚·ÎËÁË „‡ÌËˆ˚
ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËfl ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË, Ó·˘ÂÂ ÔÓÂÍÚË‚-
ÌÓÂ ÔÓÍ˚ÚËÂ ÔÎÓ˘‡‰ÍË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1%, ÒÂ‰Ìflfl
‚˚ÒÓÚ‡ Ú‡‚ÓÒÚÓfl 5 ÒÏ [16]. ê‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÓÍÓ‚
‚ ‡ÈÓÌÂ ÔËÍÓÔÍË 14 ÚÓÊÂ ‡ÁÂÊÂÌ (ÔÓÂÍÚË‚-
ÌÓÂ ÔÓÍ˚ÚËÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 40%) Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ „‡-

 

III

VI

I

VI

 

1 2 3 4 5 6

 

IV

II

V

 

êËÒ. 2.

 

 ÉÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ÒÚÓÂÌËÂ ·Û„‡ Å˝‡ (

 

I

 

 – ÔÂÒÓÍ ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚ˚È, ÒÎÂ„Í‡ „ÎËÌËÒÚ˚È; 

 

II

 

 – ·Û„Ó‚‡fl ÚÓÎ˘‡; 

 

III

 

 –
ÔÂÒÓÍ ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚ˚È, ÊÂÎÚÓ‚‡ÚÓ-ÍÓË˜ÌÂ‚˚È Ò ÏÂÎÍËÏË Ó·ÎÓÏÍ‡ÏË ÏÓÒÍËı ‡ÍÓ‚ËÌ; 

 

IV

 

 – ¯ÓÍÓÎ‡‰Ì‡fl ÚÓÌÍÓÒÎÓ-
ËÒÚ‡fl ÏÂÎÍÓÒÚÛÍÚÛÌ‡fl „ÎËÌ‡ Ò ‚ÍÎ˛˜ÂÌËflÏË „ËÔÒ‡, ÔËÒ˚ÔÍÓÈ Ë ÚÓÌÍËÏË ÔÓÊËÎÍ‡ÏË Ê‡‚Ó-ÊÂÎÚÓ„Ó ÔÂÒÍ‡; 

 

V

 

 – ÔÂ-
ÒÓÍ ÏÂÎÍÓÁÂÌËÒÚ˚È, ·ÂÎ˚È Ë Ò‚ÂÚÎÓÒÂ˚È, Ò ÚÓÌÍËÏË ÔÓÒÎÓÈÍ‡ÏË Ò‚ÂÚÎÓ-¯ÓÍÓÎ‡‰ÌÓÈ „ÎËÌ˚ Ò Ï‡ÒÒÓÈ ıÛÔÍËı ‡-
ÍÓ‚ËÌ ÏÓÎÎ˛ÒÍÓ‚ ÓÔÂÒÌÂÌÌÓ„Ó ı‚‡Î˚ÌÒÍÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡;

 

VI

 

 – ÌÓ‚ÓÍ‡ÒÔËÈÒÍËÂ ËÎ¸ÏÂÌÌ˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl). 

 

1

 

 – ÔÂÒÓÍ Ë ÒÛ-
ÔÂÒË, ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘ËÂ ¯ÓÍÓÎ‡‰Ì˚Â „ÎËÌ˚; 

 

2

 

 – ¯ÓÍÓÎ‡‰Ì˚Â „ÎËÌ˚; 

 

3

 

 – ÔÂÒÍË, ÍÓ˛˘ËÂ ¯ÓÍÓÎÓÎ‡‰Ì˚Â „ÎËÌ˚; 

 

4

 

 –
·Û„Ó‚‡fl ÚÓÎ˘‡; 

 

5

 

 – ‚ÂıÌÂ·Û„Ó‚˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl; 

 

6

 

 – ÌÓ‚ÓÍ‡ÒÔËÈÒÍËÂ ËÎ¸ÏÂÌÌ˚Â Ë Î‡„ÛÌÌÓ-ÏÓÒÍËÂ ÓÚÎÓÊÂÌËfl.
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ÎÓÙËÎ¸Ì˚Ï ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚ÓÏ: ÍÂÏÂÍ ÔÓÎÛÍÛÒÚ‡ÌË-
ÍÓ‚˚È, ÔÓÎ˚Ì¸ ãÂı‡, ·ÂÒÍËÎ¸ÌËˆ‡ ‡ÒÒÚ‡‚ÎÂÌ‡fl.
èÓ ÏÌÂÌË˛ í˛‰ÂÌÂ‚ÓÈ [15], ÎÛ„Ó‚Ó-ÒÂÓ-·Û‡fl
ÔÓ˜‚‡ – ÔÂ‰ÂÎ ‰Â„‡‰‡ˆËË, ÍÓÚÓ‡fl ÔË‚Ó‰ËÚ Í
‡ÁÛ¯ÂÌË˛ Ó„‡ÌÓ-ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË ÔÓ˜‚˚, Ë,
‚ÂÓflÚÌÓ, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÓÍÒË‰Ó‚ Ë „Ë‰ÓÍÒË‰Ó‚
ÊÂÎÂÁ‡. Ç „Ó. 

 

B

 

 Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÌÂÍÓÚÓÓÂ Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ËÎ‡ Ë Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÌËÏ ÔÓÎÛÚÓ-
Ì˚ı ÓÍËÒÎÓ‚. èÓÒÂÎÂÌËÂ „ÎÛ·ÓÍÓ ÛÍÓÂÌfl˛˘ËıÒfl
‡ÒÚÂÌËÈ (ÔÓÎ˚Ì¸, ÍÂÏÂÍ, ÔÛÚÌflÍ), ÔÂÂÍ‡˜Ë‚‡-
˛˘Ëı ÒÓÎË ËÁ ÌËÊÌËı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÔÓ˜‚˚ Ë ÓÒ‚Ó-
·ÓÊ‰‡˛˘Ëı Ëı ‚ ‚ÂıÌËı „ÓËÁÓÌÚ‡ı ÔË ÓÚÏË‡-
ÌËË, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ, ÒÓÁ‰‡˛Ú ÔÂ‰ÔÓÒ˚ÎÍË ‰Îfl ÓÒÓÎÓÌ-
ˆÂ‚‡ÌËfl ÔÓ˜‚˚ [15]. Ç ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ Î‡Ì‰¯‡ÙÚÂ,
ÍÓÌÂ˜ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËÂÈ ÔÓ˜‚ ̋ ‚ÓÎ˛ˆËË ÒÎÂ‰ÛÂÚ Ò˜ËÚ‡Ú¸
„Ë‰ÓÏÓÙÌ˚È ÒÓÎÓÌ˜‡Í. éÌ Ó·‡ÁÓ‚‡ÎÒfl ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÏÂÌ˚ „Ë‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÂÊËÏ‡, ÔÓ‰˙-
ÂÏ‡ „ÛÌÚÓ‚˚ı ‚Ó‰. 

èÓˆÂÒÒ ÓÒÓÎÓÌˆÂ‚‡ÌËfl ÔË ÔÓÏ˚‚ÍÂ ÒÓÎÓÌ-
˜‡ÍÓ‚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl Á‡ÍÓÌÓÏÂÌ˚Ï ËÁÏÂÌÂÌË-

ÂÏ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓ˜‚ [3, 5, 8, 14], ÍÓÚÓÓÂ
Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÓÚÏ˚‚ÍÓÈ ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÒÓÎÂÈ. Ç ·Û˚ı
ÁÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÔÓ˜‚‡ı Ì‡ ‰ÓÎ˛ Ó·ÏÂÌÌÓ„Ó ë‡ ‚ ‚Âı-
ÌËı „ÓËÁÓÌÚ‡ı ÔËıÓ‰ËÚÒfl 74–63, å

 

g

 

 – 17–33%
ÓÚ ÒÛÏÏ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌ˚ı Í‡ÚËÓÌÓ‚ (Ú‡·Î. 1).
ÇÌËÁ ÔÓ „ÂÓÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏÛ ÔÓÙËÎ˛ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ ë‡

 

2+

 

 (ËÒ. 3) ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÓÚ 11.5 ‰Ó
4.5 ÏÏÓÎ¸ ˝Í‚/100 „ ÔÓ˜‚˚. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ó·ÏÂÌÌÓ-
„Ó 

 

Na

 

+

 

 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ Á‡ÏÂÚÌÛ˛ ‚ÂÎË˜ËÌÛ (12.7–
34.7% ÓÚ ÒÛÏÏ˚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌ˚ı Í‡ÚËÓÌÓ‚) ÚÓÎ¸ÍÓ ‚
ÛÔÎÓÚÌÂÌÌ˚ı, ÒÓÎÓÌˆÂ‚‡Ú˚ı (ÒÓÎÓÌˆÓ‚˚ı) „ÓË-
ÁÓÌÚ‡ı ·ÛÓÈ ÔÓ˜‚˚. í‡Ï ÊÂ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl Ò‡Ï‡fl
‚˚ÒÓÍ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl 

 

Na

 

+

 

 ‚ ‚Ó‰ÌÓÈ ‚˚ÚflÊÍÂ
(ËÒ. 4). é˜Â‚Ë‰ÌÓ, Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl 

 

Na

 

+

 

(2.5–6.7 ÏÏÓÎ¸ ˝Í‚/100 „ ÔÓ˜‚˚) Ë å

 

g

 

2+

 

 (1.60–
3.68 ÏÏÓÎ¸ ̋ Í‚/100 „ ÔÓ˜‚˚) ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÏ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÂ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÓÒÚÓÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÎÂ„ÍÓ‡Ò-
Ú‚ÓËÏ˚ı ÒÓÎÂÈ ‚ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ‡ÒÚ‚Ó‡ı (Ú‡·Î. 2). 

ëÓÔÓÒÚ‡‚Îflfl ‰‡ÌÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl Öäé (ÏÏÓÎ¸
˝Í‚/100 „ ÔÓ˜‚˚) Ë ‰ÓÎË Ó·ÏÂÌÌÓ„Ó Ì‡ÚËfl, ÏÓÊÌÓ
ÔË‰ÚË Í ‚˚‚Ó‰Û, ˜ÚÓ ÒÓÎÓÌˆÂ‚‡ÚÓÒÚ¸ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸-
ÌÓ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡ ‚Â¯ËÌÂ ·Û„‡. ÇÌËÁ ÔÓ ÒÍÎÓÌÛ
ÓÌ‡ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl. 

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓ˜‚ ‚ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ ÔÓÍÓ‚Â ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı „ÂÓÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÙËÎfl ÔÓ ÒÚÂ-
ÔÂÌË ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ (‰ÓÎfl 

 

Na

 

 ‚ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ ÔÓ„ÎÓ˘‡-
˛˘ÂÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ) ÒÓÎÓÌˆÂ‚‡ÚÓÒÚË ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÂ: 1)
ÒÂ‰ÌÂ- Ë „ÎÛ·ÓÍÓÒÚÓÎ·˜‡Ú˚Â ‡‚ÚÓÏÓÙÌ˚Â ÒÓ-
ÎÓÌˆ˚ (ÔËÍÓÔÍË 01–04) ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË Í‡ÚÂÌ˚;
2) ÒÓÎÓÌˆÂ‚‡Ú˚Â Ë ÒÎ‡·ÓÒÓÎÓÌˆÂ‚‡Ú˚Â ÔÓ˜‚˚,
ÔÓ‰‚ÂÊÂÌÌ˚Â ‰ÂÌÛ‰‡ˆËÓÌÌÓ-‰ÂÙÎflˆËÓÌÌÓÏÛ
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ (ÔËÍÓÔÍË 05–10 ‚ ÒÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË Í‡-
ÚÂÌ˚), ‚ ÌËı ˜ÂÂ‰Û˛ÚÒfl ÒÎÓË Ò ‡ÁÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛
ÒÓÎÓÌˆÂ‚‡ÚÓÒÚË; ÒÓÎÓÌ˜‡ÍË (ÔËÍÓÔÍË 11–15), Ëı
‡Ì‡ÎËÁ˚ ÌÂ Ô‚Ó‰flÚÒfl.

ç‡ ‚Â¯ËÌÂ (ÔËÍÓÔÍ‡ 01), ÔÓˆÂÒÒ Ì‡ÍÓÔÎÂ-
ÌËfl 

 

Na

 

 Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, Ó·ÏÂÌÌ˚Ï
Á‡ÏÂ˘ÂÌËÂÏ 

 

Ca

 

 Ì‡ 

 

Na

 

. Ç˚ÒÓÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ë‡ ‚
Ò‡ÏÓÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÏ ÒÎÓÂ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, Ò‚flÁ‡ÌÓ
Ò ‚˚˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÌËÂÏ ÒÓÎÂÈ 

 

Na

 

 ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ‡ÚÏÓ-
ÒÙÂÌ˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‚ ÌËÊÂÎÂÊ‡˘ËÂ „ÓËÁÓÌÚ˚, „‰Â
Ë ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ËÓÌÌ˚È Ó·ÏÂÌ 

 

Ca

 

–

 

Na

 

. åÓÊÌÓ ÔÂ‰-
ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÒÓÎÓÌˆÂ‚‡ÚÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚ ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡-
ÒÚË ÒÍÎÓÌ‡ ·Û„‡ (ÔËÍÓÔÍË 01–04) – ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú
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êËÒ. 3.

 

 èÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ËÓÌÓ‚ Í‡Î¸-
ˆËfl (Ä), Ï‡„ÌËfl (Å) Ë Ì‡ÚËfl (Ç). ñËÙ˚ Ì‡ ÍË‚˚ı
ÏÏÓÎ¸ ˝Í‚/100 „ ÔÓ˜‚˚.

 

1
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+

 

 ‚ ‚˚ÚflÊÍÂ, ÏÏÓÎ¸

 

êËÒ. 4.

 

 á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ó·ÏÂÌÌÓ„Ó 

 

Na

 

+

 

 ÓÚ ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚‡ Â„Ó ‚ ‚Ó‰ÌÓÈ ‚˚ÚflÊÍÂ. 

 

1.0
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ä‡Ô‡˜Â‚ÒÍËÈ 

 

Ë ‰

 

.

 

 

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  ëÓÒÚ‡‚ Ó·ÏÂÌÌ˚ı Í‡ÚËÓÌÓ‚ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ËÓÌÓ‚ Ì‡ÚËfl ‚ ‚Ó‰ÌÓÈ ‚˚ÚflÊÍÂ ‚ ÔÓ˜‚‡ı ‡ÈÓÌ‡ Á‡Ô‡‰Ì˚ı
ÔÓ‰ÒÚÂÔÌ˚ı ËÎ¸ÏÂÌÂÈ

‹ 
‡ÁÂÁ‡

ÉÓË-
ÁÓÌÚ, 

„ÎÛ·ËÌ‡, 
ÒÏ

 

Na

 

+

 

 
‚ ‚Ó‰ÌÓÈ 
‚˚ÚflÊÍÂ, 
ÏÏÓÎ¸/Î

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ó·ÏÂÌÌ˚ı Í‡ÚËÓÌÓ‚
ëÛÏÏ‡

ë‡

 

2+

 

Mg

 

2+

 

Na

 

+

 

K

 

+

 

ë‡2+ Mg2+ Na+ K+

% ÓÚ ÒÛÏÏ˚
ÏÏÓÎ¸/100 „

01 Ä, 0 18.33 11.68 1.76 1.97 0.67 16.07 72.67 10.95 12.23 4.15
Ç, 10 63.26 9.28 4.16 4.36 0.42 18.22 50.94 22.84 23.91 2.31

20 108.20 3.04 4.32 6.37 0.36 14.09 21.58 30.66 45.21 2.55
30 85.07 2.40 4.32 4.20 0.31 11.23 21.38 38.48 37.41 2.74
40 97.91 4.32 3.84 3.72 0.29 12.17 35.50 31.56 30.58 2.36
60 97.11 2.72 4.16 4.24 0.31 11.43 23.79 36.39 37.12 2.69

02 Ä, 0 4.50 6.08 1.60 0.68 0.57 8.93 68.07 17.91 7.59 6.43
Ç, 10 9.24 5.28 2.08 1.44 0.39 9.19 57.43 22.63 15.70 4.24

20 13.65 4.96 1.76 1.70 0.30 8.72 56.87 20.18 19.54 3.41
30 34.23 3.20 2.24 2.40 0.28 8.12 39.42 27.59 29.58 3.41
40 56.70 2.72 2.24 2.45 0.27 7.67 35.45 29.20 31.87 3.48
60 89.06 2.40 3.68 2.87 0.27 9.22 26.03 39.91 31.17 2.89

03 Ä, 0 0.52 5.92 1.60 0.30 0.18 8.00 74.00 20.00 3.70 2.31
Ç, 10 0.72 5.98 1.60 0.21 0.36 8.15 73.40 19.64 2.56 4.41

20 0.88 6.88 2.56 0.35 0.16 9.95 69.13 25.72 3.50 1.65
Ç2, 30 18.75 3.68 1.60 1.86 0.15 7.30 50.42 21.92 25.55 2.11

40 31.39 5.92 1.60 2.95 0.26 8.49 45.21 16.96 34.72 3.11
60 41.78 5.98 1.60 2.51 0.23 8.98 33.84 35.62 27.95 2.59

05 Ä, 0 1.16 5.12 2.08 0.61 0.32 8.13 63.01 25.60 7.49 3.90
Ç, 10 3.35 4.96 2.08 0.67 0.29 8.00 62.02 26.01 8.37 3.60
Ç2, 20 4.25 5.92 1.76 0.80 0.17 8.65 68.46 20.35 9.21 1.97

30 4.95 5.60 0.96 0.73 0.14 7.42 75.42 12.93 9.77 1.88
40 5.22 5.60 1.92 1.03 0.22 8.77 63.88 21.90 11.75 2.47
60 4.90 4.32 1.28 0.59 0.19 6.38 67.71 20.06 9.32 2.91

06 Ä, 0 1.20 4.48 2.40 1.33 0.62 8.83 50.72 27.17 15.06 7.04
Ç, 10 1.59 4.00 3.36 0.57 0.37 8.30 48.22 40.51 6.83 4.44

20 2.92 4.80 3.36 0.69 0.27 9.13 52.60 36.82 7.57 3.01
30 1.89 4.48 3.68 0.53 0.24 8.93 50.15 41.20 5.92 2.73

Ç2, 40 7.06 4.16 3.68 1.17 0.19 9.20 45.22 40.01 12.69 2.09
60 8.96 5.92 3.04 1.52 0.22 10.70 55.34 28.42 14.18 2.07

07 Ä, 0 1.24 4.80 0.48 0.46 0.61 6.36 75.49 7.55 7.30 9.66
10 1.65 3.36 2.56 0.42 0.95 7.29 46.12 35.14 5.75 12.99
20 6.28 3.20 2.56 0.69 0.53 6.99 45.80 36.64 9.93 7.62
30 8.99 3.84 3.20 1.03 0.48 8.55 44.93 37.44 12.05 5.58
40 11.19 3.20 2.72 0.46 0.15 6.53 48.98 41.63 7.03 2.35
60 12.70 4.48 2.24 0.85 0.20 7.77 57.65 28.83 10.99 2.53

08 Ä, 0 1.27 4.16 1.92 0.31 0.23 6.62 62.85 29.01 4.73 3.41
10 2.01 3.84 3.20 0.37 0.17 7.59 50.62 42.19 4.93 2.26
20 2.74 4.00 3.68 0.29 0.19 8.15 49.05 45.13 3.52 2.30
30 2.67 4.48 3.68 0.39 0.31 8.85 50.60 41.56 4.38 3.46
40 3.84 4.48 3.20 0.49 0.28 8.45 53.01 37.86 5.84 3.29
60 7.17 6.08 2.40 0.54 0.16 9.18 66.20 26.13 5.91 1.75

09 Ä, 0 0.94 2.88 1.76 0.23 0.80 5.68 50.71 30.99 4.13 14.16
10 5.24 3.84 3.52 0.54 0.46 8.36 45.92 42.09 6.49 5.49
20 8.49 4.16 2.88 1.51 0.38 8.93 46.61 32.27 16.91 4.22
30 8.62 4.64 3.36 0.86 0.51 9.37 49.51 35.85 9.15 5.48
40 15.27 3.52 2.88 0.60 0.22 7.22 48.78 39.91 8.31 3.00
60 17.97 4.48 2.88 0.57 0.21 8.14 55.04 35.38 6.97 2.61

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. èÓ˜‚˚ ‡ÁÂÁÓ‚: 01–02 – ·Û˚Â ÒÓÎÓÌˆ˚; 03, 05, 06 – ·Û˚Â ÒÓÎÓÌˆÂ‚‡Ú˚Â, 07–09 – ÎÛ„Ó‚Ó-·Û˚Â.
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ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ÔËÌÓÒ‡ ÒÓÎÂÈ Ì‡ÚËfl Ë ‚Ï˚‚‡ÌËfl
Â„Ó ‚ „Ó. Ç, „‰Â Â„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ó˜ÂÌ¸ ‚˚ÒÓÍÓÂ
(‰Ó 45 % ÓÚ Öäé) ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚ‡ı. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ‰‚Â ÔË˜ËÌ˚ ‚˚ÒÓ-
ÍÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÒÓÎÂÈ ‚ ÌËÊÌËı „ÓËÁÓÌÚ‡ı ·Û-
ÓÈ ÔÓ˜‚˚: Ì‡ ÒÓÎÓÌ˜‡ÍÓ‚ÓÈ ÒÚ‡‰ËË, ‰Ó Á‡Â„ÛÎË-
Ó‚‡ÌËfl ÒÚÓÍ‡ ÇÓÎ„Ë, ÔÓËÁÓ¯ÎÓ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÒÓ-
ÎÂÈ ‚ ÔÓ˜‚Â Ë ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ‚ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ËÈ
ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÔÓ˜‚˚ Ì‡ÚËfl. ùÚÓÏÛ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Î
‚˚ÒÓÍËÈ ÛÓ‚ÂÌ¸ „ÛÌÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Ï. í‡ÍÊÂ ‡ÍÚË‚ÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚ÛÂÚ Ë ‡˝‡Î¸-
ÌÓ-˝ÓÎÓ‚˚È ÒÓÎÂÔÂÂÌÓÒ. íÓÎ˘ËÌ‡ ÒÓÎÂ‚Ó„Ó Ì‡-
ÎÂÚ‡ ÓÚ ÒÓÎÂ‚˚ı ·Û¸ ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË„‡Ú¸ 1–2 Ë ‰‡ÊÂ
2–4 ÏÏ [14]. Ç˚ÒÓÍ‡fl Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸ èèä ËÓÌ‡ÏË
Mg2+ „Ó‚ÓËÚ Ó ÏÓÒÍÓÏ „ÂÌÂÁËÒÂ ÒÓÎÂÈ, ‡ ÁÌ‡˜ËÚ
‡˝‡Î¸ÌÓ-˝ÓÎÓ‚˚È ÒÓÎÂÔÂÂÌÓÒ ÌÂÎ¸Áfl ËÒÍÎ˛-
˜‡Ú¸ Í‡Í ËÒÚÓ˜ÌËÍ ÒÓÎÂÈ. ïÓÚfl ËÒıÓ‰Ì˚Â Á‡ÒÓÎÂÌ-
Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÚÓÊÂ Ò‚flÁ‡Ì˚ Ò ÏÓÒÍËÏ ÔÓËÒ-
ıÓÊ‰ÂÌËÂÏ ÒÓÎÂÈ. èÓ˜‚˚ ÒÍÎÓÌÓ‚ ÏÂÌÂÂ Á‡ÒÓÎÂ-
Ì˚, ˜ÂÏ ÔÓ˜‚˚ ‚Â¯ËÌ Ë ÔÓ‰ÌÓÊ¸fl ·Û„‡. éÌË
Ú‡ÍÊÂ ÏÂÌÂÂ ÓÒÓÎÓÌˆÓ‚‡Ì˚.

Ç ÔÓˆÂÒÒÂ ‰ÂÙÎflˆËË Ë ‰ÂÌÛ‰‡ˆËË, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ,
ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ‚ÂıÌËı, ˜‡ÒÚË˜ÌÓ
‡ÒÒÓÎÂÌÌ˚ı ÒÎÓÂ‚ ‚ÌËÁ ÔÓ ÒÍÎÓÌÛ. èÓËÒıÓ‰ËÎ‡
ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ‡fl ÒÏÂÌ‡ ÛÒÎÓ‚ËÈ Û‚Î‡ÊÌÂÌËfl (ÓÌÓ ‚ÓÁ-
‡ÒÚ‡ÂÚ ÍÌËÁÛ, ÌÓ ÔË ˝ÚÓÏ ÓÚÎÓÊÂÌËÂ ˝ÓÁËÓÌ-
Ì˚ı Ì‡ÌÓÒÓ‚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒÒÛ¯ÂÌ˚ ÌËÊÂ ‚Î‡ÊÌÓ-
ÒÚË Á‡‚fl‰‡ÌËfl [15]). èÓÏ‡˜Ë‚‡ÌËÂ ÔÓ˜‚ ÓÒ‡‰Í‡ÏË
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÓÒÓÎÓÌˆÂ‚‡-
ÌËfl, ˜ÚÓ, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ‚ÎÂ˜ÂÚ Á‡ ÒÓ·ÓÈ ÒÏÂÌÛ
‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ı ‡ÒÒÓˆË‡ˆËÈ (ÎÛ„Ó‚˚ı Ì‡ ÔÓÎ˚ÌÌ˚Â,
·ÓÎÂÂ ‡ÁÂÊÂÌÌ˚Â). Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÒÙÓÏËÓ‚‡-
ÎËÒ¸ ÒÓÎÓÌˆÂ‚‡Ú˚Â ÔÓ˜‚˚. ìÒËÎËÎÓÒ¸ ‚ÎËflÌËÂ ‰Â-

ÙÎflˆËË (Í‡Í ÔËÌÓÒ, Ú‡Í Ë ‚˚‰Û‚‡ÌËÂ ÏÂÎÍÓÁÂÏ‡,
ÌÓ ÔËÌÓÒ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ). é ‚ÎËflÌËË ÔËÌÓÒ‡ Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î‡ Ì‡ ÔÓ˜‚˚ ‚ÚÓÓÈ ‚˚‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ „Ó‚ÓËÚ
ÒÎÓËÒÚÓÒÚ¸ ‚ ÒÚÓÂÌËË ÔÓÙËÎfl, ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ ˜ÂÚ-
ÍËı ÚÂÌ‰ÂÌˆËÈ ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË Ó·ÏÂÌÌÓ„Ó Na ÔÓ
ÒÎÓflÏ Ë ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ÒÓÎÓÌˆÂ‚‡ÚÓÒÚË
ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ÔÓÙËÎ˛. åÓÊÌÓ „Ó‚ÓËÚ¸ Ó ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚÌÓÏ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËË ÓÚÎÓÊÂÌËÈ, ÒÎ‡„‡˛˘Ëı
˝ÚÛ ˜‡ÒÚ¸ ÔÓÙËÎfl. èÓ„Â·ÂÌËÂ ÔÓ˜‚˚ ÔÓ‰Ú‚Â-
Ê‰‡ÂÚÒfl ·ÎËÁÍËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ÔÓˆÂÌÚÌÓ„Ó ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËfl Ó·ÏÂÌÌÓ„Ó Ì‡ÚËfl ‚ èèä ÔÓ˜‚ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚÌÓ„Ó ÒÎÓfl Ë ÒÎÓfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 60 ÒÏ. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÓÊÌÓ Ò‰ÂÎ‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰ Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ-
ÌÓÒÚË ÔÓ˜‚ ‰ÂÎ¸ÚÓ‚Ó„Ó Î‡Ì‰¯‡ÙÚ‡ Ò ·Û„‡ÏË Å˝‡:
·Û˚Â ÒÓÎÓÌˆ˚ Ì‡ ‚Â¯ËÌÂ ·Û„‡, ÒÓÎÓÌˆÂ‚‡Ú˚Â ÔÓ˜-
‚˚ Ì‡ ÒÍÎÓÌ ·Û„‡ Ë ÒÓÎÓÌ˜‡ÍË Û Â„Ó ÔÓ‰ÌÓÊ¸fl.

åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÓÒÓÎÓÌˆÂ-
‚‡ÌËfl ÔÓ˜‚, ÔËÛÓ˜ÂÌÌ˚ı Í ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÍÎÓ-
Ì‡ ·Û„‡ ÔÓ˜‚, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÂ ËÁÏÂÌËÚÒfl ‚ ·ÎË-
Ê‡È¯ÂÂ ‚ÂÏfl, Ú‡Í Í‡Í ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl
‚˚ÒÓÍ‡fl ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Ó·ÏÂÌÌÓ„Ó
Na ‚ ÔÓ˜‚Â „ÎÛ·ÊÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ Ô˚ÎÂ‚‡ÚÓÈ ÍÓ-
ÍË, ‡ ˝ÓÁËÓÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ÔËÏÂÌËÚÂÎ¸ÌÓ Í ÒˆÂ-
ÏÂÌÚËÓ‚‡ÌÌÓÏÛ ÒÓÎÓÌˆÓ‚ÓÏÛ „ÓËÁÓÌÚÛ ÔÓÚÂ-
Í‡˛Ú ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ. èÓÚË‚Ó‚ÂÒÓÏ ˝ÚËÏ ÔÓˆÂÒÒ‡Ï ‚
‡‚ÚÓÏÓÙÌ˚ı Î‡Ì‰¯‡ÙÚ‡ı ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÏÔÛÎ¸-
‚ÂËÁ‡ˆËfl Ë ‡˝‡Î¸ÌÓ-˝ÓÎÓ‚˚È ÔÂÂÌÓÒ, ‡ Ú‡ÍÊÂ
‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÂ ·ËÓ„ÂÌÌÓÂ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ÒÓÎÂÈ ÔÓ-
Î˚ÌÌ˚ÏË ‡ÒÒÓˆË‡ˆËflÏË. ùÚ‡ ÁÓÌ‡ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡.

ÇÚÓ‡fl ÁÓÌ‡ – ÒÍÎÓÌ ·Û„‡, „‰Â ÏÓÊÂÚ ÔÓËÁÓÈ-
ÚË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÚÂÔÂÌË ÓÒÓÎÓÌˆÂ-
‚‡ÌËfl ÔÓ˜‚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚˚ÌÓÒ‡ Ì‡ÚËfl ‡ÒÚÂÌËfl-

í‡·ÎËˆ‡ 2.  ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ë ÒÓÒÚ‡‚ Ó·ÏÂÌÌ˚ı Í‡ÚËÓÌÓ‚ ‚ ÒÓÎÓÌ˜‡Í‡ı Û ÔÓ‰ÌÓÊ¸fl ·Û„‡ Å˝‡

ê‡ÁÂÁ ÉÎÛ·ËÌ‡, 
ÒÏ

ë‡2+ Mg2+ Na+ K+

ëÛÏÏ‡
ë‡2+ Mg2+ Na+ K+

ÏÏÓÎ¸ ˝Í‚/100 „ % ÓÚ ÒÛÏÏ˚
C-12 0 4.00 1.28 0.37 0.39 6.04 66.20 21.18 6.19 6.43

10 3.20 1.92 0.51 0.28 5.91 54.14 32.48 8.68 4.70
20 5.76 3.52 0.79 0.26 10.33 55.78 34.09 7.65 2.49
30 4.32 3.68 1.14 0.21 9.35 46.19 39.35 12.18 2.28
40 4.96 3.52 1.19 0.28 9.95 49.85 35.38 11.97 2.79
60 3.36 3.04 1.27 0.27 7.94 42.32 38.29 16.01 3.38

C-13 0 5.12 2.56 0.37 0.13 8.18 62.61 31.30 4.51 1.58
10 3.20 2.56 0.56 0.06 6.38 50.14 40.11 8.80 0.95
20 3.20 3.20 0.54 0.08 7.02 45.58 45.58 7.75 1.08
30 4.16 3.20 0.43 0.10 7.89 52.75 40.57 5.45 1.24
40 2.56 2.24 0.62 0.05 5.48 46.74 40.89 11.40 0.97
60 2.56 2.24 0.46 0.05 5.30 48.29 42.25 8.59 0.87

C-14 0 5.12 2.88 0.13 0.17 8.30 61.66 34.68 1.61 2.05
10 5.44 2.88 0.38 0.14 8.84 61.55 32.59 4.27 1.59
20 5.76 2.56 0.54 0.15 9.02 63.88 28.39 6.04 1.69
30 5.76 1.60 0.37 0.20 7.92 72.69 20.19 4.61 2.51
40 2.88 1.92 1.91 0.31 7.02 41.02 27.35 27.25 4.38
60 4.80 2.88 0.41 0.15 8.23 58.32 34.99 4.92 1.77

C-15 0 2.56 4.48 1.27 0.25 8.56 29.91 52.34 14.87 2.89
10 2.56 4.48 1.27 0.25 8.56 29.91 52.34 14.87 2.89
20 1.92 5.12 0.99 0.28 8.32 23.09 61.57 11.94 3.39
30 2.24 4.80 1.89 0.23 9.16 24.46 52.42 20.61 2.51
40 2.24 4.48 1.48 0.35 8.55 26.21 52.42 17.28 4.09
60 1.28 5.12 3.92 0.49 10.81 11.84 47.35 36.27 4.54

2
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ä‡Ô‡˜Â‚ÒÍËÈ Ë ‰.

ÏË ËÁ ÌËÊÌËı „ÓËÁÓÌÚÓ‚. ë˛‰‡ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ ÒÌÓ-
ÒËÚÒfl Ï‡ÚÂË‡Î Ò ‚Â¯ËÌ˚ ·Û„‡ Ë Ò ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ
ÚÂËÚÓËË. ùÚ‡ ÁÓÌ‡ ˝ÓÁËÓÌÌÓ-Ì‡ÌÓÒÌ‡fl.

íÂÚ¸fl ÁÓÌ‡ Í‡ÚÂÌ˚ ·Û„‡ – Â„Ó ÔÓ‰ÌÓÊ¸Â, ÔÓ˜-
‚ÂÌÌ˚È ÔÓÍÓ‚ ÍÓÚÓÓ„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÒÓÎÓÌ˜‡Í‡-
ÏË. ÑÎfl ÌËı ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ÒÎ‡·‡fl ıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒÓÎÓÌ-
ˆÂ‚‡ÚÓÒÚ¸ ÔÓ˜ÚË ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ÔÓÙËÎ˛ ÎË¯¸ Ì‡ „ÎÛ-
·ËÌÂ 40–60 ÒÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ó·ÏÂÌÌÓ„Ó Na
‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚, ı‡‡ÍÚÂÌÓÈ ‰Îfl ıËÏË˜Â-
ÒÍËı ÒÓÎÓÌˆÓ‚. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÒÓÎÂ‚Ó-
„Ó ÂÊËÏ‡ ˝ÚÓ„Ó ÒÎÓfl Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Í‡ÚÍÓÒÓ˜Ì˚Ï
Ô‡‚Ó‰ÍÓÏ. èÓ˜‚˚ ÚÂÚ¸ÂÈ ÁÓÌ˚ ‚ ÒÚ‡Ú¸Â ÌÂ ÔË‚Ó-
‰flÚÒfl, Ú‡Í Í‡Í Ï‡ÚÂË‡Î˚ ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡Ì˚ ‡ÌÂÂ.

ëÚÂÔÂÌ¸ ÓÒÓÎÓÌˆÂ‚‡ÌËfl Ë ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ‡Á‚ËÚËÂ
ÔÓ˜‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÒÍÎÓÌ‡ Ë ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÔÓ‰Ó¯‚˚
·Û„‡ (˝ÍÓÚÓÌ) ·Û‰ÂÚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ Á‡‚ËÒÂÚ¸ ÓÚ „Ë‰ÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ÚÂËÚÓËË. Ç ÔÓ˜‚‡ı ˝ÚÓÈ ÔÓÎÓ-
Ò˚ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚÒfl ÔflÏ‡fl Ò‚flÁ¸ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ó·ÏÂÌ-
ÌÓ„Ó Na (ÏÏÓÎ¸/100„ ÔÓ˜‚˚) ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı
Ò ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ Na, ÔÂÂıÓ‰fl¯Â„Ó ‚ ‚Ó‰ÌÛ˛ ‚˚ÚflÊÍÛ
ËÁ Ó·‡ÁˆÓ‚ (ÏÏÓÎ¸/Î) Ë Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ çäå. Ç ÔÂ-
‚ÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËË ˝ÚÛ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÓÊÌÓ ‡ÔÔÓÍÒË-
ÏËÓ‚‡Ú¸ ÔflÏÓÈ, ÌÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ·ÓÎÂÂ Ô‡‚ËÎ¸ÌÓ ·Û-
‰ÂÚ ÔËÏÂÌËÚ¸ S-Ó·‡ÁÌÛ˛ ÍË‚Û˛.

ÇõÇéÑõ
1. ÇÒÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚Â ÔÓ˜‚˚ ‚ Í‡ÚÂÌÂ ·Û„‡ Å˝-

‡ ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ N‡ ‚ Ó·ÏÂÌÌÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ ÓÚ-
ÌÓÒflÚÒfl Í ÒÓÎÓÌˆ‡Ï Ë ÒÓÎÓÌˆÂ‚‡Ú˚Ï (Ì‡ ‚Â¯ËÌÂ
·Û„‡ Ë Ì‡ Â„Ó ÒÍÎÓÌÂ). 

2. îËÁË˜ÂÒÍËÂ ÔËÁÌ‡ÍË ÓÒÓÎÓÌˆÂ‚‡ÌËfl ÔÓ˜‚
(ˆÂÏÂÌÚ‡ˆËfl „Ó. Ç, Â„Ó ‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚ¸) ‚ ÔÓ˜‚‡ı
ËÁ-Á‡ ÎÂ„ÍÓ„Ó „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓ-
fl‚Îfl˛ÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒÎ‡·Ó.

3. ç‡ÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÔflÏ‡fl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
Ó·ÏÂÌÌÓ„Ó Na ‚ ÒÓÎÓÌ˜‡ÍÓ‚‡Ú˚ı ÔÓ˜‚‡ı Ë Â„Ó ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‚ ‚Ó‰ÌÓÈ ‚˚ÚflÊÍÂ ËÁ ÔÓ˜‚.

4. åÓÊÌÓ ‚˚‰ÂÎËÚ  ̧ÁÓÌÛ ‡‚ÚÓÏÓÙÌ˚ı ÒÓÎÓÌˆÓ‚
(‚Â¯ËÌ‡ ·Û„‡), ÁÓÌÛ ÒÎ‡·Ó„Ó ÓÒÓÎÓÌˆÂ‚‡ÌËfl (ÒÍÎÓÌ˚
·Û„‡, Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔË‚ÌÓÒÓÏ Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ò‚ÂıÛ Ë ÔÓ-
Ï˚‚‡ÌËÂÏ Â„Ó) Ë ÁÓÌÛ ÒÓÎÓÌ˜‡ÍÓ‚ (ÔÓ‰ÌÓÊ¸Â ·Û„‡).
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Distribution of Exchangeable Cations in a Soil Catena in the Area of Baer Mounds

      L. O. Karpachevskii, L. V. Yakovleva, A. V. Bednev, and A. V. Fedotova

The soil cover of the Baer mounds in Astrakhan oblast consists of brown solonetzes on the tops of the mounds,
solonetzic brown and meadow brown soils on the slopes, and solonchaks at the footslopes. The exchangeable
sodium percentage in the brown soils on the tops and slopes varies from 7 to 42%. However, the morphological
features of solonetzic process are weakly pronounced in these soils, except for some cementation of the soil
mass and poorly developed columnar structure in the B horizon. This is probably related to the coarse soil tex-
ture and a relatively low exchange capacity (<10 meq/100 g of soil). The portion of exchangeable potassium
reaches 2–9%. A direct correlation between sodium concentrations in the water extracts and in the soil ex-
change complex is clearly seen.
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Ç‡¸ËÓ‚‡ÌËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ˜‚, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÒÚÂÔÂ-
ÌË Á‡ÒÓÎÂÌËfl, – ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÔËÁÌ‡Í ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó
ÔÓÍÓ‚‡. é‰ÌÓÈ ËÁ ÔË˜ËÌ ‚‡¸ËÓ‚‡ÌËfl ÏÓÊÌÓ
Ò˜ËÚ‡Ú¸ ÏËÍÓÂÎ¸ÂÙ ÔÓ˜‚˚. èË ˝ÚÓÏ ÏËÍÓÂ-
Î¸ÂÙ – Ó˜ÂÌ¸ ‰ËÌ‡ÏË˜Ì˚È ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
˝ÍÓÒËÒÚÂÏ˚. ÇÎ‡‰˚˜ÂÌÒÍËÈ ÔÂ‚˚Ï Ó·‡ÚËÎ ‚ÌË-
Ï‡ÌËÂ, ˜ÚÓ ÔË Ó·‚‡ÎÓ‚‡ÌËË Û˜‡ÒÚÍ‡ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl
ÏËÍÓÂÎ¸ÂÙ, ÍÓÚÓ˚È ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ‚‡¸ËÓ‚‡ÌËÂ
Á‡ÒÓÎÂÌËfl [2]. ÑÎfl ÎÂÒÌ˚ı ·ËÓ„ÂÓˆÂÌÓÁÓ‚ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÏËÍÓÂÎ¸ÂÙ‡ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÊËÁÌË
‰‡ÌÌÓ„Ó ·ËÓ„ÂÓˆÂÌÓÁ‡ Ë Â„Ó ÒÏÂÌ‡ ÒÓ ÒÏÂÌÓÈ ÎÂÒ-
ÌÓ„Ó ·ËÓˆÂÌÓÁ‡ [4, 5]. Ç ÒÚÂÔÌ˚ı Ë ÔÛÒÚ˚ÌÌ˚ı Â-
„ËÓÌ‡ı ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ÒÓÁ‰‡ÌËË ÏËÍÓÂÎ¸ÂÙ‡ Ë
‚‡¸ËÓ‚‡ÌËË Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‚ Á‡ÒÓÎÂÌËË ÔÓ˜‚ Ë„‡˛Ú
ÊË‚ÓÚÌ˚Â [1]. ëÛÒÎËÍÓ‚ËÌ˚ ÙÓÏËÛ˛Ú ÏËÍÓ-
ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl. èÓ˜‚˚ ‚ ÌËı ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ Û˜‡ÒÚÍÓ‚
ÏËÍÓÔÓÌËÊÂÌËÈ (ÙÓÌÓ‚˚Â ÔÓ˜‚˚ Ë „‡ÌËˆ‡ ÒÛÒÎË-
ÍÓ‚ËÌ˚) ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ „ÛÏÛÒ‡ ‚ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ÒÎÓflı (Ú‡·Î. 1). èÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ Í‡·Ó-
Ì‡ÚÓ‚ ‡ÁÎË˜ËÈ ÌÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ. 

çÓ ‚ ÁÓÌÂ ÔÓÎÛÔÛÒÚ˚Ì¸ Ë ÒÛıËı ÒÚÂÔÂÈ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÛÂÚ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ ‚ ÏËÍÓÂÎ¸ÂÙÂ, ÌÂ Ò‚fl-
Á‡ÌÌ‡fl Ò ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÊË‚ÓÚÌ˚ı. ÖÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡
‚‡¸ËÓ‚‡ÌËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚ Á‡ÒÓÎÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚ Ò‚flÁ‡ÌÓ
ÌÂ Ò ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂÏ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı
Ï‡ÒÒ, ‡ Ò ‡ÁÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ÔÓÏ˚‚ÍË ÔÓ˜‚ ÓÒ‡‰Í‡-
ÏË. ê‡Ò˜ÂÚ˚ Ä·‡ÚÛÓ‚‡ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔË
ÔÓÏ‡˜Ë‚‡ÌËË ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚ Ë ‚˚ÌÓÒÂ ÒÓÎÂÈ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ ÔÓ˜‚, Ë ÏËÍÓÁ‡Ô‡‰ËÌ‡
Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ Û„ÎÛ·ÎflÚ¸Òfl Ë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Ú¸Òfl [1].

ñÂÎ¸ ‡·ÓÚ˚ – ÔÓ‚ÂËÚ¸ ‚ÎËflÌËÂ ÏËÍÓÂ-
Î¸ÂÙ‡ Ì‡ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Á‡ÒÓÎÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚ ÔÓÎÛÔÛÒÚ˚Ì-
ÌÓÈ ÁÓÌ˚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‡‚ÌËÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË Ñ‡„ÂÒÚ‡Ì‡.
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ç‡ ÚÂËÚÓËË èËÒÛÎ‡ÍÒÍÓÈ ÌËÁÏÂÌÌÓÒÚË
‚˚·‡Ì˚ ÚË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ ÔÓ
Ú‡ÒÒÂ ëÛÎ‡Í–Å‡·‡˛Ú, ÍÓÚÓ˚Â ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl
‡ÁÌ˚Ï ÚËÔÓÏ ÔÓ˜‚: ÎÛ„Ó‚‡fl ÒÓÎÓÌ˜‡ÍÓ‚‡fl, ÎÛ„Ó-
‚‡fl Ë ÒÓÎÓÌ˜‡Í ÎÛ„Ó‚ÓÈ. ç‡ Í‡Ê‰ÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ Á‡ÎÓ-
ÊÂÌ˚ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚Â ‡ÁÂÁ˚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÙÓÏ
ÏËÍÓÂÎ¸ÂÙ‡: Ì‡ ÔÂ‚ÓÏ ‚ ÏËÍÓÔÓÌËÊÂÌËË
(‡Á. 10) Ë ÏËÍÓÔÓ‚˚¯ÂÌËË (‡Á. 11), Ì‡ ‚ÚÓ-
ÓÏ – ‡Á. 12, 13 (ÏËÍÓÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ) Ë 14 (ÏËÍÓ-
ÔÓÌËÊÂÌËÂ) Ë Ì‡ ÚÂÚ¸ÂÏ – ‡ÁÂÁ‡ 15 (ÏËÍÓÔÓ-
ÌËÊÂÌËÂ) Ë 16 (ÏËÍÓÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ). ê‡ÁÂÁ˚ Ì‡
Í‡Ê‰ÓÈ ÔÎÓ˘‡‰ÍÂ ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÎËÒ¸ ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ Ì‡
‡ÒÒÚÓflÌËË 6–50 Ï. ê‡ÁÌËˆ‡ ÔÓ ‚˚ÒÓÚÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡
20–30 ÒÏ. 

ê‡Á. 10. ãÛ„Ó‚‡fl ÒÓÎÓÌ˜‡ÍÓ‚‡fl, ÒÂ‰ÌÂÒÛ„ÎË-
ÌËÒÚ‡fl Ì‡ ‡ÎÎ˛‚Ë‡Î¸Ì˚ı ÒÎÓËÒÚ˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËflı,
Í‡·ÓÌ‡ÚÌ‡fl ÔÓ˜‚‡. åËÍÓÔÓÌËÊÂÌËÂ, 200 Ï ÓÚ
Ò.

 

 

 

í‡Î¸Ï‡. 

Ä, 0–20 ÒÏ. íÂÏÌÓ-ÒÂ˚È Û‚Î‡ÊÌÂÌÌ˚È, ÒÂ‰-
ÌÂÒÛ„ÎËÌËÒÚ˚È ÏÂÎÍÓÍÓÏÍÓ‚‡Ú˚È, ÛÔÎÓÚÌÂÌ-
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åËÍÓÂÎ¸ÂÙ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÎÂ„ÍÓ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÒÓÎÂÈ ‚ ‚ÂıÌËı „ÓËÁÓÌÚ‡ı Á‡ÒÓÎÂÌÌ˚ı
ÔÓ˜‚. ùÚË Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ÔÓÒÎÂÊË‚‡˛ÚÒfl ‚ ÔÓ˜‚‡ı ÔÓÎÛÔÛÒÚ˚Ì¸ (ÒÓÎÓÌ˜‡ÍÂ ÎÛ„Ó‚ÓÏ, ÎÛ„Ó‚ÓÈ ÒÓ-
ÎÓÌ˜‡ÍÓ‚ÓÈ Ë ÎÛ„Ó‚ÓÈ) Ì‡ ÚÂËÚÓËË èËÒÛÎ‡ÍÒÍÓÈ ÌËÁÏÂÌÌÓÒÚË êÂÒÔÛ·ÎËÍË Ñ‡„ÂÒÚ‡Ì. ëÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ÔÎÓÚÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ÚÍ‡ ‚˚¯Â ‚ ÔÓ˜‚‡ı Ì‡ ÏËÍÓÔÓ‚˚¯ÂÌËflı, ‚ ÌËı ÊÂ ·ÓÎ¸¯Â Ë ËÓÌÓ‚ Ì‡ÚËfl, Ï‡„-
ÌËfl, ıÎÓ‡ Ë ÒÛÎ¸Ù‡Ú-ËÓÌÓ‚, Ò Í‡Î¸ˆËÂÏ Ò‚flÁÂÈ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ. é‰Ì‡ÍÓ ÔÓ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚
Á‡ÒÓÎÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚ (ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „ÛÏÛÒ‡, ÒÛÏÏ‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌ˚ı ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Í‡Î¸-
ˆËfl, Ï‡„ÌËfl, Ì‡ÚËfl, ç ÔÓ˜‚˚) ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ÔÓ ̋ ÎÂÏÂÌÚ‡Ï ÏËÍÓÂÎ¸ÂÙ‡.

 

ìÑä 631.4

 

 

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „ÛÏÛÒ‡ Ë Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚ ‚ ÒÛÒÎË-
ÍÓ‚ËÌ‡ı, ñ‡„‡Ì çÛ, êÂÒÔÛ·ÎËÍ‡ ä‡ÎÏ˚ÍËfl

‹ 
‡ÁÂÁ‡ èÓÎÓÊÂÌËÂ ÉÎÛ·ËÌ‡, 

ÒÏ
ÉÛÏÛÒ, 

%
ë Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚, 

%

1 2–3 Ï ÓÚ ÒÛÒ-
ÎËÍÓ‚ËÌ˚

0–8 0.42 0.74

10–20 0.84 0.54

2 ëÛÒÎËÍÓ‚ËÌ‡ 0–10 0.95 0.75

10–15 1.48 0.44

3 îÓÌÓ‚˚È 
Û˜‡ÒÚÓÍ

0–10 0.32 0.28

10–15 1.27 0.02

4 ëÛÒÎËÍÓ‚ËÌ‡ 0–10 1.48 0.39

10–15 1.16 0.42

 

2*



 

1172

 

èéóÇéÇÖÑÖçàÖ      ‹ 10      2008

 

äÓÚÂÌÍÓ, áÛ·ÍÓ‚‡

 

Ì˚È, ÏÌÓ„Ó ÍÓÂ¯ÍÓ‚ Ë ‚Í‡ÔÎÂÌËÈ ÒÓÎÂÈ, ÔÂ-
ÂıÓ‰ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚È.
Ç1, 20–30 ÒÏ. ëÂÓ‚‡ÚÓ-·Û˚È, ÒÎÂ„Í‡ ÛÔÎÓÚ-
ÌÂÌ, ÍÓÏÍÓ‚‡Ú˚È, ÒÂ‰ÌÂÒÛ„ÎËÌËÒÚ˚È, ÏÌÓ„Ó
ÍÓÂ¯ÍÓ‚ Ë ‚Í‡ÔÎÂÌËÈ ÒÓÎÂÈ, ÔÂÂıÓ‰ Á‡ÏÂ-
ÚÂÌ ÔÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓ-
ÒÚ‡‚Û.
Ç2, 30–45 ÒÏ. ë‚ÂÚÎÓ-·Û˚È ‚Î‡ÊÌ˚È, ÛÔÎÓÚ-
ÌÂÌÌ˚È ÏÂÎÍËÂ ÍÓÂ¯ÍË, ÎÂ„ÍÓÒÛ„ÎËÌËÒÚ˚È,
ÍÓÏÍÓ‚‡Ú˚È.
Çë, 45–55 ÒÏ. ë‚ÂÚÎÓ-·Û˚È ‚Î‡ÊÌ˚È, ÔÎÓÚÌÓ-
‚‡Ú˚È, ÒÎÓËÒÚ˚È, ÎÂ„ÍÓÒÛ„ÎËÌËÒÚ˚È, Â‰ÍÓ
ÍÓÌË.
ë, 55–90 ÒÏ. ÅÛÓ‚‡ÚÓ-ÊÂÎÚ˚È, ÒËÎ¸ÌÓÛ‚Î‡Ê-
ÌÂÌÌ˚È, ÒÎÓËÒÚ˚È ·ÂÒÒÚÛÍÚÛÌ˚È, ÎÂ„ÍÓÒÛ-
„ÎËÌËÒÚ˚È, ÔÎÓÚÌÓ‚‡Ú˚È.
ê‡Á. 11. ãÛ„Ó‚‡fl ÒÓÎÓÌ˜‡ÍÓ‚‡fl ÔÓ˜‚‡. åËÍÓ-

ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ, ‚ 50 Ï ÓÚ ‡Á. 10. á‡ÓÒÎË ÎÓı‡, Í‡-
Ï˚¯, ÁÎ‡ÍÓ‚Ó-ÎÛ„Ó‚ÓÂ ‡ÁÌÓÚ‡‚¸Â, ÒÂÌÓÍÓÒÌ˚Â
Û„Ó‰¸fl.

Ä, 0–10 ÒÏ. ëÂ˚È, Ò‚ÂÊËÈ, ÏÂÎÍÓÍÓÏÍÓ‚‡Ú˚È,
ÏÌÓ„Ó ÍÓÂ¯ÍÓ‚, ÛÔÎÓÚÌÂÌÌ˚È, ÒÂ‰ÌÂÒÛ„ÎË-
ÌËÒÚ˚È, ÔÂÂıÓ‰ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚È ÔÓ ˆ‚ÂÚÛ. 
Ç1, 10–25 ÒÏ. ëÂÓ‚‡ÚÓ-·Û˚È, ÔÎÓÚÌ˚È, ‚Î‡Ê-
ÌÓ‚‡Ú˚È, ÍÓÏÍÓ‚‡Ú˚È, ‚Í‡ÔÎÂÌËfl ÒÓÎÂÈ,
ÒÂ‰ÌÂÒÛ„ÎËÌËÒÚ˚È, ÔÂÂıÓ‰ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚È ÔÓ
ˆ‚ÂÚÛ. 
Ç2, 25–42 ÒÏ. ÅÛ˚È, ‚Î‡ÊÌ˚È, ÔÎÓÚÌ˚È, ÏÂÎ-
ÍËÂ ÍÓÌË, ‚˚ˆ‚ÂÚ˚ ÒÓÎÂÈ, ÒÂ‰ÌÂÒÛ„ÎËÌË-
ÒÚ˚È, ÔÂÂıÓ‰ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚È ÔÓ ˆ‚ÂÚÛ.
Çë, 42–55 ÒÏ. ÇÎ‡ÊÌ˚È, ÊÂÎÚÓ‚‡ÚÓ-·Û˚È,

ÛÔÎÓÚÌÂÌÌ˚È, ÒÎÓËÒÚ˚È, ÎÂ„ÍËÈ ÒÛ„ÎËÌÓÍ, ÒÚÛÍ-
ÚÛ‡ ÍÓÏÍÓ‚‡Ú‡fl, ÔÂÂıÓ‰ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚È. 

ë, 55–90 ÒÏ. ÇÎ‡ÊÌ˚È, ·ÛÓ‚‡ÚÓ-ÊÂÎÚ˚È, ÒÎ‡-
·ÓÛÔÎÓÚÌÂÌÌ˚È, ÒÂ‰ÌÂÒÛ„ÎËÌËÒÚ˚È.
ê‡Á. 12. ãÛ„Ó‚‡fl ÔÓ˜‚‡. åËÍÓÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ

ÒÂ‰Ë ÍÛÒÚ‡ÌËÍÓ‚: Ú‡Ï‡ËÍÒ‡, Ò‚ËÌÓÓfl, ÍÂÏÂÍ‡ –
ÁÎ‡ÍÓ‚ÓÂ ‡ÁÌÓÚ‡‚¸Â, ÒÂÎÂÌËÂ ã¸‚Ó‚ 4, 200 Ï ÓÚ
Ú‡ÒÒ˚ Ì‡ Å‡·‡˛Ú. 

Ä, 0–20 ÒÏ. ëÂÓ‚‡ÚÓ-·Û‡fl, Ô˚ÎÂ‚‡ÚÓ-ÍÓÏÍÓ-
‚‡Ú‡fl, ÔÎÓÚÌ‡fl, ÎÂ„ÍËÈ ÒÛ„ÎËÌÓÍ, ÔÓÌËÁ‡Ì
ÍÓÌflÏË Ò‚ËÌÓÓfl, ‚Í‡ÔÎÂÌËfl ÒÓÎÂÈ, ÔÂÂıÓ‰
ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚È ÔÓ ˆ‚ÂÚÛ.
Ç, 20–32 ÒÏ. ÅÛ˚È, ‚Î‡ÊÌÓ‚‡Ú˚È, ÔÎÓÚÌ˚È,
ÏÂÎÍËÂ ÍÓÂ¯ÍË, ‚Í‡ÔÎÂÌËfl ÒÓÎÂÈ, ÔÂÂıÓ‰
ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚È.
Çë, 32–42 ÒÏ. ëÂÓ‚‡ÚÓ-·Û˚È, Û‚Î‡ÊÌÂÌÌ˚È,
‡„Â„‡Ú˚ ÍÓÏÍÓ‚‡Ú˚Â Ë ÌÂÔÓ˜Ì˚Â, ÎÂ„ÍÓÒÛ-
„ÎËÌËÒÚ˚È, ÔÂÂıÓ‰ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚È ÔÓ ˆ‚ÂÚÛ.
ë1, 42–65 ÒÏ. ÜÂÎÚÓ‚‡ÚÓ-·Û˚È, ‚Î‡ÊÌ˚È ·ÂÒ-
ÒÚÛÍÚÛÌ˚È, ÔÎÓÚÌÓ‚‡Ú˚È, ÔÂÂıÓ‰ ÔÓÒÚÂÔÂÌ-
Ì˚È.
ë2, 65–90 ÒÏ. ÅÛÓ‚‡ÚÓ-ÊÂÎÚ˚È, ‚Î‡ÊÌ˚È,
ÔÎÓÚÌ˚È, ÒÂ‰ÌËÈ ÒÛ„ÎËÌÓÍ.
ê‡Á. 13. ãÛ„Ó‚‡fl ÔÓ˜‚‡. åËÍÓÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ, ·Û-

„Ó ‚ 7 Ï ÓÚ ‡Á. 12. áÎ‡ÍÓ‚ÓÂ ‡ÁÌÓÚ‡‚¸Â, ÔÂ-

Ó·Î‡‰‡ÂÚ Ò‚ËÌÓÓÈ, Â‰ÍÓ ÔÓÎ˚Ì¸, ÍÛÒÚ‡ÌËÍË Ú‡-
Ï‡ËÍÒ‡.

Ä, 0–10 ÒÏ. ë‚ÂÚÎÓ-ÒÂ˚È, ÒÛıÓÈ, ÔÎÓÚÌ˚È,
ÔÓÌËÁ‡Ì ÍÓÌflÏË, Ô˚ÎÂ‚‡Ú˚È, ÏÂÎÍÓÍÓÏÍÓ-
‚‡Ú˚È, ÎÂ„ÍÓÒÛ„ÎËÌËÒÚ˚È, ÔÂÂıÓ‰ ÔÓ ÔÎÓÚÌÓ-
ÒÚË ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚È.
Ç1, 10–22 ÒÏ. íÂÏÌÂÂ ‚ÂıÌÂ„Ó, ÒÎ‡·ÓÂ Û‚Î‡Ê-
ÌÂÌËÂ, ÍÓÏÍÓ‚‡Ú˚È, ‚˚ˆ‚ÂÚ˚ ÒÓÎÂÈ, ÔÎÓÚÌ˚È,
ÎÂ„ÍÓÒÛ„ÎËÌËÒÚ˚È, ÔÂÂıÓ‰ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚È ÔÓ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË.
Ç2, 22–40 ÒÏ. íÂÏÌÓ-·Û˚È, ÔÎÓÚÌ˚È, Û‚Î‡-
ÊÂÌÌ˚È, ‚˚ˆ‚ÂÚ˚ ÒÓÎÂÈ, ÏÂÎÍËÂ ÍÓÌË ‡ÒÚÂ-
ÌËÈ, ÍÓÏÍÓ‚‡Ú˚È, ÎÂ„ÍÓÒÛ„ÎËÌËÒÚ˚È, ÔÂÂıÓ‰
ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚È.
Çë, 40–50 ÒÏ, ÊÂÎÚÓ‚‡ÚÓ-·Û˚È, ‚Î‡ÊÌ˚È,
ÔÎÓÚÌÓ‚‡Ú˚È, ÒÂ‰ÌÂÒÛ„ÎËÌËÒÚ˚È, Â‰ËÌË˜Ì˚Â
ÍÓÌË, ÔÂÂıÓ‰ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚È.
ë1, 50–75 ÒÏ. ÉflÁÌÓ-ÊÂÎÚ˚È, ‚Î‡ÊÌ˚È, ·ÂÒ-
ÒÚÛÍÚÛÌ˚È, ÒÎ‡·ÓÛÔÎÓÚÌÂÌÌ˚È, ÎÂ„ÍÓÒÛ„ÎË-
ÌËÒÚ˚È, ÔÂÂıÓ‰ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚È.
ë2, 75–100 ÒÏ. éÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ „Ó. ë1 ÒËÎ¸Ì˚Ï
Û‚Î‡ÊÌÂÌËÂÏ.
ê‡Á. 14. ãÛ„Ó‚‡fl ÔÓ˜‚‡. åËÍÓÔÓÌËÊÂÌËÂ

ÏÂÊ‰Û ÍÛÒÚ‡ÌËÍ‡ÏË ÎÓı‡, ÁÎ‡ÍÓ‚ÓÂ ‡ÁÌÓÚ‡‚¸Â,
ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ Ò‚ËÌÓÓÈ, ‚ 18 Ï ÓÚ ‡Á. 13. 

Ä, 0–15 ÒÏ. ë‚ÂÚÎÓ-ÒÂ˚È, Ò‚ÂÊËÈ, ÔÓÌËÁ‡Ì
ÍÓÌflÏË, ÔÎÓÚÌ˚È, ÍÓÏÍÓ‚‡Ú˚È, ÒÛ„ÎËÌËÒÚ˚È,
ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ÔÓÙËÎ˛ ÒÓÎË, ÔÂÂıÓ‰ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚È.
Ç, 15–30 ÒÏ. ëÂÓ‚‡ÚÓ-·Û˚È, ÔÎÓÚÌ˚È, ‚˚ˆ‚Â-
Ú˚ ÒÓÎÂÈ, ÏÌÓ„Ó ÍÓÌÂÈ, ÍÛÔÌÓÍÓÏÍÓ‚‡Ú˚È,
ÒÂ‰ÌÂÒÛ„ÎËÌËÒÚ˚È, ÔÂÂıÓ‰ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚È ÔÓ
ˆ‚ÂÚÛ.
Çë, 30–45 ÒÏ. ÜÂÎÚÓ‚‡ÚÓ-·Û˚È, ÔÎÓÚÌ˚È, Úfl-
ÊÂÎÓÒÛ„ÎËÌËÒÚ˚È, ‚˚ˆ‚ÂÚ˚ ÒÓÎÂÈ, ‚Î‡ÊÌ˚È,
ÏÂÎÍËÂ ÍÓÌË, ÔÂÂıÓ‰ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚È. 
ë1, 45–65 ÒÏ. ÅÛÓ‚‡ÚÓ-ÊÂÎÚ˚È, ÔÎÓÚÌ˚È,
‚Î‡ÊÌ˚È, ÒÂ‰ÌÂÒÛ„ÎËÌËÒÚ˚È, Â‰ËÌË˜Ì˚Â ÍÓ-
ÌË, ÔÂÂıÓ‰ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚È.
ë2, 65–90 ÒÏ. ÅÛÓ-ÊÂÎÚ˚È, ÏÓÍ˚È, ÔÎÓÚÌÓ-
‚‡Ú˚È, ÎÂ„ÍÓÒÛ„ÎËÌËÒÚ˚È.
ê‡Á. 15. ãÛ„Ó‚‡fl ÒÂ‰ÌÂÒÛ„ÎËÌËÒÚ‡fl ÔÓ˜‚‡.

åËÍÓÔÓÌËÊÂÌËÂ, Á‡ÎÓÊÂÌ ‚ 800 Ï ÓÚ Ú‡ÒÒ˚ å‡-
ı‡˜Í‡Î‡–Å‡·‡˛Ú.

Ä, 0–10 ÒÏ. ë‚ÂÚÎÓ-ÒÂ˚È ÒÛıÓÈ, ÏÂÎÍÓÍÓÏÍÓ-
‚‡ÚÓ-Ô˚ÎÂ‚‡Ú˚È ÒÂ‰ÌÂÒÛ„ÎËÌËÒÚ˚È, ÔÂÂıÓ‰
ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚È ÔÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë ÔÓ ÒÚÛÍÚÛÂ.
Ç1, 10–30 ÒÏ. ÜÂÎÚÓ‚‡ÚÓ-·Û˚È, ‚Î‡ÊÌÓ‚‡-
Ú˚È, ÍÛÔÌÓÍÓÏÍÓ‚‡ÚÓ-ÒÚÓÎ·˜‡Ú˚È ÚÂ˘ËÌÓ-
‚‡Ú˚È, Ì‡ „‡Ìflı ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ̃ ‡ÒÚËˆ, ÔÂÂıÓ‰
ÔÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË. 
Ç2, 30–50 ÒÏ. íÂÏÌÂÂ ‚ÂıÌÂ„Ó, ÒÎ‡·ÓÛ‚Î‡ÊÂÌ-
Ì˚È, ÏÂÎÍÓÍÓÏÍÓ‚‡Ú˚È, ÏÂÎÍËÂ ÍÓÌË, ÔÎÓÚ-
Ì˚È, ÒÂ‰ÌÂÒÛ„ÎËÌËÒÚ˚È, ÔÂÂıÓ‰ ÔÓÒÚÂÔÂÌ-
Ì˚È.
ë1, 50–70 ÒÏ. èÎÓÚÌ˚È, „flÁÌÓ-ÊÂÎÚ˚È, ·ÂÒ-
ÒÚÛÍÚÛÌ˚È, ÒÂ‰ÌÂÒÛ„ÎËÌËÒÚ˚È, Û‚Î‡ÊÂÌ-
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Ì˚È, ÔÂÂıÓ‰ Á‡ÏÂÚÌ˚È ÔÓ „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜Â-
ÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û.

ë2, 70–100 ÒÏ. ÇÎ‡ÊÌ˚È, „flÁÌÓ‚‡ÚÓ-ÊÂÎÚ˚È,
ÔÎÓÚÌ˚È, ·ÂÒÒÚÛÍÚÛÌ˚È.

ê‡Á. 16. ëÓÎÓÌ˜‡Í ÎÛ„Ó‚ÓÈ. åËÍÓÔÓ‚˚¯Â-
ÌËÂ, ÂÎ¸ÂÙ ‡‚ÌËÌÌÓ-·Û„ËÒÚ˚È, ‚ Ì‡ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ
ÔÓÍÓ‚Â ÔÓÎ˚Ì¸ Ú‡Ï‡ËÍÒ, ÍÂÏÂÍ, ÒÓÎflÌÍË, ÔÂ-
Ó·Î‡‰‡ÂÚ ‚Â·Î˛Ê¸fl ÍÓÎ˛˜Í‡, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ‚ 6 Ï
ÓÚ ‡Á. 15.

Ä, 0–14 ÒÏ. ëÛıÓÈ, Ò‚ÂÚÎÓ-ÒÂ˚È, ÔÎÓÚÌ˚È,
ÍÓÏÍÓ‚‡Ú˚È, ÏÂÎÍËÂ ÍÓÌË, ÒÂ‰ÌÂÒÛ„ÎËÌË-
ÒÚ˚È, ÔÂÂıÓ‰ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚È.

Ç, 14–34 ÒÏ. ë‚ÂÊËÈ, ÒÂÓ‚‡ÚÓ-·Û˚È, Ó˜ÂÌ¸
ÔÎÓÚÌ˚È, ÏÂÎÍËÂ ÍÓÌË, ‚Í‡ÔÎÂÌËfl ÒÓÎÂÈ,
ÍÛÔÌÓ-ÍÓÏÍÓ‚‡Ú˚È, „Î˚·ËÒÚ˚È ÒÂ‰ÌÂÒÛ„ÎË-
ÌËÒÚ˚È, ÔÂÂıÓ‰ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌ˚È.

Çë, 34–45 ÒÏ. ë‚ÂÚÎÓ-ÊÂÎÚ˚È, ÔÎÓÚÌ˚È, ÍÛÔ-
ÌÓÍÓÏÍÓ‚‡Ú˚È, ÒÂ‰ÌÂÒÛ„ÎËÌËÒÚ˚È, Â‰ËÌË˜-
Ì˚Â ÍÓÌË, ÒÓÎË.

ë1, 45–70 ÒÏ. ÅÛÓ‚‡ÚÓ-ÊÂÎÚ˚È, ‚Î‡ÊÌÓ‚‡Ú˚È,
ÔÎÓÚÌ˚È, ÚÓÌÍËÂ ÔÓÊËÎÍË ÒÓÎÂÈ, ÒÂ‰ÌÂÒÛ-
„ÎËÌËÒÚ˚È, ÔÂÂıÓ‰ ÔÎ‡‚Ì˚È ‚ „Î˚·ËÒÚÛ˛
ÒÚÛÍÚÛÛ.

ë2, 70–80 ÒÏ. ÜÂÎÚ˚È, ÎÂ„ÍÓÒÛ„ÎËÌËÒÚ˚È,
‚Î‡ÊÌÓ‚‡Ú˚È.

ÄÌ‡ÎËÁ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ „ÛÏÛÒ‡ (ÔÓ í˛ËÌÛ), ÍËÒ-
ÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓ˜‚, ÒÓÒÚ‡‚‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ‚˚ÚflÊÍË Ë Ó·ÏÂÌ-
Ì˚ı Í‡ÚËÓÌÓ‚ (ÔÓ ÏÂÚÓ‰Û èÙÂÙÙÂ‡) ÔÓ‚Ó‰ËÎË
Ó·˘ÂÔËÌflÚ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË [9]. 

ÇÎËflÌËÂ ÏËÍÓÂÎ¸ÂÙ‡ Ì‡ Í‡Ê‰ÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ
ÓˆÂÌË‚‡ÎË ÔÓ ÔÎÓÚÌÓÏÛ ÓÒÚ‡ÚÍÛ, ÒÛÏÏÂ ÓÚ‰ÂÎ¸-

Ì˚ı ËÓÌÓ‚ ‚ ‚Ó‰ÌÓÈ ‚˚ÚflÊÍÂ (Cl

 

–

 

, S  Na

 

+

 

, Ca

 

2+

 

,

Mg

 

2+

 

, HC  ÒÓÒÚ‡‚Û Ë ÒÛÏÏÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌ˚ı ÓÒ-
ÌÓ‚‡ÌËÈ. èË˜ÂÏ, Ò‡‚ÌË‚‡ÎË ‚ÂıÌËÂ „ÓËÁÓÌ-
Ú˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‡ÁÎË˜Ëfl Á‡ÏÂÚÌ˚ ÔÓ ÏÌÓ„ËÏ Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡Ï, ‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı, Ì‡˜ËÌ‡fl Ò 20–40 ÒÏ Ë ÌËÊÂ,
‚ÎËflÌËÂ ÏËÍÓÂÎ¸ÂÙ‡ ÌÂ ‚˚‡ÊÂÌÓ.

 

êÖáìãúíÄíõ à éÅëìÜÑÖçàÖ

 

ëÓÒÚ‡‚ ÔÎÓÚÌÓ„Ó

 

 

 

ÓÒÚ‡ÚÍ‡ ‰‡ÂÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ
Ó· Ó·˘ÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ‚ ÔÓ˜‚Â ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ÒÓ-
ÎÂÈ Ë ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÒÚÂÔÂÌ¸ Á‡ÒÓÎÂÌËfl ÔÓ˜‚˚.
ÇÒÂ ÔÓ˜‚˚ ÔÓ ÒÚÂÔÂÌË Á‡ÒÓÎÂÌËfl, ÍÓÚÓÛ˛ ÓˆÂÌË-
‚‡ÎË ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ËÓÌÓ‚ Cl

 

–

 

 Ë Na

 

+

 

 Ë ÔÓ ÒÛÏÏÂ
ÒÓÎÂÈ [8], ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í Ó˜ÂÌ¸ ÒËÎ¸ÌÓÁ‡ÒÓÎÂÌÌ˚Ï,
Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ‡Á. 15, ‰Îfl ÍÓÚÓÓ„Ó ı‡‡ÍÚÂ-
Ì‡ ÒÂ‰Ìflfl ÒÚÂÔÂÌ¸ Á‡ÒÓÎÂÌËfl. 

èÓ ÔÎÓÚÌÓÏÛ ÓÒÚ‡ÚÍÛ Á‡ÏÂÚÌ‡ ˜ÂÚÍ‡fl ‰ËÙÙÂ-
ÂÌˆË‡ˆËfl ‚ÂıÌËı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÔÓ˜‚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓ-
ÒÚË ÓÚ ÏËÍÓÂÎ¸ÂÙ‡ (ËÒ. 1): Ì‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌËflı
ÔÎÓÚÌ˚È ÓÒÚ‡ÚÓÍ ‚ÒÂ„‰‡ ·ÓÎ¸¯Â, ÔË˜ÂÏ ‰Ë‡Ô‡-
ÁÓÌ ‡ÁÎË˜ËÈ ¯ËÓÍËÈ – ÓÚ ÔÓÎÛÚÓ‡ ‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍËı ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ‡Á. 

O4
3–,

O3
– ),

 

ÄÌËÓÌ˚ ‚ ‚Ó‰ÌÓÈ ‚˚ÚflÊÍÂ ‚ÒÂı ÔÓ˜‚ ‡ÒÔÂ‰Â-

Îfl˛ÚÒfl ‚ ÔÓfl‰ÍÂ Û·˚‚‡ÌËfl S  > Cl

 

– 

 

> HC
ëÛÎ¸Ù‡Ú ËÓÌ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ·ÓÎÂÂ 90% ÓÚ ÒÛÏÏ˚ ‡ÌË-
ÓÌÓ‚. ÑÎfl ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ fl‰ ÔÓ Û·˚‚‡ÌË˛ ÒÎÂ‰Û˛-
˘ËÈ: Na

 

+

 

 > Mg

 

2+

 

 

 

≥

 

 Ca

 

2+

 

. ç‡ÚËÈ ‚Ó ‚ÒÂı ‡ÁÂÁ‡ı
ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 70–90% ÓÚ ÒÛÏÏ˚ Í‡ÚË-
ÓÌÓ‚. á‡ÒÓÎÂÌËÂ ıÎÓË‰ÌÓ-ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓÂ Ì‡ÚËÂ-
‚ÓÂ. í‡ÍÓÈ ÊÂ ÚËÔ Á‡ÒÓÎÂÌËfl ÔÓ˜‚ èËÒÛÎ‡ÍÒÍÓÈ
ÌËÁÏÂÌÌÓÒÚË ÓÚÏÂ˜ÂÌ Ë ‡ÌÂÂ ‚ ‡·ÓÚ‡ı áÓÌÌ‡;
åËÁÓÂ‚‡, ÄÎË¯‡Â‚‡ Ë ‰. [3, 7].

ÇÎËflÌËÂ ÏËÍÓÂÎ¸ÂÙ‡ Á‡ÏÂÚÌÓ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ
ÒÛÏÏÂ ÒÓÎÂÈ, ÌÓ Ë ÔÓ ÒÓÒÚ‡‚Û ËÓÌÓ‚. í‡Í, Ï‡„ÌËfl,
Ì‡ÚËfl, ıÎÓ‡ Ë ÒÛÎ¸Ù‡Ú ËÓÌÓ‚ ‚Ó ‚ÒÂı ÔÓ˜‚‡ı

O4
2– O3

–.
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äÓÚÂÌÍÓ, áÛ·ÍÓ‚‡

 

 

 

í‡·ÎËˆ‡ 2.

 

  êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ‚˚ÚflÊÍË Á‡ÒÓÎÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚ äËÁËÎ˛ÚÓ‚ÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ êÂÒÔÛ·ÎË-
ÍË Ñ‡„ÂÒÚ‡Ì

‹ ‡Á-
ÂÁ‡

ÉÎÛ·Ë-
Ì‡, ÒÏ

HC Cl

 

–

 

S Ca

 

2+

 

Mg

 

2+

 

Na

 

+

 

 HC Cl

 

–

 

S Ca

 

2+

 

Mg

 

2+

 

Na

 

+

 

 ç

% ÓÚ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓ ÒÛıÓÈ ÔÓ˜‚˚ ÏÏÓÎ¸ ˝Í‚/100 „ ÔÓ˜‚˚

10 0–20 0.029 0.110 3.06 0.200 0.089 1.15 0.48 3.10 63.8 10.00 7.40 50.0 7.5

20–30 0.033 0.064 1.26 0.068 0.062 0.46 0.54 1.80 26.3 3.40 5.20 20.0 7.6

30–45 0.037 0.064 0.72 0.008 0.047 0.30 0.60 1.80 14.9 0.40 3.90 13.0 7.8

45–55 0.043 0.039 0.22 0.004 0.025 0.09 0.70 1.10 4.5 0.20 2.10 4.0 7.8

80–90 0.037 0.020 0.07 0.002 0.014 0.03 0.60 0.55 1.4 0.10 1.20 1.3 7.8

11 0–10 0.037 0.284 4.25 0.176 0.109 1.82 0.60 8.00 88.5 8.80 9.10 79.2 7.4

10–20 0.024 0.099 2.64 0.208 0.092 0.92 0.40 2.80 54.9 10.40 7.70 40.0 7.4

25–35 0.032 0.096 2.09 0.150 0.094 0.72 0.53 2.70 43.6 7.50 7.80 31.5 7.5

42–55 0.040 0.057 0.66 0.008 0.031 0.30 0.65 1.60 13.8 0.40 2.60 13.0 7.8

80–90 0.037 0.018 0.14 0.006 0.016 0.06 0.60 0.50 3.0 0.30 1.30 2.5 7.8

12 0–20 0.034 0.568 12.59 0.170 0.232 5.77 0.55 16.00 262.3 8.50 19.30 251.0 7.7

20–30 0.023 0.231 6.47 0.110 0.122 2.90 0.38 6.50 134.8 5.50 10.20 126.0 7.8

30–40 0.026 0.195 5.30 0.156 0.103 2.30 0.42 5.50 110.5 7.80 8.60 100.0 7.6

60–70 0.024 0.128 2.53 0.040 0.058 1.15 0.40 3.60 52.8 2.00 4.80 50.0 7.6

80–90 0.031 0.099 2.15 0.070 0.055 0.92 0.50 2.80 44.8 3.50 4.60 40.0 7.7

13 0–10 0.046 0.280 6.84 0.146 0.214 2.90 0.75 7.90 142.5 7.30 17.80 126.0 6.6

10–20 0.037 0.337 8.41 0.184 0.218 3.63 0.60 9.50 175.3 9.20 18.20 158.0 7.2

20–40 0.034 0.217 5.38 0.148 0.137 2.30 0.55 6.10 112.2 7.40 11.40 100.0 7.3

40–50 0.029 0.174 4.29 0.160 0.090 1.82 0.47 4.90 89.3 8.00 7.50 79.2 7.2

60–70 0.031 0.124 2.60 0.054 0.066 1.15 0.50 3.50 54.2 2.70 5.50 50.0 7.1

90–100 0.034 0.114 2.82 0.104 0.086 1.15 0.55 3.20 58.7 5.20 7.20 50.0 7.0

14 0–15 0.038 0.167 4.57 0.200 0.136 1.82 0.62 4.70 95.2 10.00 11.30 79.2 7.0

15–30 0.040 0.107 3.16 0.188 0.120 1.15 0.66 3.00 65.7 9.40 10.00 50.0 7.2

30–45 0.035 0.103 3.14 0.214 0.097 1.15 0.57 2.90 65.3 10.70 8.10 50.0 7.3

45–65 0.034 0.082 1.77 0.048 0.071 0.72 0.56 2.30 36.9 2.40 5.90 31.5 7.4

80–90 0.031 0.050 1.07 0.020 0.038 0.46 0.50 1.40 22.3 1.00 3.20 20.0 7.3

15 0–10 0.034 0.103 0.32 0.037 0.023 0.14 0.56 2.90 6.6 1.85 1.95 6.3 6.8

10–30 0.038 0.071 0.24 0.016 0.019 0.12 0.63 2.00 5.0 0.80 1.60 5.2 7.0

35–50 0.029 0.153 0.44 0.034 0.028 0.23 0.47 4.30 9.2 1.70 2.30 10.0 7.0

50–70 0.032 0.202 0.66 0.037 0.028 0.36 0.52 5.70 13.8 1.85 2.35 15.8 6.9

90–100 0.031 0.138 0.68 0.017 0.022 0.36 0.50 3.90 14.1 0.85 1.85 15.8 6.8

16 0–14 0.031 2.396 35.64 0.400 0.402 17.41 0.50 67.50 742.5 20.00 33.50 757.0 6.6

14–34 0.026 0.852 9.99 0.240 0.246 4.60 0.43 24.00 208.1 12.00 20.50 200.0 6.7

35–45 0.027 0.639 6.36 0.180 0.192 2.90 0.45 18.00 132.6 9.00 16.00 126.0 6.7

45–70 0.033 0.462 3.68 0.096 0.074 1.82 0.54 13.00 76.7 4.80 6.20 79.2 6.7

70–80 0.033 0.249 2.28 0.036 0.038 1.15 0.54 7.00 47.5 1.80 3.20 50.0 6.8

O3
– O4

2– O3
– O4

2–
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·ÓÎ¸¯Â Ì‡ ‚ÓÁ‚˚¯ÂÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı (Ú‡·Î. 2). é‰-
Ì‡ÍÓ Ò ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ Í‡Î¸ˆËfl ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ‡Ì‡-
ÎÓ„Ë˜ÌÓÈ Ò‚flÁË. Ç ÎÛ„Ó‚˚ı ÒÓÎÓÌ˜‡ÍÓ‚‡Ú˚ı ÔÓ˜-
‚‡ı (‡Á. 10, 11) Â„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔÓ˜ÚË Ó‰ËÌ‡ÍÓ-
‚Ó, ‚ ÎÛ„Ó‚˚ı (‡Á. 12–14) – ‡ÁÎË˜Ëfl Ú‡ÍÊÂ
ÌÂ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ Ë ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÎÛ„Ó‚ÓÈ (‡Á. 15) Í‡Î¸-
ˆËfl ‚ 8–10 ‡Á ÏÂÌ¸¯Â, ̃ ÂÏ ‚ ÒÓÎÓÌ˜‡ÍÂ (‡Á. 16). 

ê‡ÁÌËˆ‡ ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÎÂ„ÍÓ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı
ÒÓÎÂÈ ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚ‡ı ÚÂÏ ‚˚¯Â, ̃ ÂÏ
·ÓÎ¸¯Â ‡ÁÎË˜ËÈ ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ÔÓÙËÎ˛ Ò‡‚ÌË‚‡Â-

Ï˚ı ÔÓ˜‚ (‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Cl

 

–

 

, S
Na

 

+

 

, Mg

 

2+

 

 Ë ÔÎÓÚÌ˚È ÓÒÚ‡ÚÓÍ). í‡Í, ÂÒÎË „ÎÛ·ËÌÛ
ÔÓ˜‚, Ì‡ ÍÓÚÓÓÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËÂ Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡, ÔËÌflÚ¸ Á‡ ÛÒÎÓ‚ÌÛ˛ ÏÂÛ ÒıÓÊÂÒÚË – „ÎÛ-
·ËÌÛ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË – ÚÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÔÓÔÓˆËÓ-
Ì‡Î¸Ì‡fl Ò‚flÁ¸ ÒÓ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ ‚ÂıÌËı
„ÓËÁÓÌÚ‡ı, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚ı ÏËÍÓÂÎ¸ÂÙÓÏ, Ë
ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ‡ÁÎË˜ËÈ Ò‡ÏËı ÔÓÙËÎÂÈ: ˜ÂÏ ·ÓÎ¸-
¯Â ‡ÁÌËˆ‡ ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË, ÚÂÏ ‚˚¯Â

 

N. N 

 

‚˚˜ËÒÎflÂÚÒfl Í‡Í ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
ÒÓÎÂÈ Ì‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌËflı Í ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ëı ‚ ÔÓ˜‚‡ı
Ì‡ ÔÓÌËÊÂÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı (Ú‡·Î. 3). 

ÇÂÎË˜ËÌ‡ ç Á‡ÒÓÎÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚ ÌÂ Ò‚flÁ‡Ì‡ Ò
ÏËÍÓÂÎ¸ÂÙÓÏ. í‡Í, ‚ ÎÛ„Ó‚˚ı ÒÓÎÓÌ˜‡ÍÓ‚‡Ú˚ı
Ë ÎÛ„Ó‚˚ı ÔÓ˜‚‡ı ÓÌ‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‡‚Ì‡fl ‚ ‚Âı-
ÌËı „ÓËÁÓÌÚ‡ı: ç 6.5–7.7 Ì‡ ÏËÍÓÔÓ‚˚¯ÂÌËflı
Ë ÓÍÓÎÓ 7.0 – ‚ ÔÓÌËÊÂÌËflı. Ç ÚÂÚ¸ÂÈ „ÛÔÔÂ
ÔÓ˜‚, ÒÓÎÓÌ˜‡ÍÂ Ë ÎÛ„Ó‚ÓÈ, Ú‡ÍÊÂ ·ÎËÁÍËÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl ç 

 

≈

 

 6.7.

Ö˘Â Ó‰Ì‡ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Á‡ÒÓÎÂÌËfl – ÓÚÌÓ¯Â-

ÌËÂ Cl

 

–

 

/S  Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË ‰‚Ë-
ÊÂÌËfl ÒÓÎÂÈ (Á‡ÍÓÌ èÓÎ˚ÌÓ‚‡–îËÎÓÒÓÙÓ‚‡): „‰Â
˝Ú‡ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ·ÓÎ¸¯Â, ÚÛ‰‡ Ë ‰‚ËÊÛÚÒfl ÒÓÎË. ëÂ‰-

ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ Cl

 

–

 

/S  ‚ ÔÓ˜‚‡ı Ì‡
ÔÓÌËÊÂÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ‚˚¯Â ‚ 2.7 ‡Á, ˜ÂÏ ‚ ÔÓ˜-
‚‡ı Ì‡ ÏËÍÓÔÓ‚˚¯ÂÌËflı, ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂ-
ÌËÂ ÓÚ ÒÂ‰ÌÂ„Ó Ú‡ÍÊÂ ‚˚¯Â (Ú‡·Î. 4). ëÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ, ÒÓÎË ÏÓ„ÛÚ ÔÂÂ‰‚Ë„‡Ú¸Òfl Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı
Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ‚ ÔÓ˜‚˚ ÔÓÌËÊÂÌËÈ. 

èÓ ÔÓÙËÎ˛ ÔÓ˜‚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ èÓÎ˚ÌÓ‚‡–
îËÎÓÒÓÙÓ‚‡ Cl

 

–

 

/S  Ú‡ÍÊÂ ÏÂÌflÂÚÒfl (ËÒ. 2).
èË˜ÂÏ, ‚ ÔÓ˜‚‡ı Ì‡ ÏËÍÓÔÓ‚˚¯ÂÌËflı (‡Á. 11,
12) ‚ ‚ÂıÌËı ÒÎÓflı ÓÌ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓÈ ÏË„‡ˆËË ÒÓÎÂÈ ‚ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚÌ˚È ÒÎÓÈ ËÁ ÌËÊÂÎÂÊ‡˘Â„Ó ÒÎÓfl (10–40 ÒÏ). ë
˝ÚÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ ÓÌË Ú‡ÍÊÂ ÏÓ„ÛÚ ÏË„ËÓ‚‡Ú¸ Ë ‚
ÌËÊÌËÂ „ÓËÁÓÌÚ˚. Ç ÔÓ˜‚‡ı Ì‡ ÔÓÌËÊÂÌÌ˚ı
Û˜‡ÒÚÍ‡ı ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‰‚ËÊÂÌËÂ ÒÓÎÂÈ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÌËÁ
ÔÓ ÔÓÙËÎ˛, Ú‡Í Í‡Í ‚ ˝ÚÓÏ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËË Û‚ÂÎË-
˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Cl

 

–

 

/S  ÇÂÓflÚÌÓ, ÎÂ„ÍÓ-
‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â ÒÓÎË ÏÓ„ÛÚ Ì‡Í‡ÔÎË‚‡Ú¸Òfl ‚ ‚ÂıÌËı
„ÓËÁÓÌÚ‡ı ÔÓ˜‚ ÏËÍÓÔÓÌËÊÂÌËÈ, ÂÒÎË ÓÌË ÏË-
„ËÛ˛Ú Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ËÎË ÊÂ ‡˝‡Î¸-
Ì˚Ï ÔËÌÓÒÓÏ. ä‡ÔËÎÎflÌ˚È ÔÓ‰ÚÓÍ ËÁ ÌËÊÌËı
„ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ï‡ÎÓ‚ÂÓflÚÂÌ, Ú‡Í Í‡Í ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ

O4
3–,

O4
2–

O4
2–

O4
2–

O4
2–.

 

èÓÎ˚ÌÓ‚‡–îËÎÓÒÓÙÓ‚‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ÌËÁ ÔÓ
ÔÓÙËÎ˛ ÔÓ˜‚ Ì‡ ÔÓÌËÊÂÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı.

ÖÒÎË ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ú¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ èÓÎ˚ÌÓ‚‡–îËÎÓ-
ÒÓÙÓ‚‡ ‰Îfl ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ÒÎÓÂ‚ 0–10, 0–20 Ë
0–40 ÒÏ, ÚÓ ÒÂ‰ÌËÂ Â„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ ÔÓ˜‚‡ı ÔÓ‚˚¯Â-
ÌËÈ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‚ ÔÓ˜‚‡ı ÔÓÌËÊÂÌËÈ ‚ 1.0–2.7 ‡Á,
ÔË˜ÂÏ Ú‡Í‡fl ‡ÁÌËˆ‡ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl ‚Ó ‚ÒÂı ÒÎÓflı.
é‰Ì‡ÍÓ ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÔÓ
„ÎÛ·ËÌ‡Ï ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ: Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‡ÁÌËˆ‡ ‰Îfl

‚ÂıÌÂ„Ó ÒÎÓfl 0–10 ÒÏ, „‰Â Cl

 

–

 

/S  ÔÓÌËÊÂÌËÈ ‚
11.5 ‡Á ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‰Îfl ÔÓ‚˚¯ÂÌËÈ. ÑÎfl ÒÎÓÂ‚ 0–
20 Ë 0–40 ÒÏ ‡ÁÌËˆ‡ ÒÓÍ‡˘‡ÂÚÒfl.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‡Ì‡ÎËÁ ‚Ó‰ÌÓÈ ‚˚ÚflÊÍË ÔÓÍ‡-
Á‡Î, ˜ÚÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÎÂ„ÍÓ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÒÓÎÂÈ ‚
‚ÂıÌËı „ÓËÁÓÌÚ‡ı Á‡ÒÓÎÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚ ÚÂÒÌÓ Ò‚flÁ‡-
ÌÓ Ò ÏËÍÓÂÎ¸ÂÙÓÏ: Ëı ·ÓÎ¸¯Â Ì‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı
Û˜‡ÒÚÍ‡ı, Ó‰Ì‡ÍÓ ‚‡¸ËÓ‚‡ÌËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‚˚¯Â ‚
Á‡Ô‡‰ËÌ‡ı.

í‚Â‰ÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó ÔÓ˜‚˚ ·ÓÎÂÂ ÍÓÌÒÂ‚‡ÚË‚ÌÓ
Ë ÏÂÌÂÂ ÔÓ‰‚ÂÊÂÌÓ ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ‚Ó‰˚. íÂÏ ÌÂ ÏÂ-
ÌÂÂ, ÏËÍÓÂÎ¸ÂÙ Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÂÚ ‚ÎËflÚ¸ Ì‡ ÔÂÂ-
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚, Ì‡Í‡ÔÎË‚‡˛˘ËıÒfl ‚ ÔÓ˜-
‚Â Á‡ Ò˜ÂÚ ‡˝‡Î¸ÌÓ„Ó ÔËÌÓÒ‡ ‰Û„Ó„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡,
˜ÚÓ ÏÓÊÂÚ ‚˚Á˚‚‡Ú¸ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ë ‚ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡ÁÂ
ÔÓ˜‚˚. èÓ˝ÚÓÏÛ ·˚ÎË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ Ò‚flÁË ÏËÍÓ-
ÂÎ¸ÂÙ‡ Ò „ÛÏÛÒÓÏ Ë Ó·ÏÂÌÌ˚ÏË ÓÒÌÓ‚‡ÌËflÏË
(Na

 

+

 

, Ca

 

2+

 

, Mg

 

2+

 

). 

èÓ „ÛÏÛÒÛ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ Ò‚flÁÂÈ Ò ÙÓÏ‡ÏË
ÏËÍÓÂÎ¸ÂÙ‡. í‡Í, ‚ ÎÛ„Ó‚˚ı ÒÓÎÓÌ˜‡ÍÓ‚‡Ú˚ı
ÔÓ˜‚‡ı Ì‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌËflı „ÛÏÛÒ‡ ‚ 2 ‡Á‡ ·ÓÎ¸¯Â, ‚
ÎÛ„Ó‚˚ı ÔÓ˜‚‡ı „ÛÏÛÒ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ Ë ÏÂÌ¸¯Â Ì‡
‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı, ‚ ÒÓÎÓÌ˜‡ÍÂ Ë ÎÛ„Ó‚ÓÈ

O4
2–

 

í‡·ÎËˆ‡ 3.

 

  á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ 

 

N

 

 ‚ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚ‡ı ÔÓ˜‚ ÓÚ „ÎÛ·ËÌ˚ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË

ÉÎÛ·ËÌ‡ ÒÚ‡-
·ËÎËÁ‡ˆËË, ÒÏ Mg

 

2+

 

Na

 

+

 

Cl

 

–

 

S
èÎÓÚÌ˚È 
ÓÒÚ‡ÚÓÍ

10 1.23 1.6 2.7 1.43 1.42

20 1.12 2.1 2.0 1.86 1.9

40 1.58 3.12 3.2 2.6 2.4

70 17 75 35 70 55

O4
2–

 

í‡·ÎËˆ‡ 4.

 

  ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ Cl

 

–

 

/S
‚ ‚Ó‰ÌÓÈ ‚˚ÚflÊÍÂ Á‡ÒÓÎÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚ ÔÓ‚˚¯ÂÌËÈ Ë ÔÓÌË-
ÊÂÌËÈ (Ì‡‰ ˜ÂÚÓÈ – ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ; ÔÓ‰ ˜ÂÚÓÈ – ÒÚ‡Ì-
‰‡ÚÌÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ)

ÉÎÛ·ËÌ‡, ÒÏ åËÍÓÔÓ‚˚¯ÂÌËfl åËÍÓÔÓÌËÊÂÌËfl

0–10 0.074/0.016 0.179/0.184

0–20 0.172/0.276 0.175/0.173

0–40 0.075/0.032 0.203/0.190

ÇÂÒ¸ ÔÓÙËÎ¸ 0.081/0.038 0.216/0.171

O4
2–
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êËÒ. 2.

 

 àÁÏÂÌÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ èÓÎ˚ÌÓ‚‡–îËÎÓ-
ÒÓÙÓ‚‡ ÔÓ ÔÓÙËÎ˛ ÔÓ˜‚ ÏËÍÓÔÓ‚˚¯ÂÌËÈ (Ä) Ë
ÏËÍÓÔÓÌËÊÂÌËÈ (Å).

 

ÔÓ˜‚Â (‡Á. 15, 16) Â„Ó ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl 5–6% ÌÂÁ‡‚Ë-
ÒËÏÓ ÓÚ ÙÓÏ ÂÎ¸ÂÙ‡ (Ú‡·Î. 5). 

èÓ ÒÓÒÚ‡‚Û Ó·ÏÂÌÌ˚ı ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ ‚ ‚ÂıÌËı „Ó-
ËÁÓÌÚ‡ı ÔÓ˜‚ ‡ÁÎË˜ËÈ ÓÚ ÔÓÎÓÊÂÌËfl ‚ ÏËÍÓÂ-
Î¸ÂÙÂ ÌÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ˝ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÚÂÏ,
˜ÚÓ ÒÂ‰Ë Ó·ÏÂÌÌ˚ı ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ 95–99% ÒÓÒÚ‡‚Îfl-
ÂÚ Í‡Î¸ˆËÈ. à ˝ÚÓ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ‰Îfl ‚ÒÂı ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ˜‚ Ì‡ ÚÂËÚÓËË èËÒÛÎ‡ÍÒÍÓÈ ÌËÁ-
ÏÂÌÌÓÒÚË. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ì‡ÚËfl – ‰ÂÒflÚ˚Â ‰ÓÎË
ÏÏÓÎ¸ ˝Í‚/100 „ ÔÓ˜‚˚. å‡„ÌËfl Ú‡ÍÊÂ Ï‡ÎÓ (ÓÚ
0.5 ‰Ó 4 ÏÏÓÎ¸ ˝Í‚/100 „ ÔÓ˜‚˚) ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
Í‡Î¸ˆËÂÏ, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÚÓÓ„Ó 15–22 ÏÏÓÎ¸
˝Í‚/100 „. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÒÓÒÚ‡‚ Ó·ÏÂÌÌ˚ı ÓÒÌÓ-
‚‡ÌËÈ ÌÂ Ò‚flÁ‡Ì Ò ÏËÍÓÂÎ¸ÂÙÓÏ. 

èÓ ÒÛÏÏÂ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌ˚ı ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ Ú‡ÍÊÂ ÌÂ
ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ˜ÂÚÍËı ÍÓÂÎflˆËÈ Ò ÙÓÏ‡ÏË ÂÎ¸Â-
Ù‡. Ç ÎÛ„Ó‚˚ı ÒÓÎÓÌ˜‡ÍÓ‚‡Ú˚ı ÔÓ˜‚‡ı ˝Ú‡ ‚ÂÎË-
˜ËÌ‡ ·ÓÎ¸¯Â Ì‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌËflı, ‚ ÎÛ„Ó‚˚ı – ‡‚Ì‡fl,
‚ ÒÓÎÓÌ˜‡ÍÂ ÎÛ„Ó‚ÓÏ, Ì‡ÔÓÚË‚, Ì‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌËË
ÏÂÌ¸¯Â ‚ 2.8 ‡Á, ˜ÂÏ ‚ ÔÓÌËÊÂÌËË.

àÚ‡Í, ÏËÍÓÂÎ¸ÂÙ ÌÂ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ Ú‚Â‰Û˛ Ù‡ÁÛ
ÔÓ˜‚˚. éÌ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ
Ì‡ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ‚ Î‡Ì‰¯‡ÙÚÂ, Ë ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ ÏË„‡ˆË˛ ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËÈ ‚ ÔÓ˜‚Â. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÎËflÌËÂ ÏËÍÓÂ-
Î¸ÂÙ‡ Ì‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÎÂ„ÍÓ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÒÓÎÂÈ ‚

ÔÓ˜‚Â ÍÓÒ‚ÂÌÌÓÂ, ˜ÂÂÁ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÓÒ‡‰-
ÍÓ‚. èË˜ÂÏ, ÓÒ‡‰ÍË ÔÓÏ˚‚‡˛Ú Á‡Ô‡‰ËÌ˚, Ë ‚
ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ‚ÂıÌËÂ „ÓËÁÓÌÚ˚ ÔÓ˜‚ Ì‡
ÏËÍÓÔÓ‚˚¯ÂÌËflı. 

ëÎÂ‰ÛÂÚ Ú‡ÍÊÂ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔÓÏ˚‚Í‡ ÔÓ˜‚
(ÔÓ ÔÓÌËÊÂÌËflÏ) ÌÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ì‡ÍÓÔÎÂÌË˛ Ó·-
ÏÂÌÌÓ„Ó Ì‡ÚËfl ‚ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÏ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÂ. ÇÂÓflÚÌÓ, Ë„‡ÂÚ ÓÎ¸ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ ‚ ÌÂÏ Í‡Î¸ˆËfl.

ç‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÎÂ„ÍÓ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÒÓÎÂÈ ‚ ‚Âı-
ÌËı „ÓËÁÓÌÚ‡ı ÔÓ˜‚ Ì‡ ÏËÍÓÔÓ‚˚¯ÂÌËflı ı‡‡Í-
ÚÂÌÓ ‰Îfl ÔÓÎÛÔÛÒÚ˚ÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÌÂ‰Ó-
ÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó Û‚Î‡ÊÌÂÌËfl. Ç „ÛÏË‰ÌÓÈ ÁÓÌÂ, Ì‡ÔÓ-
ÚË‚, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚
‚˚ÌÓÒ‡, ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó Ë ‚ÌÛÚËÔÓ‰ÒÚËÎÓ˜ÌÓ„Ó
ÒÚÓÍ‡, ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı
Û˜‡ÒÚÍÓ‚ ‚˚ÌÓÒflÚÒfl ‚ ÔÓÌËÊÂÌËfl Ë Ú‡Ï Ì‡Í‡ÔÎË-
‚‡˛ÚÒfl. í‡Í, ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ‡‰ËÓÌÛÍÎË-
‰Ó‚ ‚ ÏËÍÓÔÓÌËÊÂÌËflı Ì‡ ÚÂËÚÓËË ÅflÌÒÍÓÈ
Ë íÛÎ¸ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚflı [6]. é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÔÓÈÏÂÌÌ˚ı
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ı ÔÓ˜‚, „‰Â Á‡„flÁÌÂÌËÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
„Ë‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË, ÒÚÛÍÚÛ‡ ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËfl ËÌ‡fl ‰‡ÊÂ ‚ ÁÓÌÂ Ò ÔÓÏ˚‚Ì˚Ï ‚Ó‰Ì˚Ï
ÂÊËÏÓÏ ÔÓ˜‚. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ËÌ‚ÂÒËÓÌÌ˚È ˝Ù-
ÙÂÍÚ ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË 
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ës, ÍÓ„‰‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Á‡-
„flÁÌÂÌËfl ‚ ÏÂÊ„Ë‚Ì˚ı ÔÓÌËÊÂÌËflı ‚ 5–6 ‡Á
·˚Î‡ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ Ì‡ „Ë‚‡ı [6]. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ÎËflÌËÂ ÏËÍÓÂÎ¸ÂÙ‡ (ÔÂÂ-
Ô‡‰˚ ‚˚ÒÓÚ 20–30 ÒÏ) ‚ ÔÓÎÛÔÛÒÚ˚ÌÌÓÈ ÁÓÌÂ èË-
ÒÛÎ‡ÍÒÍÓÈ ÌËÁÏÂÌÌÓÒÚË ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÎË¯¸ ‚ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÎÂ„ÍÓ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÒÓÎÂÈ ÔÓ ÔÓÙË-
Î˛ Á‡ÒÓÎÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚.

 

ÇõÇéÑõ

 

1. åËÍÓÂÎ¸ÂÙ (ÔÂÂÔ‡‰ ‚˚ÒÓÚ 20–30 ÒÏ) ‚ÎËfl-
ÂÚ Ì‡ ÒÓÒÚ‡‚ ‚Ó‰ÌÓÈ ‚˚ÚflÊÍË, Ó·˘ÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
ÎÂ„ÍÓ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÒÓÎÂÈ ‚ ‚ÂıÌËı ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı
„ÓËÁÓÌÚ‡ı. ùÚË Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ÔÓÒÎÂÊË‚‡˛Ú-
Òfl ‚Ó ‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÔÓ˜‚‡ı: ÒÓÎÓÌ˜‡ÍÂ ÎÛ„Ó-
‚ÓÏ, ÎÛ„Ó‚ÓÈ ÒÓÎÓÌ˜‡ÍÓ‚ÓÈ Ë ÎÛ„Ó‚ÓÈ. èÎÓÚÌ˚È
ÓÒÚ‡ÚÓÍ ‚˚¯Â ‚ ÔÓ˜‚‡ı Ì‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌËflı, ‚ ÌËı ÊÂ
·ÓÎ¸¯Â Ë ËÓÌÓ‚ Ì‡ÚËfl, Ï‡„ÌËfl, ıÎÓ‡ Ë ÒÛÎ¸Ù‡Ú-
ËÓÌÓ‚. ë Í‡Î¸ˆËÂÏ Ò‚flÁÂÈ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ. 

2. èÓ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ ‚ÂıÌËı „ÓË-
ÁÓÌÚÓ‚ Á‡ÒÓÎÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚, (ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „ÛÏÛÒ‡,
ÒÛÏÏ‡ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌ˚ı ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ, ‚ÍÎ˛˜‡fl ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ Í‡Î¸ˆËfl, Ï‡„ÌËfl, Ì‡ÚËfl) ‡ Ú‡ÍÊÂ ç, ÌÂ
Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ÔÓ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ï
ÏËÍÓÂÎ¸ÂÙ‡. 

3. éÚÌÓ¯ÂÌËÂ Cl

 

–

 

/S  ‚ ÔÓ˜‚‡ı ÏËÍÓÔÓ‚˚¯Â-
ÌËÈ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‚ ÔÓ˜‚‡ı ÔÓÌËÊÂÌËÈ ‚ 1.0–2.7 ‡Á,
ÔË˜ÂÏ Ú‡Í‡fl ‡ÁÌËˆ‡ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl ‚Ó ‚ÒÂı „ÓË-
ÁÓÌÚ‡ı. Ç‡¸ËÓ‚‡ÌËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‡ÁÎË˜ÌÓ ÔÓ ÔÓ˜-
‚ÂÌÌÓÏÛ ÔÓÙËÎ˛, ÓÌÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ‰Îfl ‚ÂıÌÂ-
„Ó ÒÎÓfl 0–10 ÒÏ.

O4
2–
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í‡·ÎËˆ‡ 5.

 

  ïËÏË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Á‡ÒÓÎÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚ èËÒÛÎ‡ÍÒÍÓÈ ÌËÁÏÂÌÌÓÒÚË äËÁËÎ˛ÚÓ‚ÒÍÓ„Ó ‡ÈÓÌ‡ êÂÒ-
ÔÛ·ÎËÍË Ñ‡„ÂÒÚ‡Ì

ÉÓËÁÓÌÚ ÉÎÛ·ËÌ‡, ÒÏ
ëÛÏÏ‡ ë‡

 

2+

 

 Mg

 

2+

 

 N‡

 

+

 

 ÉÛÏÛÒ, %

ÏÏÓÎ¸-˝Í‚/100 „ ÔÓ˜‚˚

åËÍÓÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ – ÎÛ„Ó‚‡fl ÒÓÎÓÌ˜‡ÍÓ‚‡fl ÔÓ˜‚‡, ‡Á. 10

Ä 0–20 17.9 17.0 0.60 0.27 3.7

Ç1 20–30 19.9 17.6 1.80 0.54 1.9

Ç2 30–45 22.5 19.6 2.10 0.77 1.1

Çë 45–55 24.5 19.8 3.90 0.82 1.1

ë 80–90 24.5 19.9 3.80 0.84 0.8

åËÍÓÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ – ÎÛ„Ó‚‡fl ÒÓÎÓÌ˜‡ÍÓ‚‡fl ÔÓ˜‚‡, ‡Á. 11

Ä 0–10 24.9 23.7 0.90 0.33 6.6

Ç1 10–20 20.9 19.1 1.30 0.47 2.2

Ç2 25–35 18.7 17.0 1.20 0.46 2.3

Çë 42–55 26.2 22.1 3.40 0.66 1.4

ë 80–90 27.1 23.2 3.20 0.69 1.1

åËÍÓÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ 1 – ÎÛ„Ó‚‡fl ÔÓ˜‚‡, ‡Á. 12

Ä 0–20 16.5 15.5 0.70 0.28 2.3

Ç 20–30 19.5 17.0 1.80 0.74 1.2

Çë 30–40 18.7 17.7 0.40 0.64 1.0

ë1 60–70 27.5 23.5 3.20 0.83 0.9

ë2 80–90 30.3 25.0 4.40 0.87 1.1

åËÍÓÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ 2 – ÎÛ„Ó‚‡fl ÔÓ˜‚‡, ‡Á. 13

Ä 0–10 19.1 18.7 0.20 0.16 6.3

Ç1 10–20 16.4 15.8 0.30 0.29 3.1

Ç2 20–40 15.9 12.6 2.60 0.69 1.7

Çë 40–50 21.0 19.0 1.50 0.48 1.4

ë1 60–70 24.4 21.3 2.50 0.58 1.0

ë2 90–100 20.4 19.3 0.80 0.33 1.6

åËÍÓÔÓÌËÊÂÌËÂ – ÎÛ„Ó‚‡fl ÔÓ˜‚‡, ‡Á. 14

Ä 0–15 15.9 15.5 0.20 0.19 4.6

Ç 15–30 20.3 19.1 0.50 0.71 2.9

Çë 30–45 43.1 39.3 2.90 0.89 2.2

ë1 45–65 19.9 17.6 1.60 0.66 0.9

ë2 80–90 25.0 16.5 6.30 2.24 0.7

åËÍÓÔÓÌËÊÂÌËÂ – ÎÛ„Ó‚‡fl ÔÓ˜‚‡, ‡Á. 15

Ä 0–10 26.4 22.2 3.05 1.17 4.8

Ç1 10–30 26.1 20.2 4.40 1.46 2.2

Ç2 35–50 24.3 17.3 5.70 1.26 2.0

ë1 50–70 21.7 18.2 2.65 0.88 1.6

ë2 90–100 21.6 18.2 2.15 1.28 0.9

åËÍÓÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ – ÒÓÎÓÌ˜‡Í ÎÛ„Ó‚ÓÈ, ‡Á. 16

Ä 0–14 9.4 8.5 0.50 0.37 6.0

Ç 14–34 11.9 11.0 0.50 0.43 2.9

Çë 35–45 15.5 14.5 0.50 0.52 2.0

ë1 45–70 23.6 20.2 2.30 1.14 1.4

ë2 70–80 24.9 20.7 2.80 1.35 1.0
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The Effect of Microrelief on Salinization of Semidesert Soils

 

      M. E. Kotenko and T. A. Zubkova

 

Microrelief affects the distribution of soluble salts in the upper horizons of salt-affected soils. The correspond-
ing regularities have been traced in semidesert soils—meadow solonchak, meadow solonchakous soil, and
meadow soil—within the Sulak lowland of the Dagestan Republic. The total contents of salts and the concen-
trations of sodium, magnesium, chlorine, and sulfate ions are higher in the soils of microhighs. At the same
time, the concentration of calcium ions in the soil water extracts does not depend on the microrelief. Also, the
properties of the soil solid phase (the humus content, the total amount of adsorbed bases (including calcium,
magnesium, and sodium), and the soil pH) do not display a reliable correlation with soil distribution by the el-
ements of microtopography.
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ÇÇÖÑÖçàÖ

 

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ‰ÂÒflÚËÎÂÚËfl ‚ êÓÒÒËË Ë Á‡ Û·Â-
ÊÓÏ ‚ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ „Ë‰ÓÎÓ„ËË ‰ÓÒÚË„ÌÛÚ˚ ·ÓÎ¸-
¯ËÂ ÛÒÔÂıË ‚ ÓˆÂÌÍÂ ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚Ó‰˚ ‚ ÔÓ˜‚Â ‚
Ò‚flÁË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ‰-
ıÓ‰‡ [5, 8, 13]. ñÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ ÏÂÒÚÓ ‚ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË-
˜ÂÒÍÓÏ ÏÂÚÓ‰Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ
‚Î‡„Ë Á‡ÌËÏ‡ÂÚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Í‡ÔËÎÎflÌÓ-ÒÓ·ˆË-
ÓÌÌÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ‚Ó‰˚ ÓÚ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ÔÓ˜‚˚ ËÎË
ÓÒÌÓ‚Ì‡fl „Ë‰ÓÙËÁË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡
(

 

éÉï

 

) ÔÓ˜‚˚ [8]. áÌ‡˜ÂÌËÂ ˝ÚÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ‚
ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÏ Ë ÔËÍÎ‡‰ÌÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËflı ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÓÁÓÒÎÓ ‚ Ò‚flÁË Ò ‡Á‡·ÓÚÍÓÈ ÇÓÓÌË-
Ì˚Ï ÒÚÛÍÚÛÌÓ-˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÌˆÂÔˆËË ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚ı ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ˜‚˚ [7]. èÓ-
fl‚ËÎ‡Ò¸ Â‡Î¸Ì‡fl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl
ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË „Ë‰Ó-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ë ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÔÓ˜-
‚˚, ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‰Îfl Ô‡ÍÚË-
˜ÂÒÍËı ˆÂÎÂÈ.

é‰Ì‡ÍÓ ‚ Â‡Î¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓ˜‚ÂÌ-
ÌÓÈ ‚Î‡„Ë ÌÓÒflÚ „ËÒÚÂÂÁËÒÌ˚È ı‡‡ÍÚÂ, ‚ Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ëı
ÌÂÓ‰ÌÓÁÌ‡˜ÌÓÒÚ¸. èË ˝ÚÓÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË,
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ‰‡ÌÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡
‚Ó‰˚, Ì‡ ˆËÍÎÂ ËÒÒÛ¯ÂÌËfl ‚˚¯Â, ˜ÂÏ Ì‡ ˆËÍÎÂ
Û‚Î‡ÊÌÂÌËfl. 

ç‡ÎË˜ËÂ „ËÒÚÂÂÁËÒ‡ ‚ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ
‚Î‡„Ë fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÂ¸ÂÁÌ˚Ï ÔÂÔflÚÒÚ‚ËÂÏ Ì‡ ÔÛÚË
‡Á‚ËÚËfl Ë ÔËÏÂÌÂÌËfl ÚÂÓËË ‰‚ËÊÂÌËfl ‚Ó‰˚ ‚
ÌÂÌ‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÔË-
˜ËÌÓÈ Ó¯Ë·ÓÍ ÔË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË „Ë‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı
Ë ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ ÔÓ˜‚, ÓÔÂ‰ÂÎflÂ-
Ï˚ı ÔÓ ÍË‚˚Ï ‚Ó‰ÓÛ‰ÂÊË‚‡ÌËfl, ̃ ÚÓ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡-
ÂÚ ‡ÏÍË ÔËÏÂÌÂÌËfl ÒÚÛÍÚÛÌÓ-˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÈ
ÍÓÌˆÂÔˆËË.

ü‚ÎÂÌËÂ „ËÒÚÂÂÁËÒ‡ ‚ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ
‚Î‡„Ë ÓÒÚ‡ÂÚÒfl Ï‡ÎÓËÁÛ˜ÂÌÌ˚Ï, ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
ÓˆÂÌÂÌ˚ ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ Â„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓ-
ÒÚË ÓÚ ‚Î‡„ÓÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú
Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ÒÚÂÔÂÌË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „ËÒÚÂÂÁËÒ‡ ‚
„Î‡‚ÌÂÈ¯Ëı ÚËÔ‡ı ÔÓ˜‚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı ÓÒÌÓ‚-
Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ÔÓ˜‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl. é‰ËÌ ËÁ ÔÂ-
‚˚ı, ÍÚÓ Ó·‡ÚËÎ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ì‡ ˝ÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ ‚ Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡ı ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ ‚Î‡„Ë Ë ÛÍ‡Á‡Î Ì‡ ‚ÂÓflÚÌÛ˛
ÔË˜ËÌÛ Â„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÓ·ˆËÓÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË,
·˚Î ÇÎ‡‰˚˜ÂÌÒÍËÈ [3, 4]. 

Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ ‡‚ÚÓ‡ÏË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÎË˜-
Ì˚ı ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ò‰ÂÎ‡Ì‡
ÔÓÔ˚ÚÍ‡ Ó·Ó·˘ËÚ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó fl‚ÎÂÌËË „Ë-
ÒÚÂÂÁËÒ‡ ‚ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ ‚Î‡„Ë ‰Îfl ÔÓ˜‚
‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë „ÂÌÂÁËÒ‡ Ë Ó·ÓÒÌÓ‚‡Ú¸ ÒÚÂ-
ÔÂÌ¸ Â„Ó ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ Ë ÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡.

 

éÅöÖäíõ à åÖíéÑõ 

 

é·˙ÂÍÚ‡ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ·˚ÎË ÔÓ˜‚˚ ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ·ËÓÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÁÓÌ Â‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË
êÓÒÒËË Ë êÂÒÔÛ·ÎËÍË ÉÛÁËfl, ÓÚ‡Ê‡˛˘ËÂ ÓÒÌÓ‚-
Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ÔÓ˜‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl: ‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓ-
ÎËÒÚ‡fl Ë ÒÂ‡fl ÎÂÒÌ‡fl ÔÓ˜‚˚ (åÓÒÍÓ‚ÒÍ‡fl Ó·Î.);
˜ÂÌÓÁÂÏ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌ˚È (í‡Ï·Ó‚ÒÍ‡fl Ó·Î.), Ò‚ÂÚ-
ÎÓ-Í‡¯Ú‡ÌÓ‚‡fl ÔÓ˜‚‡ (ÇÓÎ„Ó„‡‰ÒÍ‡fl Ó·Î.), ·Û‡fl
ÔÓÎÛÔÛÒÚ˚ÌÌ‡fl Ë ÒÓÎÓÌ˜‡Í (ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍ‡fl Ó·-
Î‡ÒÚ¸); Í‡ÒÌÓÁÂÏ („. ó‡Í‚‡, ÉÛÁËfl). 

ÅÛ‡fl ÔÓÎÛÔÛÒÚ˚ÌÌ‡fl ÔÓ˜‚‡ Ë ÒÓÎÓÌ˜‡Í ÔË-
ÛÓ˜ÂÌ˚ Í Î‡Ì‰¯‡ÙÚÛ ·Û„Ó‚ Å˝‡. äÓ‚‰‡ [9] ÓÚ-
ÌÓÒËÚ ·Û˚Â ÔÓ˜‚˚ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó fl‰‡, ‡ÒÔÓÎ‡„‡˛-
˘ËÂÒfl Ì‡ ·Û„‡ı Å˝‡, Í ÔÛÒÚ˚ÌÌÓ-ÒÚÂÔÌÓÏÛ fl‰Û
ÔÓ˜‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔË ÒÎ‡·ÓÈ ·ËÓ„ÂÌÌÓÈ ‡ÍÍÛÏÛ-
ÎflˆËË. ç‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ËÁÛ˜ÂÌËfl „ËÒÚÂ-
ÂÁËÒÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ ‚Î‡„Ë ‰Îfl ̋ ÚÓ„Ó ÚËÔ‡
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àÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì Í‡ÔËÎÎflÌÓ-ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚È „ËÒÚÂÂÁËÒ ‚Ó ‚ÒÂÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ‚Î‡ÊÌÓÒÚÂÈ Ì‡ ÁÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÚË-
Ô‡ı ÔÓ˜‚ Â‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË êÓÒÒËË, ÓÚ‡Ê‡˛˘Ëı ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ÔÓ˜‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl. éˆÂÌÂÌ‡
ÒÚÂÔÂÌ¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „ËÒÚÂÂÁËÒ‡ ‚ ÒÓ·ˆËÓÌÌÓÈ Ë Í‡ÔËÎÎflÌÓ-ÒÓ·ˆËÓÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚflı. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚
ÓÒÌÓ‚Ì˚Â ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „ËÒÚÂÂÁËÒ‡: ‚ ÒÓ·ˆËÓÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË – ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
Û„ÎÓ‚ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËfl Ì‡ ˆËÍÎ‡ı Û‚Î‡ÊÌÂÌËfl–ËÒÒÛ¯ÂÌËfl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚË, „Ë‰ÓÙËÎ¸ÌÓÒÚË
Ë „Ë‰ÓÙÓ·ÌÓÒÚË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ̃ ‡ÒÚËˆ; ‚ Í‡ÔËÎÎflÌÓ-ÒÓ·ˆËÓÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË – ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËÂ ÔÓ ÔÓ ‡ÁÏÂ‡Ï Í‡Í ÙÛÌÍˆËfl Ï‡ÍÓ- Ë ÏËÍÓÒÚÛÍÚÛ˚, ÒÓÔflÊÂÌÌÓÂ Ò ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË Ì‡·Ûı‡ÌËfl–
ÛÒ‡‰ÍË. 
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 ò‚‡Ó‚, äÓÂÌÂ‚‡

 

ÔÓ˜‚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ÚÂÏ, ˜ÚÓ Á‰ÂÒ¸ ÔÓ˜‚˚ ËÁÏÂÌfl˛Ú
ÒÚÂÔÂÌ¸ Û‚Î‡ÊÌÂÌËfl ÓÚ ÔÓÎÌÓ„Ó Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl ‚Î‡-
„ÓÈ ‚Ó ‚ÂÏfl ‚ÂÒÂÌÌÂ„Ó Á‡ÚÓÔÎÂÌËfl ‰ÂÎ¸Ú˚ ÇÓÎ„Ë
‰Ó Í‡ÈÌÂ„Ó ËÒÒÛ¯ÂÌËfl ÎÂÚÓÏ, ÚÓ ÂÒÚ¸ Ì‡·Î˛‰‡-
˛ÚÒfl ÔÓÎÌ˚Â ˆËÍÎ˚ ËÒÒÛ¯ÂÌËfl–Û‚Î‡ÊÌÂÌËfl. îË-
ÁË˜ÂÒÍËÂ, ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Ë ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡ ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
Ì˚ ‚ Ú‡·Î. 1, 2.

àÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚Â ÔÓ˜‚˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÁÎË˜‡˛Ú-
Òfl „ÂÌÂÁËÒÓÏ, ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË Ë fl‚Îfl˛ÚÒfl
ıÓÓ¯ËÏË Ó·˙ÂÍÚ‡ÏË ‰Îfl Â¯ÂÌËfl Á‡‰‡˜, ÔÓÒÚ‡‚-
ÎÂÌÌ˚ı ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË.

á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Í‡ÔËÎÎflÌÓ-ÒÓ·ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÓ-
ÚÂÌˆË‡Î‡ ‚Ó‰˚ ÓÚ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ÔÓ˜‚˚ Ì‡ ˆËÍÎ‡ı
Û‚Î‡ÊÌÂÌËfl Ë ËÒÒÛ¯ÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ˜ÂÚ˚¸Ïfl
ÏÂÚÓ‰‡ÏË. Ç ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ‚˚ÒÓÍËı ‚Î‡ÊÌÓÒÚÂÈ (Í‡-
ÔËÎÎflÌ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸) ‰Îfl ‚ÒÂı Ó·‡ÁˆÓ‚ ÌÂÌ‡Û-
¯ÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓ˜‚ éÉï ÓÔÂ‰ÂÎflÎË Ì‡ ÚÂÌ-
ÁËÓÏÂÚÂ ÌÛÎÂ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ [14]. Ç ÒÓ·ˆËÓÌÌÓÈ Ó·-
Î‡ÒÚË Ú‡ÍÊÂ ‰Îfl ‚ÒÂı Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔËÏÂÌflÎË ÏÂÚÓ‰

ÒÓ·ˆËÓÌÌÓ„Ó ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl Ì‡‰ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ÏË ‡Ò-
Ú‚Ó‡ÏË ÒÓÎÂÈ Ò ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚Ï ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ô‡Ó‚
‚Ó‰˚ 

 

ê

 

/

 

êÓ

 

, ‡‚Ì˚Ï 0.98, 0.79, 0.55, 0.32, 0.15. Ç
ÒÂ‰ÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÍË‚ÓÈ ‰Îfl Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔÓ˜‚, ÍÓÏÂ
·ÛÓÈ ÔÓÎÛÔÛÒÚ˚ÌÌÓÈ Ë ÒÓÎÓÌ˜‡Í‡, ÓÔÂ‰ÂÎflÎË
éÉï (‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÔÎÂÌÓ˜ÌÓÈ ‚Î‡„Ë) ‡Ò˜ÂÚÌÓ-˝ÍÒÔÂ-
ËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔÓ ÇÓÓÌËÌÛ [5]. ÑÎfl ·Û-
ÓÈ ÔÓÎÛÔÛÒÚ˚ÌÌÓÈ ÔÓ˜‚˚ Ë ÒÓÎÓÌ˜‡Í‡ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓ-
ÌÂ ÔÎÂÌÓ˜ÌÓÈ ‚Î‡„Ë ·˚Î ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ ÔÓÎÌ˚È ÔÓ-
ÚÂÌˆË‡Î ‚Ó‰˚ ÍËÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ò
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÔÓ„‡ÏÏËÛÂÏ˚ı ‰‡Ú˜ËÍÓ‚
“íÂÏÓıÓÌ”. èÓÎÌ˚È ÔÓÚÂÌˆË‡Î ‚Ó‰˚ ‰Îfl Á‡ÒÓ-
ÎÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚ Ì‡ ˆËÍÎÂ ËÒÒÛ¯ÂÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÓ-
ÒÎÂ Í‡ÔËÎÎflÌÓ„Ó Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl Ë ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ó·ÂÁ‚ÓÊË‚‡ÌËfl Ò ‡‚ÌÓÏÂ-
Ì˚Ï ¯‡„ÓÏ ‰Ó Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ „Ë„ÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍÓÈ
‚Î‡ÊÌÓÒÚË (

 

åÉ

 

). ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, Ì‡ ˆËÍÎÂ
Û‚Î‡ÊÌÂÌËfl ÔÓÚÂÌˆË‡Î ‚Ó‰˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÓÒÎÂ
Ì‡Ò˚˘ÂÌËfl Ó·‡ÁˆÓ‚ Ô‡‡ÏË ‚Ó‰˚ ÔÓ‰ ‚‡ÍÛÛÏÓÏ

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  çÂÍÓÚÓ˚Â Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÔÓ˜‚, ‚ÎËfl˛˘ËÂ Ì‡ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Í‡ÔËÎÎflÌÓ-ÒÓ·ˆËÓÌÌÓ„Ó „ËÒÚÂÂÁËÒ‡

ÉÓËÁÓÌÚ ÉÎÛ·ËÌ‡, 
ÒÏ

èÎÓ˘‡‰¸ ÔÂÚ-
ÎË „ËÒÚÂÂÁË-

Ò‡, Û.Â.

é·˘‡fl ÔÓ-
ËÒÚÓÒÚ¸

ÉÛÏÛÒ 
ÔÓ í˛ËÌÛ

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ 
˜‡ÒÚËˆ 0.01 ÏÏ

 

α

 

 = Ò

 

os

 

θ

 

d

 

/

 

cos

 

θ

 

w

 

β

 

 = 300/300–30 ÏÏÍ
%

ÑÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ‡fl ÔÓ˜‚‡ (åÓÒÍÓ‚ÒÍ‡fl Ó·Î.)
Ä Ô‡ı 10–15 94 46 3.62 41 1.29 0.57
Ä2 20–25 62 42 0.67 20 1.16 0.44
Ç 80–100 106 38 0.40 46 1.36 0.60

ëÂ‡fl ÎÂÒÌ‡fl ÔÓ˜‚‡ (åÓÒÍÓ‚ÒÍ‡fl Ó·Î.)
Ä Ô‡ı 10–15 88 52 2.26 38 1.16 0.38
Ç3 120–130 72 43 0.43 47 1.06 0.35
Çë 190–200 70 45 0.31 47 1.07 0.48

óÂÌÓÁÂÏ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌ˚È (í‡Ï·Ó‚ÒÍ‡fl Ó·Î.) 
Ä1 20–30 32 57 9.10 70 1.30 0.77
Ç1 45–55 84 54 7.30 69 1.15 0.54
Ç2 65–75 76 55 4.20 64 1.15 0.77

ë‚ÂÚÎÓ-Í‡¯Ú‡ÌÓ‚‡fl ÔÓ˜‚‡ (ÓÍÂÒÚÌÓÒÚË „. ÇÓÎ„Ó„‡‰)
Ä Ô‡ı 15–20 100 50 2.12 53 1.53 0.62
Ç1 35–40 76 48 1.40 44 1.07 0.45
ë„ 120–130 100 45 çÂ ÓÔ. 36 1.43 0.33

ÅÛ‡fl ÔÓÎÛÔÛÒÚ˚ÌÌ‡fl ÔÓ˜‚‡ (ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍ‡fl Ó·Î.)
Ç 1–10 62 51 1.38 42 1.10 0.42
Ç1 10–31 80 36 1.12 51 1.74 0.34
ÇÒÓÎ 31–66 84 46 0.86 47 1.04 0.28

ëÓÎÓÌ˜‡Í (ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍ‡fl Ó·Î.)
Ä' 0–8 70 55 3.88 63 1.21 0.58
ÇÒ‡ 28–40 81 47 0.98 56 1.11 0.52
Ç2 70–75 89 54 1.05 65 1.32 0.21

ä‡ÒÌÓÁÂÏ (ÓÍÂÒÚÌÓÒÚË „. ó‡Í‚‡, ÉÛÁËfl)
Ä 5–15 93 68 5.12 71 1.37 0.41
Ç 35–40 86 66 1.41 68 1.30 0.60
ë 135–140 94 66 çÂ ÓÔ. 65 1.28 0.55
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Ë ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Û‚Î‡ÊÌÂÌËfl Ú‡ÍÊÂ Ò ‡‚ÌÓ-
ÏÂÌ˚Ï ¯‡„ÓÏ. 

 

êÖáìãúíÄíõ à éÅëìÜÑÖçàÖ

 

èÎÓ˘‡‰¸ ÔÂÚÎË Í‡ÔËÎÎflÌÓ-ÒÓ·ˆËÓÌÌÓ„Ó „Ë-
ÒÚÂÂÁËÒ‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÈ
˝ÌÂ„ËË ‚Ó‰˚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ „ËÒÚÂÂÁËÒ‡ [8] Ë, ÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÂÂ ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓˆÂÌÍË ˝ÚÓ„Ó fl‚ÎÂÌËfl. 

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ, ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Í‡ÔËÎÎfl-
ÌÓ-ÒÓ·ˆËÓÌÌÓ„Ó „ËÒÚÂÂÁËÒ‡ ‡ÁÎË˜Ì˚ ‚ ‡‰ÒÓ·-
ˆËÓÌÌÓÈ Ë Í‡ÔËÎÎflÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚflı, ÓˆÂÌÍË ÒÚÂÔÂÌË
Ëı ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ‡ÒÒÏÓÚÂÌ˚ ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ. ç‡ ËÒ. 1
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ËÁÓÚÂÏ˚ ‡‰ÒÓ·ˆËË Ë ‰ÂÒÓ·ˆËË
Ô‡Ó‚ ‚Ó‰˚, ËÁ ÍÓÚÓ˚ı ‚Ë‰ÌÓ, ÚÓ ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚È
„ËÒÚÂÂÁËÒ ‚˚‡ÊÂÌ ‚Ó ‚ÒÂÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ‚Î‡ÊÌÓ-
ÒÚÂÈ. äÓÏÂ ˝ÚÓ„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‡ÁÌËˆ‡
‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ı ‚Î‡ÊÌÓÒÚÂÈ (

 

∆

 

W

 

) ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ò Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂÏ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‰‡‚ÎÂÌËfl Ô‡Ó‚ ‚Ó‰˚.

èÓ‰Ó·Ì˚È ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÔÓÎÛ˜ÂÌ ÇËÚflÁÂ‚˚Ï [1].
àÒÒÎÂ‰Ûfl ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚È „ËÒÚÂÂÁËÒ Ì‡ Ó·‡Áˆ‡ı
„ÛÏ·ËÌ‡, Í‡ÓÎËÌ‡ Ë ÒÓÎÓÌˆ‡, ÓÌ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ
Ì‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl ‡ÁÌËˆ‡ ‚ ËÒÒÛ¯‡˛˘ËıÒfl Ë Û‚Î‡ÊÌfl-
˛˘ËıÒfl Ó·‡Áˆ‡ı ‰ÓÒÚË„‡ÂÚÒfl ‚ ÚÂı ÒÎÛ˜‡flı, ÍÓ-
„‰‡ Ó·‡ÁÂˆ ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ Û‚Î‡ÊÌflÎË, ‡ Á‡ÚÂÏ
ÒÌËÏ‡ÎË ËÁÓÚÂÏÛ ‰ÂÒÓ·ˆËË. çÂÍÓÚÓ˚Â ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎË [10] ÓÚ‚Ó‰ËÎË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÓÎ¸ ÒÓ·-
ˆËÓÌÌÓÏÛ „ËÒÚÂÂÁËÒÛ ‡‰ÒÓ·ˆËË ‚ÓÁ‰Ûı‡ Ì‡ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‡‰ÒÓ-
·ËÓ‚‡ÌÌ˚È ‚ÓÁ‰Ûı ÒÌËÊ‡ÂÚ ÒÓ·ˆË˛ ‚Ó‰flÌÓ„Ó
Ô‡‡, ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰ÓÎÊÌ‡
ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ‚ÂÎË˜ËÌÛ „ËÒÚÂÂÁËÒ‡ ‚ Ò‡ÏÓÈ Ì‡˜‡Î¸-
ÌÓÈ ÒÚ‡‰ËË ËÁÓÚÂÏ˚. 

é‰Ì‡ÍÓ ‡ÁÌÓÒÚ¸ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ı ‚Î‡ÊÌÓÒÚÂÈ ÔË
‡‰ÒÓ·ˆËË Ë ‰ÂÒÓ·ˆËË (

 

∆

 

W

 

) ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ‰‡‚ÎÂÌËÈ Ô‡Ó‚ ‚Ó‰˚

 

 ê/êÓ

 

 ‰Ó 0.55, ÚÓ
ÂÒÚ¸ ‰Ó Ì‡˜‡Î‡ Í‡ÔËÎÎflÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË Û Ó·‡Á-
ˆÓ‚ ÔÓ˜‚, ‡ÁÎË˜‡˛˘ËıÒfl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ÏË Û‰ÂÎ¸Ì˚ı
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ, ·ÎËÁÍË ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ (Ú‡·Î. 3).

àÁ ˝ÚÓ„Ó ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ‚ÍÎ‡‰ ‡‰ÒÓ·ËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó
‚ÓÁ‰Ûı‡ ‚ ÏÂı‡ÌËÁÏ ÒÓ·ˆËÓÌÌÓ„Ó „ËÒÚÂÂÁËÒ‡ ÌÂ
Ú‡Í ‚ÂÎËÍ, ‡ ‡ÁÎË˜Ëfl ‚Ó ‚Î‡ÊÌÓÒÚË Ì‡ ˆËÍÎ‡ı ËÒÒÛ-
¯ÂÌËfl–Û‚Î‡ÊÌÂÌËfl Ó·˙flÒÌfl˛ÚÒfl ‰Û„ËÏË ÔË˜ËÌ‡-
ÏË – „Ë‰ÓÙËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Ë „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ˜‚ÂÌ-
Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ, ÚÓ ÂÒÚ¸ Í‡˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË.

é‰ÌËÏ ËÁ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ‚Ó‰Â ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ‰ËÙÙÂÂÌ-
ˆË‡Î¸Ì‡fl ÚÂÔÎÓÚ‡ ‡‰ÒÓ·ˆËË ÔÂ‚Ó„Ó ÒÎÓfl ‚Ó‰˚
ËÎË ̃ ËÒÚ‡fl ÚÂÔÎÓÚ‡ ‡‰ÒÓ·ˆËË, ÚÓ ÂÒÚ¸ ‰ËÙÙÂÂÌ-
ˆË‡Î¸Ì‡fl ÚÂÔÎÓÚ‡ ‡‰ÒÓ·ˆËË Á‡ ‚˚˜ÂÚÓÏ ÚÂÔÎÓÚ˚
ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË, ‡‚ÌÓÈ 10.5 ÍÍ‡Î/ÏÓÎ¸ ‚Ó‰˚. èÓ-
ÒÎÂ‰Ìflfl ‚ıÓ‰ËÚ ‚ ÍÓÌÒÚ‡ÌÚÛ ë ‚ Û‡‚ÌÂÌËË Åùí.
äÓÌÒÚ‡ÌÚ‡ ë ËÁ Û‡‚ÌÂÌËfl Åùí ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ
Û‡‚ÌÂÌË˛ (1):

 

Ö

 

1

 

–

 

Ö

 

l

 

 = 2.3

 

RT

 

(1)

„‰Â 

 

Ö

 

1

 

 – ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì‡fl ÚÂÔÎÓÚ‡ ‡‰ÒÓ·ˆËË
Ó‰ÌÓ„Ó ÒÎÓfl ÏÓÎÂÍÛÎ ‚Ó‰˚; 

 

Ö

 

l

 

 – ÚÂÔÎÓÚ‡ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡-
ˆËË; 

 

R

 

 – „‡ÁÓ‚‡fl ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl; 

 

í

 

 – ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl ÚÂÏ-

C,lg

 

ÔÂ‡ÚÛ‡. Ñ‡ÌÌ˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ıÓÓ¯Ó ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛÂÚ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚË, ÂÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Í ‚Ó‰Â („Ë‰ÓÙËÎ¸ÌÓÒÚ¸). Ç
ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÔÓ˜‚‡ı ÚÂÔÎÓÚ‡ ‡‰ÒÓ·ˆËË ˜ÂÚÍÓ
‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡Ì‡. 

Ç ‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚÓÈ ÔÓ˜‚Â Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl
‚ÂÎË˜ËÌ‡ 

 

Ö

 

1 

 

– 

 

Ö

 

l

 

 ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ ‚ ˝Î˛‚Ë‡Î¸ÌÓÏ „ÓË-
ÁÓÌÚÂ Ö – 1.63 ÍÍ‡Î/ÏÓÎ¸. Ç „ÛÏÛÒÓ‚ÓÏ „ÓËÁÓÌÚÂ
Ä Ô‡ı Ë ËÎÎ˛‚Ë‡Î¸ÌÓÏ „ÓËÁÓÌÚÂ Ç Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÁÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÚÂÔÎÓÚ˚ ‡‰ÒÓ·-
ˆËË – 1.04 Ë 1.1 ÍÍ‡Î/ÏÓÎ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ (Ú‡·Î. 4.).
Ç ÒÂÓÈ ÎÂÒÌÓÈ ÔÓ˜‚Â Ì‡ËÏÂÌ¸¯ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÚÂÔ-
ÎÓÚ˚ ‡‰ÒÓ·ˆËË Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ‚ „Ó. Çë –
1.1

 

 

 

ÍÍ‡Î/ÏÓÎ¸. Ç „Ó. Ä Ô‡ı Ë Ç3 ÓÌ‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‰Ó
1.31 Ë 1.45 ÍÍ‡Î/ÏÓÎ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. Ç ÔÓÙËÎÂ
˜ÂÌÓÁÂÏ‡ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓ„Ó Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÂ-
ÔÂÌÌÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÓÚ
1.67

 

 

 

ÍÍ‡Î/ÏÓÎ¸ ‚ „Ó. Ä1 ‰Ó 0.9 ÍÍ‡Î/ÏÓÎ¸ ‚ „Ó. ë.

 

í‡·ÎËˆ‡ 2.

 

  ì‰ÂÎ¸Ì‡fl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚

ÉÓËÁÓÌÚ ÉÛ·ËÌ‡, ÒÏ

ùÙÙÂÍÚË‚Ì‡fl Û‰ÂÎ¸Ì‡fl 
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, Ï

 

2

 

/„

Ó·˘‡fl 
ÔÓ Åùí

‚ÌÂ¯Ìflfl ÔÓ 
î‡ÂÛ

‚ÌÛÚÂÌÌflfl 
ÔÓ ‡ÁÌÓÒÚË

ÑÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ‡fl ÔÓ˜‚‡ (åÓÒÍÓ‚ÒÍ‡fl Ó·Î.)
Ä Ô‡ı 10–15 43 25 18
Ä2 20–25 27 25 2
Ç 80–100 101 53 48

ëÂ‡fl ÎÂÒÌ‡fl ÔÓ˜‚‡ (åÓÒÍÓ‚ÒÍ‡fl Ó·Î.)
Ä Ô‡ı 10–15 55 25 30
Ç3 120–130 90 48 42
Çë 190–200 90 50 40

óÂÌÓÁÂÏ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌ˚È (í‡Ï·Ó‚ÒÍ‡fl Ó·Î.) 
Ä1 20–30 128 76 52
Ç1 45–55 132 72 60
Ç2 65–75 116 72 44
ë‚ÂÚÎÓ-Í‡¯Ú‡ÌÓ‚‡fl ÔÓ˜‚‡ (ÓÍÂÒÚÌÓÒÚË „. ÇÓÎ„Ó„‡‰)
Ä Ô‡ı 15–20 123 60 62
Ç1 35–40 91 54 37
ë„ 120–130 98 58 40
ÅÛ‡fl ÔÓÎÛÔÛÒÚ˚ÌÌ‡fl ÔÓ˜‚‡ (ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸)
Ç 1–10 102 44 58
Ç1 10–31 97 74 23
Ç2 31–66 80 51 29

ëÓÎÓÌ˜‡Í (ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍ‡fl Ó·Î.)
Ä' 0–8 120 56 64
ÇÒ‡ 28–40 99 60 39
Ç2 70–75 95 89 6

ä‡ÒÌÓÁÂÏ (ÓÍÂÒÚÌÓÒÚË „. ó‡Í‚‡, ÉÛÁËfl)
Ä 5–15 146 130 16
Ç 35–40 137 126 11
ë 135–140 136 111 24
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 ò‚‡Ó‚, äÓÂÌÂ‚‡

 

ë‚ÂÚÎÓ-Í‡¯Ú‡ÌÓ‚‡fl ÔÓ˜‚‡ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl Ò‡Ï˚-
ÏË ÌËÁÍËÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ‚ÂÎË˜ËÌ˚ 

 

Ö

 

1

 

–

 

Ö

 

l

 

, Ú‡Í ‚
„Ó. Ä Ô‡ı ÓÌ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ÒÂ„Ó 0.85 ÍÍ‡Î/ÏÓÎ¸, ‚
„Ó. Ç1 ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‰Ó 1.16 ÍÍ‡Î/ÏÓÎ¸, ‚ „Ó. ëÍ
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‰Ó 0.89 ÍÍ‡Î/ÏÓÎ¸. Ç Í‡ÒÌÓÁÂÏÂ,
Í‡Í Ë ‚ ˜ÂÌÓÁÂÏÂ, Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‚ÂÎË-
˜ËÌ˚ 

 

Ö

 

1

 

–

 

Ö

 

l

 

 ‚ÌËÁ ÔÓ ÔÓÙËÎ˛. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡-
˜ÂÌËfl ÚÂÔÎÓÚ˚ ‡‰ÒÓ·ˆËË ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ‚ ·ÛÓÈ ÔÓ-
ÎÛÔÛÒÚ˚ÌÌÓÈ ÔÓ˜‚Â Ë ÒÓÎÓÌ˜‡ÍÂ.

Ç Ú‡·Î. 3 ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ ‡ÁÌÓÒÚË ‡‚-
ÌÓ‚ÂÒÌ˚ı ‚Î‡ÊÌÓÒÚÂÈ ÔË ‡‰ÒÓ·ˆËË Ë ‰ÂÒÓ·ˆËË
Ô‡Ó‚ ‚Ó‰˚ (

 

∆

 

W

 

). ë‡Ï˚Â Ï‡ÎÂÌ¸ÍËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ 

 

∆

 

W

 

ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ‚ ˝Î˛‚Ë‡Î¸ÌÓÏ „ÓËÁÓÌÚÂ Ö ‚ ‰ÂÌÓ‚Ó-
ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚÓÈ ÔÓ˜‚Â. ùÚÓÚ „ÓËÁÓÌÚ ËÏÂÂÚ Ì‡Ë·Ó-

ÎÂÂ „Ë‰ÓÙËÎ¸ÌÛ˛ Ë ‚ ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Ó‰ÌÓÓ‰ÌÛ˛
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸. Ç „Ó. Ä Ô‡ı ˝ÚÓÈ ÊÂ ÔÓ˜‚˚ ‚ÂÎË˜Ë-
Ì‡ ÒÓ·ˆËÓÌÌÓ„Ó „ËÒÚÂÂÁËÒ‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ÔÓ˜ÚË ‚
2 ‡Á‡, ˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÔÓÌËÊÂÌËÂÏ „Ë‰ÓÙËÎ¸ÌÓ-
ÒÚË Ë Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚË ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl Ëı „Û-
ÏÛÒËÓ‚‡ÌÌÓÒÚË, ÏËÍÓ‡„Â„ËÓ‚‡ÌÌÓÒÚË Ë ÏËÍ-
ÓÔÓËÒÚÓÒÚË. éÒÓ·ÂÌÌÓ ÒËÎ¸ÌÓ ˝ÚÓ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl
‚ „ÛÏÛÒËÓ‚‡ÌÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚ‡ı ̃ ÂÌÓÁÂÏ‡ Ó·˚ÍÌÓ-
‚ÂÌÌÓ„Ó. Ç Í‡ÒÌÓÁÂÏÂ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ÂÏÒfl
·ÓÎ¸¯ÓÈ ÛÎ¸Ú‡ÏËÍÓÔÓËÒÚÓÒÚ¸˛, ‚Â‰Û˘Û˛
ÓÎ¸ ‚ ÏÂı‡ÌËÁÏÂ „ËÒÚÂÂÁËÒ‡ Ë„‡ÂÚ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ. ÑÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÓÏ ˝ÚÓÏÛ ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÚÓÚ Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ
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I

II

III

IV

V

VI

VII

A Å Ç

0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

 

1 2 P

 

/

 

Po

 

W, %

0.2 0.4 0.6 0.8 1.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

 

êËÒ. 1.

 

 àÁÓÚÂÏ˚ ‡‰ÒÓ·ˆËË Ë ‰ÂÒÓ·ˆËË Ô‡Ó‚ ‚Ó‰˚. ìÒÎÓ‚Ì˚Â Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl Á‰ÂÒ¸ Ë Ì‡ ËÒ. 2: 

 

1 

 

– ÍË‚‡fl ËÒÒÛ¯ÂÌËfl;

 

2 

 

– ÍË‚‡fl Û‚Î‡ÊÌÂÌËfl. 

 

I

 

 – ‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ‡fl ÔÓ˜‚‡: Ä – „Ó. Ä Ô‡ı; Å – „Ó. Ö; Ç – „Ó. Ç; 

 

II

 

 – ÒÂ‡fl ÎÂÒÌ‡fl ÔÓ˜‚‡:
Ä – „Ó. Ä Ô‡ı; Å – „Ó. Ç3; Ç – „Ó. Çë; 

 

III

 

 – ˜ÂÌÓÁÂÏ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌ˚È: Ä – „Ó. Ä Ô‡ı; Å – „Ó. Ç1; Ç – „Ó. Ç2; 

 

IV

 

 –
Ò‚ÂÚÎÓ-Í‡¯Ú‡ÌÓ‚‡fl ÔÓ˜‚‡: Ä – „Ó. Ä Ô‡ı; Å – „Ó. Ç1; Ç – „Ó. ë „ËÔÒ; 

 

V

 

 – ·Û‡fl ÔÓÎÛÔÛÒÚ˚ÌÌ‡fl: Ä – „Ó. Ç; Å – „Ó. Ç1;
Ç – „Ó. ÇÒÓÎ; 

 

VI

 

 – ÒÓÎÓÌ˜‡Í: Ä – „Ó. Ä'; Å – „Ó. Ä"; Ç – „Ó. ÇÒ‡; 

 

VII

 

 – Í‡ÒÌÓÁÂÏ: Ä – „Ó. Ä; Å – „Ó. Ç; Ç – „Ó. ë.
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∆

 

W

 

 ÂÁÍÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ (ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰Û„ËÏË
ÔÓ˜‚‡ÏË) ÔË ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÏ ‰‡‚ÎÂÌËË Ô‡Ó‚ ‚Ó-
‰˚ 

 

ê/êÓ

 

 > 0.55, ÚÓ ÂÒÚ¸ ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ ‚Î‡ÊÌÓÒÚÂÈ Ë
ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚, ÍÓ„‰‡ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚ ÔÓfl‚ÎflÚ¸Òfl ÏÂı‡-
ÌËÁÏ Í‡ÔËÎÎflÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË. ÑÛ„ÓÈ ‚‡ÊÌÓÈ
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÏÓÊÂÚ
ÒÎÛÊËÚ¸ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó Á‡fl‰‡, Ó ÍÓ-
ÚÓÓÈ ÒÛ‰flÚ ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ÂÏÍÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl,
ÔËıÓ‰fl˘ÂÈÒfl Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓ˜‚.

èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓ-
Í‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‚ ÔÓ˜‚Â, ÒÎÓÊÌÓÈ ÔÓÎË‰ËÒÔÂÒÌÓÈ
ÏÌÓ„ÓÙ‡ÁÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ, ÙÂÌÓÏÂÌ „ËÒÚÂÂÁËÒ‡ Ó·Û-
ÒÎÓ‚ÎÂÌ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÏÌÓ„Ëı ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚. ë Ì‡¯ÂÈ
ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl, Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÂ ÔÂÒÔÂÍÚË‚˚ ‚ ‡Á‚Ë-
ÚËË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ı „ËÒÚÂÂÁËÒ‡ ÒÎÂ-
‰ÛÂÚ ËÒÍ‡Ú¸ ‚ ËÁÛ˜ÂÌËË ı‡‡ÍÚÂ‡ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
‚Ó‰˚ Ò Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡ÁÓÈ ÔÓ˜‚˚, ÚÓ ÂÒÚ¸ „ÂÚÂÓ„ÂÌ-
ÌÓÒÚË, „Ë‰ÓÙËÎ¸ÌÓÒÚË Ë ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚË ˜‡ÒÚËˆ.

ÉÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ Ï‡ÚËˆ˚ ı‡‡ÍÚÂ-
ËÁÛÂÚ ÂÂ „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚, ‚ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÈ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÂ
ÒÓÒÚÓflÌËÂ ‚Ó‰˚ ‚ ÔÓ˜‚Â, ‡, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë „Ë-
ÒÚÂÂÁËÒÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡. éÒÓ·Ó ‚‡ÊÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ
ËÏÂÂÚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚ ÔÓ˜‚Â Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ˜‡-
ÒÚË – ËÎ‡, ˜‡ÒÚËˆ ÏÂÌÂÂ 0.001 ÏÏ.

ùÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ‚Ó‰˚ ‚ ÒÓ·ˆËÓÌ-
ÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ‚ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÏÂÂ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÓÏ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌ˚ı ËÓÌÓ‚ [12]. ÅÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÎËfl-
ÌËÂ ÒÓÒÚ‡‚ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌ˚ı ËÓÌÓ‚ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Í‡-
˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ, ‡,
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ì‡ ı‡‡ÍÚÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚Ó-
‰˚ Ò ÌÂÈ. ùÚÓ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÓÚ‡Ê‡ÂÚÒfl ÔË
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË Û„Î‡ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËfl. é‰ÌÓ‚‡ÎÂÌÚ-
Ì˚Â Í‡ÚËÓÌ˚ ÔÓÌËÊ‡˛Ú, ‡ ‰‚Ûı‚‡ÎÂÌÚÌ˚Â – ÔÓ-
‚˚¯‡˛Ú ÚÂÔÎÓÚÛ ‡‰ÒÓ·ˆËË ÔÂ‚Ó„Ó ÏÓÌÓÏÓÎÂ-
ÍÛÎflÌÓ„Ó ÒÎÓfl ‚Ó‰˚ [12].

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ë Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ „ÛÏÛÒ‡
ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ı‡‡ÍÚÂ

 

í‡·ÎËˆ‡ 3.

 

  ê‡ÁÌÓÒÚ¸ ‡‚ÌÓ‚ÂÒÌ˚ı ‚Î‡ÊÌÓÒÚÂÈ ÔË ‰ÂÒÓ·ˆËË Ë ‡‰ÒÓ·ˆËË Ô‡Ó‚ ‚Ó‰˚, %/100 „

ÉÓËÁÓÌÚ ÉÎÛ·ËÌ‡, ÒÏ
éÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‰‡‚ÎÂÌËÂ Ô‡Ó‚ ‚Ó‰˚ 

 

ê

 

/

 

êÓ

 

0.15 0.32 0.55 0.79 0.98

ÑÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ‡fl ÔÓ˜‚‡ (åÓÒÍÓ‚ÒÍ‡fl Ó·Î.)
Ä Ô‡ı 10–15 0.30 0.35 0.40 0.85 1.70
Ä2 20–25 0.15 0.25 0.30 0.50 1.10
Ç 80–100 0.30 0.45 0.35 1.30 2.70

ëÂ‡fl ÎÂÒÌ‡fl ÔÓ˜‚‡ (åÓÒÍÓ‚ÒÍ‡fl Ó·Î.)
Ä Ô‡ı 10–15 0.20 0.20 0.30 0.55 1.10
Ç3 120–130 0.25 0.25 0.35 0.70 1.40
Çë 190–200 0.25 0.30 0.35 0.60 1.10

óÂÌÓÁÂÏ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌ˚È (í‡Ï·Ó‚ÒÍ‡fl Ó·Î.) 
Ä1 20–30 0.50 0.55 0.70 1.30 2.30
Ç1 45–55 0.45 0.50 0.60 1.15 2.00
Ç2 65–75 0.40 0.50 0.60 1.10 1.90

ë‚ÂÚÎÓ-Í‡¯Ú‡ÌÓ‚‡fl ÔÓ˜‚‡ (ÓÍÂÒÚÌÓÒÚË „. ÇÓÎ„Ó„‡‰)
Ä Ô‡ı 15–20 0.45 0.50 0.60 1.40 2.20
Ç1 35–40 0.20 0.40 0.60 0.90 1.90
ë„ 120–130 0.20 0.35 0.40 0.90 2.00

ÅÛ‡fl ÔÓÎÛÔÛÒÚ˚ÌÌ‡fl ÔÓ˜‚‡ (ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍ‡fl Ó·Î.)
Ç 1–10 0.30 0.50 0.70 1.20 2.50
Ç1 10–31 1.60 1.50 1.60 2.00 3.40
ÇÒÓÎ 31–66 0.90 1.00 1.40 1.50 3.60

ëÓÎÓÌ˜‡Í (ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍ‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸)
Ä' 0–8 0.60 0.60 1.40 1.20 3.20
ÇÒ‡ 28–40 0.90 0.90 1.70 2.10 4.70
Ç2 70–75 1.00 1.00 2.30 2.50 6.50

ä‡ÒÌÓÁÂÏ (ÓÍÂÒÚÌÓÒÚË „.ó‡Í‚‡, ÉÛÁËfl)
Ä 5–15 0.35 0.50 0.80 3.00 5.00
Ç 35–40 0.30 0.45 0.70 2.00 4.50
ë 135–140 0.30 0.40 0.55 1.20 3.50
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‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚Ó‰˚ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ˜‚˚.
ÇÎ‡‰˚˜ÂÌÒÍËÈ ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ „ÛÏËÌÓ‚˚Â ÍËÒÎÓÚ˚,
Ó·Î‡‰‡fl „Ë‰ÓÙÓ·ÌÓÈ ÔËÓ‰ÓÈ, ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÂ Û„Î‡ ÒÏ‡˜Ë‚‡fl ÔË Û‚Î‡ÊÌÂÌËË Ë ËÒÒÛ¯Â-
ÌËË ÔÓ˜‚˚ [3].

êÂ‡ÍˆËfl ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡ Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÂÚ
ÓÍ‡Á˚‚‡Ú¸ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ı‡‡ÍÚÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
‚Ó‰˚ Ò ÔÓ˜‚ÓÈ. ùÚÓ ‚ ËÁ‚ÂÒÚÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò
‚ÎËflÌËÂÏ ç Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ˝ÎÂÍÚÓÍËÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ÍÓÎÎÓË‰Ó‚. äÓÎÎÓË‰‡Î¸-
Ì‡fl ÍÂÏÌÂÍËÒÎÓÚ‡ Ó·Î‡‰‡ÂÚ „Ë‰ÓÙËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ Ë
fl‚ÎflÂÚÒfl ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚Ï ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ Á‡flÊÂÌÌ˚Ï
ÍÓÎÎÓË‰ÓÏ. èË ‡ÁÎË˜ÌÓÈ Â‡ÍˆËË ÒÂ‰˚ ÔÓÚÂÌ-
ˆË‡Î „ÛÏËÌÓ‚ÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ ÌËÁÍÓ„Ó ‚
ÍËÒÎÓÈ ÒÂ‰Â ‰Ó ‚˚ÒÓÍÓ„Ó – ‚ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ. éÚ ÒÓÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËfl ‚ ÔÓ˜‚Â ‡ˆË‰ÓË‰Ó‚ Ë ·‡ÁÓË‰Ó‚ ‚ ÒËÎ¸ÌÓÈ
ÒÚÂÔÂÌË Á‡‚ËÒËÚ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓ˜‚ÂÌ-
Ì˚ı ̃ ‡ÒÚËˆ, Ëı ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡. àÎ¸ÌËÍÂ
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎ, ˜ÚÓ Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÍËÒÎÓÚÌÓÒÚË Ë ˘Â-
ÎÓ˜ÌÓÒÚË ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl „Ë‰ÓÙÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚË ˜‡ÒÚËˆ ÔÓ˜‚˚, ˜ÚÓ ÓÚ‡Ê‡ÂÚÒfl Ì‡ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË
Û„ÎÓ‚ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËfl [16].

êÂ·ËÌ‰Â [11] Ë äÓÎËÒ-ÑÊÓÊ [15] Ú‡ÍÊÂ Ò˜Ë-
Ú‡ÎË, ˜ÚÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÏÂı‡ÌËÁÏÓÏ Í‡ÔËÎÎflÌÓ-

ÒÓ·ˆËÓÌÌÓ„Ó „ËÒÚÂÂÁËÒ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÍÓÌÚ‡ÍÚÌ˚ı Û„ÎÓ‚ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËfl ÔË
Û‚Î‡ÊÌÂÌËË Ë ËÒÒÛ¯ÂÌËË ÔÓ˜‚˚. Ç ÔÓ˜‚Â Ò ·ÓÎÂÂ
„Ë‰ÓÙËÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ˜‡ÒÚËˆ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Û„-
Î‡ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËfl ÌÂ‚ÂÎËÍ‡. äÓÏÂ ˝ÚÓ„Ó, ÌÂÁ‡‚ËÒË-
ÏÓ ÓÚ ÚËÔ‡ ÔÓ˜‚˚ Ë ı‡‡ÍÚÂ‡ ÂÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ‚Â-
ÎË˜ËÌ‡ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËfl ÔË Û‚Î‡ÊÌÂÌËË ‚ÒÂ„‰‡ ·ÓÎ¸-
¯Â, ˜ÂÏ ÔË ËÒÒÛ¯ÂÌËË. 

ÇÓÓÌËÌ [5] ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÍÓÒËÌÛÒ Û„Î‡ ÒÏ‡˜Ë‚‡-
ÌËfl ‚ ÏÓÏÂÌÚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÂ‚Ó„Ó ÒÎÓfl ÒÏ‡˜Ë‚‡-
˛˘ÂÈ ÊË‰ÍÓÒÚË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ
˜ËÒÎÂÌÌÓ ‡‚ÂÌ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ‚Î‡ÊÌÓÒÚÂÈ ÏÓÌÓÒÎÓfl
‚Ó‰˚, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚ı ÔÓ î‡ÂÛ Ë ÔÓ Åùí:

 

Cos

 

 

 

θ

 

 = (

 

W

 

)

 

me

 

/(

 

W

 

)

 

m

 

, (2)

„‰Â (

 

W

 

)

 

me

 

 – ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ ÏÓÌÓÒÎÓfl ÔÓ î‡ÂÛ, (

 

W

 

)

 

 

 

–
‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ ÏÓÌÓÒÎÓfl ÔÓ Åùí.

àÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚Â ÔÓ˜‚˚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡ÁÎË˜‡˛Ú-
Òfl Û„Î‡ÏË ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËfl ÔË Û‚Î‡ÊÌÂÌËË Ë ËÒÒÛ¯Â-
ÌËË ÔÓ˜‚˚, Ó ˜ÂÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl
ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ Ëı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË (Ú‡·Î. 1). ÑÎfl
ÓˆÂÌÍË ‚ÎËflÌËfl Û„ÎÓ‚ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËfl Ì‡ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÔÓ-
fl‚ÎÂÌËfl „ËÒÚÂÂÁËÒ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÍÓ-

 

í‡·ÎËˆ‡ 4.

 

  ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Í‡˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓ˜‚ Ë Û„Î˚ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËfl ÔË Û‚Î‡ÊÌÂÌËË Ë ËÒÒÛ¯ÂÌËË

ÉÓËÁÓÌÚ ÉÎÛ·ËÌ‡, ÒÏ óËÒÚ‡fl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì‡fl 
ÚÂÔÎÓÚ‡ ‡‰ÒÓ·ˆËË, ÍÍ‡Î/ÏÓÎ¸

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ Á‡fl‰‡ 
Ï„-˝Í‚/Ï

 

2

 

 

 

×

 

 10

 

–3

 

θ

 

d

 

 

 

θ

 

w

 

 

„‡‰ÛÒ

ÑÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ‡fl ÔÓ˜‚‡ (åÓÒÍÓ‚ÒÍ‡fl Ó·Î.)
Ä Ô‡ı 10–15 1.04 2.7 25 33
Ö 20–25 1.63 1.8 4 11
Ç 80–100 1.10 2.2 25 35

ëÂ‡fl ÎÂÒÌ‡fl ÔÓ˜‚‡ (åÓÒÍÓ‚ÒÍ‡fl Ó·Î.)
Ä Ô‡ı 10–15 1.31 1.3 32 37
Ç3 120–130 1.45 1.1 28 30
Çë 190–200 1.10 1.7 26 29

óÂÌÓÁÂÏ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌ˚È (í‡Ï·Ó‚ÒÍ‡fl Ó·Î.) 
Ä1 20–30 1.67 3.8 23 32
Ç1 45–55 1.60 3.2 27 30
Ç2 65–75 1.41 çÂ ÓÔ. 22 27

ë‚ÂÚÎÓ-Í‡¯Ú‡ÌÓ‚‡fl ÔÓ˜‚‡ (ÓÍÂÒÚÌÓÒÚË „. ÇÓÎ„Ó„‡‰)
Ä Ô‡ı 15–20 0.65 1.6 30 43
Ç1 35–40 1.16 2.2 24 27
ë„ 120–130 1.04 1.5 24 35

ÅÛ‡fl ÔÓÎÛÔÛÒÚ˚ÌÌ‡fl ÔÓ˜‚‡ (ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍ‡fl Ó·Î.)
Ç 1–10 0.90 0.14 65 67°
Ç1 10–31 1.93 0.30 39 64°
Ç2 31–66 1.95 0.47 50 52°

ëÓÎÓÌ˜‡Í (ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍ‡fl Ó·Î.)
Ä' 0–8 1.52 0.15 62 68
ÇÒ‡ 28–40 2.15 0.35 52 58
Ç2 70–75 2.08 0.44 21 44

ä‡ÒÌÓÁÂÏ (ÓÍÂÒÚÌÓÒÚË „.ó‡Í‚‡, ÉÛÁËfl)
Ä 5–15 1.55 1.2 6 20
Ç 35–40 1.41 1.4 5 17
ë 135–140 1.19 0.6 10 21

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. 

 

θ

 

d

 

 Ë 

 

θ

 

w

 

 – Û„Î˚ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËfl ÔË ËÒÒÛ¯ÂÌËË Ë Û‚Î‡ÊÌÂÌËË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.
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êËÒ. 2.

 

 ÉËÒÚÂÂÁËÒ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Í‡ÔËÎÎflÌÓ-ÒÓ·ˆËÓÌÌÓ„Ó Ë ÔÓÎÌÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚ ÓÚ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ÔÓ˜‚˚.

 

3
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ÒËÌÛÒÓ‚ Û„ÎÓ‚ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËfl ÔË ËÒÒÛ¯ÂÌËË Ë ÔË
Û‚Î‡ÊÌÂÌËË (Ú‡·Î. 4)

 = 

 

Cos

 

 

 

θ

 

d

 

/

 

Cos

 

 

 

θ

 

w

 

, (3)

„‰Â 

 

θ

 

d

 

 – Û„ÓÎ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËfl ÔË ËÒÒÛ¯ÂÌËË; 

 

θ

 

w

 

 –
Û„ÓÎ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËfl ÔË Û‚Î‡ÊÌÂÌËË.

ç‡ ËÒ. 2 ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÔÂÚÎË „ËÒÚÂÂÁËÒ‡, Ó·-
‡ÁÛÂÏ˚Â „‡ÌË˜Ì˚ÏË ÍË‚˚ÏË ‚Ó‰ÓÛ‰ÂÊË‚‡˛-
˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Ì‡ ̂ ËÍÎ‡ı Û‚Î‡ÊÌÂÌËfl Ë ËÒÒÛ¯Â-
ÌËfl. îÓÏ‡ Ë ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÂÚÎË „ËÒÚÂÂÁË-
Ò‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ıÓÓ¯Ó ÓÚ‡Ê‡˛Ú ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË
ÒÚÛÍÚÛ˚ Ë ÒÓÒÚ‡‚‡ Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı „Ó-
ËÁÓÌÚ‡ı ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÔÓ˜‚.

éÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÔË˜ËÌ‡ÏË „ËÒÚÂÂÁËÒ‡ ‚ Í‡ÔËÎÎfl-
ÌÓ-ÒÓ·ˆËÓÌÌÓÈ Ë Í‡ÔËÎÎflÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚflı, ÍÓÏÂ ‡Á-
ÎË˜Ëfl Û„ÎÓ‚ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËfl ÔË ËÒÒÛ¯ÂÌËË Ë Û‚Î‡ÊÌÂ-
ÌËË, fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍ‡fl „ÂÓÏÂÚËfl ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚË ‡Á‰ÂÎ‡ ‚Ó‰‡–‚ÓÁ‰Ûı, ÌÂÓ‰ËÌ‡ÍÓ‚‡fl ÙÓÏ‡
ÏÂÌËÒÍ‡ ‚Ó‰˚ ‚ ÒÍ‚ÓÁÌ˚ı ÔÓ‡ı ÔË ËÒÒÛ¯ÂÌËË Ë
Û‚Î‡ÊÌÂÌËË, Ì‡ÎË˜ËÂ ÚÛÔËÍÓ‚˚ı ÔÓ Ò Á‡˘ÂÏÎÂÌ-
Ì˚Ï ‚ÓÁ‰ÛıÓÏ. äÓÏÂ ˝ÚÓ„Ó Ì‡ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl
Í‡ÔËÎÎflÌÓ-ÒÓ·ˆËÓÌÌÓ„Ó „ËÒÚÂÂÁËÒ‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ
ı‡‡ÍÚÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ó·˙ÂÏÓ‚ ÔÓ ÔÓ ‡ÁÏÂ‡Ï.

ó‡ÈÎ‰Ò [13] Ò˜ËÚ‡Î ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ÏÂı‡ÌËÁÏÓÏ Í‡ÔËÎ-
ÎflÌÓ-ÒÓ·ˆËÓÌÌÓ„Ó „ËÒÚÂÂÁËÒ‡ ÌÂÓ‰ËÌ‡ÍÓ‚˚È ı‡-
‡ÍÚÂ ÓÔÛÒÚÓ¯ÂÌËfl Ë Á‡ÔÓÎÌÂÌËfl ÍÛÔÌ˚ı ÔÓ, ÒÓ-
Â‰ËÌÂÌÌ˚ı ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ ÛÁÍËÏË Í‡Ì‡Î‡ÏË.

ÑÎfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓˆÂÌÍË ‚ÎËflÌËfl ‡ÁÏÂ‡
ÔÓ Ì‡ „ËÒÚÂÂÁËÒ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ Ó·˙Â-
ÏÓ‚ ÔÓ ‡ÁÏÂÓÏ ÍÛÔÌÂÂ 300 ÏÍÏ Í Ó·˙ÂÏ‡Ï
ÔÓ ‡ÁÏÂÓÏ 300–30 ÏÍÏ, ‡ÒÒ˜ËÚ‡ÌÌ˚ı ÔÓ „‡-
ÌË˜ÌÓÈ ÍË‚ÓÈ ËÒÒÛ¯ÂÌËfl. ùÚÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ‚ ÌÂÍÓ-
ÚÓÓÏ ÔË·ÎËÊÂÌËË ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ËÒÒÛ¯ÂÌËfl Ë Û‚Î‡ÊÌÂÌËfl ‚ Í‡ÔËÎÎflÌÓ-
ÒÓ·ˆËÓÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË „ËÒÚÂÂÁËÒ‡. á‡ÏÂÚÌÓÂ ‚ÎËfl-
ÌËÂ Ì‡ ˝ÚÛ Ó·Î‡ÒÚ¸ „ËÒÚÂÂÁËÒ‡ ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÔÓˆÂÒ-
Ò˚ Ì‡·Ûı‡ÌËfl Ë ÛÒ‡‰ÍË, ÔË‚Ó‰fl˘ËÂ Í ÌÂÍÓÚÓÓÏÛ
ËÁÏÂÌÂÌË˛ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ, ÚÓ
ÂÒÚ¸ Í ÒÚÛÍÚÛÌ˚Ï ËÁÏÂÌÂÌËflÏ.

Ç  ‰ Â  Ì Ó ‚ Ó - Ô Ó ‰ Á Ó Î Ë Ò Ú Ó È  Ô Ó ˜ ‚ Â  Ó·-
Î‡ÒÚ¸ „ËÒÚÂÂÁËÒ‡ ‚ Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ‚˚‡ÊÂ-
Ì‡ ‚ ˝Î˛‚Ë‡Î¸Ì˚Ï „ÓËÁÓÌÚÂ Ö. èÎÓ˘‡‰¸ ÔÂÚÎË
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 62 Û.Â. (ÛÒÎÓ‚Ì˚ı Â‰ËÌËˆ, ‡‚Ì˚ı Í‚‡‰-
‡ÚÌ˚Ï Ò‡ÌÚËÏÂÚ‡Ï ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó Ï‡Ò¯Ú‡·‡).
Ç „Ó. Ä Ô‡ı ÓÌ‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‰Ó 94, ‡ ‚ ËÎÎ˛‚Ë‡Î¸-
ÌÓÏ „ÓËÁÓÌÚÂ Ç ‰Ó 106 Û.Â. ÔÎÓ˘‡‰Ë. éÚÏÂ˜ÂÌ-
Ì˚Â ÍÓÎÂ·‡ÌËfl ‚ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ı Ó·Î‡ÒÚË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl
Í‡ÔËÎÎflÌÓ-ÒÓ·ˆËÓÌÌÓ„Ó „ËÒÚÂÂÁËÒ‡ ‚ ˝ÚÓÈ
ÔÓ˜‚Â Ò‚flÁ‡Ì˚, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó, Ò ‡ÁÎË˜ËflÏË ‚ ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚÌ˚ı Û„Î‡ı ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËfl ÔË Ó·ÂÁ‚ÓÊË‚‡ÌËË Ë
ÔË Û‚Î‡ÊÌÂÌËË. ÇÎËflÌËÂ ˝ÚÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡ ÓÚ‡ÊÂ-
ÌÓ ‚ ËÁÏÂÌÂÌËË ‚ÂÎË˜ËÌ  ÓÚ 1.16 ‚ „Ó. Ö ‰Ó 1.28
‚ „Ó. Ä Ô‡ı Ë 1.35 ‚ „Ó. Ç (Ú‡·Î. 1).

á‡ÏÂÚÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ Ó·Î‡ÒÚ¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Í‡ÔËÎ-
ÎflÌÓ-ÒÓ·ˆËÓÌÌÓ„Ó „ËÒÚÂÂÁËÒ‡ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ó·˙ÂÏÓ‚ ÔÓ ÔÓ ‡ÁÏÂ‡Ï, ÓÚ‡Ê‡˛˘Ë-
ÂÒfl ‚ ‡ÁÎË˜ËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ 

 

β

 

, ˜ËÒÎÂÌÌÓ ‡‚ÌÓÂ ÓÚÌÓ¯Â-
ÌË˛ Ó·˙ÂÏÓ‚ ÔÓ ‡ÁÏÂÓÏ ·ÓÎÂÂ 300

 

 

 

ÏÍÏ, Í
Ó·˙ÂÏÛ ÔÓ ‡ÁÏÂÓÏ 300–30 ÏÍÏ. í‡Í, ‚ „Ó. Ç ÓÌ
Ï‡ÍÒËÏ‡ÎÂÌ Ë ‡‚ÂÌ 0.60, ÒÌËÊ‡flÒ¸ ‰Ó ‚ÂÎË˜ËÌ 0.57

ά

ά

Ë 0.44 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ „Ó. Ä Ô‡ı Ë Ö. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ô‡‡ÏÂÚ‡ β ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ
ı‡‡ÍÚÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓ˜‚˚. Ç Ô‡ıÓÚÌÓÏ „ÓËÁÓÌÚÂ Ò
ÍÓÏÍÓ‚‡ÚÓ-ÔÓÓ¯ËÒÚÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
ÔÓ ÔÓ ‡ÁÏÂ‡Ï ·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓÂ, ˜ÂÏ ‚ ˝Î˛‚Ë‡Î¸-
ÌÓÏ „ÓËÁÓÌÚÂ Ö Ò ÔÎËÚ˜‡ÚÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ.

Ç  Ò Â  Ó È  Î Â Ò Ì Ó È  Ô Ó ˜ ‚ Â  Í‡ÔËÎÎflÌÓ-
ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚È „ËÒÚÂÂÁËÒ ‚˚‡ÊÂÌ ÒÎ‡·ÂÂ Ë ÏÂÌÂÂ
‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡Ì ÔÓ ÔÓÙËÎ˛ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚÓÈ ÔÓ˜‚ÓÈ. ùÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ·ÓÎÂÂ
‚˚ÒÓÍÓÈ „Ë‰ÓÙËÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ Ë
ÏÂÌ¸¯ËÏ ‡ÁÎË˜ËÂÏ ‚ Û„Î‡ı ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËfl ÔË ËÒÒÛ-
¯ÂÌËË Ë Û‚Î‡ÊÌÂÌËË, Ó ˜ÂÏ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú ÌËÁ-
ÍËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡  ëÌËÊÂÌËÂ ÒÚÂ-
ÔÂÌË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Í‡ÔËÎÎflÌÓ-ÒÓ·ˆËÓÌÌÓ„Ó „Ë-
ÒÚÂÂÁËÒ‡ ‚ ÒÂÓÈ ÎÂÒÌÓÈ ÔÓ˜‚Â ÔÓËÁÓ¯ÎÓ Ú‡ÍÊÂ
ËÁ-Á‡ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ‚ÂÎË˜ËÌ Ó·˙ÂÏÓ‚ ÔÓ ÍÛÔÌÂÂ
300 ÏÍÏ. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ β ‚ ˝ÚÓÈ ÔÓ˜‚Â Ì‡ËÏÂÌ¸-
¯ËÈ ËÁ ‚ÒÂı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl
ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÂÚÎË „ËÒÚÂÂÁËÒ‡ ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ ‚ „o. Ä Ô‡ı –
80 Û.Â. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÌËÁÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚÓ‚  Ë β ˝ÚÓÚ „ÓËÁÓÌÚ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÌËÁÍÓÈ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸˛ ÒÎÓÊÂÌËfl Ë ÌÂÔÓ˜ÌÓÈ ÍÓÏÍÓ‚‡ÚÓÈ ÔÓÓ-
¯ËÒÚÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ, ˜ÚÓ ÛÒËÎËÎÓ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËÂ „ËÒÚÂÂÁËÒ‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÌËÊÂÎÂÊ‡˘ËÏË
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÏË „ÓËÁÓÌÚ‡ÏË.

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì‡fl Í‡ÚËÌ‡ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ ̃ Â  Ì Ó -
Á Â Ï Â  Ó · ˚ Í Ì Ó ‚ Â Ì Ì Ó Ï , Ó‰Ì‡ÍÓ ‚ ̋ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â
˜ÂÚ˜Â ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÎËflÌËÂ ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ Û„Î‡ı ÒÏ‡-
˜Ë‚‡ÌËfl, ‚˚Á‚‡ÌÌ˚ı ·ÓÎ¸¯ÓÈ „Ë‰ÓÙÓ·ÌÓÒÚ¸˛ Ë
ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ̃ ‡ÒÚËˆ
Ë ÏËÍÓ‡„Â„ËÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸˛ ËÁ-Á‡ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ „Û-
ÏÛÒËÓ‚‡ÌÌÓÒÚË. ÇÎËflÌËÂ „ÛÏÛÒËÓ‚‡ÌÌÓÒÚË Ì‡
„Ë‰ÓÙÓ·ËÁ‡ˆË˛ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ ‚ÔÂ‚˚Â ÓÚ-
ÏÂ˜ÂÌÓ ÇÎ‡‰˚˜ÂÌÒÍËÏ [3, 4]. Ç ˆÂÎÓÏ „ËÒÚÂÂÁËÒ
‚ ̃ ÂÌÓÁÂÏÂ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌÓÏ ‚˚‡ÊÂÌ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸-
ÌÓ ÒÎ‡·Ó. èÎÓ˘‡‰¸ ÔÂÚÎË ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‚ÌËÁ ÔÓ
ÔÓÙËÎ˛ ÓÚ 82 Ë 84 Û.Â. ‚ „Ó. Ä1 Ë Ç1 ‰Ó 70 Û.Â. ‚
ÔÓ˜‚ÓÓ·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÔÓÓ‰Â. éÒÎ‡·ÎÂÌËÂ ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËfl „ËÒÚÂÂÁËÒ‡ ‚ ˜ÂÌÓÁÂÏÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ì‡ ÙÓÌÂ
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚÓ‚  Ë β. é‰ÌËÏ ËÁ
Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÒÌËÊ‡˛˘Ëx ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÛ˛ ‚ÂÓflÚ-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Í‡ÔËÎÎflÌÓ-ÒÓ·ˆËÓÌÌÓ„Ó „Ë-
ÒÚÂÂÁËÒ‡ ‚ ˜ÂÌÓÁÂÏÂ (ÚflÊÂÎ˚È „‡ÌÛÎÓÏÂÚË-
˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚, ÌÂ‚˚ÒÓÍ‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÎÓÊÂÌËfl),
fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ „Â-
ÌÂÚË˜ÂÒÍËı „ÓËÁÓÌÚÓ‚.

Ç ÔÓÙËÎÂ Ò ‚ Â Ú Î Ó - Í ‡ ¯ Ú ‡ Ì Ó ‚ Ó È  Ô Ó ˜ -
‚ ˚  Í‡ÔËÎÎflÌÓ-ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚È „ËÒÚÂÂÁËÒ ‚˚‡-
ÊÂÌ Ú‡Í ÊÂ, Í‡Í Ë ‚ ‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚÓÈ ÔÓ˜‚Â.
é‰Ì‡ÍÓ ÔË˜ËÌ˚ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ÒÚÂÔÂÌË ÔÓ-
fl‚ÎÂÌËfl ‰Û„ËÂ. Ç˚ÒÓÍËÂ ÔÎÓ˘‡‰Ë ÔÂÚÎË „ËÒÚÂÂ-
ÁËÒ‡ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ‚ „Ó. Ä Ô‡ı Ë ë „ËÔÒ. Ç Ô‡ıÓÚÌÓÏ
„ÓËÁÓÌÚÂ ˝ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ Í‡Í ·ÓÎ¸¯ËÏ ‡ÁÎË-
˜ËÂÏ ‚ Û„Î‡ı ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËfl, Ú‡Í ÌËÁÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛
ÒÎÓÊÂÌËfl Ë ÌÂÔÓ˜ÌÓÈ ÍÓÏÍÓ‚‡ÚÓ-ÔÓÓ¯ËÒÚÓÈ
ÒÚÛÍÚÛÓÈ. Ç „ËÔÒÓ‚ÓÏ „ÓËÁÓÌÚÂ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡
ÒÌËÊÂÌËÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ β ‰Ó 0.33 ÛÒËÎÂÌËÂ „Ë-
ÒÚÂÂÁËÒ‡ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ Ì‡ ÙÓÌÂ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ì‡·Ûı‡-
ÌËfl–ÛÒ‡‰ÍË. èÎÓ˘‡‰¸ ÔÂÚÎË ‚ ˝ÚÓÏ „ÓËÁÓÌÚÂ Ú‡Í
ÊÂ, Í‡Í Ë ‚ „Ó. Ä Ô‡ı, ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 100 Û.Â.

ά .

ά

ά
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ÑÎfl Í  ‡ Ò Ì Ó Á Â Ï ‡  ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ÏÓÌÓÚÓÌÌ‡fl
ÒÚÂÔÂÌ¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl Í‡ÔËÎÎflÌÓ-ÒÓ·ˆËÓÌÌÓ„Ó „Ë-
ÒÚÂÂÁËÒ‡ ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ÔÓÙËÎ˛. Ç ̋ ÚÓÈ ÔÓ˜‚Â „ËÒÚÂÂ-
ÁËÒ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ‡ÁÎË˜ËÂÏ ‚ Û„-
Î‡ı ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËfl, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÛÎ¸Ú‡ÔÓËÒÚÓÒÚ¸˛ Ë,
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓ˜-
‚ÂÌÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ. í‡Í ÊÂ, Í‡Í Ë ‚ ˜ÂÌÓÁÂÏÂ, Í‡ÔËÎ-
ÎflÌÓ-ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚È „ËÒÚÂÂÁËÒ ‚ Í‡ÒÌÓÁÂÏÂ ‚˚‡-
ÊÂÌ ÒÎ‡·ÂÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚ı ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚÂÈ ËÁ-Á‡ ˜ÂÚÍÓÈ Ë ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ë
ÔÎ‡‚ÌÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÔÓ ÔÓ ‡ÁÏÂ‡Ï.

Ç Á‡ÒÓÎÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı ‰ÂÎ¸Ú˚ . ÇÓÎ„‡ (· Û  ‡ fl
Ô Ó Î Û Ô Û Ò Ú ˚ Ì Ì ‡ fl  Ë  Ò Ó Î Ó Ì ˜ ‡ Í  Ò Û Î ¸ -
Ù ‡ Ú Ì Ó - ı Î Ó  Ë ‰ Ì ˚ È ) ‚ÂÎË˜ËÌÛ „ËÒÚÂÂÁËÒ‡
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ‚˚ÒÓÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ËÎËÒÚÓÈ Ù‡Í-
ˆËË Ë ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓËÏ˚Â ÒÓÎË.

áÄäãûóÖçàÖ

èÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Í‡ÔËÎ-
ÎflÌÓ-ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚È „ËÒÚÂÂÁËÒ ‚ ÔÓ˜‚‡ı ‚˚‡ÊÂÌ ‚Ó
‚ÒÂÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ‚Î‡ÊÌÓÒÚÂÈ. ÇÎËflÌËÂ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÔÓ˜‚ Ì‡ „ËÒÚÂÂÁËÒ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ flÍÓ
ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl Í‡Í ‚ ‡‰ÒÓ·ˆËÓÌÌÓÈ Ó·Î‡ÒÚË ÔË ‚Á‡Ë-
ÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË ‚Ó‰˚ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ
‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Í‡ÔËÎÎflÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË (ÔË ê/êÓ
‚˚¯Â 0.50–0.70), ÔË‚Ó‰fl˘ËÏ Í ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ÍÓÌ-
Ú‡ÍÚÌ˚ı Û„ÎÓ‚ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËfl, Ú‡Í Ë ‚ Í‡ÔËÎÎflÌÓÈ Ó·-
Î‡ÒÚË ËÁ-Á‡ ‚ÎËflÌËfl ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚‡ ÔÓ˜‚. ê‡ÁÎË˜Ëfl ‚ „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÏ, ÏËÌÂ‡-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÒÓÒÚ‡‚‡ı, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË „ÛÏÛÒ‡, ÒÓÒÚ‡‚Â
ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌÌ˚ı ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ, Â‡ÍˆËË ÒÂ‰˚ ÒÍ‡Á˚‚‡˛Ú-
Òfl, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó, Ì‡ ı‡‡ÍÚÂÂ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ ‡Á‰ÂÎ‡
Ú‚Â‰ÓÈ Ë ÊË‰ÍÓÈ Ù‡Á („Ë‰ÓÙËÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ë „ÂÚÂÓ„ÂÌ-
ÌÓÒÚ¸) Ë ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl ‚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflı ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl
Ë ‚ÂÎË˜ËÌ‡ı Í‡Â‚˚ı Û„ÎÓ‚ ÒÏ‡˜Ë‚‡ÌËfl. ä‡ÔËÎÎfl-
Ì‡fl Ó·Î‡ÒÚ¸ „ËÒÚÂÂÁËÒ‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ ı‡‡ÍÚÂÓÏ ‡„-
Â„ËÓ‚‡ÌÌÓÒÚË ËÎË ‰ÂÁ‡„Â„ËÓ‚‡ÌÌÓÒÚË ÔÓ˜‚ÂÌ-
Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ Ë ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ÔÓ ÔÓ ‡ÁÏÂ‡Ï. Ç
Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË „ËÒÚÂÂÁËÒÛ ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ˚ Ô‡ıÓÚ-
Ì˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚ ÔÓ˜‚, ËÏÂ˛˘ËÂ ÌÂ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ÒÎÓÊÂÌËfl Ë ÌÂÔÓ˜ÌÛ˛ ÍÓÏÍÓ‚‡ÚÓ-ÔÓÓ¯Ë-
ÒÚÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ. Ç Ì‡·Ûı‡˛˘Ëı ÔÓ˜‚‡ı Í‡ÔËÎÎflÌÓ-
ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚È „ËÒÚÂÂÁËÒ ÛÒËÎÂÌ ·Î‡„Ó‰‡fl ÔÓˆÂÒ-
Ò‡Ï Ì‡·Ûı‡ÌËfl–ÛÒ‡‰ÍË.
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Hysteresis in the Capillary-Sorption Water Potential as Dependent 

on the Soil Water Content

      A. P. Shvarov and E. A. Koreneva

The capillary-sorption hysteresis within the entire range of the soil water contents has been studied in zonal soil
types of the European part of Russia. The degree of hysteresis in the sorption and capillary–sorption ranges has
been estimated. The main factors of hysteresis are established. In the area of water sorption, this phenomenon
is due to different wetting angles in the course of the soil moistening–drying cycles due to the heterogeneous
hydrophilic and hydrophobic surfaces of soil particles. In the area of capillary moistening, the pore-size distri-
bution as a function of the soil macro- and microstructure is important, as this characteristic is closely related
to shrink–swell processes.
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ÇÎ‡‰˚˜ÂÌÒÍËÈ Â˘Â ‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ ÔÓ¯ÎÓ„Ó ‚ÂÍ‡
Ò˜ËÚ‡Î, ˜ÚÓ ‚ ·Û‰Û˘ÂÏ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl Á‡ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË
ÔÓ˜‚˚ ·Û‰ÛÚ ÌÂÔÂ˚‚Ì˚ÏË ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â [2].
éÌ ÔÓÎ‡„‡Î, ˜ÚÓ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ·Û‰ÛÚ Ò˜ËÚ˚‚‡Ú¸ Í‡Í
ÙÛÌÍˆË˛ ÔË ÌÂÔÂ˚‚Ì˚ı ËÁÏÂÂÌËflı. éÌ ÌÂ
ÁÌ‡Î, Í‡ÍÓÈ ÏÂÚÓ‰ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓ‰ıÓ‰ËÚ ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó,
ÌÓ ÔÓÎ‡„‡Î, ˜ÚÓ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚ÒÂ„Ó ‰Îfl ˝ÚÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ-
‰flÚ ‡ÁÌ˚Â ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‡Ú˜ËÍË [2]. åÓÊÌÓ
ÛÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸, ˜ÚÓ Â„Ó ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÓÔ‡‚‰‡ÎËÒ¸.

Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ ‰ÂÒflÚËÎÂÚËfl ‚ ÔÓ˜‚Ó‚Â‰ÂÌËË Ë
ÒÏÂÊÌ˚ı ‰ËÒˆËÔÎËÌ‡ı: ÏÂÎËÓ‡ˆËË, ÁÂÏÎÂ‰ÂÎËË,
˝ÍÓÎÓ„ËË Ë ÏÓÌËÚÓËÌ„Â – ‰Îfl Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ˜‚
ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ˝ÎÂÍÚÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ˝ÍÒÔÂÒÒ-ÏÂ-
ÚÓ‰˚ [1, 4–7]. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂ-
ÌËÂ ÔÓÎÛ˜ËÎË ÏÂÚÓ‰˚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Ë ÏÂÚÓ‰
ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl. åÂÚÓ‰˚ ÒÓ-
ÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ‚ÍÎ˛˜‡˛Ú ‚ ÒÂ·fl ÏÂÚÓ‰ ÔÓÙËÎËÓ-
‚‡ÌËfl ÔÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ Ë ÔÓ
ÒÚÂÌÍ‡Ï ‡ÁÂÁÓ‚ Ë ÏÂÚÓ‰ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÍ-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËfl (

 

Çùá

 

), ÍÓÚÓ˚È ÔÓÁ‚Ó-
ÎflÂÚ ËÁÏÂflÚ¸ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ‚ ÔÓÙËÎÂ ÔÓ˜‚˚
·ÂÁ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÁÂÁ‡, ÌÂ Ì‡Û¯‡fl ˆÂÎÓÒÚÌÓÒÚË
ÔÓ˜‚˚. ÑÎfl ˝ÚËı ˆÂÎÂÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ
ÔÓÒÚ‡fl Ë ÌÂ‰ÓÓ„‡fl ‡ÔÔ‡‡ÚÛ‡ [4–6].

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓ˜‚˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ
ÔËÓ‰Ì˚Â ÚÂÎ‡, ÍÓÚÓ˚Â Ó·Î‡‰‡˛Ú ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï
ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏ ÔÓÎÂÏ. èË ËÁÏÂ-
ÂÌËflı ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ˝ÎÂÍÚË-
˜ÂÒÍËÂ ÔÓÎfl ÒÓÁ‰‡˛ÚÒfl ‚ ÔÓ˜‚‡ı Ë Ì‡ÍÎ‡‰˚‚‡˛ÚÒfl
Ì‡ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÎfl, ÍÓÚÓ˚Â
‡ÒÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‚ ÔÓ˜‚‡ı ÔÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï Á‡ÍÓ-
ÌÓÏÂÌÓÒÚflÏ.

óÚÓ Á‡ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÎfl ‚ ÔÓ˜‚‡ı
“‡ÒÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl” ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, ÔÓ

 

* ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ êîîà,
„‡ÌÚ ‹ 06-04-48461.

 

ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï Á‡ÍÓÌ‡Ï, Ú‡Í ËÎË ËÌ‡˜Â? ä‡ÍËÂ ̋ ÚÓ
Á‡ÍÓÌ˚? èÓ˜ÂÏÛ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÎfl Ë Ëı Ô‡‡-
ÏÂÚ˚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı „ÓËÁÓÌ-
Ú‡ı Ë ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl ‚ ‰Û„Ëı? áÌ‡ÌËÂ ˝ÚÓ„Ó ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓÏÓÊÂÚ Ô‡ÍÚËÍÂ, ÌÓ Ë ‡Ò¯ËËÚ Ì‡¯Ë
ÔÓÌflÚËfl Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ÔÓ˜‚‡ı.

Ç‡ÊÌÂÈ¯ËÈ ÏÓÏÂÌÚ ‚ ÓˆÂÌÍÂ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ë ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ëı ËÁÏÂÂ-
ÌËfl ÒÓÒÚÓËÚ ‚ ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÓÌË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛Ú ÔÓ˜‚˚
‚ Â‡Î¸ÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ. ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÊÂ ÏÂÚÓ‰Ó‚
ÔÓ˜‚Ó‚Â‰ÂÌËfl Ë ÏÂÎËÓ‡ˆËË ÓÒÌÓ‚‡ÌÓ Ì‡ ‡Ì‡ÎËÁÂ
ÓÚÓ·‡ÌÌ˚ı Ë ‚˚ÒÛ¯ÂÌÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚, ˜ÚÓ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÌflÂÚ ÓˆÂÌÍÛ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÔÓ˜‚ Ë Ëı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ [2], Ú‡Í Í‡Í ÔÂ‚‡˘‡ÂÚ ‚ “ÔÓÓ¯ÓÍ”
(ç.Ä. ä‡˜ËÌÒÍËÈ), Ë ·ÓÎÂÂ ÚÓ„Ó, Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
“Û·Ë‚‡ÂÚ” Ëı, ÔÂ‚‡˘‡ÂÚ ‚ “ÚÛÔ” (ã.é. ä‡Ô‡-
˜Â‚ÒÍËÈ).

àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÔÓÎÂ‚ÓÈ ˝ÎÂÍÚÓÙË-
ÁËÍË ÔË ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ Ëı Ì‡ ÌÓ‚ÓÏ, Ì‡Û˜ÌÓ-ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÏ Ë
ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÛÓ‚ÌÂ. ùÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ (‚ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡Á) ÒÓÍ‡˘‡ÂÚ Á‡Ú‡Ú˚ Ì‡ Ú‡ÍËÂ Ó·ÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËfl Ë ‰‡ÂÚ ·ÓÎÂÂ Ó·˙ÂÍÚË‚ÌÛ˛ Ë ÂÔÂÁÂÌÚ‡ÚË‚-
ÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl-
ÏË, ‚˚ÔÓÎÌÂÌÌ˚ÏË ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËı
ÏÂÚÓ‰Ó‚.

ç‡ÏË ‚˚‡·ÓÚ‡Ì˚ ÌÓ‚˚Â ÔÓ‰ıÓ‰˚ Ë ÚÂıÌÓÎÓ-
„ËË ‰Îfl ˝ÚËı ˆÂÎÂÈ. éÚÎË˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ-
ÒÚ¸˛ ÔÂ‰Î‡„‡ÂÏ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‡Á‡·ÓÚÓÍ
fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ˝ÎÂÍÚÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ-
‰Ó‚ ÔÓ‚Ó‰ËÚ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ·ÂÁ Ì‡Û¯ÂÌËfl ÔÓ˜-
‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ Ë Ó˜ÂÌ¸ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ, ‚˚ÔÓÎÌflfl ËÁ-
ÏÂÂÌËfl Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓ˜‚˚, ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ ËÌÙÓ-
Ï‡ˆË˛ Ò Î˛·ÓÈ ËÌÚÂÂÒÛ˛˘ÂÈ „ÎÛ·ËÌ˚. í‡ÍËÏË
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ÌÂ Ó·Î‡‰‡ÂÚ ÌË Ó‰ËÌ ËÁ ÔËÏÂÌflÂ-
Ï˚ı ÒÂÈ˜‡Ò ‚ ÔÓ˜‚Ó‚Â‰ÂÌËË, ÏÂÎËÓ‡ˆËË Ë ÁÂÏÎÂ-
‰ÂÎËË ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ë ÔÓ‰ıÓ‰Ó‚ [2]. ê‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È
ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ˚È ÔÓ‰ıÓ‰ ÛÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl ‰Îfl ÔÓ-
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ëÙÓÏËÓ‚‡Ì‡ ÍÓÌˆÂÔˆËfl ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁË ̋ ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓ˜‚ (Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ̋ ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl, ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl) Ë ÔÓ˜‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÓÒÌÓ‚Ì‡fl Ì‡
Ó·˘Ëı ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËı Á‡ÍÓÌ‡ı ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌÂÚËÁÏ‡ Ë Ó·˘ÂÈ ÚÂÓËË ÔÓ˜‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÔÓ˜‚, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸, Á‡‚ËÒflÚ ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı ̋ ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı
Á‡fl‰Ó‚, ÍÓÚÓ‡fl ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl Í‡ÚËÓÌ˚ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘Â„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ë ËÓÌ˚ ÔÓ˜‚ÂÌ-
ÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡. ê‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl, Ó·˙flÒÌfl˛˘ËÂ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ËÁÏÂÌÂÌËfl
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚ‡ı ‚ ÔÓ˜‚‡ı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÚËÔÓ‚, ‰Îfl Í‡ÚÂÌ Ë ÁÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl
Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡.

 

ìÑä 631.432+550.837.3:550.822.5



 

èéóÇéÇÖÑÖçàÖ      ‹ 10      2008

 

ùãÖäíêàóÖëäàÖ èÄêÄåÖíêõ èéóÇ à èéóÇééÅêÄáéÇÄçàÖ

 

1189

 

ÎÂ‚Ó„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂı ÚËÔÓ‚
ÔÓ˜‚.

åÂÚÓ‰‡ÏË ˝ÎÂÍÚÓÙËÁËÍË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ÒÂ ÁÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÔÓ˜‚˚ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı „ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍËı ÚËÔÓ‚ êÓÒÒËË: ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ˚Â, ÚÓÙflÌ˚Â, ÒÂ-
˚Â ÎÂÒÌ˚Â, ˜ÂÌÓÁÂÏ˚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ù‡ˆËÈ Ë ‡Á-
Ì˚ı Ó·Î‡ÒÚÂÈ, Í‡¯Ú‡ÌÓ‚˚Â, ÌÓ Ë ÏÌÓ„ËÂ ÔÓ‰Ó·-
Ì˚Â ÔÓ˜‚‡Ï Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl: „ÓÓ‰ÒÍËÂ ÔÓ˜‚˚,
„ÛÌÚ˚, ÓÚ‚‡Î˚ ÒÚÓËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Ë ·˚ÚÓ‚Ó„Ó ÏÛÒÓ-
‡, ‚ÌÓ‚¸ ÍÓÌÒÚÛËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓ˜‚˚ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı Î‡Ì‰¯‡ÙÚÓ‚ „ÓÓ‰ÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ë Ú.Ô. àÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÎËÒ¸ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ˜‚˚ fl‰‡ ÒÚ‡Ì ëçÉ: Í‡ÏÂÌË-
ÒÚ˚Â ÔÓ˜‚˚ Ë ÔÂÒÍË ˛„‡ ìÍ‡ËÌ˚ Ë ä˚Ï‡,
ÒÂÓÁÂÏ˚ ìÁ·ÂÍËÒÚ‡Ì‡, ÔÓ˜‚˚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ‡ÈÓ-
ÌÓ‚ ä‡Á‡ıÒÚ‡Ì‡ Ë ìÁ·ÂÍËÒÚ‡Ì‡ [2, 4–7, 9, 10]. íÂÏ
ÌÂ ÏÂÌÂÂ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÛÒÔÂıË ‚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÏ
ÔËÏÂÌÂÌËË ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÔÓÍ‡
ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÌÂ ‡ÁÂ¯ËÏ˚Ï fl‰ ÓÒÌÓ‚ÓÔÓÎ‡„‡˛˘Ëı
‚ÓÔÓÒÓ‚:

1. ëÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÎË ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ
ÔÓÎfl ‚ ÔÓ˜‚‡ı, Í‡Í Ú‡ÍÓ‚˚Â ËÎË ˝ÚÓ ‚ÒÂ ÊÂ ‡ÚÂ-
Ù‡ÍÚ, Â‡ÍˆËfl ˝ÎÂÍÚÓ‰Ó‚? Ä ÂÒÎË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÎfl Ï‡ÍÓÛÓ‚Ìfl ÏÂÊ‰Û „ÓËÁÓÌÚ‡-
ÏË, ÚÓ ÔÓ˜ÂÏÛ Ëı ÔÓÚÂÌˆË‡Î˚ ÌÂ ‚˚‡‚ÌË‚‡˛ÚÒfl? 

2. ä‡ÍÓ‚ ‚ÍÎ‡‰ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ
˝ÌÂ„ËË ‚ ÔÓˆÂÒÒ ÔÓ˜‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ë ÂÒÚ¸ ÎË ÓÌ
‚ÓÓ·˘Â?

3. ëÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ – Ô‡‡ÏÂÚ, Û‰Ó·Ì˚È ‰Îfl
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÚÓ„Ó ËÎË ËÌÓ„Ó ‰Û„Ó„Ó Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ËÎË
˝ÚÓ ‚ÒÂ ÊÂ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÂ
Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÂ „ÂÌÂÁËÒÓÏ ÔÓ˜‚˚?

4. èÓ˜ÂÏÛ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Ë ÔÓ-
ÚÂÌˆË‡Î ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl ËÏÂ-
˛Ú ÒıÓÊËÂ, ÂÒÎË ÌÂ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË
ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ÔÓÙËÎÂ Ó‰ÌÓÈ Ë ÚÓÈ ÊÂ ÔÓ˜‚˚?

5. ä‡Í ‚Á‡ËÏÓÒ‚flÁ‡Ì˚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ-
˚ Ë ÔÓÙËÎË ÔÓ˜‚, ̃ ÚÓ Ë Í‡ÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÔÓ˜‚
ÓÌË ÓÚ‡Ê‡˛Ú?

êÂ¯ÂÌËÂ ̋ ÚËı ‚ÓÔÓÒÓ‚ Ì‡ ‰‡ÌÌÓÏ ̋ Ú‡ÔÂ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËÈ ‚ÂÒ¸Ï‡ ‚‡ÊÌÓ. äÓÏÂ ˜‡ÒÚÌ˚ı Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı
ÔËÎÓÊÂÌËÈ Ë ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó „‡ÏÓÚÌÓ„Ó, Ì‡Û˜ÌÓ
Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔËÏÂÌÂÌËfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡-
ÏÂÚÓ‚ ÔÓ˜‚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‡Á‰ÂÎ‡ı ÔÓ˜‚Ó‚Â‰ÂÌËfl
ÓÌÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ÔË‰‡Ú¸ ËÏ ÒÚ‡ÚÛÒ ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, ÌÂÒÛ˘Â„Ó „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÛ˛ Ì‡„ÛÁÍÛ Ì‡fl‰Û Ò
‰Û„ËÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ò‚flÁ‡Ú¸
Ëı Ò Ó·˘ÂÈ ÚÂÓËÂÈ ÔÓ˜‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÒÙÓÏËÓ-
‚‡Ú¸ ÚÂÓË˛, Ó·˙Â‰ËÌfl˛˘Û˛ ÔÓÒÎÂ‰Ì˛˛ Ò ÔÓfl‚-
ÎÂÌËÂÏ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚.

 

éÅöÖäíõ à åÖíéÑõ

 

é·˙ÂÍÚ‡ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ·˚ÎË ÔÓ˜‚˚ ÓÒÌÓ‚-
Ì˚ı „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÚËÔÓ‚ ÔÓ˜‚: ÚÛÌ‰Ó‚˚Â (ÇÓÍÛ-
Ú‡), ‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ˚Â (åÓÒÍÓ‚ÒÍ‡fl Ó·Î.,
äÎËÌÒÍÓ-ÑÏËÚÓ‚ÒÍ‡fl „fl‰‡, ìéèùñ “ó‡¯ÌË-
ÍÓ‚Ó”), ˜ÂÌÓÁÂÏ˚ (Á‡ÔÓ‚Â‰ÌËÍ “ÅÂÎ„ÓÓ‰¸Â”),
ÚÂÏÌÓ-ÒÂ˚Â (ÅflÌÒÍÓÂ ÓÔÓÎ¸Â), ·Û˚Â ÔÓÎÛÔÛ-
ÒÚ˚ÌÌ˚Â (ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍ‡fl Ó·Î.).

åÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍË ÔÓÎÂ‚˚Â ˝ÎÂÍÚÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ÏÂ-
ÚÓ‰˚ Ó·˙Â‰ËÌfl˛Ú ·ÓÎ¸¯Û˛ „ÛÔÔÛ ÏÂÚÓ‰Ó‚, Ò‡-
Ï˚ÏË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚ÏË ËÁ ÍÓÚÓ˚ı fl‚Îfl˛ÚÒfl
ÏÂÚÓ‰˚ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ı (ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚ı) ˝ÎÂÍÚË˜Â-
ÒÍËı ÔÓÎÂÈ (

 

ëùè

 

): ÏÂÚÓ‰ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl (

 

åÖùè

 

) Ë ÏÂÚÓ‰˚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl. 

àÁÏÂÂÌËfl ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎË Í‡Í ÌÂ-
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ‡ÁÂÁ‡ı ÔÓ ÔÓÙËÎ˛, Ú‡Í Ë ÒÔÂ-
ˆË‡Î¸Ì˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ, Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ
‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ̋ ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËfl, ÍÓ-
ÚÓ˚È ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÙËÎ¸ÌÓ„Ó
ËÁÏÂÌÂÌËfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Ò „ÎÛ-
·ËÌÓÈ, ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓ˜‚˚, ·ÂÁ
‡ÁÂÁÓ‚ Ë ÒÍ‚‡ÊËÌ. ùÚÓÚ ÏÂÚÓ‰ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÂ-
ÒÔÂÍÚË‚ÂÌ. éÌ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‡Ò˜ÎÂÌËÚ¸ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-
„ÛÌÚÓ‚Û˛ ÚÓÎ˘Û ÔÓ ‚ÂÚËÍ‡ÎË, Í‡Í Ì‡ „ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍËÂ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚, Ú‡Í Ë Ì‡ ÒÚ‡ÚË„‡-
ÙË˜ÂÒÍËÂ ÒÎÓË. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Çùá, ·ÂÁ Ì‡Û¯ÂÌËfl
ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡, ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ‚˚-
‡·ÓÚÓÍ Ë ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÏÓÊÌÓ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ
ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Û‰ÂÎ¸ÌÓÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂ-
ÌËÂ Ì‡ Î˛·ÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ.

ÇÓ ‚ÒÂı ÏÂÚÓ‰‡ı ËÁÏÂÂÌËfl ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl
ÔÓ‚Ó‰ËÎË ˜ÂÚ˚Âı˝ÎÂÍÚÓ‰Ì˚ÏË ÒıÂÏ‡ÏË ˝ÎÂÍ-
ÚÓ‰Ó‚ 

 

AMNB

 

. ÑÎfl ËÁÏÂÂÌËfl ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ÏÂ-
ÚÓ‰ÓÏ Çùá ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl ÔË·Ó 

 

Land

 

å

 

apper

 

-03,
‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È Ë ‚˚ÔÛÒÍ‡ÂÏ˚È ÙËÏÓÈ “ÄÒÚÓ-
„ÛÔÔ” (êÓÒÒËfl) ÔÓ Á‡Í‡ÁÛ ÙËÏ˚ “

 

Landviser

 

”
(ëòÄ). ÑÎfl ·ÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl ‚ÂıÌÂÈ
2–5-ÏÂÚÓ‚ÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÔÓ˜‚ ÔËÏÂÌflÎ‡Ò¸ ÏÓ‰ËÙË-
Í‡ˆËfl Çùá, ÓÚÎË˜‡˛˘‡flÒfl ÓÚ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓÈ ÏÂÌ¸-
¯ËÏË ‡ÁÌÓÒ‡ÏË. ê‡ÒÒÚÓflÌËfl ÏÂÊ‰Û ˝ÎÂÍÚÓ‰‡ÏË
ÄÇ ·˚ÎË ÓÚ 10–15 ‰Ó 20–40 Ï, ‡ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ-
˜‡flı ‰Ó 50 Ï. ùÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÎÓ „ÎÛ·ËÌÛ ‰ÂÚ‡Î¸-
ÌÓ„Ó ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËfl Ë ÔÂ‚˚ı ‰ÂˆËÏÂÚÓ‚ ÔÓ˜‚ ‰Ó
2–5 Ï Ï‡ÚÂËÌÒÍËı ÔÓÓ‰.

É‡ÙËÍË ˝ÚËı Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ Ì‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÍË-
‚˚ÏË Çùá ËÎË ÙÛÌÍˆËÂÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Í‡ÊÛ˘Â„Ó-
Òfl ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÓÚ ÔÓÎÛ‡ÁÌÓÒ‡ ÄÇ/2. Ç ˝ÚËı
ÍË‚˚ı Á‡ÍÎ˛˜ÂÌ‡ ËÌÙÓÏ‡ˆËfl Ó· ËÁÏÂÌÂÌËË ÒÓ-
ÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ, ÌÓ ÌÂ Ì‡ÔflÏÛ˛, ‡ ˜ÂÂÁ
‡ÁÌÓÒ ˝ÎÂÍÚÓ‰Ó‚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓ˜‚˚. èÓÌflÚ-
ÌÓ, ˜ÚÓ „ÎÛ·ËÌ‡ ËÁÏÂÂÌËfl ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÒÎÓÊ-
Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ò‡ÏÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl.

àÁÏÂÂÌËfl ‡ÁÌÓÒÚË ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓÚÂÌˆË‡-
ÎÓ‚ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔË·ÓÓÏ 

 

Landmapper

 

-03 Ë
‰‚ÛÏfl ÌÂÔÓÎflËÁÛ˛˘ËÏËÒfl ˝ÎÂÍÚÓ‰‡ÏË, ÓÎ¸
ÍÓÚÓ˚ı ‚˚ÔÓÎÌflÎË ËÁ‚ÂÒÚÌ˚Â ‚ ˝ÎÂÍÚÓıËÏËË
˝ÎÂÍÚÓ‰˚ Ò‡‚ÌÂÌËfl: Í‡ÎÓÏÂÎÂ‚˚Â, ıÎÓÒÂÂ·-
flÌÌ˚Â Ë ‰. [2, 3, 10]. 

åÂÚÓ‰ËÍ‡ ÔÓÒÚ‡. Ç ÔÓÎÂ, Ì‡ Ó·ÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÚÂË-
ÚÓËË Ó‰ËÌ ËÁ ˝ÎÂÍÚÓ‰Ó‚ ‡ÁÏÂ˘‡ÎÒfl ‚ ÔÓ˜‚Â ‚ ÚÓ˜-
ÍÂ 

 

N

 

 Ë ÓÒÚ‡‚‡ÎÒfl ‚ ÌÂÈ Ì‡ ‚ÒÂ ‚ÂÏfl ËÁÏÂÂÌËÈ, ‡ ‰Û-
„ËÏ – å – ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎÓÒ¸ ËÁÏÂÂÌËÂ ‡ÁÌÓÒÚË ÔÓ-
ÚÂÌˆË‡ÎÓ‚ ‚ Î˛·ÓÈ ËÌÚÂÂÒÛ˛˘ÂÈ ÚÓ˜ÍÂ ÔÓÙËÎfl
ÔÓ˜‚˚ ËÎË ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë, Ó·˚˜ÌÓ ÔÓ Â„ÛÎflÌÓÈ ÒÂÚÍÂ. 
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èÓÁ‰ÌflÍÓ‚

 

íÖéêÖíàóÖëäàÖ èéëõãäà 
à ëééÅêÄÜÖçàü

 

ÑÎfl ÔÓflÒÌÂÌËfl Ë ‚˚‡·ÓÚÍË ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÔÓ‰ıÓ‰‡ Í Ú‡ÍÚÓ‚ÍÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
ÔÓ˜‚ Ó·‡ÚËÏÒfl Í Ó·˘ÂÈ ÚÂÓËË ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌÂ-
ÚËÁÏ‡. éÌ‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl Û‡‚ÌÂÌËfl èÛ‡ÒÒÓÌ‡,
ã‡ÔÎ‡Ò‡ Ë ÅÓÎ¸ˆÏ‡Ì‡, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‚Á‡ËÏÓÁ‡‚ËÒË-
Ï˚ÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓ-
ÚÂÌˆË‡Î Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ (ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl) ÏÓ·ËÎ¸Ì˚ı
(ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı, Û˜‡ÒÚ‚Û˛˘Ëı ‚ ÔÂÂ‰‡˜Â ˝ÎÂÍÚË˜Â-
ÒÍËı Á‡fl‰Ó‚) ÌÓÒËÚÂÎÂÈ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÚ‚‡: 

 – Û‡‚ÌÂÌËÂ å‡ÍÒ‚ÂÎÎ‡;

 

givgrad

 

 

 

ϕ

 

 = –

 

div

 

 

 

E

 

 = –4

 

πσ

 

 – Û‡‚ÌÂÌËÂ èÛ‡ÒÒÓÌ‡;

 

givgrad

 

 

 

ϕ

 

 = 0 – Û‡‚ÌÂÌËÂ ã‡ÔÎ‡Ò‡;

 

σ

 

±

 

M

 

 = 

 

σ

 

±

 

N

 

 

 

exp

 

[

 

�

 

F

 

ϕ

 

/

 

RT

 

] – Û‡‚ÌÂÌËÂ ÅÓÎ¸ˆÏ‡Ì‡,

„‰Â 

 

Ö

 

 – Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl; 

 

σ

 

 –
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Á‡fl‰Ó‚; 

 

ϕ

 

 –
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÚÂÌˆË‡Î; 

 

F

 

 – ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl î‡‡‰Âfl;

 

R

 

 – „‡ÁÓ‚‡fl ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl, 

 

T

 

 – ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡. 
àÁ Û‡‚ÌÂÌËÈ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ Ë Ï‡„-

ÌËÚÌ˚Â ÔÓÎfl ÌÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ, ÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË-
‚‡Ú¸Òfl ÏÓ„ÛÚ ‡Á‰ÂÎ¸ÌÓ. ì‡‚ÌÂÌËfl èÛ‡ÒÒÓÌ‡, ã‡ÔÎ‡-
Ò‡ Ë å‡ÍÒ‚ÂÎÎ‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ÏË Á‡ÍÓÌ‡ÏË ̋ ÎÂÍ-
ÚË˜ÂÒÚ‚‡ Ë ÔËÏÂÌËÏ˚ ‰Îfl ÓÔËÒ‡ÌËfl ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚ı
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÎÂÈ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ-
‚Ó‰ÌËÍÓ‚ Ë ‰Ë˝ÎÂÍÚËÍÓ‚ Ì‡ ÏËÍÓ- Ë Ï‡ÍÓÛÓ‚Ìflı.
èÓ˜‚˚ ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Í‡Í ÔÓ‚Ó‰ÌËÍË,
„‰Â ̋ ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ Á‡fl‰˚ ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌ˚ Ì‡ ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌ˚ı ÏËÍÓ- Ë Ï‡ÍÓÛÓ‚Ìflı. èÓ˝ÚÓÏÛ Û‡‚ÌÂÌËfl
èÛ‡ÒÒÓÌ‡ Ë ã‡ÔÎ‡Ò‡ ÏÓ„ÛÚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ‰Îfl ÓÔËÒ‡-
ÌËfl ÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓ ‚ÓÁÌËÍ‡˛˘Ëı ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ˝ÎÂÍ-
ÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÎÂÈ ‚ ÔÓ˜‚‡ı. àÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÓÁ‰‡‚‡Â-
Ï˚Â ÔÓÎfl ‚ ÔÓ˜‚‡ı ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËÈ
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚË Ë ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÔÓ˜‚. 

ì‡‚ÌÂÌËÂ ÅÓÎ¸ˆÏ‡Ì‡ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó·Ó·˘‡˛˘ËÏ
Û‡‚ÌÂÌËÂÏ ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌÂÚËÁÏ‡, ÓÔËÒ˚‚‡˛˘ËÏ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Á‡fl‰Ó‚ ‚ ÔÓÚÂÌˆË-
‡Î¸ÌÓÏ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÏ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÏ ÔÓÎÂ ËÎË, Ì‡-
Ó·ÓÓÚ, ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ò‡ÏÓ„Ó ̋ ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl
Ë Â„Ó Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÏ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ ÔÓÍÓ-
‚Â Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı
Á‡fl‰Ó‚. ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, Á‡ÍÓÌ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÅÓÎ¸ˆÏ‡Ì‡ Ò‚flÁ˚‚‡ÂÚ ÎÓÍ‡Î¸ÌÛ˛, Í‡Í ÏËÍÓ-, Ú‡Í Ë
Ï‡ÍÓÛÓ‚Ìfl, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛ (

 

n

 

i

 

) Ò Ó·˙ÂÏÌÓÈ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ (

 

n

 

io

 

): 

 

n

 

i

 

 = 

 

n

 

io

 

 

 

exp

 

[–

 

W

 

/

 

kT

 

], (1)

„‰Â

 

 

 

W

 

 – ‡·ÓÚ‡, ÚÂ·ÛÂÏ‡fl ‰Îfl ÔÂÂ‰‚ËÊÂÌËfl Á‡-
fl‰‡ ÔÓÚË‚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ÒËÎ, 

 

k

 

 – ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl
ÅÓÎ¸ˆÏ‡Ì‡, 

 

T

 

 – ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡.
èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍË Á‡flÊÂÌÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ

(

 

σ

 

) ‚ ˝ÚÓÏ Û‡‚ÌÂÌËË ÏÓÊÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Í‡Í

(2)

∂E
∂r
------

1
ε0
----σ=

σ nizie0o,
i 1=

K

∑=

 

„‰Â 

 

n

 

i

 

 – ÎÓÍ‡Î¸Ì‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl 

 

i

 

-„Ó ËÓÌ‡ ‚ Ï‡ÎÓÏ
Ó·˙ÂÏÂ; 

 

z

 

i

 

 

 

e

 

0

 

 – Á‡fl‰ ËÓÌ‡. 

 

W

 

 =

 

 

 

z

 

i

 

e

 

0

 

ϕ

 

, Ë Û‡‚ÌÂÌËÈ
(1) Ë (2) ÏÓÊÌÓ Ó·˙Â‰ËÌËÚ¸ ‚ ‚Ë‰Â

(3)

àÚ‡Í, Ë ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Á‡fl‰Ó‚ ÏÓÊÌÓ
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ Í‡Í Ï‡ÒÒÓÓ·ÏÂÌÌÛ˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛.
éÌ‡ 

 

c

 

‚flÁ‡Ì‡ Ò ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏ ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓÏ ˝ÍÒÔÓ-
ÌÂÌˆË‡Î¸Ì˚ÏË ÅÓÎ¸ˆÏ‡ÌÓ‚ÒÍËÏË Á‡‚ËÒËÏÓÒÚflÏË Ò
ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ̋ ÍÒÔÓÌÂÌÚ˚, ÚÓ ÂÒÚ¸
·ÎËÁÍËÏË Í Ó·‡ÚÌÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Ï ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓ-
ÌÂ Ï‡Î˚ı ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ Á‡fl‰Ó‚.

èÓÍ‡ÊÂÏ, ˜ÚÓ Û‰ÂÎ¸ÌÓÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓ-
ÚË‚ÎÂÌËÂ ‚ÒÎÂ‰ Á‡ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏË ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ÏË
ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ı ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÎÂÈ
Ú‡ÍÊÂ ÏÂÌflÂÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓ-
‰‚ËÊÌ˚ı ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Á‡fl‰Ó‚ ‚ ÔÓ˜‚‡ı. ìflÒ-
ÌËÏ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÈ ÏÓÏÂÌÚ: ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚-
ÎÂÌËÂ – ˝ÚÓ ÌÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓ ÚÓÍÛ ÔÓÚÂÌˆË‡Î ËÎË
‡ÁÌÓÒÚ¸ ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚, Ì‡ÔflÊÂÌËÂ ËÎË „‡‰ËÂÌÚ
ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ – ÒÛÚ¸ ·ÎËÁÍËÂ ÔÓÌflÚËfl. á‡ÍÓÌ éÏ‡
ÛÚ‚ÂÊ‰‡ÂÚ, ˜ÚÓ 

 

∆ϕ

 

/

 

I

 

 ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl, Ë Ì‡Á˚-
‚‡ÂÚÒfl ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÏ (

 

R

 

) ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡:

(4)

ëÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔÓ‚Ó‰-
ÌËÍ‡, Â„Ó ‡ÁÏÂ‡ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ˚, ÚÓ ÂÒÚ¸ ˝ÎÂÍ-
ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ (

 

ER

 

) ÍÓÌÍÂÚÌÓ„Ó ÔÓ-
‚Ó‰ÌËÍ‡ ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ÙÓÏÛÎÓÈ: 

(5)

„‰Â 

 

L

 

 ‰ÎËÌ‡ Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓ„Ó ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ Ò ÔÎÓ˘‡‰¸˛
ÒÂ˜ÂÌËfl 

 

A

 

. ùÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Ó·˚˜-
ÌÓ ‚˚‡Ê‡ÂÚÒfl ‚ éÏ 

 

· 

 

Ï. ì‰ÂÎ¸Ì‡fl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍ‡fl
ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚ¸ ËÎË ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚ¸ (

 

Öë

 

) Ó·‡Ú-
ÌÓ ÔÓÔÓˆËÓÌ‡Î¸Ì‡ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌË˛ ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡:

(6)

ùÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚ¸ ËÎË ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ – ÔÓ-
ÒÚÓflÌÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡. ç‡ Ô‡ÍÚËÍÂ
Ï˚ ÏÓÊÂÏ ËÁÏÂflÚ¸ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂ-
ÌËÂ Ë ÔÓ‚Ó‰ËÏÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚ Ë ‰Û„Ëı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Ó‰Ë-
Ì‡ÍÓ‚˚ÏË ÔË·Ó‡ÏË. í‡Í Í‡Í ˝ÚË Ô‡‡ÏÂÚ˚
Ò‚flÁ‡Ì˚ ‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ Û‡‚ÌÂÌËÂÏ (6), ÌÂ ËÏÂÂÚ
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˜ÚÓ ËÁÏÂflÚ¸ – ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ËÎË
˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚ¸. àÒÚÓË˜ÂÒÍË ÒÎÓÊËÎÓÒ¸,
˜ÚÓ ÔÓ˜‚Ó‚Â‰˚ Ì‡ á‡Ô‡‰Â Ë ‚ ëòÄ ÔÂËÏÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ËÁÏÂfl˛Ú ˝ÎÂÍÚÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚ¸, ‡ ‚ êÓÒ-
ÒËË Ë ‚ ÒÚ‡Ì‡ı ëçÉ – ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ. á‡ ÔÂ-
ËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ËÁÏÂÂÌËÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚,
‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ Çùá, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË Ëı ËÌÚÂ-
ÔÂÚ‡ˆËË. Ç Ì‡¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â

σ ni0zie0 zie0ϕ/kT–[ ].exp
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ÒÎÛ˜‡Â‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÓÒ¸ ̋ ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚-
ÎÂÌËÂ ÔÓ˜‚. 

åÌÓ„ËÂ ‚Ë‰˚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ÔÓ-
ÎÂÈ Ë ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚ Ò‡ÏÓÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ‚
ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı Ë Ëı ‚ÂÒ¸Ï‡ ÚÛ‰ÌÓ Ë‰ÂÌÚË-
ÙËˆËÓ‚‡Ú¸, ÂÒÎË ‚ÓÓ·˘Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‚˚flÒÌËÚ¸, Í‡-
ÍÓÈ ÏÂı‡ÌËÁÏ ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÂÌ Á‡ Ëı ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ. 

ë ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏË ÔÓÎflÏË, ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏ˚ÏË ‚
ÔÓ˜‚‡ı ÒÔÂˆË‡Î¸ÌÓ, Ì‡ÔËÏÂ, ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl ÒÓ-
ÔÓÚË‚ÎÂÌËfl, ËÁÏÂÂÌËfl Ë Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËfl ÒÚ‡ÌÓ-
‚˚ÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÓ˘Â, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÒÓ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡-
Ì˚ÏË (ÔÓÒÚÓflÌÌ˚ÏË) ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏË ÔÓÎflÏË.

èÓÍ‡ÊÂÏ ̃ ÚÓ, ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÏÌÓÊÂÒÚ‚Ó ̃ ‡ÒÚÌ˚ı
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ë fl‚ÎÂÌËÈ, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘Ëı ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ Ë
Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚ Â-
‡Î¸ÌÓ ÙÛÌÍˆËÓÌËÛ˛˘Ëı ÔÓ˜‚‡ı, ÓÌË ÔÓ‰˜ËÌfl-
˛ÚÒfl ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Ï Û‡‚ÌÂÌËflÏ ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„-
ÌÂÚËÁÏ‡: Û‡‚ÌÂÌËflÏ ã‡ÔÎ‡Ò‡–èÛ‡ÒÒÓÌ‡–ÅÓÎ¸ˆ-
Ï‡Ì‡ Ë Á‡‚ËÒflÚ ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ë
Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓ-
‰‚ËÊÌ˚ı ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Á‡fl‰Ó‚ ‚ ÔÓ˜‚‡ı. 

 

êÖáìãúíÄíõ à éÅëìÜÑÖçàÖ 

 

Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓÎÛ-
˜ÂÌ˚ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˝ÎÂÍ-
ÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı
ÚËÔÓ‚ ÔÓ˜‚ (Ú‡·Î. 1). ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÓÔËÒ‡ÌÌ˚ı ÔÂ‰-
ÔÓÒ˚ÎÓÍ Ó·ÓÒÌÛÂÏ Ô‡‚ÓÏÂÌÓÒÚ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
˝ÚËı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚ ÔÓ˜‚‡ı. ÑÎfl Í‡Ê‰Ó„Ó ÚËÔ‡ ÔÓ˜‚Ó-
Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ˚ ÒÚÓ„Ó ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ
‚ÂÎË˜ËÌ˚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚ Á‡‚ËÒËÏÓ-
ÒÚË ÓÚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÔÓ˜‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚. èË˜ËÌ˚ Ú‡ÍÓ„Ó ÙÓÏËÓ‚‡-
ÌËfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, Ì‡fl‰Û Ò ‚˚¯ÂÓÚ-
ÏÂ˜ÂÌÌ˚ÏË, ‚Ë‰flÚÒfl ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ. èË
ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡
ÒÛÏÏ˚ ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ Ë ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛-
˘Ëı ˝ÌÂ„ËÈ ‡‚Ì˚ ‚ ‡ÁÌ˚ı ÚÓ˜Í‡ı ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡.

(7)

„‰Â  – Ï‡ÒÒÓÓ·ÏÂÌÌ˚È Ô‡‡ÏÂÚ, ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛ˛˘ËÈ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ Ï‡Ò-
Ò˚, ÓÚ‚Â˜‡˛˘ÂÈ Á‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÔÎÓÚÌÓÒÚÂÈ ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Á‡fl‰Ó‚;

 

m

 

i

 

 – Ï‡ÒÒÓ‚˚È Ô‡‡ÏÂÚ (ÔÓÚÓÚËÔ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ËÎË
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË) ÚÓ„Ó ËÎË ËÌÓ„Ó ËÓÌ‡; 

 

µ

 

i

 

 – ıËÏË˜Â-
ÒÍËÈ ÔÓÚÂÌˆË‡Î ËÓÌ‡; z – Á‡fl‰ ˜‡ÒÚËˆ˚ (ËÓÌ‡),
F – ÔÓÒÚÓflÌÌ‡fl î‡‡‰Âfl.

ä‡Í ‚Ë‰ËÏ, ıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ˝ÌÂ„Ëfl ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl
Ï‡ÒÒÓÓ·ÏÂÌÌ˚Ï Ô‡‡ÏÂÚÓÏ. ùÎÂÍÚË˜ÂÒÍ‡fl – ÔÓ-
ËÁ‚Â‰ÂÌËÂÏ Á‡fl‰‡ ˜‡ÒÚËˆ˚ Ì‡ ÔÓÒÚÓflÌÌÛ˛ î‡‡-
‰Âfl Ë ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡. Ç‡ÊÌÂÈ¯ËÏ
‚˚‚Ó‰ÓÏ ËÁ ˝ÚÓ„Ó Û‡‚ÌÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓÚ Ù‡ÍÚ,
˜ÚÓ ÚÂÍÒÚÛÌÓ-ıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl ÔÓ˜-

µi1mi1

i 1=

K

∑ zFϕ1+ µi2mi2

i 1=

K

∑ zFϕ2,+=

µimii 1=
K∑

‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÙËÎfl ËÎË ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ ‚ ˆÂ-
ÎÓÏ, ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ÏÓ·ËÎ¸Ì˚ı
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Á‡fl‰Ó‚ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ„Ó ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. é Ú‡ÍÓ„Ó Ó‰‡ ÔË˜ËÌ‡ı ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌËfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë
ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÎÂÈ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl
Ë ‚ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËı ËÁ‰‡ÌËflı ÔÓ ̋ ÎÂÍÚË˜ÂÒÚ‚Û [1, 3, 8].
ç‡ÔËÏÂ, í‡ÏÏ ‚ Ò‚ÓÂÏ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍÓÏ ÚÛ‰Â “éÒ-
ÌÓ‚˚ ÚÂÓËË ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÚ‚‡” ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ “ÔÓ-
ÏËÏÓ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ÒËÎ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡ÌÓ„Ó ˝ÎÂÍ-
ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl, Ì‡ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ Á‡fl‰˚ ‚
ÔÓ‚Ó‰ÌËÍ‡ı Ï˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ‰ÓÔÛÒÚËÚ¸, ˜ÚÓ Ì‡ ˝ÎÂÍ-
ÚË˜ÂÒÍËÂ ÌÓÒËÚÂÎË (ËÓÌ˚) ÏÓÊÂÚ ‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ú¸
Â˘Â ÌÂÍÓÚÓÓÂ ÔÓÎÂ ÒËÎ ÌÂ ˝ÎÂÍÚÓÒÚ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl” [8, Ò. 181]. ÑÎfl Í‡ÚÍÓÒÚË ÓÌË
Ì‡Á‚‡Ì˚ “ÒÚÓÓÌÌËÏË” Ë Ó·ÓÁÌ‡˜‡˛Ú Ì‡Ôfl-
ÊÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓÎfl ÒÚÓÓÌÌËı ÒËÎ ˜ÂÂÁ ˝ÎÂÍÚÓ-
‰‚ËÊÛ˘ËÂ ÒËÎ˚ (ùÑë). Ç Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â ˝ÚÓ ‚ÒÂ
ÔÓˆÂÒÒ˚, ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚Â Á‡ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆË˛
ÏÓ·ËÎ¸Ì˚ı ËÓÌÓ„ÂÌÌ˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚.

èÓÌflÚÌÓ ˜ÚÓ, ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ‚ ÓÚÍ˚Ú˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı,
Í‡ÍÓ‚˚ÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓ˜‚˚, ·˚Ú¸ ÌÂ ÏÓÊÂÚ. ÑÂÈ-
ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ÒÚÓÓÌÌËÂ (ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Ë ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ)
ùÑë ‚ÒÂ„‰‡ ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl, ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÂ
ËÁÏÂÌÂÌËÂ „‡‰ËÂÌÚÓ‚ ıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚ ‚Ó
‚ÂÏÂÌË Ë ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â. ÇÓ ‚ÂÏÂÌË Ï‡ÒÒÓÓ·-
ÏÂÌÌ˚È Ô‡‡ÏÂÚ ·Û‰ÂÚ ÔÂÚÂÔÂ‚‡Ú¸ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ-
Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÚÂÍ‡˛Ú ‚ ÒËÒÚÂÏÂ, Ì‡-
ÔËÏÂ, Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ·ËÓ„ÂÓˆÂÌÓÁ‡, ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó „ÂÓ-
ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó Î‡Ì‰¯‡ÙÚ‡ ËÎË ·ËÓÒÙÂ˚ ‚ ˆÂÎÓÏ.
èËÚÓÍ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ÔÓ˜‚Û Ò ‰Û„Ëı ÒÓÒÚ‡‚Ì˚ı ˜‡-
ÒÚÂÈ ÒËÒÚÂÏ˚ Ë ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Â„Ó ‚ ÔÓ˜‚Â ÔË‚Ó-
‰ËÚ Í ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ËÁÏÂÌÂÌËflÏ ‚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı
Ô‡‡ÏÂÚ‡ı ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÙËÎfl,
ÌÓ ÌÂ ËÁÏÂÌflÂÚ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó, ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓ„Ó, ÒÚ‡ˆËÓ-
Ì‡ÌÓ„Ó Â„Ó ÒÚÓÂÌËfl Ë ÒÓÒÚÓflÌËfl.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Î˛·ÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÒÙÓÏËÓ-
‚‡‚¯ËÈÒfl ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚È ÔÓÍÓ‚, Ò‚flÁ‡ÌÌÓÂ Ò ÔËÚÓ-
ÍÓÏ ˝ÌÂ„ËË, ‚˚ÁÓ‚ÂÚ ËÁÏÂÌÂÌËÂ „‡‰ËÂÌÚÓ‚ ıË-
ÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚ ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÚÓ˜Í‡ı
ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡, ‡ Á‡ ÚÂÏ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ë „‡‰Ë-
ÂÌÚÓ‚ ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl ÂÒÚÂ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ë ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔËÓ‰˚. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓ-
fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ ËÁÏÂÌÂÌË˛ ‚ÂÎË˜ËÌ˚
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚ ÒÛ‰ËÚ¸ Ó· ËÁÏÂÌÂÌË-
flı ıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚, ‡, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ËÓÌÓ‚ ‚ ˝ÚËı ÚÓ˜Í‡ı.

ëÚÂÔÂÌ¸ ‚˚‡ÊÂÌÌÓÒÚË ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔÓ˜‚ÓÓ·‡-
ÁÓ‚‡ÌËfl ÙÓÏËÛÂÚ ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ë “ÁÂ-
ÎÓÒÚË” „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı „ÓËÁÓÌÚÓ‚, ˜ÚÓ ‚ÌÓÒËÚ
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ˚ ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ ÔÓÙËÎ¸Ì˚Â
ÍË‚˚Â ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ë ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÙËÎË, ÓÒÚ‡‚Îflfl ·ÂÁ ËÁÏÂÌÂÌËfl
Ëı ‚Ë‰.

èÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚-
Ì˚Ï ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ë ·ËÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÍÛ„Ó‚ÓÓÚÓ‚ ‚Â˘ÂÒÚ‚, ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ „ÂÓÎÓ-
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èÓÁ‰ÌflÍÓ‚

„Ë˜ÂÒÍËı Ë ÔÓ˜‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ë, ‚
ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ ËÚÓ„Â, ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ Î‡Ì‰-
¯‡ÙÚÌÓ-„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı Ë ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-„ÂÓıËÏË˜Â-
ÒÍËı ÔÓflÒÓ‚. ùÚÓ, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÔË‚Ó‰ËÚ Í
ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ÔÓ˜‚˚ Ò
‚ÔÓÎÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ÒÚÓÂÌËÂÏ, Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÂÈ Ë
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËÂÈ ÔÓÙËÎfl, Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË Á‡-
ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚflÏË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÏÓ·ËÎ¸Ì˚ı ̋ ÎÂÍ-
ÚË˜ÂÒÍËı Á‡fl‰Ó‚.

àÚ‡Í, ÒÙÓÏËÓ‚‡ÌÌ˚Â Î‡Ì‰¯‡ÙÚÌÓ-„ÂÓ„‡-
ÙË˜ÂÒÍËÂ Ë ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓflÒ‡ Ì‡
ÔÎ‡ÌÂÚÂ, ı‡‡ÍÚÂÌ˚Â ‰Îfl ÌËı ÚËÔ˚ ÔÓ˜‚ Ò ‚ÔÓÎÌÂ

ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ÒÚÓÂÌËÂÏ, Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÂÈ Ë ‰ËÙ-
ÙÂÂÌˆË‡ˆËÂÈ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡, Ó·Î‡‰‡˛Ú
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ÏË, ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚ÏË ˝ÎÂÍ-
ÚË˜ÂÒÍËÏË Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË. 

Ç Í‡ÚÂÌÂ, Ì‡˜ËÌ‡fl Ò ‚Ó‰Ó‡Á‰ÂÎ‡ Í ÔÓÌËÊÂÌ-
Ì˚Ï Û˜‡ÒÚÍ‡Ï ËÎË Í ÔÓÈÏÂ ÂÍË, ÙÓÏËÛÂÚÒfl Á‡-
ÍÓÌÓÏÂÌ‡fl ÒÏÂÌ‡ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚.
ç‡ÔËÏÂ, Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl ‚ÂÎË˜ËÌ‡
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Ë ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚ ‚
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚ‡ı ÔÓ˜‚˚ ‚ fl‰Û: ‰ÂÌÓ-
‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ˚Â ‡‚ÚÓÏÓÙÌ˚Â – ‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓ-
ÎËÒÚ˚Â „Ë‰ÓÏÓÙÌ˚Â – ÚÓÙflÌ˚Â. ç‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı

í‡·ÎËˆ‡ 1.  ëÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ̋ ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓ˜‚ ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚÓ„Ó Ë ·ÓÎÓÚÌÓ„Ó ÚËÔÓ‚ ÔÓ˜‚ÓÓ·‡-
ÁÓ‚‡ÌËfl

èÓ˜‚‡ ÉÓËÁÓÌÚ ρK, éÏ · Ï  éÏ · Ï ϕ, ÏÇ

Ä‚ÚÓÏÓÙÌ˚Â ‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ˚Â ÔÓ˜‚˚
ç‡ Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚ı ÒÛ„ÎËÌÍ‡ı

ëÎ‡·ÓÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ‡fl Ä1 <150 <150 10–15
A1A2 150–200 200–300 28–25
A2B 100–150 100–300 10–20
B, C 30–50 30–50 <10

ëÂ‰ÌÂÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ‡fl A1 400–600 200–400 15–20
(A2A1) A1A2 600–800 400–600 30–50
(A2) A2B 400–600 200–300 20–30
B (C) 30–60 30–50 <10

ëËÎ¸ÌÓÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ‡fl 
Ë ÔÓ‰ÁÓÎ

A1 800–1000 400–600 20–30
(A2A1) A2 >1000 >1000 >50
A2B 600–800 200–400 10–20
B (C) 30–50 30–50 <10

éÍÛÎ¸ÚÛÂÌÌ‡fl Ä Ô‡ı <50 80–100 10–20
Ä2 ÓÒÚ 50–80 150–200 20–30
Ç (ë) <50 <50 <10

ç‡ ÒÛÔÂÒ˜‡Ì˚ı Ë ÔÂÒ˜‡ÌÓ-ÒÎÓËÒÚ˚ı ÔÓÓ‰‡ı
ëÂ‰ÌÂÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ‡fl Ä1 800–1500 800–1000 çÂ ÓÔ.

Ä2Ä1 1000–3000 1500–2000 »
Ä2Ç (Ä2) 400–1500 800–1000 »
Ç (ë) 200–1000 <400 »

éÍÛÎ¸ÚÛÂÌÌ‡fl Ä Ô‡ı 100–200 100–200 »
Ä2 ÓÒÚ 400–500 400–600 »
Ç (ë) 200–400 200–400 »

ÉË‰ÓÏÓÙÌ˚Â ÔÓ˜‚˚ Ì‡ Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚ı ÒÛ„ÎËÌÍ‡ı
ÑÂÌÓ‚Ó-ÒÂ‰ÌÂÔÓ‰-
ÁÓÎËÒÚ‡fl ÌÂÓ„ÎÂÂÌ‡fl

Ä1 400–600 200–400 15–20
(Ä2Ä1) Ä1Ä2 600–800 400–600 30–60
(Ä2) Ä2Ç 400–600 200–300 20–30
Ç (ë) 30–60 30–50 <10

ÉÎÂÂ‚‡Ú‡fl Ä1 200–300 200–300 10–20
(Ä2Ä1, Ä1Ä2) 300–400 200–250 10–20
(Ä2, Ä2Ç) 80–150 80–100 10
(Ç, ë) 30–50 <50 <10

ÉÎÂÂ‚‡fl Ä1 100–150 100–150 6–10
(Ä2Ä1, Ä1Ä2) 150–200 100–150 10–15
(Ä2, Ä2Ç) 50–70 80–100 <10
(B, C) 30–50 <50 <10

ρ0
K ,
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‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl ˝Î˛‚Ë‡Î¸Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÔÂ-
‚˚ı ‰‚Ûı ÔÓ˜‚ ˝ÚË ‡ÁÎË˜Ëfl ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl Â˘Â ·ÓÎÂÂ
ÂÁÍËÏË Ë ÒÌËÊ‡˛ÚÒfl ‚ ËÎÎ˛‚Ë‡Î¸Ì˚ı „ÓËÁÓÌ-
Ú‡ı. ÑÛ„ËÏË ÒÎÓ‚‡ÏË, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÂÁÍÓÂ ËÁÏÂÌÂ-
ÌËÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚
ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ ÚÓÎ˘Â, Á‡ÚÓÌÛÚÓÈ ÔÓ˜‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÓˆÂÒÒÓÏ, ‰ËÙÙÂÂÌˆËÛ˛˘ËÏ ÂÂ.

ç‡ Î‡Ì‰¯‡ÙÚÌÓ-Í‡ÚÂÌÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË
ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ ÓˆÂÌÓ˜Ì˚Â ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ë Ì‡Ô‡‚-
ÎÂÌÌÓÒÚË Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ‚Â˘ÂÒÚ‚, ÔÓ‰‚ÂÊÂÌÌ˚ı
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ÔÓ˜‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÚÓ ÂÒÚ¸ ‚ÓÁÏÓÊ-
Ì‡ ÓˆÂÌÍ‡ ËÚÓ„‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ÓÒÌÓ‚-
ÌÓÏ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÂ Î‡Ì‰¯‡ÙÚ‡, Â„Ó “ÁÂÍ‡ÎÂ” – ÔÓ˜-
‚Â. èÓÒÚÓÈ ‡Ò˜ÂÚ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ÔÓ-
ÎÂÈ ‚ ÔÓ˜‚‡ı ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ú‡·Î. 1 ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÂÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Í ÔÓ˜‚‡Ï Ò ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ
‡ÍÍÛÏÛÎflˆËÂÈ.

Ç  ‰ Â  Ì Ó ‚ Ó - Ô Ó ‰ Á Ó Î Ë Ò Ú ˚ ı  Ô Ó ˜ ‚ ‡ ı
ÛÒËÎÂÌËÂ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÓÔÓ‰ÁÓÎË‚‡ÌËfl ‚ ÔÓÙËÎflı
‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ˚ı ÔÓ˜‚ ÓÚ ÒÎ‡·ÓÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ˚ı
ÔÓ˜‚ Í ÒËÎ¸ÌÓÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ˚Ï Ë ÔÓ‰ÁÓÎ‡Ï Û‚ÂÎË˜Ë-
‚‡ÂÚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Ô‡-
‡ÏÂÚÓ‚ ‚ ˝Î˛‚Ë‡Î¸Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚ‡ı.

ìÒËÎÂÌËÂ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‡ÍÍÛÏÛÎflˆËË „ÛÏÛÒ‡ ÔË ÚÓÏ
ÊÂ ÛÓ‚ÌÂ ÓÔÓ‰ÁÓÎË‚‡ÌËfl ÒÌËÊ‡ÂÚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ
Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‚ ‡ÍÍÛÏÛÎflÚË‚ÌÓ-„ÛÏÛÒÓ‚ÓÏ „ÓËÁÓÌÚÂ.
ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‚ ÒËÎ¸ÌÓÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ˚ı ÔÓ˜‚‡ı Ë, ÓÒÓ·ÂÌ-
ÌÓ, ÔÓ‰ÁÓÎ‡ı ‡ÍÍÛÏÛÎflÚË‚ÌÓ-„ÛÏÛÒÓ‚˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ë
ÛÒËÎÂÌËÂ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÓÔÓ‰ÁÓÎË‚‡ÌËfl ÏÓÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË
Í ‚˚ÓÊ‰ÂÌË˛ ‰ÂÌÓ‚Ó„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡, ˜ÚÓ ÔË‚Â‰ÂÚ Í
‰‚ÛıÒÎÓÈÌÓÈ ÍË‚ÓÈ ËÁÏÂÌÂÌËfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡-
ÏÂÚÓ‚ ‚ ÔÓÙËÎÂ ̋ ÚËı ÔÓ˜‚ Ë ‰‚ÛıÒÎÓÈÌÓÏÛ ÔÓ˜‚ÂÌ-
ÌÓ-˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÔÓÙËÎ˛.

Ç  Ò Â  ˚ ı  Î Â Ò Ì ˚ ı  Ô Ó ˜ ‚ ‡ ı  ÚÂıÒÎÓÈÌ˚È
ı‡‡ÍÚÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚
ÔÓÙËÎÂ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl, ÌÓ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ëı ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ˚-
ÏË ÔÓ˜‚‡ÏË. Ç ˝ÚËı ÔÓ˜‚‡ı Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰ÓÎÊ‡˛Ú
‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ú¸ ‰‚‡ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı ÔÓ˜‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒ‡: ‰ÂÌÓ‚˚È („ÛÏÛÒÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËÂ)
Ë ÔÓˆÂÒÒ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚È ÓÔÓ‰ÁÓÎË‚‡ÌË˛ – ‡ÁÛ-
¯ÂÌËÂ Ë ‚˚ÌÓÒ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓ˜‚˚. ìÒËÎÂ-
ÌËÂ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÓÔÓ‰ÁÓÎË‚‡ÌËfl ÂÁÍÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ‚Â-
ÎË˜ËÌ˚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓ ‚ÒÂÏÛ
ÔÓÙËÎ˛. É‡‰ËÂÌÚ˚ ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚ı ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÎÂÈ Ì‡ „‡ÌËˆ‡ı „ÛÏÛÒÓ‚Ó-
„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ Ò ÓÔÓ‰ÁÓÎÂÌÌ˚Ï Ë ÓÔÓ‰ÁÓÎÂÌÌ˚ı Ò
ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ÏË ËÏÂ˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎÂÂ ÌËÁ-
ÍËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚ÏË ‚
‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ˚ı ÔÓ˜‚‡ı. í‡Í‡fl ÊÂ Á‡ÍÓÌÓ-
ÏÂÌÓÒÚ¸ ÒÓ·Î˛‰‡ÂÚÒfl Ë ‰Îfl Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ËÒÍÛÒ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓÎÂÈ.

Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ÛÒËÎÂÌËÂ „ÛÏÛÒÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl, ÔÓ-
ËÒıÓ‰fl˘ÂÂ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ˜ÂÌÓÁÂÏ‡ı Ë ‚ Ëı Ì‡ÎÓ-
„‡ı ÒÂ‚ÂÌ˚ı „ÛÏË‰Ì˚ı ‡ÈÓÌÓ‚ – ‰ÂÌÓ‚˚ı Ë
ÚÓÙflÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı, ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏÛ
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ëùè Ë ËÁÏÂÌÂÌË˛ ÔÓ-
ÙËÎ¸Ì˚ı ÍË‚˚ı ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚

(Ú‡·Î. 2). Ç ˜ÂÌÓÁÂÏ‡ı, ‰ÂÌÓ‚˚ı Ë ÚÓÙflÌ˚ı
ÔÓ˜‚‡ı ÔÓˆÂÒÒ˚ „ÛÏÛÒÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl Ì‡ÒÚÓÎ¸ÍÓ ÁÌ‡-
˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡˛Ú ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Ô‡-
‡ÏÂÚÓ‚, ˜ÚÓ Ëı ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ‰Îfl „ÛÏÛÒÓ‚˚ı „ÓËÁÓÌ-
ÚÓ‚ ˜‡ÒÚÓ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ‰Îfl ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘ÂÈ ÔÓÓ‰˚.

èÓ˜‚ÂÌÌÓ-˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÙËÎ¸ ˜ÂÌÓÁÂ-
ÏÓ‚, Í‡Í ÁÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó ÚËÔ‡ ÔÓ˜‚, ËÏÂÂÚ ‰‚ÛıÒÎÓÈ-
Ì˚È ı‡‡ÍÚÂ Ò Ó‰ÌÓÈ “ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌÌÓÈ” Ì‡ „‡-
ÌËˆÂ „ÛÏÛÒÓ‚Ó„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ Ë ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘ÂÈ ÔÓ-
Ó‰˚ ùÑë, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ÂÈ “Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚ¸”
ÔÓˆÂÒÒ‡ „ÛÏÛÒÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl.

óÂÌÓÁÂÏ˚ “˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍË Á‡·ÛÙÂÂÌ˚”. ùÚË
ÔÓ˜‚˚ ÔÓ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï ÔÓÔ‡‰‡˛Ú
Ì‡ Ô‡‚Û˛ ÌËÒıÓ‰fl˘Û˛ ‚ÂÚ‚¸ ˝ÍÒÔÓÌÂÌÚ˚, ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛ˛˘ÂÈ ÔÓ Á‡ÍÓÌÛ ÅÓÎ¸ˆÏ‡Ì‡ Ò‚flÁ¸ ˝ÎÂÍÚË-
˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ÔÓ˜‚.

ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÔÓˆÂÒÒ‡ „ÛÏÛÒÓ-
Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl Ë Á‡ÚÛı‡ÌËÂ ÔÓˆÂÒÒ‡ ÓÔÓ‰ÁÓÎË‚‡ÌËfl,
ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛˘ÂÂÒfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Á‡fl‰Ó‚ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl
ÂÏÍÓÒÚË ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl ‚ ÔÓ˜‚‡ı ÁÓÌ‡Î¸ÌÓ„Ó fl‰‡,
Ì‡˜ËÌ‡fl Ò ‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ˚ı ÔÓ˜‚ ˜ÂÂÁ ÒÂ˚Â
ÎÂÒÌ˚Â ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ˜ÂÌÓÁÂÏÓ‚, ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓÒÚÓ-
flÌÌÓÏÛ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ‚ÂÎË˜ËÌ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Ô‡-
‡ÏÂÚÓ‚. Ä ‚ ˜ÂÌÓÁÂÏ‡ı ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÒÏÂÌÂ ÚËÔ‡
ÔÓÙËÎ¸ÌÓÈ ÍË‚ÓÈ ˝ÚËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÔÓ‰Ú‚Â-
Ê‰‡fl ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï Ë ‚ ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÏ ‡ÒÔÂÍÚÂ ÚÂ ÏÓ‰ÂÎ¸-
Ì˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚflı ˝ÎÂÍÚË-
˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÓ‰Ó·ÌÓ ‡ÒÒÏÓÚ-
ÂÌ˚ ÔË ‡Ì‡ÎËÁÂ ÔÓÙËÎ¸ÌÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÔÓ˜‚.

Ç ÔÓ˜‚‡ı ˝ÚËı ÚËÔÓ‚ ÔÓ˜‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı Á‡fl‰Ó‚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎfl-
ÂÚÒfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂÏ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‚ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ ÔÓ-
„ÎÓ˘‡˛˘ÂÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ Ú‡ÍËı ËÓÌÓ‚, Í‡Í Í‡Î¸-
ˆËÈ, Ï‡„ÌËÈ Ë ‚Ó‰ÓÓ‰. èÓ˝ÚÓÏÛ ˝ÚË ËÁÏÂÌÂÌËfl
ÔÓ‰˜ËÌÂÌ˚ ËÁÏÂÌÂÌËflÏ ËÓÌÓÛ‰ÂÊË‚‡˛˘ÂÈ
(ÒÓ·ˆËÓÌÌÓÈ) ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ˝ÚËı ÔÓ˜‚. àÓÌ˚ ÔÓ˜-
‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ÂÒÎË Ë ‚ÌÓÒflÚ Í‡ÍÓÈ-ÎË·Ó ‚ÍÎ‡‰
‚ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚ ÔÓÙË-
ÎÂ ˝ÚËı ÔÓ˜‚, ÚÓ ˝ÚÓÚ ‚ÍÎ‡‰ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÁÌ‡Ú¸ Ï‡-
ÎÓÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ˜ÚÓ ˝ÚÓ ÛÚ‚ÂÊ‰Â-

 
í‡·ÎËˆ‡ 2.  ëÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Ô‡-
‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓ˜‚ ̃ ÂÌÓÁÂÏÌÓ„Ó, ÒÓÎÓÌ˜‡ÍÓ‚Ó„Ó, ÒÓÎÓÌˆÓ‚Ó-
„Ó ÚËÔÓ‚ ÔÓ˜‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl

èÓ˜‚‡ ÉÓËÁÓÌÚ ρK, éÏ · Ï  éÏ · Ï ϕ, ÏÇ

óÂÌÓÁÂÏ 
ÚËÔË˜Ì˚È

Ä 40–60 40–60 10–20
Ç 20 20 0–10

ë‚ÂÚÎÓ-Í‡¯Ú‡-
ÌÓ‚‡fl

Ä 60–80 60–80 40–60
Ç 10–20 20–40 10–20

ëÓÎÓÌÂˆ Ä 60–80 60–80 40–60
Ç 10 10 10

ëÓÎÓÌ˜‡Í Ä ÒÓÎ 10 10 10
Ä 10–20 10–20 10–20
Ä 10–20 10–20 10–20
Ä ÒÓÎ 10 10 10

ρ0
K ,
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èÓÁ‰ÌflÍÓ‚

ÌËÂ ÓÚÌÓÒËÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ Í ˆÂÎËÌÌ˚Ï ÁÓÌ‡Î¸Ì˚Ï ÔÓ˜-
‚‡Ï. àÌÚ‡ÁÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÔÓ˜‚˚, ‚ Í‡ÍÓÈ-ÚÓ ÏÂÂ –
Á‡ÒÓÎÂÌÌ˚Â ÔÓ˜‚˚ ËÎË ÔÓ˜‚˚, ÔÓ‰‚ÂÊÂÌÌ˚Â ‡Ì-
ÚÓÔÓ„ÂÌÌ˚Ï ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËflÏ, Ó˜ÂÌ¸ ˜‡ÒÚÓ ËÏÂ˛Ú
ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Í‡ÚËÓÌÓ‚ Ë ‡ÌËÓÌÓ‚ ‚
ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÁÓÌ‡Î¸Ì˚ÏË
ÔÓ˜‚‡ÏË ÎÂÒÌÓÈ Ë ÎÂÒÓÒÚÂÔÌÓÈ ÁÓÌ.

Ç Ú‡ÍËı ÒÎÛ˜‡flı ÚËÔÓ‚‡fl Í‡ÚËÌ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ̋ ÎÂÍ-
ÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚ ÔÓÙËÎÂ ÔÓ˜‚ ÔÓ‰‚Â„‡ÂÚÒfl
Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ËÁÏÂÌÂÌËÂÏ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚË ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Á‡fl‰Ó‚ ‚ èèä Ë ‚ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ
‡ÒÚ‚ÓÂ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ÔÓÚÂÍ‡˛˘ËÏË
ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË ÔÓ˜‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ‰ÓÔÓÎÌfl˛˘ËÏË “ÚË-
ÔÓ‚˚Â” ÔÓ˜‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚.

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì‡fl Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl
ÔË Á‡·ÓÎ‡˜Ë‚‡ÌËË ‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ˚ı ËÎË ÒÂ-
˚ı ÎÂÒÌ˚ı ÔÓ˜‚, ˜ÚÓ ˜‡ÒÚÓ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂÏ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÈ
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË, ÌÓ Ë Ó·Ó„‡˘ÂÌËÂÏ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ‡Ò-
Ú‚Ó‡ ÌÂÈÚ‡Î¸Ì˚ÏË Ë ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍË Á‡flÊÂÌÌ˚-
ÏË ÒÓÂ‰ËÌÂÌËflÏË. ëÔÓ‡‰Ë˜ÂÒÍÓÂ ËÎË Á‡ÍÓÌÓÏÂ-
ÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ‚ ÔÓÙËÎÂ ˜ÂÌÓÁÂÏÌ˚ı ÔÓ˜‚
ÎÂ„ÍÓ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÒÓÎÂÈ Ú‡ÍÊÂ ÔË‚Ó‰ËÚ Í
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓ Ò‡‚-
ÌÂÌË˛ Ò ÚËÔÓ‚˚ÏË ÍË‚˚ÏË ‰Îfl ÁÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÔÓ˜‚.

Ñ‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÎÂ„ÍÓ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÒÓ-
ÎÂÈ Ë ÔÓfl‚ÎÂÌËÂ ‚ èèä ‚ÂÒ¸Ï‡ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ËÓÌ‡ Na+

ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú Ë ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ëùè ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò ÌÂÁ‡ÒÓÎÂÌÌ˚ÏË ‡Ì‡ÎÓ„‡ÏË ÔÓ˜‚ ‚ ˛ÊÌ˚ı ÁÓ-
Ì‡ı: ÎÂÒÓÒÚÂÔÌÓÈ Ë ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÒÚÂÔÌÓÈ, ÔÓÎÛÔÛÒÚ˚Ì-
ÌÓÈ Ë ÔÛÒÚ˚ÌÌÓÈ ÁÓÌ. Ç ˝ÚËı ÁÓÌ‡ı ËÌÚ‡ÁÓÌ‡Î¸ÌÓ
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ÒÓÎÓÌˆ˚, ÒÓÎÓÌ˜‡ÍË Ë ÒÓÎÓ‰Ë. 

àÚ‡Í, Ì‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔÓ˜‚ÓÓ·‡-
ÁÓ‚‡ÌËfl Ì‡ ‡ÍÍÛÏÛÎflˆË˛ ËÎË ‚˚ÌÓÒ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚
ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ ÔÓÙËÎÂ, Ì‡·Î˛‰‡ÂÏ˚Â ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
Î‡Ì‰¯‡ÙÚ‡ı Ë ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÁÓÌ‡ı,
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ‡ÁÌ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ ˝ÎÂÍ-
ÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ Ëı ‰‡ÊÂ ‚
ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÏ fl‰Û Ë ‚ Í‡ÚÂÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl Ò‚flÁ‡Ì-
Ì˚Ï ÅÓÎ¸ˆÏ‡ÌÓ‚ÒÍÓÈ ˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚ¸˛, ÚÓ ÂÒÚ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ë ˝ÌÂ-
„ËË, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ, ‚ ÔÓ˜‚‡ı ÔÓ‰˜Ë-
ÌflÂÚÒfl Á‡ÍÓÌÛ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
å‡ÍÒ‚ÂÎÎ‡–ÅÓÎ¸ˆÏ‡Ì‡ (ËÒÛÌÓÍ).

í‡Í, ÔÓ˜‚˚ Ë Ëı ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËÂ „ÓËÁÓÌÚ˚, ‚
ÍÓÚÓ˚ı ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ÔÓˆÂÒÒ˚ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ‚Â-
˘ÂÒÚ‚‡: ˜ÂÌÓÁÂÏ˚, ÚÓÙflÌ˚Â, Á‡ÒÓÎÂÌÌ˚Â –
ËÏÂ˛Ú Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓ-
‰‚ËÊÌ˚ı ̋ ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Á‡fl‰Ó‚ Ë ̋ ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ
Ô‡‡ÏÂÚ˚, “‡ÁÏÂ˘‡˛˘ËÂÒfl” ‚ Ô‡‚ÓÈ, ‚˚ÔÓÎÓ-
ÊÂÌÌÓÈ ‚ÂÚ‚Ë ˝ÍÒÔÓÌÂÌÚ˚. í‡ÍËÂ ÔÓ˜‚˚ ÏÓÊÌÓ
Ì‡Á‚‡Ú¸ “˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍË Á‡·ÛÙÙÂÂÌÌ˚ÏË”. èË-
ÏÂÌÂÌËÂ ˝ÎÂÍÚÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‚ ÌËı Á‡-
ÚÛ‰ÌÂÌÓ, ıÓÚfl Ë ‚ÓÁÏÓÊÌÓ.

ãÂ‚‡fl, ‚ÓÒıÓ‰fl˘‡fl ‚ÂÚ‚¸ ÅÓÎ¸ˆÏ‡ÌÓ‚ÒÍÓÈ ˝ÍÒ-
ÔÓÌÂÌÚ˚, „‰Â “‡ÁÏÂ˘‡˛ÚÒfl” ÔÓ˜‚˚, ËÏÂ˛˘ËÂ ‚
Ò‚ÓÂÏ ÔÓÙËÎÂ ˝Î˛‚Ë‡Î¸Ì˚Â ‰Ë‡„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËÂ
„ÓËÁÓÌÚ˚ (˝ÔËÔÂ‰ÓÌ˚) Ò ÂÁÍÓ Ó·Â‰ÌÂÌÌ˚ÏË
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflÏË ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍË Á‡flÊÂÌÌ˚ı ˜‡-

ÒÚËˆ Ë ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, ı‡‡ÍÚÂÌ‡ ‰Îfl ‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰-
ÁÓÎËÒÚ˚ı, ÒÂ˚ı ÎÂÒÌ˚ı ÔÓ˜‚, ÒÓÎÓ‰ÂÈ Ë Ú.‰.

èË˜ÂÏ ‡ÁÏÂ˘ÂÌËÂ Ó·Î‡ÒÚÂÈ, Ò‚flÁ˚‚‡˛˘Ëı
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓ˜‚ Ë Ëı ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚
ÔÓ‰˜ËÌfl˛ÚÒfl ÒÚÓ„ËÏ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚflÏ. ç‡Ë‚˚Ò-
¯ËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ËÏÂ˛Ú
˝Î˛‚Ë‡Î¸Ì˚Â ÔÂÒ˜‡Ì˚Â ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË ˆÂÎËÌÌ˚ı
‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ˚ı ÔÓ˜‚. çÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÏÂÌ¸¯ËÂ
˝Î˛‚Ë‡Î¸Ì˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚ ˆÂÎËÌÌ˚ı ÒÛ„ÎËÌËÒÚ˚ı
ÔÓ˜‚. á‡ÚÂÏ, Ì‡ “ÔÂÂ„Ë·Â” ÍË‚ÓÈ ‡ÁÏÂ˘ÂÌ˚
˝Î˛‚Ë‡Î¸Ì˚Â „ÓËÁÓÌÚ˚ ÓÍÛÎ¸ÚÛÂÌÌ˚ı Ë „Ë‰Ó-
ÏÓÙÌ˚ı ÔÓ˜‚ „ÛÏË‰ÌÓÈ ÁÓÌ˚. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì‡fl Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ı‡‡ÍÚÂÌ‡ Ë ‰Îfl ÔÓ˜‚ ÒÓÎÓÌˆÓ‚Ó„Ó Ë
ÒÓÎÓÌ˜‡ÍÓ‚Ó„Ó ÚËÔÓ‚ ÔÓ˜‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ
‰Îfl ‚ÒÂı ÚËÔÓ‚ ÔÓ˜‚ ÔË Ëı Ó·Ó·˘ÂÌËË, ÚÓ ÂÒÚ¸
‰Îfl ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ ‚ ˆÂÎÓÏ.

èÓ‰‚Ó‰fl ËÚÓ„, ÓÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡-
‡ÏÂÚ˚ ÔÓ˜‚ – ˝ÚÓ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ
ÔÓÚÂÌˆË‡Î˚ Ë ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ,
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÂÒfl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı ˝ÎÂÍ-
ÚË˜ÂÒÍËı Á‡fl‰Ó‚. èÓÒÎÂ‰ÌËÂ, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, Ó·Û-
ÒÎÓ‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ÍÓÏÔÎÂÍÒÓÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛-
˘Ëı ÒÓ·ˆËÓÌÌ˚Â Ë ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓ˜‚ÂÌ-
Ì˚ı ÏÓÙÓÌÓ‚, „ÓËÁÓÌÚÓ‚, ÔÓÙËÎÂÈ Ë
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÚËÔÓ‚ ÔÓ˜‚, Ë ÓÔÓÒÂ‰Ó‚‡ÌÓ (ÍÓÒ‚ÂÌÌÓ)
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‚ÌÂ¯ÌËÏË ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÔÓ˜‚Â
Ù‡ÍÚÓ‡ÏË: ÚËÔÓÏ Î‡Ì‰¯‡ÙÚ‡, ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ „ÂÓıËÏË-
˜ÂÒÍÓÈ ÔÓ‚ËÌˆËÂÈ, ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÁÓÌÓÈ.

è‡ÍÚË˜ÂÒÍË Î˛·ÓÈ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÈ ÔÓ˜‚ÓÓ·-
‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸Ì˚È ÔÓˆÂÒÒ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÍÓÚÓÓ„Ó
Ì‡Í‡ÔÎË‚‡˛ÚÒfl ËÎË ‚˚˘ÂÎ‡˜Ë‚‡˛ÚÒfl ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ë
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ‚ ÔÓÙËÎÂ ÚÓ„Ó ËÎË ËÌÓ„Ó „ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ ÔÓ˜‚ ÓÚ‡Ê‡ÂÚÒfl Ì‡ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Ô‡-
‡ÏÂÚ‡ı Ú‡Í, ˜ÚÓ Ëı ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Ë ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‚ ÔÓ-
ÙËÎÂ ·Û‰ÛÚ ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸ Ó„‡ÌËÁ‡ˆË˛ Ë ÒÚÂ-
ÔÂÌ¸ ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÙËÎfl.

Ç ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ‡ÁÌ˚ı ÚËÔ‡ı ÔÓ˜‚, „‰Â ÔÓÚÂÍ‡-
˛Ú ‡ÁÎË˜Ì˚Â ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚Â ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒ-
Ò˚, Ì‡ÔËÏÂ, ÒÓÎÂÌ‡ÍÓÔÎÂÌËÂ Ë ÚÓÙÓÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÌËÂ, ÔÓ‰ÁÓÎÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ Ë ‚˚˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÌËÂ ‚Âı-
ÌËı „ÓËÁÓÌÚÓ‚, ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Â ËÎË
·ÎËÁÍËÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚.
ùÚË Ù‡ÍÚ˚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ÌÂ Í‡Í ÌÂ-
‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ, ‡ ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ, Í‡Í ‰ÓÒÚÓËÌÒÚ‚Ó ˝ÎÂÍ-
ÚÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ, ËÁÏÂflfl ÚÓÎ¸ÍÓ
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ Ë, ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÁÌ‡fl ‚ Í‡-
ÍÓÈ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ ÁÓÌÂ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸, ËÏÂfl
Ú‡ÍÊÂ ıÓÚfl ·˚ Ó·˘ËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ ÒË-
ÚÛ‡ˆËË ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó Â„ËÓÌ‡ (‡ÈÓÌ‡, Ó·˙ÂÍÚ‡),
ÏÓÊÌÓ ̋ ÎÂÍÚÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ËÁÛ-
˜ËÚ¸ Î˛·˚Â ÔÓ˜‚˚ Ë Â¯ËÚ¸ ‚ÂÒ¸Ï‡ ¯ËÓÍËÈ ÍÛ„
Ì‡Û˜Ì˚ı Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËı Á‡‰‡˜.

ç‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÔÓ˜‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl
Ì‡ ‡ÍÍÛÏÛÎflˆË˛ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÁÓÌ‡ı, ÔË‚Ó‰ËÚ Í
ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ÒıÓÊËı ÔÓ ÒÚÂÔÂÌË ‰ËÙÙÂÂÌˆË-
Ó‚‡ÌËfl Ë Ï‡ÒÒÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌË˛ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ÔÓÙË-
ÎÂÈ, ‡, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë ÒıÓÊËı Í‡ÚËÌ ‚ ËÁÏÂÌÂ-
ÌËË ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ Ë ÍË‚˚ı Ëı ËÁÏÂ-
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ÌÂÌËÈ. Ç˚˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÂÏÓÒÚ¸ Ú‡ÍÊÂ ÙÓÏËÛÂÚ
Ò‚ÓË ÒıÓÊËÂ ÔÓÙËÎË.

é Ò Ì Ó ‚ Ì ˚ Ï Ë  Ô Â  Â  ‡ Ò Ô  Â ‰ Â Î Ë Ú Â Î fl -
Ï Ë  “ ˝ Î Â Í Ú  Ë ˜ Â Ò Í Ó È ”  ˝ Ì Â  „ Ë Ë  ÔË ÔÓ˜-
‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËË ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÔËÁÌ‡Ú¸ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚Â
ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚, ÚÓ ÂÒÚ¸ ‚ÌÛÚËÔÓ˜‚ÂÌÌ˚Â
Ù‡ÍÚÓ˚, ‡ ÌÂ ‚ÌÂ¯ÌËÂ: ÂÎ¸ÂÙ Ë ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ –
ıÓÚfl, ÌÂÒÓÏÌÂÌÌÓ, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌËı Ì‡ ÔÂ‚˚Â. ä‡Ê‰˚È ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚È ÔÓ˜-
‚ÂÌÌ˚È ÔÓˆÂÒÒ ËÎË Ëı ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌ˚
Á‡ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÙËÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó ÚËÔ‡
ÔÓ˜‚˚ Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ÒÚÓ„ËÏ ˜ÂÂ‰Ó-
‚‡ÌËÂÏ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı „ÛÔÔ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı „ÓËÁÓÌÚÓ‚
Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ-
ÒÚ¸˛ ‚ ËÁÏÂÌÂÌËË ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚,
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÍË‚ÓÈ ÚÓ„Ó ËÎË ËÌÓ„Ó Ô‡‡ÏÂÚ‡
‰‚ÛıÒÎÓÈÌÓÈ, ÚÂıÒÎÓÈÌÓÈ ËÎË ‰Û„ÓÈ.

àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ËÎË ‚˚‡ÊÂÌÌÓÒÚ¸ ÚÓ„Ó ËÎË
ËÌÓ„Ó ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ÔÓ˜‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÌËfl ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‚˚‡ÊÂÌÌÓÒÚË “ÁÂÎÓ-
ÒÚË” ÚÓ„Ó ËÎË ËÌÓ„Ó „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ËÎË
„ÛÔÔ˚ „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚, ̃ ÚÓ,
‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ˝ÎÂÍÚË˜Â-
ÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚.

è Â  Â  ‡ Ò Ô  Â ‰ Â Î Ë Ú Â Î fl Ï Ë  ˝ Ì Â  „ Ë Ë
ÓÔÓÒÂ‰Ó‚‡ÌÓ, ˜ÂÂÁ ÔÓ˜‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓ-
ˆÂÒÒ˚, ‚˚ÒÚÛÔ‡˛Ú Ú‡ÍÊÂ Ù‡ÍÚÓ˚ Ë ÛÒÎÓ‚Ëfl ÔÓ˜-
‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl: ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ë ÂÎ¸ÂÙ. àÁÏÂ-
ÌÂÌËÂ ÚËÔÓ‚ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ÒÎÂ‰ Á‡ ÍÎËÏ‡ÚË˜Â-
ÒÍËÏË ÔÓflÒ‡ÏË, ÔË‚Ó‰fl˘ÂÂ Í ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏÛ
ÒÓ˜ÂÚ‡ÌË˛ ÛÒÎÓ‚ËÈ ÔÓ˜‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÙÓÏËÓ-
‚‡ÌË˛ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-„ÂÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓflÒÓ‚ ËÎË ÔÓ-
‚ËÌˆËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏÛ “ÚËÔÛ” ‚ ÔÂÂ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËË ˝ÌÂ„ËË, ÙÓÏËÛÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â
ÚËÔ˚ ÔÓ˜‚ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÎfl
Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÓÈ ϕ, ρ Ë ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï
Á‡ÍÓÌÓÏ ËÁÏÂÌÂÌËfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚.

ê‡ÁÎË˜Ì˚Â ÚËÔ˚ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË Ë ÔÓÓ‰ Ì‡
ÛÓ‚ÌÂ ·ÓÎÂÂ ÏÂÎÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË,
ÚÓ ÂÒÚ¸ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ ·ËÓ„ÂÓˆÂÌÓÁ‡ Ë Â„Ó Ô‡ˆÂÎÎfl-
ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ú‡ÍÊÂ ÙÓÏËÛ˛Ú Ò‚ÓË ÔÓ˜‚˚,
Ó·˚˜ÌÓ ‡ÁÎË˜‡˛˘ËÂÒfl Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ Ó‰‡, ÒÓ Ò‚ÓË-
ÏË ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÏË ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË,
˜ÚÓ ÌÂÁ‡ÏÂ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚ‡Ê‡ÂÚÒfl Ì‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ-
ÒÚË ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚. í‡ÍÓÈ ÒÎÛ˜‡È
‚ÒÚÂ˜‡ÎÒfl ÔË ‡Ì‡ÎËÁÂ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‰Îfl ˝ÎÂÍÚË-
˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ˚ı ÔÓ˜‚
‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ‰ÂÌÓ‚ÓÒÚË Ë ÓÔÓ‰ÁÓÎË‚‡ÌËfl,
ÙÓÏËÛ˛˘ËıÒfl Ì‡ Ó‰ÌÓÈ Ï‡ÚÂËÌÒÍÓÈ ÔÓÓ‰Â,
ÌÓ ÔÓ‰ ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÚËÔ‡ÏË ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË.
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ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓ˜‚ Ë Ëı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÔÓ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒÂÌÒÓÌÓÒÚË: Ä – ‚ „ÛÏË‰ÌÓÈ ÁÓÌÂ; Å – ‚ ‡Ë‰Ì˚ı Â„ËÓÌ‡ı.
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èÓÁ‰ÌflÍÓ‚

êÂÎ¸ÂÙ fl‚ÎflÂÚÒfl Ó‰ÌËÏ ËÁ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÏÓ˘Ì˚ı
‡ÒÔÂ‰ÂÎËÚÂÎÂÈ ˝ÌÂ„ËË Í‡Í ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÌÂÔÓÒÂ‰-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó (ÔflÏÓ„Ó) ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl, Ú‡Í Ë ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÔÓ-
ÒÂ‰Ó‚‡ÌÌÓ„Ó ˜ÂÂÁ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı
Ë ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÚÓ ÂÒÚ¸ ̃ ÂÂÁ ̂ ÂÔ¸ ÒÓÔfl-
ÊÂÌÌ˚ı ·ËÓ„ÂÓˆÂÌÓÁÓ‚ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ËÏ Í‡-
ÚÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚.

êÂÎ¸ÂÙ Í‡Í ÛÒÎÓ‚ËÂ ÔÓ˜‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl fl‚ÎflÂÚ-
Òfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏ ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ë ˝ÌÂ„ËË ÔË ÔÓ˜‚ÓÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÌËË, ‡, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‚ÂÎË-
˜ËÌ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚. 

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ “ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı” Ë “‡ÒÚËÚÂÎ¸-
Ì˚ı” Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÔÓ˜‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓ ÒÍÎÓÌÛ, fl‚-
ÎflflÒ¸ ÍÓÒ‚ÂÌÌ˚Ï ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÔÓ˜‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡-
ÌËfl, ÙÓÏËÛÂÚ ÔÓ˜‚˚ Í‡ÚÂÌ Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÂ Ï‡ÒÒÓ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ
ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı (ÔÓ‰‚ÂÊÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌË˛)
‚Â˘ÂÒÚ‚, ‡ ‚ ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ ËÚÓ„Â, ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı Á‡fl‰Ó‚
Ë Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÎÂÈ.

èËÏÂÓÏ ÏÓ„ÛÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÔÓ˜‚˚ Í‡ÚÂÌ: ‰ÂÌÓ‚Ó-
ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ‡fl ‡‚ÚÓÏÓÙÌ‡fl ÔÓ˜‚˚, ‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎË-
ÒÚ˚Â ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË „Ë‰ÓÏÓÙËÁÏ‡ (ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚÌÓ, “ÔÒÂ‚‰ÓÓ„ÎÂÂÌ˚Â”), ÓÚÓÙÓ‚‡ÌÌ˚Â, ÚÓÙfl-
Ì˚Â. ç‡ÍÓÔÎÂÌËÂ Ó·˘ÂÈ Ï‡ÒÒ˚ ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı, ÔÓ‰‚Â-
ÊÂÌÌ˚ı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ ÔÓ˜‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚
·ÓÎÂÂ ÌËÁÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ı ÂÎ¸ÂÙ‡, ‚Ó-ÔÂ‚˚ı, ÍÓÏ-
ÔÂÌÒËÛÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÏ ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÔÓÎÓ-
ÊÂÌËÂÏ ‚ ÔÓÎÂ Úfl„ÓÚÂÌËfl, ‡ ‚Ó-‚ÚÓ˚ı, ·ÓÎÂÂ “ÌËÁÍË-
ÏË” ÏÂÌÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ÏË ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÏË ÔÓÎflÏË.

èÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ Î‡Ì‰¯‡ÙÚ‡ı,
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÎ‡ÌÂÚ˚ Î‡Ì‰-
¯‡ÙÚÌÓ-„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı ÔÓflÒÓ‚, ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ú‡Í
ÊÂ, Í‡Í Ë ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÙËÎfl Ë Â„Ó
Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ËÁÛ˜‡Ú¸ Ë ÓˆÂÌË‚‡Ú¸ Ï‡ÒÒÓ- Ë ̋ ÌÂ„Â-
ÚË˜ÂÒÍËÈ Ó·ÏÂÌ Ë ·‡Î‡ÌÒ ˝ÚËı ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËÈ, ËÒÔÓÎ¸ÁÛfl ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚Â ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ
ÔÓÎfl ÔÓ˜‚. ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚ Ë Ï‡ÒÒÓÔÂÂ-
ÌÓÒ ‚ Ú‡ÍËı ÒËÒÚÂÏ‡ı, ÔË‚Ó‰fl˘ËÈ Í Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓ-
ÚÂÌ‰Ó‚ÓÈ ÒÏÂÌÂ ÔÓ˜‚ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÚÓÏÛ, ̃ ÚÓ Ì‡ ·Ó-
ÎÂÂ ÌËÁÍËı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ÒÍÎÓÌ‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ‚ÒÂ„‰‡
ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ·ÓÎÂÂ Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚Â ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚË
Ë ÚËÔ˚ ÔÓ˜‚.

è Â  Â  ‡ Ò Ô  Â ‰ Â Î Â Ì Ë Â  ‚ Â ˘ Â Ò Ú ‚  ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ÔÓ˜‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÌÂÓ‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó ‚ÎËflÂÚ ‚Ó
‚ÒÂÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ Â„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl. Ç ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ-
˜‡flı, ÔË Í‡ÈÌÂÈ Ó·Â‰ÌÂÌÌÓÒÚË ‚ÒÂ„Ó ÔÓÙËÎfl
ËÎË Â„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÌÓÒËÚÂÎflÏË ÔÓ‰‚ËÊ-
Ì˚ı Á‡fl‰Ó‚, ‰‡ÊÂ Ï‡ÎÂÈ¯ÂÂ Ëı ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÏÓÊÂÚ
ÔË‚ÂÒÚË, ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Á‡ÍÓÌÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl ÅÓÎ¸ˆÏ‡Ì‡, Í ÂÁÍÓÏÛ ËÁÏÂÌÂÌË˛ ˝ÎÂÍÚË˜Â-
ÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚. ùÚÓÚ ÒÎÛ˜‡È ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËflÏ Ì‡ ÎÂ‚ÓÈ ‚ÓÒıÓ‰fl˘ÂÈ ‚ÂÚ‚Ë ˝ÍÒÔÓÌÂÌ-
ˆË‡Î¸ÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
ÓÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Á‡fl‰Ó‚. ç‡Ó·ÓÓÚ,
‰‡ÊÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ˝ÎÂÍ-
ÚË˜ÂÒÍËı Á‡fl‰Ó‚ ÏÓ„ÛÚ ÔÓ˜ÚË ÌÂ ËÁÏÂÌflÚ¸ ˝ÎÂÍ-
ÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ – Ô‡‚‡fl ÌËÒıÓ‰fl˘‡fl ‚ÂÚ‚¸
˝ÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË.

éÚÒ˛‰‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ Ó‰ÌË Ë ÚÂ ÊÂ ÔÓ “Ì‡Ôfl-
ÊÂÌÌÓÒÚË” ÔÓ˜‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ÔÓ
‡ÁÌÓÏÛ ÓÚ‡Ê‡˛ÚÒfl Ì‡ ËÁÏÂÌÂÌËË ˝ÎÂÍÚË˜Â-
ÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚. èÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl fl‚Ì‡fl ÒıÓ-
ÊÂÒÚ¸ ÔÓ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï ÒÎÂ‰Û˛˘Ëı
ÔÓ˜‚: 1) ‰ÂÌÓ‚˚ı, ÚÓÙflÌ˚ı, ˜ÂÌÓÁÂÏÓ‚, ÒÓÎÓÌ-
˜‡ÍÓ‚; 2) ‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ˚ı, Ò‚ÂÚÎÓ-Í‡¯Ú‡ÌÓ-
‚˚ı, ÒÓÎÓÌ˜‡ÍÓ‚ Ë ÒÓÎÓ‰ÂÈ.

á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ˜ÂÌÓÁÂÏ˚, ÚÓÙflÌ˚Â Ë Á‡ÒÓÎÂÌ-
Ì˚Â ÔÓ˜‚˚, ıÓÚfl ËÏÂ˛Ú ‡ÁÌ˚È „ÂÌÂÁËÒ, ‡ÁÌ˚Â ÔË-
˜ËÌ˚ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚, ÌÓ Ò ÚÓ˜ÍË
ÁÂÌËfl ˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú Ó‰ËÌ –
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ fl‚ÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚, ‡, ÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ, Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓ-
‰‚ËÊÌ˚ı ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Á‡fl‰Ó‚, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í
ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ÌÂ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-
„Ó Ë ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÙËÎÂÈ.

Ç ‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ˚ı Ë Ò‚ÂÚÎÓ-Í‡¯Ú‡ÌÓ‚˚ı
ÔÓ˜‚‡ı ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÂÁÍÓÂ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚Â-
˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÙËÎfl, ÂÁÍ‡fl
Â„Ó ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl, ˜ÂÏÛ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ÂÁ-
Í‡fl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl ‚ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ı ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚. èÓ˜‚ÂÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚Â Ò
„Ë‰ÓÏÓÙËÁÏÓÏ, ÓÍÛÎ¸ÚÛÂÌÌÓÒÚ¸˛, „ÛÏÛÒÓÌ‡-
ÍÓÔÎÂÌËÂÏ, ÓÚÓÙÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸˛, ÒÓÎÂÌ‡ÍÓÔÎÂÌËÂÏ
ÔË‚Ó‰flÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡, ‡, ÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÎÓÚÌÓÒÚË ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Á‡fl‰Ó‚ Ë ÒÌË-
ÊÂÌËÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ˝ÚËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‰‡ÊÂ Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚ÓÈ ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚË (“Ì‡ÔflÊÂÌÌÓÒÚË”) ÔÓ-‡ÁÌÓÏÛ ·Û‰ÂÚ
ÒÍ‡Á˚‚‡Ú¸Òfl Ì‡ ‚ÂÎË˜ËÌ‡ı ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡-
ÏÂÚÓ‚. é„ÎÂÂÌËÂ ‚ ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘ÂÈ ÔÓÓ‰Â ‰ÂÌÓ-
‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚÓÈ ÔÓ˜‚˚ Ï‡ÎÓ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚ ˝ÎÂÍÚË-
˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚, ÔÓÚÓÏÛ ˜ÚÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ˝ÎÂÍ-
ÚË˜ÂÒÍËı Á‡fl‰Ó‚ ‚ ˝ÚËı „ÓËÁÓÌÚ‡ı ·ÂÁ ÚÓ„Ó
‚˚ÒÓÍ‡ Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ Ô‡‚ÓÈ ÌËÒıÓ‰fl˘ÂÈ ‚ÂÚ‚Ë
˝ÍÒÔÓÌÂÌÚ˚.

èÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÂ Ó„ÎÂÂÌËÂ ‚ ÓÔÓ‰ÁÓÎÂÌÌÓÏ „ÓË-
ÁÓÌÚÂ, ıÓÚfl Ë ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ËÁÏÂÌflÂÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆË˛ ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Á‡fl‰Ó‚, ÌÓ ÂÁÍÓ
ÒÌËÊ‡ÂÚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚, ˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÛÂÚ ‚ÓÒıÓ‰fl˘ÂÈ ‚ÂÚ‚Ë ˝ÍÒÔÓÌÂÌÚ˚. ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì‡fl
Í‡ÚËÌ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔË Ì‡ÎÓÊÂÌËË ÔÓˆÂÒÒ‡ „ÛÏÛ-
ÒÓÌ‡ÍÓÔÎÂÌËfl Ì‡ ÔÓˆÂÒÒ ÓÔÓ‰ÁÓÎË‚‡ÌËfl.

èÓˆÂÒÒ˚ ‚˚˘ÂÎ‡˜Ë‚‡ÌËfl ‚Â˘ÂÒÚ‚: ÓÔÓ‰ÁÓÎË-
‚‡ÌËÂ, ÎÂÒÒË‚‡Ê, ‡ÒÒÓÎÂÌËÂ, ‡ÒÒÓÎÓÌˆÂ‚‡ÌËÂ –
ÔË‚Ó‰flÚ Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı
ÌÓÒËÚÂÎÂÈ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Á‡fl‰Ó‚ Ë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚. éÚÒ˛‰‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ
˜ÂÌÓÁÂÏ˚ Ë ÚÓÙflÌ˚Â ÔÓ˜‚˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ Á‡·ÛÙÂÂÌÌ˚ÏË ‚ “˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÏ ÓÚÌÓ¯Â-
ÌËË” ÔÓ˜‚‡ÏË, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‚ÎËflÌËÂ ÒÏÂÌ˚ ÛÒÎÓ‚ËÈ
Ë Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÔÓ˜‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ì‡ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ
Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚÒfl Ì‡ËÏÂÌÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ.
à, Ì‡Ó·ÓÓÚ, ‚ ‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ˚ı ÔÓ˜‚‡ı ‰‡ÊÂ
ÒÎ‡·ÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÔÓ˜‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚
ÂÁÍÓ ËÁÏÂÌflÂÚ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ˝ÎÂÍÚË-
˜ÂÒÍËı ÔÓÎÂÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ‚ÂıÌËı, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ Á‡ÚÓÌÛÚ˚ı ÔÓ˜‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ÏË
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ÔÓˆÂÒÒ‡ÏË „ÓËÁÓÌÚ‡ı. Ç ÔÓ˜‚‡ı ÒÓÎÓÌ˜‡ÍÓ‚Ó„Ó
Ë ÒÓÎÓÌˆÓ‚Ó„Ó ÚËÔÓ‚ ÔÓ˜‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓÒÎÂ-
ÊË‚‡ÂÚÒfl Ú‡Í‡fl ÊÂ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ ‚ ËÁÏÂÌÂÌËË
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚.

èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÏÓÊÌÓ ÛÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸, ˜ÚÓ Í‡ÚËÌ‡
ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Á‡fl‰Ó‚, ‚ÒÎÂ‰
Á‡ ˝ÌÂ„Ó- Ë Ï‡ÒÒÓÓ·ÏÂÌÓÏ ÙÓÏËÛÂÚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚Â ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÚÂÌˆË‡Î˚, ˜ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÂÒ¸-
Ï‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ù‡ÍÚÓÏ ÔÓ˜‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl.

ê‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ı ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı
ËÓÌÓ‚ ‚ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ ÔÓÍÓ‚Â fl‚ÎflÂÚÒfl ÔË˜ËÌÓÈ „Â-
ÌÂËÓ‚‡ÌËfl Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‚ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ ÔÓÍÓ‚Â
ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ̋ ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÎÂÈ. èÓ˜‚ÂÌÌ˚È ÔÓ-
ÍÓ‚ ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚ ‚Ë‰Â „Ë„‡ÌÚÒÍÓ„Ó ËÒÚÓ˜-
ÌËÍ‡ Ò ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ‰ËÙÙÛÁËÓÌÌÓ-‡‰ÒÓ·ˆËÓÌ-
ÌÓÈ ùÑë. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÎfl – ÒÛÚ¸
ÔËÓ‰ÌÓÂ fl‚ÎÂÌËÂ, ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ‡Ê‡˛˘ÂÂ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú ˝ÌÂ„Ó- Ë Ï‡ÒÒÓÔÂÂÌÓÒ‡, ÌÓ Ò‡ÏÓÒÚÓflÚÂÎ¸ÌÓ
‚ÎËfl˛˘ÂÂ Ì‡ ÌÂ„Ó.

àÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ̋ ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÎfl, ËÒÔÓÎ¸ÁÛ-
ÂÏ˚Â ÔË ËÁÏÂÂÌËflı ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚-
ÎÂÌËfl, ÏÓÊÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ÎË¯¸ Í‡Í ÌÂÍÓÚÓ-
Û˛ ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÓÁ‰‡‚‡ÂÏÛ˛ “ÏÂÛ”, “ÏÂËÎÓ”
Ï‡ÒÒÓ- Ë ˝ÌÂ„ÓÔÂÂÌÓÒ‡ ‚ ÔÓ˜‚‡ı.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂÌ-
ˆË‡ÎÓ‚ Ëı „ÂÌÂ‡ˆËfl ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ò Ú‡ÍÓÈ ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚ¸˛, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í Ò‡ÏÓÔÓËÁ‚ÓÎ¸ÌÓÏÛ
“‚˚‡‚ÌË‚‡ÌË˛” ˝ÎÂÍÚÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓÚÂÌˆË‡-
ÎÓ‚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÚÓ˜Í‡ı ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡. èË
ÒÓÁ‰‡ÌËË ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÎÂÈ ‚
Í‡ÍÓÈ-ÎË·Ó ˜‡ÒÚË ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó Ó·˙ÂÍÚ‡, ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËÂ ̋ ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl, Â„Ó ̋ ÌÂ„ËË Ë Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
Ú‡ÍÊÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò Á‡ÍÓÌÓÏ ÒÓı‡-
ÌÂÌËfl ˝ÌÂ„ËË. Ç ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ˝ÎÂÍÚÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ
ÔÓÚÂÌˆË‡Î˚ ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı ÌÓÒËÚÂÎÂÈ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÚ‚‡
‚˚Ó‚ÌÂÌ˚ ‰Îfl ‡ÁÌ˚ı ÚÓ˜ÂÍ, ıÓÚfl ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ÓÌË
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯Â, ˜ÂÏ ‚ ÒÎÛ˜‡Â Û˜ÂÚ‡ ÚÓÎ¸ÍÓ
ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÎÂÈ.

ÇõÇéÑõ

1. ùÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÔÓ˜‚: Û‰ÂÎ¸ÌÓÂ
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Ë ÔÓÚÂÌˆË‡Î˚

ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÎfl – ÚÂÒÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ‚Á‡ËÏÓÒ‚fl-
Á‡Ì˚ ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ Ë Ò ÔÓ˜‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ.

2. ÖÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÎfl (ÔÓÚÂÌ-
ˆË‡Î˚) Â‡Î¸ÌÓ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘ÂÂ ÔËÓ‰ÌÓÂ fl‚ÎÂ-
ÌËÂ – ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚Â˘ÂÒÚ‚ ÔË
ÔÓ˜‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËË, ÍÓÚÓÓÂ Ò‡ÏÓ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ Ëı ÚÂ-
˜ÂÌËÂ Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸.

3. á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓ˜‚ ÓÔËÒ˚‚‡˛ÚÒfl Ó·˘ÂÙËÁË˜ÂÒÍËÏË
Á‡ÍÓÌ‡ÏË ̋ ÎÂÍÚÓÙËÁËÍË: Û‡‚ÌÂÌËflÏË å‡ÍÒ‚ÂÎÎ‡,
èÛ‡ÒÒÓÌ‡, ã‡ÔÎ‡ÒÒ‡ Ë ÅÓÎ¸ˆÏ‡Ì‡, ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ
ÒÎÛÊËÚ¸ ÓÒÌÓ‚ÓÈ ‰Îfl ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÈ Ú‡ÍÚÓ‚ÍË ÔÓ-
‚Â‰ÂÌËfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓ˜‚.

4. è‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓ˜‚ Ë Ëı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‰ÓÎÊÌÓ ÓÒÌÓ‚˚-
‚‡Ú¸Òfl Ì‡ ˝ÚÓÈ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍÓÌˆÂÔˆËË.
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Electrical Parameters of Soils and Pedogenesis

      A. I. Pozdnyakov

A concept of relationships between the electrical parameters of soils (electrical resistivity and natural electrical
potential) and the pedogenesis was advanced on the basis of the classical laws of electromagnetism and the gen-
eral theory of pedogenesis. It was shown that the electrical parameters of soils primarily depend on the density
of mobile electric charges, which include cations of the soil exchange complex and the ions of the soil solution.
Model notions were developed to explain the laws of changes in electrical parameters in the main genetic soil
types for the catenary and zonal levels of the soil cover organization.
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ÇÇÖÑÖçàÖ

 

èÓ˜‚ÂÌÌ˚È ÔÓÍÓ‚ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó „ÓÓ‰‡ –
‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÎÓÊÌÓÂ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÂ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ. éÌ ÙÓ-
ÏËÛÂÚÒfl ÌÂ ÒÚÓÎ¸ÍÓ ÔËÓ‰Ì˚ÏË ÔÓ˜‚‡ÏË,
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌ˚ÏË ÙÓÏËÓ‚‡ÌËflÏË. ùÚÓ
‡ÁÎË˜Ì˚È ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚È ËÌÓÓ‰Ì˚È ‰Îfl ÔÓ˜‚ Ï‡-
ÚÂË‡Î, ËÏÂ˛˘ËÈ ‡ÁÌÛ˛ ÔËÓ‰Û: ÒÚÓËÚÂÎ¸Ì˚Â
ÓÚıÓ‰˚ Ë ÏÛÒÓ, ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÏÂÒË Ò ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÈ ÔÂ‰ÓÚÛ·‡ˆËÂÈ, Ì‡Ò˚˘ÂÌÌÓÈ ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆË-
ÓÌÌ˚ÏË ÔÛÒÚÓÚ‡ÏË Ë Ú‡ÒÒ‡ÏË. éÒÓ·ÂÌÌÓ, ˝ÚÓ ÓÚ-
ÌÓÒËÚÒfl Í ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ËÒÚÓË˜ÂÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË „ÓÓ-
‰Ó‚. Ç ËÒÚÓË˜ÂÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË „ÓÓ‰‡, „‰Â ‚‡ÊÌÛ˛
ÓÎ¸ Ë„‡ÂÚ ÒÓı‡ÌÌÓÒÚ¸ Ô‡ÏflÚÌËÍÓ‚ ÍÛÎ¸ÚÛ˚ –
‡ıËÚÂÍÚÛ˚ Ë ÁÓ‰˜ÂÒÚ‚‡, ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚È ÔÓÍÓ‚ Â˘Â
·ÓÎÂÂ ÒÎÓÊÂÌ Ë, ÍÓÏÂ ÚÓ„Ó, ˜‡ÒÚÓ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı
ÒËÎ¸ÌÓ Û·‡ÌËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó „ÓÓ‰‡,
‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ Ï‡ÒÒ‡ ÔÓ·ÎÂÏ, Ò‚flÁ‡ÌÌ˚ı Ò ÒÓ‚ÂÏÂÌ-
ÌÓÈ ÊËÁÌ¸˛ Ò‡ÏÓ„Ó „ÓÓ‰‡ Ë Â„Ó ‚ÎËflÌËflÏ Ì‡ Ô‡-
ÏflÚÌËÍË. ë˛‰‡ ÒÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÌÂÒÚË ‡ÁÌ˚Â ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëfl, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÔÓ‰ÚÓÔÎÂÌËÂ.

ä‡Í ‚Ë‰ËÏ, ÍÓÏÔÎÂÍÒ Á‡‰‡˜ ‚ÂÒ¸Ï‡ ¯ËÓÍ, ‚Á‡-
ËÏÓÒ‚flÁ‡Ì Ë ˜‡ÒÚÓ Ó˜ÂÌ¸ ÒËÎ¸ÌÓ ÓÒÎÓÊÌflÂÚÒfl ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓÒÚflÏË „ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ, „Ë‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ Ë
„Ë‰Ó‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, Á‡˜‡ÒÚÛ˛ ÒÓÔÓ-
‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÔÓ‰ÚÓÔÎÂÌËflÏË ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÒÚË, ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÌÂÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚‡ ÍÓÏÛÌËÍ‡ˆË-
ÓÌÌÓ-Í‡Ì‡ÎËÁ‡ˆËÓÌÌ˚ı Ë ‚Ó‰ÓÓÚ‚Ó‰Ì˚ı ÒËÒÚÂÏ, ‡
Ú‡ÍÊÂ Á‡„flÁÌÂÌËflÏË ıËÏË˜ÂÒÍËÏË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ÏË. 

èË Â¯ÂÌËË „Ë‰Ó„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Á‡‰‡˜ ‚
ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÔËıÓ‰ËÚÒfl Â¯‡Ú¸ ‚ÓÔÓÒ˚ Ó
‡Ò˜ÎÂÌÂÌËË ÓÒ‡‰Ó˜ÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ Ì‡ ÎËÚÓÎÓ„Ó-
ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ÒÎÓË Ò ‚˚‰ÂÎÂÌËÂÏ Ë Ë‰ÂÌÚË-
ÙËÍ‡ˆËÂÈ ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚ı Ë ‚Ó‰ÓÛÔÓÌ˚ı „ÓËÁÓÌ-
ÚÓ‚, ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ, ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸, „ÎÛ-
·ËÌÛ Ëı Á‡ÎÂ„‡ÌËfl, ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
ÒÓÒÚ‡‚‡ ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ë Ëı ÒÓ˜ÂÚ‡ÌËÈ ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı ÚÂËÚÓËÈ [1]. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ
‚˚fl‚ÎflÚ¸ ÏÂÒÚ‡ ÔËÚ‡ÌËfl Ë ‡Á„ÛÁÍË ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı
‚Ó‰. ìÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡Ú¸ „Ë‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ Ò‚flÁ¸ Ì‡-

ÔÓÌ˚ı Ë „ÛÌÚÓ‚˚ı ‚Ó‰, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ò‚flÁ¸ ÔÓ‰ÁÂÏ-
Ì˚ı ‚Ó‰ Ò ÔËÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ÏË. éÔÂ‰ÂÎflÚ¸ Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËÂ Ë ÒÍÓÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ÔÓ-
ÚÓÍÓ‚, Ëı Ú‡ÒÒ, Ì‡ıÓ‰ËÚ¸ Û˜‡ÒÚÍË Á‡ÔËÚÍË Ë
‡Á„ÛÁÍË ˝ÚËı ÔÓÚÓÍÓ‚ Ë ‰. [1, 2].

Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó „ÓÓ‰‡ ‚ ÓÍÂÒÚÌÓ-
ÒÚflı Ô‡ÏflÚÌËÍÓ‚ ‡ıËÚÂÍÚÛ˚ Ë ÁÓ‰˜ÂÒÚ‚‡ ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÚ¸ Ú‡ÍËÂ ‡·ÓÚ˚ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËÏË Ú‡‰ËˆË-
ÓÌÌ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË „ÎÛ·ËÌÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl ÚÛ‰ÌÓ, Ë
ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ˜‡ÒÚÓ ‰‡ÎÂÍË ÓÚ
ÒÓ‚Â¯ÂÌÒÚ‚‡.
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ùÎÂÍÚÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó
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ÎÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‚ ‡Ë‰ÌÓÏ (ÄÒÚ‡ı‡Ì¸) Ë ‚ „Û-
ÏË‰ÌÓÏ (êÓÒÚÓ‚ ÇÂÎËÍËÈ) ‡ÈÓÌ‡ı. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ·Ó-
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êÓÒÚÓ‚ ÇÂÎËÍËÈ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ú‡Í
Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÈ êÓÒÚÓ‚ÒÍÓÈ ÌËÁËÌ˚. èÓ˝ÚÓÏÛ ÒÓ·-
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‰ÂÌ‡ÊÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ. èË ˝ÚÓÏ Á‡Ú‡Ú˚ Ë ÒÓÍË
Ò‚Ó‰flÚÒfl Í ÏËÌËÏÛÏÛ.

ÉÂÓÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÚÂËÚÓËfl êÓÒÚÓ‚ÒÍÓ„Ó
ÏÛÌËˆËÔ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÍÛ„‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ ‚ ˛ÊÌÓÈ
˜‡ÒÚË üÓÒÎ‡‚ÒÍÓÈ Ó·Î. ç‡ ‚ÓÒÚÓÍÂ Ë Ì‡ ˛„Ó-Á‡-
Ô‡‰Â ÓÌ‡ Ó„‡ÌË˜ÂÌ‡ à‚‡ÌÓ‚ÒÍÓÈ Ó·Î., Ì‡ Á‡Ô‡‰Â,
ÒÂ‚ÂÓ-Á‡Ô‡‰Â Ë ̨ „Ó-Á‡Ô‡‰Â – üÓÒÎ‡‚ÒÍËÏ, ÅÓË-
ÒÓ„ÎÂ·ÒÍËÏ Ë èÂÂÒÎ‡‚Î¸-á‡ÎÂÒÒÍËÏ ÓÍÛ„‡ÏË.

Ç ÓÓ„‡ÙË˜ÂÒÍÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÚÂËÚÓËfl „Ó-
Ó‰‡ ˝ÚÓ êÓÒÚÓ‚ÒÍ‡fl ÌËÁËÌ‡, ËÏÂ˛˘‡fl ÓÚÌÓÒË-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ÓÚÏÂÚÍË ‰Ó 120 Ï, „‡ÌËˆ˚ ÍÓÚÓÓÈ ‚ ˆÂ-
ÎÓÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú Ó‰ÌÓËÏÂÌÌÓÈ ÓÁÂÌÓÈ ÍÓÚÎÓ-
‚ËÌÂ, Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÈ Ò ÒÂ‚Â‡ Ë Ò Á‡Ô‡‰‡
‡ÍÍÛÏÛÎflÚË‚ÌÓÈ ì„ÎË˜ÂÒÍÓ-·ÓËÒÓ„ÎÂ·ÒÍÓÈ ‚ÓÁ-
‚˚¯ÂÌÌÓÒÚ¸˛. Ä Ò ˛„‡ Ë ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍ‡ ÔÓÎÓÒÓÈ
„fl‰Ó‚Ó-ıÓÎÏËÒÚÓ„Ó ÂÎ¸ÂÙ‡. ç‡Ë·ÓÎÂÂ Û„ÎÛ·-
ÎÂÌÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸ ÍÓÚÎÓ‚ËÌ˚ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ ÓÁ. çÂÓ. êÓ-
ÒÚÓ‚ ÇÂÎËÍËÈ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ Ì‡ ÒÂ‚ÂÌÓÏ ·ÂÂ„Û
ÓÁ.

 

 

 

çÂÓ, ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÍËÎÓÏÂÚ‡ı Í Á‡Ô‡‰Û ÓÚ ËÒ-
ÚÓÍ‡ . ÇÂÍÒ‡, ‚ ˛„Ó-Á‡Ô‡‰ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÍÓÚÎÓ‚ËÌ˚.

äÎËÏ‡Ú ‰‡ÌÌÓÈ ÚÂËÚÓËË ÙÓÏËÛÂÚÒfl ÔÓ‰
‚ÎËflÌËÂÏ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ‡‰Ë‡ˆËË Ë ‡‰‚ÂÍˆËË ÚÂÔÎ‡
ÒÓ ÒÚÓÓÌ˚ ÄÚÎ‡ÌÚËÍË. ëÂ‰ÌÂ„Ó‰Ó‚‡fl ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ‡ ‚ÓÁ‰Ûı‡ ‡‚Ì‡ 3.5°ë. ùÚÓ ÁÓÌ‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ„Ó
Û‚Î‡ÊÌÂÌËfl, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚˚Ô‡‰‡˛˘Ëı ‡ÚÏÓÒÙÂ-
Ì˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ˆËÍÎÓ-
ÌË˜ÌÓÒÚ¸˛ Ë ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÓÍÓÎÓ 523 ÏÏ ‚ „Ó‰. å‡Í-
ÒËÏÛÏ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ Ë˛Î¸–‡‚„ÛÒÚ.
ìÒÚÓÈ˜Ë‚˚È ÒÌÂÊÌ˚È ÔÓÍÓ‚ ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ‚Ó
‚ÚÓÓÈ-ÚÂÚ¸ÂÈ ‰ÂÍ‡‰Â ÌÓfl·fl Ë ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ Ò‚ÓÂÈ
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚ ‚ ÔÂ‚ÓÈ-‚ÚÓÓÈ ‰ÂÍ‡‰‡ı
Ï‡Ú‡. ëıÓ‰ËÚ ÒÌÂÊÌ˚È ÔÓÍÓ‚ ‚Ó ‚ÚÓÓÈ ‰ÂÍ‡‰Â
‡ÔÂÎfl. Ç˚ÒÓÚ‡ ÒÌÂÊÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚
ÒÂ‰ÌÂÏ 340 ÏÏ. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl „ÎÛ·ËÌ‡ ÒÂÁÓÌÌÓ-
„Ó ÔÓÏÂÁ‡ÌËfl – 1.6 Ï. 

ÅÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ „ÓÓ‰‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ‡ Ì‡ ÔÂ‚ÓÈ
ÓÁÂÌÓÈ ÚÂ‡ÒÂ (‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚Â ÓÚÏÂÚÍË 97–103.5 Ï),
ÒÎÓÊÂÌÌÓÈ ‚ÂıÌÂ˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚ÏË ÓÚÎÓÊÂÌËflÏË:
ÁÂÎÂÌÓ‚‡ÚÓ-ÒÂ˚ÏË ÒÛ„ÎËÌÍ‡ÏË Ë ÒÂ˚ÏË Ô˚ÎÂ-
‚‡Ú˚ÏË ÔÂÒÍ‡ÏË Ò ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË ÏÂÎÍËı ÏÎÂÍÓÔËÚ‡-
˛˘Ëı ÚÛÌ‰Ó‚Ó„Ó ÚËÔ‡. èÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÚÂ‡Ò˚ ‚
ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Ó‚Ì‡fl, ÛÍÎÓÌ˚ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡˛Ú 1°–3°,
ÛÒÚÛÔ ‚ ÒÚÓÓÌÛ ÓÁÂ‡ ËÏÂÂÚ ÍÛÚËÁÌÛ ÓÍÓÎÓ 20°. 

êÂÎ¸ÂÙ ÚÂËÚÓËË „ÓÓ‰‡ Á‡ ÏÌÓ„Ó‚ÂÍÓ‚Û˛ ËÒ-
ÚÓË˛ ÒËÎ¸ÌÓ ËÁÏÂÌÂÌ ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓ-
ÒÚ¸˛. Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÓÌ ËÏÂÂÚ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÌËÁÍËÈ
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ Ó·˘ÂÈ ‡Ò˜ÎÂÌÂÌÌÓÒÚË – 1.6 ÍÏ/ÍÏ
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. ùÚÓ
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÌÂÛ‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ „ÛÒÚÓÚÂ
‡Ò˜ÎÂÌÂÌËfl Ë Ï‡Î˚ı ÛÍÎÓÌ‡ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË. Ç Ú‡ÍËı
ÛÒÎÓ‚Ëflı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚È ÒÚÓÍ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ÛÂÚ, ‡ Â„ËÓÌ‡Î¸Ì˚È ·‡ÁËÒ ‰ÂÌËÓ‚‡ÌËfl –
ÓÁ.

 

 

 

çÂÓ – ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔËÌËÏ‡ÂÚ ÒÚÓÍ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ‚Ó‰, „Î‡‚Ì˚Ï Ó·‡ÁÓÏ, Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó-
„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ „ÓÓ‰ÒÍÓÈ ÚÂËÚÓËË – ÔÓÎÓÒ˚ ¯ËË-
ÌÓÈ 90–110 Ï, ıÓÚfl Ë Á‰ÂÒ¸, ÔÓ ÏÂÂ ÓÚÒ˚ÔÍË Ì‡·Â-
ÂÊÌÓÈ, ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ·ÂÒÒÚÓ˜Ì˚Â ÏÂÒÚ‡.
çÂ„‡ÚË‚ÌÛ˛ ÓÎ¸ ‚ ˝ÚÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË Ë„‡˛Ú ÙÓ-
ÚËÙËÍ‡ˆËÓÌÌÓÂ ÒÓÓÛÊÂÌËÂ (áÂÏÎflÌ‡fl ÍÂÔÓÒÚ¸
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 ‚.), Ë„‡˛˘ÂÂ ‚‡ÊÌÛ˛ ÓÎ¸ Í‡Í Ó‰ËÌ ËÁ ÌÓ-
‚˚ı „ÂÓÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚, ·‡‡ÊËÛ-
˛˘Ëı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚È ÒÚÓÍ, Ë ËÒÍ‡ÁË‚¯ÂÂ ÔÂ‚Ó-
Ì‡˜‡Î¸ÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ ÂÎ¸ÂÙ‡ Ë Ó·˘Û˛ ÚÂÌ‰ÂÌ-
ˆË˛ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓ„Ó ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl „ÓËÁÓÌÚ‡ÎÂÈ.
êÂÍ‡ èË„‡ ÒÎÛÊËÚ ·‡ÁËÒÓÏ ˝ÓÁËË ‰Îfl ÚÂËÚÓ-
ËË, ÔËÎÂ„‡˛˘ÂÈ Í ÍÂÔÓÒÚË ÔÓÎÛÍÓÎ¸ˆÓÏ,
Ó„‡ÌË˜ÂÌÌ˚Ï ÛÎ. ë‚Â‰ÎÓ‚‡. éÒÚ‡Î¸Ì‡fl ˜‡ÒÚ¸
„ÓÓ‰ÒÍÓÈ ÚÂËÚÓËË ‰Ó ÔÂÂÒÂ˜ÂÌËfl Ò ÊÂÎÂÁÌÓÈ
‰ÓÓ„ÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ı‡ÓÚË˜ÌÓ ÒÔÎ‡ÌËÓ‚‡Ì-
ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛, ÔÂÂıÓ‰fl˘ÂÈ ‚ ÒÎ‡·ÓÌ‡ÍÎÓ-
ÌÂÌÌ˚È ÒÂ‚ÂÌ˚È ÒÍÎÓÌ. ÜÂÎÂÁÌÓ‰ÓÓÊÌ‡fl Ì‡-
Ò˚Ô¸ ‰Îfl ÔËÎÂ„‡˛˘Ëı Û˜‡ÒÚÍÓ‚, ËÏÂ˛˘Ëı Ó·-
‡ÚÌ˚È ÛÍÎÓÌ, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ Ëı Á‡·ÓÎ‡˜Ë‚‡ÌË˛.
ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÙÓÏ˚ Â-
Î¸ÂÙ‡ Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚË ÚÂËÚÓËË „ÓÓ‰‡ ÒÌË-
‚ÂÎËÓ‚‡Ì˚ Á‡ ËÒÚÓË˜ÂÒÍÓÂ ‚ÂÏfl ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚-
ÏË Ì‡ÍÓÔÎÂÌËflÏË, ÍÓÚÓ˚Â ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚ ÔÓ-
‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ Ë ËÏÂ˛Ú ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ‰Ó 5.2 Ï.

èÓ˜‚˚ „. êÓÒÚÓ‚ ÇÂÎËÍËÈ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒÎÓÊÌÓ
ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÓ‚‡Ú¸, Ú‡Í Í‡Í ‡ÁÂÁ˚ Á‡ÍÎ‡‰˚‚‡-
ÎËÒ¸ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÍÓÎÓ ‰Â‚ÌËı ÒÚÓÂÌËÈ.
äÛÎ¸ÚÛÌ˚È ÒÎÓÈ ‚ ˝ÚËı ÏÂÒÚ‡ı ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 5 Ï. ÖÒ-
ÎË Ó·‡ÚËÚÒfl Í ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË 2004 „. [3] Ë ‡Ò-
ÒÏÓÚÂÚ¸ ˝ÚË ÔÓ˜‚˚ Í‡Í ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌÓ-ÔÂÓ·‡-
ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ ÒËÒÚÂÏÂ Ú‡ÍÒÓÌÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı Â‰ËÌËˆ,
ÚÓ ÏÓÊÌÓ ÓÚÌÂÒÚË Ëı Í ÒÚ‡ÚÓÁÂÏ‡Ï. èÓ ‰‡ÌÌÓÈ
ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË, ˝ÚÓ ÔÓ˜‚˚, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚Â ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˆÂÎÂÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓ„Ó ËÎË ÒÔÓ‚ÓˆËÓ‚‡Ì-
ÌÓ„Ó ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
ÔÓ˜‚˚ ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÎË „ÛÏÛÒËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î‡. îÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÒÚ‡ÚÓÁÂÏ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚
ÚÓÎ˘Â ˝ÚÓ„Ó ÔË‚ÌÂÒÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡, ÂÒÎË Â„Ó
ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ·ÓÎÂÂ 40 ÒÏ.

èÓ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ëÚÓ„‡ÌÓ‚ÓÈ [2] ‡ÒÒÏ‡Ú-
Ë‚‡ÂÏ˚Â ÔÓ˜‚˚ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í Û·‡ÌÓÁÂÏ‡Ï – ÔÓ˜-
‚‡Ï ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌÓ-„ÎÛ·ÓÍÓÙËÁË˜ÂÒÍË-ÔÂÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÌÌ˚Ï. èÓ˜‚ÂÌÌ˚È ÔÓÙËÎ¸ Ú‡ÍËı ÔÓ˜‚ ÒÓÒÚÓËÚ
ËÁ Ó‰ÌÓ„Ó ËÎË ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÔÓ‰„ÓËÁÓÌÚÓ‚ Û·ËÍ
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2 Ë Ú.‰., Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ı ËÁ Ò‚ÓÂÓ·‡ÁÌÓ„Ó Ô˚-
ÎÂ‚‡ÚÓ-„ÛÏÛÒÌÓ„Ó ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ ‡ÁÌÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË Ë
Í‡˜ÂÒÚ‚‡ Ò ÔËÏÂÒ¸˛ „ÓÓ‰ÒÍÓ„Ó ÏÛÒÓ‡ Ë ÙÓÏË-
ÛÂÚÒfl Ì‡ „ÛÌÚ‡ı ‡ÁÌÓ„Ó ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËfl Ë Ì‡
ÍÛÎ¸ÚÛÌÓÏ ÒÎÓÂ. àÌÓ„‰‡ Û·ËÍ ÔÓ‰ÒÚËÎ‡ÂÚÒfl ÌÂ-
ÔÓÌËˆ‡ÂÏ˚Ï Ï‡ÚÂË‡ÎÓÏ (‡ÒÙ‡Î¸ÚÓÏ, ·ÂÚÓÌÓÏ,
ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËflÏË Ë Ú.‰.). èÓÙËÎ¸ Û·‡ÌÓÁÂÏ‡ ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ÔËÓ‰Ì˚ı „ÂÌÂÚË˜Â-
ÒÍËı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 50 ÒÏ Ë ·ÓÎÂÂ [2].

ÑÎfl „. ÄÒÚ‡ı‡Ì¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓÎÌÓ„Ó ÓÔËÒ‡-
ÌËfl ÔÓ˜‚ Ï˚ ÌÂ ËÏÂÂÏ. çÓ ËÁ ‚˚¯ÂÓÚÏÂ˜ÂÌÌÓÈ
Ú‡ÍÚÓ‚ÍË Á‡‚ËÒËÏÓÒÚÂÈ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÓÚ ‚Î‡Ê-
ÌÓÒÚË ÏÓÊÌÓ ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ Á‰ÂÒ¸ ‚ ‡Ë‰ÌÓÈ ÁÓÌÂ
ÔË ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ÓÒ‡‰ÍÓ‚, ÍË‚˚Â
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ‚ ÔÓ˜‚Ó„ÛÌÚ‡ı ‚ ÓÒ-
ÌÓ‚ÌÓÏ ·Û‰ÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl „ÎÛ·ËÌÓÈ ‡ÒÔÓÎÓÊÂ-
ÌËfl „ÛÌÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰˚ [6], ÔÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓÙËÎ¸Ì˚Â
ÍË‚˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ·Û‰ÛÚ ‚ÂÒ¸Ï‡



 

1200

 

èéóÇéÇÖÑÖçàÖ      ‹ 10      2008

 

ëÏÂÌËÍÓ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÒÚÓ„Ó ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸Òfl, ËÏÂÌÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂÏ
‚Î‡ÊÌÓÒÚË. 

Ç „ÛÏË‰Ì˚ı Â„ËÓÌ‡ı ̋ Ú‡ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ·Û‰ÂÚ ÌÂ
Ú‡Í Ó‰ÌÓÁÌ‡˜Ì‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‚˚Ô‡‰‡˛˘ËÂ ·ÓÎÂÂ
˜‡ÒÚ˚Â ‰ÓÊ‰Ë, ˜ÂÏ Ì‡ ‡Ë‰Ì˚ı ÚÂËÚÓËflı, ÏÓ-
„ÛÚ ÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚Ë‰ÓËÁÏÂÌflÚ¸, ÚÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ
„ÎÛ·ËÌ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl „ÛÌÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ ÏÓÊÂÚ
Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ú¸Òfl ÔÓ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl [7].

ëÚÓ„Ó „Ó‚Ófl, ÌÂ Ò‡ÏË „ÛÌÚÓ‚˚Â ‚Ó‰˚ Ë Ëı
ÛÓ‚ÂÌ¸ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓÂ ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÓ‰-
ÚÓÔÎÂÌËfl, ‡ ‚˚ÒÓÍÓÂ ÔÓÒÚÓflÌÌÓÂ ÔÂÂÛ‚Î‡ÊÌÂ-
ÌËÂ, ‚˚ÒÓÍ‡fl, ·ÎËÁÍ‡fl Í ‚Ó‰Ó‚ÏÂÒÚËÏÓÒÚË, ‚Î‡Ê-
ÌÓÒÚ¸, ÍÓÚÓ‡fl ˜‡ÒÚÓ ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÌÂ Ò‡ÏÓÈ „ÛÌ-
ÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰ÓÈ, ‡ ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËÂÏ ‚Î‡„Ë Ò
ÛÒ‡‰Í‡ÏË, ÛÚÂ˜Í‡ÏË Ò ‚Ó‰ÓÂÏÓ‚ Ë ‰.

èÓ ËÁÏÂÌÂÌË˛ ‚ÂÎË˜ËÌ ̋ ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓ-
ÚË‚ÎÂÌËfl ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-„ÛÌÚÓ‚ÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÏÓÊÌÓ ÒÛ-
‰ËÚ¸ Ó· Û‚Î‡ÊÌÂÌËË ËÎË ÔÂÂÛ‚Î‡ÊÌÂÌËË, ‡, ÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÓ‰ÚÓÔÎÂÌËË, Ú‡Í Í‡Í ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ
ÔÓ˜‚˚ ËÎË „ÛÌÚ‡ (ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÎË ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ„Ó) ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‚Î‡ÊÌÓ-
ÒÚË Ë „ÎÛ·ËÌ˚ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl „ÛÌÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ [2].

ëÔÂˆË‡Î¸ÌÓ ÓÚÏÂÚËÏ ‚‡ÊÌÂÈ¯Û˛ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÔÓÎÂ‚ÓÈ ˝ÎÂÍÚÓÙËÁËÍË.
éÌË ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ËÁÛ˜ËÚ¸ ̋ ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚-
ÎÂÌËÂ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-„ÛÌÚÓ‚ÓÈ ÚÓÎ˘Ë, ÔÓ‚Ó‰fl ËÁÏÂ-
ÂÌËfl ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ‰ÌÂ‚ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ·ÂÁ ÁÂÏÎfl-
Ì˚ı ‚˚‡·ÓÚÓÍ ËÎË ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ.

éÒÓ·ÂÌÌÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ ‚ ˝ÚÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË Ó·‡-
ÚËÎË Ì‡ ÏÂÚÓ‰ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó
ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËfl 

 

(Çùá)

 

, ÍÓÚÓ˚È Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÛÌË-
‚ÂÒ‡ÎÂÌ. éÌ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ‡Ò˜ÎÂÌËÚ¸ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-
„ÛÌÚÓ‚ÓÈ ÚÓÎ˘Ë Ë ˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚Â ÓÚÎÓÊÂÌËfl ÔÓ
‚ÂÚËÍ‡ÎË Ì‡ ÒÚ‡ÚË„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚Â Ë
ÔÓ‰ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚Â ÒÎÓË. èÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Çùá, ·ÂÁ Ì‡Û-
¯ÂÌËfl ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡, ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ‚˚‡·Ó-
ÚÓÍ Ë ·ÛÂÌËfl ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÏÓÊÌÓ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ ÓÔÂ‰Â-
ÎËÚ¸ Û‰ÂÎ¸ÌÓÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Ì‡
Î˛·Û˛ (‰Ó 5.0 Ï Ë ·ÓÎÂÂ) „ÎÛ·ËÌÛ, ÍÓÚÓÓÂ ‰ÓÒÚ‡-
ÚÓ˜ÌÓ ˜ÂÚÍÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÎËÚÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ ÒÓÒÚ‡‚ÓÏ,
Û‚Î‡ÊÌÂÌÌÓÒÚ¸˛, ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÔÓÓ‰˚,
‚Ó‰ÓÌ‡Ò˚˘ÂÌÌÓÒÚ¸˛, ‚Ó‰ÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ Ë Ú.Ô. 

ë ˆÂÎ¸˛ ·ÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ËÁÛ˜ÂÌËfl ‚ÂıÌÂÈ
2–5-ÏÂÚÓ‚ÓÈ ÚÓÎ˘Ë ˜ÂÚ‚ÂÚË˜Ì˚ı ÓÚÎÓÊÂÌËÈ Ë
ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡, ÔËÏÂÌflÎ‡Ò¸ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËfl
Çùá – ÓÚÎË˜‡˛˘ËÂÒfl ÏÂÌ¸¯ËÏË ‡ÒÒÚÓflÌËflÏË
ÏÂÊ‰Û ̋ ÎÂÍÚÓ‰‡ÏË (‡ÁÌÓÒ‡ÏË ̋ ÎÂÍÚÓ‰Ó‚) ÄÇ Ë

 

MN

 

 – ÓÚ 10–15 ‰Ó 20–40 Ï, ‡ ‚ ÌÂÍÓÚÓ˚ı ÒÎÛ˜‡flı
‰Ó 50 Ï. ùÚÓ Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÎÓ „ÎÛ·ËÌÛ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ„Ó
ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËfl ‰Ó 2–5 Ï. 

ÇÓ ‚ÒÂı ÒÎÛ˜‡flı ËÁÏÂÂÌËfl ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl
ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ˜ÂÚ˚Âı˝ÎÂÍÚÓ‰Ì˚ÏË ‰‡Ú˜ËÍ‡ÏË

 

AMNB

 

, Ò ‚Á‡ËÏÌÓ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛˘ËÏËÒfl ‡ÒÒÚÓflÌË-
flÏË ÏÂÊ‰Û ˝ÎÂÍÚÓ‰‡ÏË ÄÇ Ë 

 

MN

 

 ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ
Ó·˘Â„Ó ˆÂÌÚ‡. êÓÎ¸ ˝ÎÂÍÚÓ‰Ó‚ ‚˚ÔÓÎÌfl˛Ú ÏÂ-
Ú‡ÎÎË˜ÂÒÍËÂ ̄ Ú˚Ë ‰ÎËÌÓÈ 10–15 ÒÏ Ë ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ
0.5–0.8 ÒÏ. ç‡ ̋ ÎÂÍÚÓ‰ ÄÇ ÔÓ‰‡ÂÚÒfl ËÒıÓ‰ÌÓÂ ÔÓ-

ÎÂ Ë ‚ ˝ÚÓÈ ˆÂÔË ËÁÏÂflÂÚÒfl ÚÓÍ. ç‡ 

 

MN

 

 ËÁÏÂfl-
˛ÚÒfl ‡ÁÌÓÒÚË ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚. ëÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ‡Ò-
Ò˜ËÚ˚‚‡ÂÚÒfl ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ [3–5]:

 

„‰Â

 

 

 

ER

 

 – Û‰ÂÎ¸ÌÓÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ,
éÏ 

 

·

 

 Ï; 

 

ä

 

 – „ÂÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ, Á‡‚ËÒfl-
˘ËÈ ÓÚ ‡ÒÒÚÓflÌËÈ ÏÂÊ‰Û ˝ÎÂÍÚÓ‰‡ÏË, Ï; 

 

∆

 

U

 

 –
Ì‡ÔflÊÂÌËÂ; 

 

I

 

 – ÒËÎ‡ ÚÓÍ‡; [

 

AM

 

], [

 

AN

 

], [

 

MN

 

] – ‡Ò-
ÒÚÓflÌËfl ÏÂÊ‰Û ˝ÎÂÍÚÓ‰‡ÏË, Ï.

ÑÎfl ËÁÏÂÂÌËfl ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ÏÂÚÓ‰ÓÏ Çùá Ò
ˆÂÎ¸˛ ËÁÛ˜ÂÌËfl Ë Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ÔÓ‰ÚÓÔÎÂÌËfl Ë
ÔÂÂÛ‚Î‡ÊÌÂÌËfl ‚ „ÓÓ‰ÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÎË ÔË·Ó 

 

Land

 

å

 

apper

 

–03, ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ˚È ÙË-
ÏÓÈ “ÄÒÚÓ-„ÛÔÔ” (êÓÒÒËfl) ‰Îfl ÙËÏ˚ “

 

Landvis-
er

 

” (ëòÄ). èË·Ó ÒÎÛÊËÚ ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ËÁÏÂ-
ÂÌËÈ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓ˜‚ Ë, ‚
ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl,
‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ Ë ‚ ÏÂÚÓ‰Â Çùá. É‡ÙËÍË ˝ÚËı Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚÂÈ Ì‡Á˚‚‡˛ÚÒfl ÍË‚˚ÏË Çùá ËÎË ÙÛÌÍˆË-
ÂÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Í‡ÊÛ˘Â„ÓÒfl ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÓÚ ÔÓ-
ÎÛ‡ÁÌÓÒ‡ ÄÇ/2. Ç ˝ÚËı ÍË‚˚ı Á‡ÍÎ˛˜ÂÌ‡ ËÌ-
ÙÓÏ‡ˆËfl Ó· ËÁÏÂÌÂÌËË ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Ò
„ÎÛ·ËÌÓÈ, ÌÓ ÌÂ Ì‡ÔflÏÛ˛, ‡ ˜ÂÂÁ ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚Ó
‡ÁÌÓÒÓ‚ ˝ÎÂÍÚÓ‰Ó‚ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓ˜‚˚. èÓ-
ÌflÚÌÓ, ˜ÚÓ „ÎÛ·ËÌ‡ ËÁÏÂÂÌËfl ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl
ÒÎÓÊÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ Ò‡ÏÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂ-
ÌËfl [6, 7].

èË ËÁÛ˜ÂÌËË ÔÓ‰ÚÓÔÎÂÌËfl ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓ-
ÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ‚ÂıÌÂÈ ÌÂÔÓ‰ÚÓÔÎÂÌ-
ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÚÓÎ˘Ë ·Û‰ÂÚ ËÏÂÚ¸ ·ÓÎ¸¯ÂÂ ÒÓÔÓÚË‚-
ÎÂÌËÂ, ˜ÂÏ ÌËÊÌÂÈ ÔÂÂÛ‚Î‡ÊÌÂÌÌÓÈ ËÎË ÔÓ‰ÚÓÔ-
ÎÂÌÌÓÈ. Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔÂÂÛ‚Î‡ÊÌÂÌËfl ‚ÒÂÈ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ
ÚÓÎ˘Ë ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÔÓ ‚ÒÂÈ „ÎÛ·ËÌÂ ÁÓÌ‰‡Ê‡
Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚Ó Ë Ï‡ÎÓ, ÚÓ ÂÒÚ¸ ‰‚ÛıÒÎÓÈ-
Ì‡fl ÍË‚‡fl ‚˚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ‚ ÔflÏÛ˛, ÁÌ‡˜ËÚ ÔÓ˜‚‡
ÔÂÂÛ‚Î‡ÊÌÂÌ‡ ÔÓ ‚ÒÂÈ ËÁÛ˜ÂÌÌÓÈ ÚÓÎ˘Â.

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ‡ÌÂÂ ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ
ÏÓÊÌÓ ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÔÂÂÛ‚Î‡Ê-
ÌÂÌÌÓÈ ÔÓ‰ÚÓÔÎÂÌÓÈ ÚÓÎ˘Ë ‚ „ÛÏË‰ÌÓÈ ÁÓÌÂ ·Û-
‰ÂÚ ËÏÂÚ¸ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÌÂ ‚˚¯Â 1–2 ‰ÂÒflÚÍÓ‚
éÏ 

 

· 

 

Ï ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÒÛ„ÎËÌËÒÚÓ„Ó ËÎË „ÎËÌËÒÚÓ„Ó Ï‡-
ÚÂË‡Î‡ Ë ÒÓÚÌË – ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔÂÒÍÓ‚. èÓ˝ÚÓÏÛ, ÛÒÔÂı
ÔËÏÂÌÂÌËfl ÏÂÚÓ‰‡ Çùá, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸, Á‡‚Ë-
ÒËÚ ÓÚ ÍÓÂÍÚÌÓÒÚË ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË Ë ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl
Ô‡‡ÏÂÚÓ‚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı ÍË‚˚Â Çùá, Ë
Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË Ëı ÒÓ ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËÂÈ
ÔÓ˜‚, ‚˚‡ÊÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ˜‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı
ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ë Ù‡ÍÚÓÓ‚ ÔÓ˜‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl.

èÓ˘Â Ë ·˚ÒÚÂÂ ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ Í‡ÚËÌÛ ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÔÓ ‚˚·‡ÌÌÓÏÛ ÔÓÙËÎ˛
ËÎË ÔÎÓ˘‡‰Ë ‰Îfl Í‡ÍÓÈ-ÎË·Ó ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÚÓÎ-
˘Ë Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÂÚÓ‰Ó‚ „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Ë ÔÎÓ-
˘‡‰ÌÓ„Ó ÔÓÙËÎËÓ‚‡ÌËfl. Ç „ÓÓ‰ÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëfl
ÔË ·ÓÎ¸¯ÓÈ “Á‡ÔÂ˜‡Ú‡ÌÌÓÒÚË” ÚÂËÚÓËË (‡Ò-
Ù‡Î¸ÚËÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸ Ë ·ÂÚÓÌËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚË) ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ Û‰Ó·ÌÓ ÔËÏÂÌflÚ¸ ÍÓÌÚ‡ÍÚÌ˚Â ÏÂ-
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ÚÓ‰˚ ÔÓÒÚÓflÌÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÎfl: Çùá Ë
‰. Ç ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
·ÂÒÍÓÌÚ‡ÍÚÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚, Ì‡ÔËÏÂ, Ú‡ÍËÂ Í‡Í ÌÂ-
ÔÂ˚‚ÌÓÂ ˝ÎÂÍÚÓÏ‡„ÌËÚÌÓÂ ÔÓÙËÎËÓ‚‡ÌËÂ. 

 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë Ó·ÒÛÊ‰ÂÌËÂ

 

Ç „. ÄÒÚ‡ı‡Ì¸ Ò ˆÂÎ¸˛ ÓˆÂÌÍË ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË
ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ‚ ÒÎÓÊÌ˚ı „ÓÓ‰ÒÍËı
ÛÒÎÓ‚Ëflı ‡Ë‰Ì˚ı Â„ËÓÌÓ‚ ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ËÁÏÂÂ-
ÌËfl Çùá ‚ ˆÂÌÚÂ „ÓÓ‰‡ ‚‰ÓÎ¸ ÛÎ. ëÓ‚ÂÚÒÍÓÈ.
äË‚˚Â Çùá, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚‰ÓÎ¸ ÛÎ. ëÓ‚ÂÚÒÍÓÈ,
ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ÂÁÍÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ÔÓ‰-
ÚÓÔÎÂÌËfl (Á‡ÎÂ„‡ÌËfl „ÛÌÚÓ‚˚ı ‚Ó‰) ‚ ‡ÁÌ˚ı ÂÂ
Û˜‡ÒÚÍ‡ı, Ì‡˜ËÌ‡fl Ò ÛÎ. ÄÎ‡‰¸ËÌ‡ (ËÒ. 1). äÓÏ-
Ô¸˛ÚÂÌ‡fl ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËfl ˝ÚËı ÍË‚˚ı ÔÓÍ‡Á‡Î‡,
˜ÚÓ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ‚ÂıÌËı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ Ë ÒÎÓÂ‚ ‚
˝ÚËı ÚÓ˜Í‡ı ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂ-
ÌËÂ ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘Ëı ÔÓÓ‰, Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ‚ ÁÓÌÂ
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒÓÎÂÌ˚ı „ÛÌÚÓ‚˚ı ‚Ó‰. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÔÓ‰ÚÓÔÎÂÌËfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚
‡ÈÓÌÂ ÒÍ‚Â‡ Û ÛÎ. ä‡ÎËÌËÌ‡.

íË ÍË‚˚Â Çùá, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‚ ÒÍ‚ÂÂ Û
äÂÏÎfl (ÚÓ˜Í‡ 6), Ì‡ ÛÎ. äÓÏÏÛÌËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ë Ì‡
ÛÎ. å. ÄÎ‡‰¸ËÌ‡ ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË „ÛÌÚÓ‚, ÂÁÍÓ
‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÓ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌË˛ ÓÚ Çùá, ËÁÏÂÂÌ-
Ì˚ı ‚ ÒÍ‚ÂÂ Ì‡ ÛÎ. ä‡ÎËÌËÌ‡ („‡ÒÚÓÌÓÏ “ä‡Ò-
ÔËÈ”). ìÓ‚ÂÌ¸ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl „ÛÌÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ Û äÂÏ-
Îfl ÓÍÓÎÓ 3.8 Ï, ‚ ÒÍ‚ÂÂ Ò Ô‡ÏflÚÌËÍÓÏ èÛ¯ÍËÌÛ –
1.85 Ï, Û ÛÎ. ÄÎ‡‰¸ËÌ‡ – 1.43 Ï, ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË
ÒÍ‚Â‡ Û „‡ÒÚÓÌÓÏ‡ “ä‡ÒÔËÈ” – Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 1.23 Ï,
‚ ÌËÊÌÂÈ ̃ ‡ÒÚË – 1.04 Ï, ‡ Û é·ÎÍÓÏÁÂÏ‡ – 0.8 Ï. ä
ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ÌÂ ·˚ÎÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ì‡ÔflÏÛ˛ Ò‚Â-
ËÚ¸ ̋ ÚË ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl „ÛÌ-
ÚÓ‚˚ı ‚Ó‰, ÌÓ ÓÌË ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò ÚÂÏË ÓÚ˚‚Ó˜-
Ì˚ÏË Ò‚Â‰ÂÌËflÏË, ÍÓÚÓ˚Â Ì‡Ï ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ Ë ÌÂ
ÔÓÚË‚ÓÂ˜‡Ú Á‰‡‚ÓÏÛ ÒÏ˚ÒÎÛ.

éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ÏÂÚÓ‰ÓÏ Çùá Ú‡ÍÊÂ Ë‰ÂÌÚËÙË-
ˆËÛÂÚÒfl Ë ÒÚÂÔÂÌ¸ Á‡ÒÓÎÂÌÌÓÒÚË „ÛÌÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰˚.
ùÚÓ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ‚‡ÊÌ˚Ï, ÔË ‚˚‰ÂÎÂ-

ÌËË ‡ÈÓÌÓ‚ Ë ÁÓÌ „ÓÓ‰‡, „‰Â Á‡ÒÓÎÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰˚
‚ÂÒ¸Ï‡ ‚˚ÒÓÍ‡ Ë „ÛÌÚÓ‚˚Â ‚Ó‰˚ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ·ÎËÁ-
ÍÓ Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ‡, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‚˚ÒÓÍ‡ ÌÂ
ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ Ëı ÔÓ‰ÚÓÔÎÂÌËfl Ë Á‡ÚÓÔÎÂÌËfl,
ÌÓ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚÓ‚ Ë Ò‡ÏËı ‰ÓÏÓ‚ ÍË-
ÔË˜ÌÓÈ ÍÎ‡‰ÍË [1].

åÂÚÓ‰˚ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl, ‚ „ÓÓ‰ÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı,
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ Ó˜ÂÚËÚ¸ Ú‡ÍËÂ ÁÓÌ˚, ̃ ÚÓ ‡·-
ÒÓÎ˛ÚÌÓ ÌÂ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ÍÎ‡ÒÒË˜ÂÒÍËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË.
ÑÂÚ‡Î¸ÌÓÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËÂ ÁÓÌ ÔÓ‰ÚÓÔÎÂÌËfl ÒËÎ¸-
ÌÓÁ‡ÒÓÎÂÌÌ˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË ÔÓÁ‚ÓÎËÚ „ÓÓ‰Û ‚˚fl‚ËÚ¸
ÔÂ‚ÓÓ˜ÂÂ‰ÌÓÒÚ¸ ‚ ÂÍÓÌÒÚÛÍˆËË Ë ÒÔ‡ÒÂÌËË
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ‡ÈÓÌÓ‚, ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚ Ë
‰ÓÏÓ‚, Ú‡Í Í‡Í ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÛÓ‚Ìfl „ÛÌÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ Ë
Ëı Á‡ÒÓÎÂÌÌÓÒÚË ÏÓ„ÛÚ ÏÂÌflÚ¸Òfl ‚ „ÓÓ‰Â ‰‡ÊÂ ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ÏÂÚÓ‚. èË ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎÂÌËË ÍÛÔÌÓÏ‡Ò¯Ú‡·Ì˚ı ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-ÏÂÎËÓ-
‡ÚË‚Ì˚ı Í‡Ú ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ Ó·‡˘‡Ú¸ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ
Ì‡ ÔË˜ËÌ˚ Ë ÒÚÂÔÂÌ¸ Á‡ÒÓÎÂÌËfl ÔÓ˜‚, ÛÓ‚ÂÌ¸
„ÛÌÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ Ë Ëı ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆË˛. ç‡ Í‡Ú‡ı
ÛÓ‚ÂÌ¸ „ÛÌÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ Ì‡ÌÓÒËÚÒfl Ì‡ ‚ÂÒÂÌÌËÈ
Ï‡ÍÒËÏÛÏ Ë Ì‡ ÎÂÚÌËÈ ÏÂÊÂÌ¸.

Ç „ÛÏË‰Ì˚ı Â„ËÓÌ‡ı („. êÓÒÚÓ‚ ÇÂÎËÍËÈ) Ú‡Í-
ÊÂ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÁÓÌ˚ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÒÚÓflÌËÂÏ
ÛÓ‚Ìfl „ÛÌÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ Ë Ëı ÒÎ‡·ÓÈ ÓÚÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛,
ÌÓ ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ‚ ÔÓ˜-
‚ÂÌÌÓ-„ÛÌÚÓ‚ÓÈ ÚÓÎ˘Â ‰‡ÎÂÍÓ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÓÔÂ‰Â-
ÎflÂÚÒfl ÛÓ‚ÌÂÏ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl „ÛÌÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰˚ Í‡Í ‚
„.

 

 

 

ÄÒÚ‡ı‡Ì¸. èÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚È ÒÚÓÍ Ì‡ ‰‡ÌÌÓÈ ÚÂ-
ËÚÓËË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ, ‡ ·‡ÁËÒÓÏ ‰Â-
ÌËÓ‚‡ÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÁ. çÂÓ. ÑÎfl ˆÂÎÂÈ Ë‰ÂÌÚË-
ÙËÍ‡ˆËË Ë ÓˆÂÌÍË ÔÓ‰ÚÓÔÎÂÌËfl „. êÓÒÚÓ‚ ÇÂÎË-
ÍËÈ Ú‡ÍÊÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì ÏÂÚÓ‰ Çùá. 

ç‡ ÚÂËÚÓËË „. êÓÒÚÓ‚ ÇÂÎËÍËÈ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ
32 ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Çùá ÔÓ 
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 ÎËÌËflÏ ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl Ò
ÚÓ˜Í‡ÏË ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ„Ó ·ÛÂÌËfl Ë ÓÚ·Ó‡ ÔÓ·
ÔÓ˜‚˚ Ì‡ ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ (ËÒ. 2). Ç Í‡Ê‰ÓÈ ÎËÌËË ÔÓ
3–5 Çùá. àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚-
ÎÂÌËÂ ÔÓ˜‚ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ‚Î‡Ê-
ÌÓÒÚË ÔÓ˜‚˚ [6]. èÓ ËÁÏÂÌÂÌË˛ ‚ÂÎË˜ËÌ ˝ÎÂÍÚË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-„ÛÌÚÓ‚ÓÈ ÚÓÎ-
˘Ë ÏÓÊÌÓ ÒÛ‰ËÚ¸ Ó ÁÓÌ‡ı Û‚Î‡ÊÌÂÌËfl ËÎË
ÔÂÂÛ‚Î‡ÊÌÂÌËfl, ‡, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, Ë Ó ÔÓ‰ÚÓÔÎÂ-
ÌËË Á‰‡ÌËÈ Ë ÒÓÓÛÊÂÌËÈ [3].

èÂÂ‰ Ì‡˜‡ÎÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓÎ‡„‡ÎË, ˜ÚÓ
ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË ÔÓ‰ÚÓÔÎÂÌËfl „. êÓÒÚÓ‚ ÇÂÎËÍËÈ,
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó ‚ „ÛÏË‰ÌÓÈ ÁÓÌÂ Ò ÌÂÁ‡ÒÓÎÂÌÌ˚-
ÏË ÔÓ˜‚‡ÏË, ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ‚ÂıÌÂÈ, ÌÂÔÓ‰ÚÓÔ-
ÎÂÌÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÚÓÎ˘Ë ·Û‰ÂÚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â,
˜ÂÏ ÌËÊÌÂÈ ÔÂÂÛ‚Î‡ÊÌÂÌÌÓÈ ËÎË ÔÓ‰ÚÓÔÎÂÌÌÓÈ.
á‰ÂÒ¸ ÙÓÏËÛÂÚÒfl ‰‚ÛıÒÎÓÈÌ‡fl ÍË‚‡fl Çùá. àÁ-
ÂÁ‡ÌÌÓÒÚ¸ ÍË‚˚ı Çùá ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÓÒÓ·ÂÌÌÓ-
ÒÚflÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ˜‚ Ë „ÛÌÚÓ‚, ‚ÎËfl˛˘ËÏË Ì‡
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ [3]. ùÚÓ, ‚ ÔÂ‚Û˛
Ó˜ÂÂ‰¸, „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ Ë ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚˚, ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌ˚Â ‚ÍÎ˛˜ÂÌËfl. 

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÔÂÂÛ‚Î‡ÊÌÂÌËfl ‚ÒÂÈ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ ÚÓÎ-
˘Ë ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÔÓ ‚ÒÂÈ „ÎÛ·ËÌÂ ÁÓÌ‰‡Ê‡ ‰ÓÎÊ-

 

êËÒ. 1.

 

 äË‚˚Â Çùá ÔÓ ÛÎ. ëÓ‚ÂÚÒÍÓÈ, „. ÄÒÚ‡ı‡Ì¸:
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 – Û äÂÏÎfl; 

 

2

 

 – ‚ ÒÍ‚ÂÂ Û Ô‡ÏflÚÌËÍ‡ Ä.ë. èÛ¯ÍËÌÛ;
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 – Ì‡ ÛÎ. ÄÎ‡‰¸ËÌ‡; 
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 – Û „‡ÒÚÓÌÓÏ‡ “ä‡ÒÔËÈ”; 
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Û é·ÎÍÓÏÁÂÏ‡.
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êËÒ. 2.

 

 äË‚˚Â Çùá „. êÓÒÚÓ‚ ÇÂÎËÍËÈ ÔÓ ÌÂÍÓÚÓ˚Ï ıÓ‰‡Ï 

 

I

 

, 

 

IV

 

, 

 

VI

 

, 

 

IX

 

. åÂÒÚ‡ ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl Çùá ËÁÓ·‡ÊÂÌ˚ Ì‡
ËÒ. 3. íÓ˜ÍË 3–6 Çùá Ò ·ÛÂÌËÂÏ.
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ÌÓ ·˚Ú¸ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚Ï Ë ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl
‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÚÂÍÒÚÛÌ˚ÏË Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ÏË ÔÓ˜‚Ó-
„ÛÌÚÓ‚; ÚÓ ÂÒÚ¸ ‰‚ÛıÒÎÓÈÌ‡fl ÍË‚‡fl ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÛ-
˜‡Â ‚˚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ‚ ÔflÏÛ˛, Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
ÔÓ˜‚‡ ÔÂÂÛ‚Î‡ÊÌÂÌ‡ ÔÓ ‚ÒÂÈ ËÁÛ˜‡ÂÏÓÈ ÚÓÎ˘Â.
ëÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÔÂÂÛ‚Î‡ÊÌÂÌÌÓÈ, ÔÓ‰ÚÓÔÎÂÌ-
ÌÓÈ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-„ÛÌÚÓ‚ÓÈ ÚÓÎ˘Ë ‚ „. êÓÒÚÓ‚ ÇÂÎË-
ÍËÈ ÌÂ ‚˚¯Â 1–2 ‰ÂÒflÚÍÓ‚ éÏ 

 

·

 

 Ï ‚ ÒÎÛ˜‡Â ÒÛ„ÎËÌË-
ÒÚÓ„Ó ËÎË „ÎËÌËÒÚÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ Ë ÌÂ ·ÓÎÂÂ ÒÓÚÌË –
‚ ÒÎÛ˜‡Â ÔÂÒÍÓ‚.

ÄÌ‡ÎËÁ Çùá ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÁÓÌ‡ ‚ÎËflÌËfl
ÔÓ‰ÚÓÔÎÂÌËfl ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÁ. çÂÓ ÌÂ Ú‡Í ‚ÂÎËÍ‡.
éÌ‡ Ó˜Â˜Ë‚‡ÂÚÒfl ËÁÓÓÏÓÈ ‚ 25 éÏ 

 

· 

 

Ï Ô‡ÍÚË˜Â-
ÒÍË ‚ ÔË·ÂÊÌÓÈ ÁÓÌÂ Ò Â‰ÍËÏ ‚˚ıÓ‰ÓÏ „ÛÌÚÓ-
‚˚ı ‚Ó‰ Í ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‚ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı ÔÓÌËÊÂÌËflı
(ËÒ. 3Å). ç‡ÔËÏÂ, ÒÛ‰fl ÔÓ Çùá, ÔÓ ÛÎ. åÓÒÍÓ‚-
ÒÍÓÈ, ÔÓ‰ÚÓÔÎÂÌËÂ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ
Û ÓÁÂ‡ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 100–150 Ï – ıÓ‰ 

 

I

 

, Çùá 4–5.
ùÚË ‰‚‡ Çùá ËÏÂ˛Ú ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÔÓ ‚ÒÂÈ ÁÓÌ‰Ë-
ÛÂÏÓÈ ÚÓÎ˘Â ÌÂ ·ÓÎÂÂ 20–30 éÏ 

 

·

 

 Ï ‚ ÔËÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚÌ˚ı ÒÎÓflı Ë ÏÂÌÂÂ 10 éÏ 

 

· 

 

Ï Ò „ÎÛ·ËÌ˚ 50 ÒÏ
Ë ÌËÊÂ. Çùá 2 Ë Çùá 3 ËÏÂ˛Ú ·ÓÎ¸¯ËÂ ÒÓÔÓÚË‚-
ÎÂÌËÂ (200–300 éÏ 

 

· 

 

Ï) Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÔÓ ‚ÒÂÈ ÁÓÌ-
‰ËÛÂÏÓÈ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-„ÛÌÚÓ‚ÓÈ ÚÓÎ˘Â. à ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡
ÔÓÎÛ‡ÁÌÓÒ‡ı ÄÇ ÓÚ 200 ‰Ó 400 ÒÏ, ˜ÚÓ ÔËÏÂÌÓ
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ „ÎÛ·ËÌ‡Ï 140–280 ÒÏ, Ó·Ì‡ÛÊË‚‡-
ÂÚÒfl ‚Ó‰ÓÌÓÒÌ˚È „ÓËÁÓÌÚ, Ú‡Í Í‡Í ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ
Ì‡ ̋ ÚËı „ÎÛ·ËÌ‡ı ÌÂ ‚˚¯Â 15 ‰Îfl Çùá 2 Ë 200 éÏ 

 

· 

 

Ï
‰Îfl Çùá 3 (ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ˝ÚÓ ÔÂÒ˜‡ÌÓ-„‡‚ËÈÌ˚È
ÒÎÓÈ). á‡ÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl
Çùá 1, ıÓÚfl ÓÌ Ë Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ‚ÓÁ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ̃ ‡ÒÚË
ÛÎ. åÓÒÍÓ‚ÒÍÓÈ, ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-„ÛÌÚÓ‚‡fl ÚÓÎ˘‡ Ò „ÎÛ-
·ËÌ˚ 50–60 ÒÏ ÔÓ˜‚‡ ÔÓ‰ÚÓÔÎÂÌ‡. ëÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ
ÔÓ ‚ÒÂÈ „ÎÛ·ËÌÂ ÁÓÌ‰‡Ê‡ ÏÂÌ¸¯Â 20–25 éÏ 

 

· 

 

Ï. ùÚÓ
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó Í‡ÍÓÏ-ÚÓ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓÏ ËÒÚÓ˜ÌËÍÂ
‚Ó‰˚ Ì‡ ÔÂÂÍÂÒÚÍÂ ÛÎ. åÓÒÍÓ‚ÒÍÓÈ Ë ëÔ‡Ú‡ÍÓ‚-
ÒÍÓÈ, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÛÚÂ˜ÍË ËÁ ‚Ó‰ÓÔÓ‚Ó‰‡.

èÓ ÛÎ. ê‡‰Ë˘Â‚‡ ÔÓ‰ÚÓÔÎÂÌËÂ ËÁ ÓÁ. çÂÓ Ú‡Í-
ÊÂ Á‡ÏÂÚÌÓ ÎË¯¸ ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁË ÓÁÂ‡
(Çùá 9, ıÓ‰ 

 

II

 

), ‡ ÛÎ. îÛÌÁÂ (ıÓ‰ 

 

III

 

) ÔÓ‰ÚÓÔÎÂÌËÂ
Á‡ Ò˜ÂÚ ÓÁÂ‡ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ ‚˚‡ÊÂÌÓ. à ÎË¯¸
ıÓ‰ 

 

IV

 

 ‚ÌÓ‚¸ Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÂÚ ÔÓ‰ÚÓÔÎÂÌËÂ ÓÁÂÓÏ ‚
ÁÓÌÂ ‡ÁÏÂ˘ÂÌËfl Çùá 21. àÌÚÂÂÒÂÌ ıÓ‰ 

 

V

 

 ÔÓ
ÛÎ.

 

 

 

ãÛÌ‡˜‡ÒÍÓ„Ó – ÛÎ. èÛ¯ÍËÌÒÍ‡fl Ò ‚˚ıÓ‰ÓÏ Ì‡
ÚÂËÚÓË˛ åÓÌ‡ÒÚ˚ÒÍÓ„Ó Ò‡‰‡ êÓÒÚÓ‚ÒÍÓ„Ó
äÂÏÎfl. Ç åÓÌ‡ÒÚ˚ÒÍÓÏ Ò‡‰Û ÍË‚˚Â Çùá ˜ÂÚ-
ÍÓ ‰‚ÛıÒÎÓÈÌ˚ Ò fl‚Ì˚Ï ÔÓ‰‡Á‰ÂÎÂÌËÂÏ Ì‡ ÔÓ‰-
ÚÓÔÎÂÌÌÛ˛ ÚÓÎ˘Û („ÛÌÚÓ‚‡fl ‚Ó‰‡ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ
80 ÒÏ). íÂËÚÓËfl, „‰Â ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ Çùá 13–15,
ÌÂ ÔÓ‰ÚÓÔÎÂÌ‡. ïÓ‰ 

 

VI

 

 ‚˚˜ÎÂÌflÂÚ Í‡Í ÌÂÔÓ‰ÚÓÔ-

 

A

ÓÁ. çÂÓ

 

‡·Ò. ‚˚ÒÓÚ˚

 

ìÂÁ ‚Ó‰˚ 97.3
93.7–95
95–96
96–97
97–98
98–99
99–100
100–101
101–102
102–103
103–104
104–105

 

Å

ÓÁ. çÂÓ

Ç

ÓÁ. çÂÓ

 

êËÒ. 3.

 

 áÓÌ˚ ÔÓ‰ÚÓÔÎÂÌËfl, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÔÓ ‰Â¯ËÙÓ-
‚‡ÌË˛ Í‡Ú˚ ÛÒÎÓ‚Ì˚ı Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÚÓÔÓ„‡ÙË˜Â-
ÒÍÓÈ Í‡Ú˚ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó Ï‡Ò¯Ú‡·‡ (Ä), ÒÂ‰ÌÂÏÛ ÒÓÔÓ-
ÚË‚ÎÂÌË˛ (Å), ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËË Çùá (Í‡ÔËÎÎflÌ‡fl Í‡È-
Ï‡ ÌÂ „ÎÛ·ÊÂ 1 Ï) (Ç). ìÒÎÓ‚Ì˚Â Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl: Ç1 –
Ç32, 1–7 – ÚÓ˜ÍË ËÁÏÂÂÌËÈ, 

 

I

 

–

 

IX

 

 – ÌÓÏÂ ıÓ‰‡; ¯ÚË-
ıÓ‚Í‡ – ÁÓÌ˚ ÔÓ‰ÚÓÔÎÂÌËfl.

 

4*
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ëÏÂÌËÍÓ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÎÂÌÌÛ˛, ÌÓ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ Û‚Î‡ÊÌÂÌÌÛ˛ ÚÂËÚÓ-
Ë˛ (Çùá 18–19), ÒËÎ¸ÌÓÔÓ‰ÚÓÔÎÂÌÌÛ˛ (Çùá 23–24
Ë ‚ ÚÓ˜Í‡ı 3–4 Û ˆÂÍ‚ÂÈ ÑÓÏËÌË‡Ì‡ Ë àÒË‰Ó‡
ÅÎ‡ÊÂÌÌÓ„Ó) Ë ÒÛıÓÈ Û˜‡ÒÚÓÍ ıÓ‰‡ (Çùá ‚ ÚÓ˜Í‡ı 4
Ë 5) ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË „ÓÓ‰‡ Û ÒÍ‚Â‡ Ì‡
ÛÎ.

 

 

 

40 ÎÂÚ éÍÚfl·fl.

ÄÌ‡ÎËÁ ‰‡ÌÌ˚ı Çùá ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÁÓÌ˚
ÔÓ‰ÚÓÔÎÂÌËfl ËÏÂ˛Ú ‚ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-
„ÛÌÚÓ‚ÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÌËÊÂ 25 éÏ 

 

· 

 

Ï
Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ËÁÓÓÏ‡ ‚ 25 éÏ 

 

· 

 

Ï Ó˜Â˜Ë‚‡ÂÚ
ÔÓ‰ÚÓÔÎÂÌÌ˚Â ÁÓÌ˚ ‚ „ÓÓ‰Â. ç‡ ËÒ. 3Å ıÓÓ¯Ó
ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ˛ÊÌ‡fl ˜‡ÒÚ¸ „ÓÓ‰‡ Ô‡ÍÚË-
˜ÂÒÍË ÌÂ ÔÓ‰ÚÓÔÎÂÌ‡, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÔË·ÂÊÌÓÈ
Í ÓÁ. çÂÓ 100–150 Ï ÁÓÌ˚. á‰ÂÒ¸ ÎË¯¸ ÎÓÍ‡Î¸ÌÓ
‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl Û˜‡ÒÚÍË ÔÓ‰ÚÓÔÎÂÌËfl (Çùá 1 Ë 16) Ò ÌÂ-
ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ÏË Ë ÌÂË‰ÂÌÚËÙËˆËÛ˛˘ËÏËÒfl ËÒÚÓ˜ÌË-
Í‡ÏË ÔÓ‰ÔËÚÍË ‚Ó‰ÓÈ. éÒÌÓ‚Ì˚Â ÁÓÌ˚ ÔÓ‰ÚÓÔÎÂÌËfl
ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌ˚ ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË „ÓÓ‰‡. á‰ÂÒ¸ ÔÓ‰-
ÚÓÔÎÂÌ˚ Û˜‡ÒÚÍË ‚ ‡ÈÓÌÂ ÛÎ. ÉÓ„ÓÎfl, ÛÎ. çÂÍ‡ÒÓ‚‡
Ë ‡ÈÓÌ äÓÏÒÓÏÓÎ¸ÒÍÓ„Ó Ô‡Í‡.

èÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Ï Í‡Ú‡Ï ÔÂÂÛ‚Î‡ÊÌÂÌÌ˚ı,
ÔÓ‰ÚÓÔÎÂÌÌ˚ı ÚÂËÚÓËÈ „ÓÓ‰‡ ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ ÔÓ-
‰Ó·Ì˚Â ‚˚‚Ó‰˚.

ä‡Ú‡ ÔÓ‰ÚÓÔÎÂÌËfl, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ÔÛÚÂÏ ‰Â¯ËÙ-
ËÓ‚‡ÌËfl ÛÒÎÓ‚Ì˚ı Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÚÓÔÓ„‡ÙË˜Â-
ÒÍÓÈ Í‡Ú˚ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó Ï‡Ò¯Ú‡·‡ (ËÒ. 3Ä), ÔÓÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ Á‡·ÓÎÓ˜ÂÌÌ˚Â ÚÂËÚÓËË ‚ ÓÒÌÓ‚-
ÌÓÏ ÒÓÒÂ‰ÓÚÓ˜ÂÌÌ˚ ‚ ÒÂ‚ÂÌÓÈ ˜‡ÒÚË „ÓÓ‰‡ Ë
ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÛÁÍÛ˛ ÔÓÎÓÒÛ ‚‰ÓÎ¸ ÔË·ÂÊÌÓÈ
ÎËÌËË ÓÁ. çÂÓ. ùÚË ‰‡ÌÌ˚Â ıÓÓ¯Ó ÒÓÓÚÌÓÒflÚÒfl
Ò ‰‡ÌÌ˚ÏË, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ÏË ËÌÚÂÔÂÚ‡ˆËÂÈ Çùá
(ËÒ. 3Å). á‡ ÔÓ‰ÚÓÔÎÂÌÌ˚Â ÚÂËÚÓËË ÔËÌËÏ‡-
ÎËÒ¸ Û˜‡ÒÚÍË, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ÛÓ‚ÂÌ¸ „ÛÌÚÓ‚˚ı ‚Ó‰
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÌÂ „ÎÛ·ÊÂ 1 Ï. é‰Ì‡ÍÓ ÂÒÚ¸ ÌÂ·ÓÎ¸-
¯ËÂ ‡ÒıÓÊ‰ÂÌËfl, ˜ÚÓ ‚ÂÓflÚÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÌÓ Ò ÎÓ-
Í‡Î¸Ì˚ÏË ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ÏË ÔÓ‰ÚÓÔÎÂÌËfl, Ì‡ÔËÏÂ,
ÛÚÂ˜Í‡ÏË ËÁ ‚Ó‰ÓÔÓ‚Ó‰‡.

 

ÇõÇéÑõ

 

1. åÂÚÓ‰ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÁÓÌ-
‰ËÓ‚‡ÌËfl ÔËÂÏÎÂÏ ‰Îfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Ó·Ó·˘ÂÌÌÓÈ
ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ÔÓ‰ÚÓÔÎÂÌËfl ‚ „ÓÓ‰ÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ë-
flı ·ÂÁ ÒÍ‚‡ÊËÌ Ë ‡ÁÂÁÓ‚, ÔÓ‚Ó‰fl ËÁÏÂÂÌËfl
ÚÓÎ¸ÍÓ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓ˜‚˚.

2. Ç ‡Ë‰Ì˚ı Â„ËÓÌ‡ı („. ÄÒÚ‡ı‡Ì¸) Ú‡ÍÓ„Ó Ó-
‰‡ ‡·ÓÚ˚ ·ÓÎÂÂ Ó‰ÌÓÁÌ‡˜Ì˚, Ú‡Í Í‡Í ÍË‚‡fl ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚Î‡ÊÌÓÒÚË Ë ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÛÓ‚ÌÂÏ Á‡ÎÂ„‡ÌËfl „ÛÌÚÓ‚ÓÈ ‚Ó‰˚.
á‡ÒÓÎÂÌÌÓÒÚ¸ „ÛÌÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ Ú‡ÍÊÂ ÂÁÍÓ ÒÌËÊ‡ÂÚ
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ Ë ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ÙÓÏËÛÂÚ ˜ÂÚÍÓ ‰ËÙ-
ÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌÛ˛ ‰‚ÛıÒÎÓÈÌÛ˛ ÍË‚Û˛ Çùá.
ÇÂıÌflfl ̃ ‡ÒÚ¸ ÔÓ˜‚˚ ËÒÒÛ¯ÂÌ‡ Ë ËÏÂÂÚ ‚˚ÒÓÍÓÂ ÒÓ-
ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ, ‡ ÌËÊÌflfl Û‚Î‡ÊÌÂÌÌ‡fl Ë Á‡ÒÓÎÂÌÌ‡fl
ËÏÂÂÚ ÌËÁÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ.

3. èÓ˜‚ÂÌÌ˚Â ˝ÎÂÍÚÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl ‚ „. êÓÒÚÓ‚ ÇÂÎËÍËÈ ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ÒËÚÛ‡ˆËfl Ò
ÔÓ‰ÚÓÔÎÂÌËÂÏ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÎÓÊÌ‡ Ë ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ‡. ÑÎfl
·ÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÈ ÓˆÂÌÍË Ë ÔÓ‰ÚÓÔÎÂÌËfl „ÓÓ‰‡
ÚÂ·Û˛ÚÒfl Ë ·ÓÎÂÂ ‰ÂÚ‡Î¸Ì˚Â Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÔÓ-
‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ‰Ó ÒÓÚÂÌ ÚÓ˜ÂÍ ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËfl Ò ÍÓÌ-
ÚÓÎ¸Ì˚ÏË ÚÓ˜Í‡ÏË ·ÛÂÌËfl. íÂÏ ÌÂ ÏÂÌÂÂ, ÏÓÊÌÓ
ÛÚ‚ÂÊ‰‡Ú¸, ˜ÚÓ ÍÓÏÂ ÓÁ. çÂÓ ‚ „ÓÓ‰Â ËÏÂÂÚÒfl
·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡ÁÎË˜Ì˚ı ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı
ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ ÔÂÂÛ‚Î‡ÊÌÂÌËfl Ë ÔÓ‰ÚÓÔÎÂÌËfl. éÒ-
ÌÓ‚Ì˚Â ÁÓÌ˚ ÔÓ‰ÚÓÔÎÂÌËfl ‚ „ÓÓ‰Â ‚˚fl‚ÎÂÌ˚
ÚÓÎ¸ÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÏÂÚÓ‰‡ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó
˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÁÓÌ‰ËÓ‚‡ÌËfl. 
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Assessment of Soil Flooding in Cities by Electrophysical Methods

      S. A. Smernikov, A. I. Pozdnyakov, and E. V. Shein

The degree and localization of soil flooding have been assessed in the cities of Rostov Velikii and Astrakhan
by the vertical electric sounding method. It has been proved that this method permits one to reliably reveal ex-
cessively moistened (flooded) soils and determine the groundwater depth using measurements from the surface
without digging profiles and boring drill holes.
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* íÖéêÖíàóÖëäàâ ÄçÄãàá

 

ê‡ÒÒÏÓÚÂÌËÂ ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ Ó„‡ÌÓ-ÏËÌÂ‡Î¸-
Ì˚ı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ, ÔÂ‰ÔËÌflÚÓÂ ÇÎ‡‰˚˜ÂÌ-
ÒÍËÏ ‚ 1939 „. [1], ÓÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ ÌÂ ÏÂÌÂÂ ‡ÍÚÛ‡Î¸Ì˚Ï
ÒÔÛÒÚfl ·ÓÎÂÂ ÔÓÎ‚ÂÍ‡. Ö„Ó Ë‰ÂË Ó „Ë‰‡Ú‡ˆËË Ó-
„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡ÁÎÓÊÂÌËfl,
ËÌÍÛÒÚ‡ˆËË „ÛÏËÌÓ‚˚ÏË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ÏË „ÎËÌËÒÚ˚ı
ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ÊÂÎÂÓ·‡ÁÌÓÏ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÏ ÍÎÂÂ ‚
ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ‡„Â„‡Ú‡ı, ‡ÁÌÓÈ ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË „ÛÏË-
ÌÓ‚˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ Ì‡ıÓ‰flÚ Ò‚ÓÂ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰ÂÌËÂ Ì‡
ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ËÌÒÚÛÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËÈ Ë ‡Á‚ËÚËfl Ì‡ÌÓÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ. àÏÂÌÌÓ ÓÔË-
Ò˚‚‡ÂÏ˚Â ËÏ ÏÂı‡ÌËÁÏ˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÒÌÓ‚ÓÔÓÎ‡-
„‡˛˘ËÏË ‰Îfl ÔÓÌËÏ‡ÌËfl ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÂÓ·-
‡ÁÓ‚‡ÌËÈ Ú‡ÍËı ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, Í‡Í ÎË„ÌËÌ.

ÅÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ı‡‡ÍÚÂ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË
Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ÔÓ˜‚‡ı ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ Ë ÒÓÒÚ‡‚ ÎË„ÌËÌÓ‚˚ı ÙÂÌÓÎÓ‚, ÍÓÚÓ-
˚Â, Í‡Í ËÁ‚ÂÒÚÌÓ, ‚ ıÓÓ¯Ó ‰ÂÌËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ˜-
‚‡ı fl‚Îfl˛ÚÒfl ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ Ï‡ÚËˆÂÈ ‰Îfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚
„ÛÏÛÒÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl [10]. éÌË ‚˚ÒÚÛÔ‡˛Ú ‡„ÂÌÚ‡-
ÏË ‡ÎÎÂÎÓÔ‡ÚË˜ÂÒÍËı ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ, ÓÒ‡Ê‰‡fl
ÔÓÚÂËÌ˚ Ë ËÌ„Ë·ËÛfl ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚Â ÙÂÏÂÌÚ˚,
ÚÓÏÓÁflÚ ‡ÁÎÓÊÂÌËÂ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡,
ËÌ‡ÍÚË‚ËÛ˛Ú ÌËÚËÙËÍ‡ˆË˛, ‚ ·ÂÒÍËÒÎÓÓ‰ÌÓÈ
ÒÂ‰Â ÙÓÏËÛ˛Ú Á‡ÎÂÊË Û„ÎÂÈ Ë ÍÂÓ„ÂÌÓ‚. 

àı ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ‚ ÔÓ˜‚‡ı fl‚Îfl˛ÚÒfl ÎË„ÌÓˆÂÎ-
Î˛ÎÓÁ˚, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ÓÚ 70 ‰Ó 90% ÒÛıÓ„Ó ‚ÂÒ‡

 

* àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ
ÉÂÏ‡ÌÒÍÓ„Ó ÙÓÌ‰‡ ‡Í‡‰ÂÏË˜ÂÒÍËı Ó·ÏÂÌÓ‚ (DAAD) ‚
Å‡ÈÓÈÚÒÍÓÏ ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚÂ îêÉ.

 

‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ı ÚÍ‡ÌÂÈ (ÎË„ÌËÌ Á‡ÔÓÎÌflÂÚ ÔÓÏÂ-
ÊÛÚÍË ÏÂÊ‰Û fl‰‡ÏË ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚, Ë, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜Â-
Â‰¸, ÔÓÔËÚ‡Ì „ÂÏËˆÂÎÎ˛ÎÓÁÓÈ). èË ˝ÚÓÏ Ì‡Ë-
·ÓÎ¸¯ËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÎË„ÌËÌ‡ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ‰Â‚ÂÒ-
Ì˚Â ‡ÒÚÂÌËfl: 18–25% ·ËÓÏ‡ÒÒ˚ ‰Â‚ÂÒËÌ˚
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÎË„ÌËÌ ÎËÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰, 25–33% –
ÎË„ÌËÌ ı‚ÓÈÌ˚ı, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í Ú‡‚˚ ÒÓ‰ÂÊ‡Ú
ÓÍÓÎÓ 4–9% ÎË„ÌËÌ‡ [21]. é‰Ì‡ÍÓ ÒÓ·ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Â-
‚ÂÒËÌ‡ Ë Ó‰Â‚ÂÒÌÂ‚¯ËÂ ÍÓÌË ‰ÂÂ‚¸Â‚, ÒÓ‰Â-
Ê‡˘ËÂ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÎË„ÌËÌÓ‚˚ı ÙÂ-
ÌÓÎÓ‚, Ó·˚˜ÌÓ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl Í‡Í ÏËÌÓÌ˚È
Ù‡ÍÚÓ „ÛÏÛÒÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl. éÌË ÛÒÚÛÔ‡˛Ú ÓÔ‡‰Û
ÔÓ Ì‡ÍÓÔÎÂÌË˛ „ÛÏÛÒ‡. ç‡¯ËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË
[9] ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ Ú‡‚flÌËÒÚ˚ı ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡ı ÓÒ-
ÌÓ‚Ì˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ ÎË„ÌËÌ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ËÁÓÏ‡ÒÒ‡
‡ÒÚÂÌËÈ, ÒÓ‰ÂÊ‡˘‡fl ‰Ó 30% ÎË„ÌËÌ‡. 

ïËÏË˜ÂÒÍË ÎË„ÌËÌ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ÌÂÂ„Û-
ÎflÌ˚È ÚÂıÁ‡ÏÂ˘ÂÌÌ˚È ·ËÓÔÓÎËÏÂ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó
ÏÓÎÂÍÛÎflÌÓ„Ó ‚ÂÒ‡ (·ÓÎÂÂ 100000 Ñ‡Î¸ÚÓÌ), ÔÓ-
ÒÚÓÂÌÌ˚È ËÁ ‡Á‚ÂÚ‚ÎÂÌÌ˚ı ÙÂÌËÎÔÓÔ‡ÌÓ‚˚ı
Á‚ÂÌ¸Â‚. éÚÌÓÒËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓÔÓˆËË ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛-
˘Ëı ÎË„ÌËÌ ÙÂÌÓÎÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÙËÎÓ„ÂÌÂÚË-
˜ÂÒÍËÏ ÔÓËÒıÓÊ‰ÂÌËÂÏ ‡ÒÚÂÌËÈ Ë, Ú‡ÍËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛Ú ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl
·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÌËÁÍÓ- Ë ‚˚ÒÓÍÓ-
ÏÓÎÂÍÛÎflÌ˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‡ÁÎÓÊÂÌËfl ÎË„ÌËÌ‡ ‚
ÔÓ˜‚‡ı ‡ÁÌ˚ı ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ. é‰Ì‡ÍÓ ÌËÍ‡ÍËı Ò‚Â‰Â-
ÌËÈ Ó ÒÂÎÂÍÚË‚ÌÓÈ ‡ÍÍÛÏÛÎflˆËË ËÎË ‰Â„‡‰‡ˆËË
ÎË„ÌËÌÓ‚˚ı ÙÂÌÓÎÓ‚ ‚ ÔÓ˜‚‡ı ‰Ó ÒËı ÔÓ ÌÂÚ. 

àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÒÂ‰Ë ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚ ‡ÒÚËÚÂÎ¸-
Ì˚ı ÚÍ‡ÌÂÈ ÎË„ÌËÌ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í ̃ ËÒÎÛ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸-
ÌÓ ÚÛ‰ÌÓ‡ÁÛ¯‡ÂÏ˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ [11]. ãËÚÂ‡-

 

ä 100-ãÖíàû ë.Ä. ÇãÄÑõóÖçëäéÉé

 

Åàéïàåàü ãàÉçàçÄ Ç èéóÇÄï èÖêàéÑàóÖëäéÉé 

èÖêÖìÇãÄÜçÖçàü (çÄ èêàåÖêÖ ÄÉêéëÖêõï èéóÇ éèéãàâ 

êìëëäéâ êÄÇçàçõ)*

 

© 2008 „.   à. Ç. äÓ‚‡ÎÂ‚

 

1

 

, ç. é. äÓ‚‡ÎÂ‚‡

 

2

 

1

 

î‡ÍÛÎ¸ÚÂÚ ÔÓ˜‚Ó‚Â‰ÂÌËfl åÉì ËÏ. å.Ç. ãÓÏÓÌÓÒÓ‚‡, 119991, åÓÒÍ‚‡, ãÂÌËÌÒÍËÂ „Ó˚

 

2

 

àÌÒÚËÚÛÚ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓ˜‚Ó‚Â‰ÂÌËfl åÉì ËÏ. å.Ç. ãÓÏÓÌÓÒÓ‚‡, 119991, åÓÒÍ‚‡, ãÂÌËÌÒÍËÂ „Ó˚

 

èÓÒÚÛÔËÎ‡ ‚ Â‰‡ÍˆË˛ 12.03.2008 „.

 

é·Ì‡ÛÊÂÌÓ, ̃ ÚÓ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË „ÛÏÛÒ‡ ‡„ÓÒÂ˚ı ÔÓ˜‚ ÔËÌËÏ‡˛Ú Û˜‡ÒÚËÂ ÚÍ‡ÌË ÔÓÍ˚ÚÓÒÂÏÂÌ-
Ì˚ı (ÎËÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë Ú‡‚flÌËÒÚ˚ı) ‡ÒÚÂÌËÈ. èË˜ÂÏ ÔÓÔÓˆËË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÎË„ÌËÌÓ‚˚ı ÙÂÌÓÎÓ‚
ÔÓ˜‚‡ı ÌÂ ËÁÏÂÌËÎËÒ¸ ÌË ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ‡ÒÔ‡¯ÍË, ÌË ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ÓÒÛ¯ÂÌËfl. Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı
Í‡ÚÂÌ Ï‡ÍÒËÏÛÏ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÙÂÌÓÎ¸Ì˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ÔÓ˜‚˚ ÏÂÁÓÔÓÌËÊÂÌËÈ Ò ‰ÎË-
ÚÂÎ¸Ì˚Ï „ÓÒÔÓ‰ÒÚ‚ÓÏ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ë ÔÓ˜‚˚ ÏËÍÓÁ‡Ô‡‰ËÌ, Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı ‚ ‚ÂÒÂÌÌËÈ
ÔÂËÓ‰ ‰‚Ûı˙flÛÒÌÓÈ ‚ÂıÓ‚Ó‰ÍÓÈ. Ç Fe-Mn ÓÚ¯ÚÂÈÌ‡ı ‡„ÓÒÂ˚ı ÔÓ˜‚ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ÎË„ÌËÌ ‚˚Ò¯Ëı
‡ÒÚÂÌËÈ. Ö„Ó Ù‡ÍˆËÓÌÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÚËÔÛ „ÓÒÔÓ‰ÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. ë Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂÏ ‡ÁÏÂ‡ ÓÚ¯ÚÂÈÌÓ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÓÍËÒÎÂÌËfl ÎË„ÌËÌ‡ ‚ ÌËı ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ
Â„Ó ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË. éÒÛ¯ÂÌËÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ „ÎÛ·ÓÍÛ˛ ‡ÁÛ¯ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆË˛ ÎË„ÌËÌ‡ ‚
ÓÚ¯ÚÂÈÌ‡ı, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÍÛÔÌ˚ı Ù‡ÍˆËflı ÍÓÌÍÂˆËÈ. åËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ
ÎË„ÌËÌ‡ ‚ ‡˝Ó·Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‰ÓÎË ÙÂÌÓÎ¸Ì˚ı ÍËÒÎÓÚ.

 

ìÑä 630.114.2



 

1206

 

èéóÇéÇÖÑÖçàÖ      ‹ 10      2008

 

äÓ‚‡ÎÂ‚, äÓ‚‡ÎÂ‚‡

 

ÚÛÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â ÌÂ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÓÚÌÂÒÚË ·‡ÍÚÂËË Í
˜ËÒÎÛ ‡ÍÚË‚Ì˚ı ‡ÁÛ¯ËÚÂÎÂÈ ÎË„ÌËÌ‡, Ëı ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂ fl‚ÎflÂÚÒfl Â¯‡˛˘ËÏ ÎË¯¸ Ì‡ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı ÒÚ‡-
‰Ëflı Â„Ó ‡ÁÎÓÊÂÌËfl [15]. ëÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı ÙÂ-
ÏÂÌÚÓ‚, ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ËÎË ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ‡ÁÛ¯‡˛˘Ëı
ÎË„ÌËÌ, ÌÂ Ì‡È‰ÂÌÓ. ãË¯¸ „Ë·˚ ·ÛÓÈ „ÌËÎË ‚ÓÁ-
‰ÂÈÒÚ‚Û˛Ú Ì‡ ÎË„ÌËÌ, ÌÓ Ë Ëı ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ò‚Ó‰ËÚÒfl Í
ÌÂ„ÎÛ·ÓÍËÏ ËÁÏÂÌÂÌËflÏ ÏÓÎÂÍÛÎ: ‰ÂÏÂÚÓÍÒËÎË-
Ó‚‡ÌË˛, ˜‡ÒÚË˜ÌÓÏÛ ÓÍËÒÎÂÌË˛, ˜‡ÒÚË˜ÌÓÈ ‰Â-
ÔÓÎËÏÂËÁ‡ˆËË [16]. 

ÇÓÔÓÒ˚ Ó ÍÓÌÍÂÚÌ˚ı ÙÓÏ‡ı ‚ıÓÊ‰ÂÌËfl
ÎË„ÌËÌÓ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ ‚ „ÛÏÛÒÓ‚˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, Ó
„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËı Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚflı ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂ-
ÌËfl ÎË„ÌËÌÓ‚ ‚ ÔÓ˜‚‡ı Ë ÓÒ‡‰Ó˜Ì˚ı ÔÓÓ‰‡ı, Ó ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËË Ë ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ı Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ÎË„ÌËÌÓ‚
‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ÚËÔ‡ı ‰Ó ÒËı ÔÓ ÓÒÚ‡˛Ú-
Òfl ÓÚÍ˚Ú˚ÏË. ùÚËÏ Ë Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ËÌÚÂ-
ÂÒ Í ÎË„ÌËÌÛ, ÍÓÚÓ˚È Ì‡ÏÂÚËÎÒfl ‚ Á‡Û·ÂÊÌÓÈ
Ë ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ ‚ ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ 20 ÎÂÚ ‚
Ò‚flÁË Ò ÔÓfl‚ÎÂÌËÂÏ ÌÓ‚˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
[13, 22]. ëËÚÛ‡ˆËfl ÓÒÎÓÊÌflÂÚÒfl ÚÂÏ, ˜ÚÓ, ·Î‡„Ó‰‡-
fl „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚË ıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë ÒÚÛÍ-
ÚÛ˚ ÎË„ÌËÌ‡, ÚÓ˜Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ Â„Ó ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚
ÔÓ˜‚Â ÌÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ.

ç‡ ÓÒÌÓ‚‡ÌËË ËÏÂ˛˘Â„ÓÒfl Ï‡ÚÂËÎ‡ Ó˜Â‚Ë‰-
ÌÓ, ˜ÚÓ ·ËÓıËÏËfl ÙÂÌÓÎ¸Ì˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Ë Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ëı ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl ‚ ÔÓ˜‚‡ı
‰ÓÎÊÌ˚ Á‡‚ËÒÂÚ¸ ÓÚ „Ë‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÂÊËÏ‡ Ë
ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ-‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚
ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ ÚÓÎ˘Â. àÁ‚ÂÒÚÌÓ [5, 8], ˜ÚÓ ÛÏÂÂÌÌÓÂ
‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ Û‚Î‡ÊÌÂÌËÂ Ë Ò‰‚Ë„ ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ-
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓÚÂÌˆË‡ÎÓ‚ ‰Ó 300–400 ÏÇ
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË Ï‡ÍÓ-
ÏÓÎÂÍÛÎ „ÛÏÛÒ‡. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÔÂÂ-
Û‚Î‡ÊÌÂÌËÂ Ë ÒÌËÊÂÌËÂ ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ-‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ-
‚ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ‰Ó 100–200 ÏÇ ‚˚Á˚‚‡˛Ú
ÌÂÓ·‡ÚËÏÛ˛ ‰Â„‡‰‡ˆË˛ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÔÓÎËÏÂ-
Ó‚. èÓˆÂÒÒ ÓÒÛ¯ÂÌËfl ÛÒÍÓflÂÚ ÓÍËÒÎÂÌËÂ Ë ‰Â-
ÒÚÛÍˆË˛ „ÛÏËÌÓ‚˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚.

ê‡ÒÔÓÎ‡„‡fl ÁÌ‡ÌËflÏË Ó ÒÛÏÏ‡ÌÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË
Ë ÂÊÂ Ó ÒÚÛÍÚÛÂ ÎË„ÌËÌ‡, ÎË·Ó ‚ ‡‚ÚÓÏÓÙ-
Ì˚ı, ÎË·Ó ‚ ·ÓÎÓÚÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı [19, 21, 22], Ï˚ ÌË-
˜Â„Ó ÌÂ ÁÌ‡ÂÏ Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ı ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‚ Â„Ó Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË, ÔÓÚÂÍ‡˛˘Ëı ‚ ÔÓ˜-
‚‡ı ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂÂÛ‚Î‡ÊÌÂÌËfl. åÂÊ‰Û ÚÂÏ
‚ÂÏÂÌÌ˚È ËÎË ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚È ÒÂÁÓÌÌ˚È Á‡ÒÚÓÈ ‚Î‡-
„Ë ÒÓÁ‰‡ÂÚ ‡Ì‡˝Ó·Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‚ ÔÓÙËÎflı ÔÓ˜‚ Ò
„ÓÒÔÓ‰ÒÚ‚ÓÏ ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ Ë ÍÓÌ-
Ú‡ÒÚÌ˚Ï ÚËÔÓÏ ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ-‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸-
ÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ Ë Ì‡ ÍÓÓÚÍËÂ ÒÓÍË ‡ÍÚË‚ËÁËÛÂÚ
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚. äÓÌÚ‡ÒÚÌÓÒÚ¸
„Ë‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ‰ÓÎÊÌ‡ ÓÚ‡Ê‡Ú¸Òfl Ë
Ì‡ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ˝ÚËı ÔÓ˜‚.

äÓÏÔÎÂÍÒÌ‡fl ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚÛÍÚÛ‡, ÍÓÎ-
ÎÓË‰Ì˚Â Ë „Ë‰ÓÙÓ·Ì˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÎË„ÌËÌ‡, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ Â„Ó ‚˚ÒÓÍ‡fl ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍ‡fl ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‰‡-
˛Ú ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡Ú¸ ÚË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚Â-
ÓflÚÌ˚ı ÔÛÚË ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl ÎË„ÌËÌ‡ ‚ ÔÓ˜‚‡ı ‚

Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ „Û-
ÏËÙËÍ‡ˆËË: 1) ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËfl
·ËÓÔÓÎËÏÂ‡ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl Â„Ó ‡ÒÚ‚Ó-
ËÏÓÒÚË ‚ ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÔË ÒÓı‡-
ÌÂÌËË ÌÂËÁÏÂÌÌ˚ÏË „Î‡‚Ì˚ı ÎË„ÌËÌÓ‚˚ı ÒÚÛÍ-
ÚÛ – ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚ÂÌÌËÍÓ‚ „ÛÏËÌÓ‚˚ı ÍËÒÎÓÚ; 2) ‰Â-
„‡‰‡ˆËfl ÎË„ÌËÌÓ‚ ‚ ÍÓÌÚ‡ÒÚÌÓÈ ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ-
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÎ¸ÌÓÈ ÒÂ‰Â ‰Ó ÔÓÒÚ˚ı ÙÂÌÓÎÓ‚ –
‡„ÂÌÚÓ‚ ‰Îfl ‚ÚÓË˜ÌÓÈ ÍÓÌ‰ÂÌÒ‡ˆËË „ÛÏÛÒ‡ ËÎË
‰Îfl ÔÓ˜‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ÏËÌÂ-
‡Î¸ÌÓÈ Ï‡ÒÒÂ; 3) ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËfl Ë ÍÓÌÒÂ‚‡ˆËfl
ÎË„ÌËÌÓ‚˚ı ÔÓÎËÏÂÓ‚ ‚ ‚Ë‰Â ‚˚ÒÓÍÓÍÓÌ‰ÂÌÒË-
Ó‚‡ÌÌ˚ı ÏÌÓ„Ófl‰ÂÌ˚ı ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÒÚÛÍ-
ÚÛ ‚ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı.

Ç ‰‡ÌÌÓÈ ÒÚ‡Ú¸Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ÒÂ-
ËË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ [7], ÔÓÒ‚fl˘ÂÌÌ˚ı ËÁÛ˜ÂÌË˛ ÒÓ-
ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ Ë ÔÂ‚‡˘ÂÌËÈ ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı Ù‡„-
ÏÂÌÚÓ‚ ÎË„ÌËÌ‡ ‚ ÔÓ˜‚‡ı ̨ ÊÌÓÈ Ú‡È„Ë Ë ÁÓÌ˚ ̄ Ë-
ÓÍÓÎËÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÎÂÒÓ‚ êÛÒÒÍÓÈ ‡‚ÌËÌ˚. éÒÓ·Û˛
ÓÎ¸ ‚ ÔÓ˜‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËË Á‰ÂÒ¸ Ë„‡ÂÚ ÔÂÂ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓ ÓÒÌÓ‚Ì˚Ï ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ï ÂÎ¸ÂÙ‡ ‚Ó‰
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó ÒÚÓÍ‡, Ëı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ‚ ÌËÊÌËı
˜‡ÒÚflı ÒÍÎÓÌÓ‚, Ì‡ ÔÎ‡ÍÓ‡ı Ë ‚ ‰ÂÔÂÒÒËflı, Ú‡Í
Í‡Í Ì‡ ˝ÚÓÈ ÚÂËÚÓËË ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚
ÚflÊÂÎ˚Â ÔÓÍÓ‚Ì˚Â ÒÛ„ÎËÌÍË Ò ÌËÁÍËÏË Ë ÒÂ‰-
ÌËÏË ‚ÂÎË˜ËÌ‡ÏË ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ‚Ó‰ÓÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚË [4]. ùÚÓ Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚Ó ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ÙÓÏË-
Ó‚‡ÌËÂ ¯ËÓÍÓ„Ó ÒÔÂÍÚ‡ ÔÓ˜‚ ‡ÁÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË
Á‡·ÓÎÓ˜ÂÌÌÓÒÚË.

çÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ˆÂÎ¸˛ Ì‡¯ÂÈ ‡·ÓÚ˚ ÒÚ‡Î‡
‰ÂÚ‡Î¸Ì‡fl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl Ë Í‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍ‡ ÒÓÒÚ‡‚‡ ÎË„ÌËÌÓ‚˚ı ÙÂÌÓÎÓ‚ Ë ÔÓˆÂÒ-
ÒÓ‚ Ëı ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl ‚ ÔÓ˜‚‡ı ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
Û‚Î‡ÊÌÂÌËfl. 

 

éÅöÖäíõ à åÖíéÑõ

 

é·˙ÂÍÚ‡ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÒÎÛÊËÎË ‡„ÓÒÂ-
˚Â ÔÓ˜‚˚, Ó·‡ÁÛ˛˘ËÂ ÚËÔË˜Ì˚Â „ÂÓıËÏË˜Â-
ÒÍËÂ Í‡ÚÂÌ˚ ‚ åÓÒÍÓ‚ÒÍÓÈ (äÓÎÓÏÂÌÒÍÓÂ ÓÔÓ-
Î¸Â), ÅflÌÒÍÓÈ (íÛ·˜Â‚ÒÍÓÂ ÓÔÓÎ¸Â) Ó·Î‡ÒÚflı.
àÁÛ˜ÂÌÌ˚Â fl‰˚ ÔÓ˜‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‡„ÓÒÂ˚-
ÏË ÔÓ˜‚‡ÏË ‚Ó‰Ó‡Á‰ÂÎ¸Ì˚ı ÏËÍÓÔÓ‚˚¯ÂÌËÈ,
Ëı ÓÔÓ‰ÁÓÎÂÌÌ˚ÏË ‡ÁÌÓÒÚflÏË – ‚ ‚ÂıÌËı ˜‡-
ÒÚflı ÒÍÎÓÌÓ‚ Ë ‚ ·Î˛‰ˆÂÓ·‡ÁÌ˚ı ÔÓÌËÊÂÌËflı
Ì‡ ‚Ó‰Ó‡Á‰ÂÎ‡ı, „ÎÂÂ‚‡Ú˚ÏË – ‚ ÒÂ‰ÌËı ˜‡ÒÚflı
ÒÍÎÓÌÓ‚ Ë „ÎÂÂ‚˚ÏË – Û ÔÓ‰ÌÓÊËfl ÒÍÎÓÌÓ‚ Ë ‚
‚˚‡ÊÂÌÌ˚ı ‰ÂÔÂÒÒËflı. éÚÏÂÚËÏ, ˜ÚÓ ‚ ÁÓÌÂ
¯ËÓÍÓÎËÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÎÂÒÓ‚ Ë ÎÂÒÓÒÚÂÔË ÔÎÓ˘‡‰Ë
‡‚ÚÓÏÓÙÌ˚ı ÒÂ˚ı ÎÂÒÌ˚ı ÔÓ˜‚ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‡ÒÔ‡ı‡Ì˚. èË ˝ÚÓÏ ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ
‚ÍÎ˛˜ÂÌ˚ ÔÓ˜‚˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÓÒÛ¯‡Â-
ÏÓ„Ó Ò 1987 „. ÔÓÎË„ÓÌ‡ äÓÎÓÏÂÌÒÍÓ„Ó ÓÔÓÎ¸fl. 

èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ˚Â Ó·˘ÂÔË-
ÌflÚ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÎË„ÌËÌ‡ (ÍÎ‡ÒÒÓÌ-
ÎË„ÌËÌ, “ÓÒÚ‡ÚÓ˜Ì˚È ÎË„ÌËÌ”), ÒÎË¯ÍÓÏ „Û·˚
‰‡ÊÂ ‰Îfl ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ı Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ Ë ˜ÂÁ‚˚˜‡È-
ÌÓ Á‡‚˚¯ÂÌ˚ ‰Îfl Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔÓ‰ÒÚËÎÍË Ë ÔÓ˜‚˚,
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Ï˚ ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÏÂÚÓ‰ËÍÓÈ ÖÚÂÎfl Ë ïÂ‰ÊÂÒ‡
[14] ‚ ÔË‚Â‰ÂÌÌÓÈ ÌËÊÂ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË ÄÏÂÎÛÌ„‡
[13]. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÎË„ÌËÌ‡ ‚ ÔÓ˜‚‡ı ‚ÍÎ˛˜‡ÎÓ
˘ÂÎÓ˜ÌÓÂ ÓÍËÒÎÂÌËÂ Ó·‡Áˆ‡ ÓÍÒË‰ÓÏ ÏÂ‰Ë ÔË
ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 170°ë ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ ‚ ‡ÁÓÚÌÓÈ ÒÂ-
‰Â; ÓÒ‡Ê‰ÂÌËÂ „ÛÏËÌÓ‚˚ı ÍËÒÎÓÚ; ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË˛
ÙÂÌÓÎ¸Ì˚ı ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÔÓ‰ ‰‡‚ÎÂÌËÂÏ Ì‡ ÍÓÏÔ‡ÍÚ-
Ì˚ı Ó‰ÌÓ‡ÁÓ‚˚ı ÍÓÎÓÌÍ‡ı ë
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. äÓÎÓÌÍË, ÔÓÒÎÂ
ÚÓ„Ó Í‡Í ˜ÂÂÁ ÌËı ÔÓÔÛÒÚËÎË Ó·‡ÁÂˆ, ‚˚ÒÛ¯Ë-
‚‡ÎËÒ¸, ‡ ÎË„ÌËÌ ‡ÒÚ‚ÓflÎÒfl ‚ ˝ÚËÎ‡ˆÂÚ‡ÚÂ. èÓ-
ˆÂ‰Û‡ ˝‚‡ÔÓËÓ‚‡ÌËfl ˝ÚËÎ‡ˆÂÚ‡Ú‡ Ì‡ ÓÚ‡ÚÓ-
ÌÓÏ ˝‚‡ÔÓ‡Ú‡ÚÓÂ ÔÓÁ‚ÓÎËÎ‡ ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÒÓ·-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ÔÂÔ‡‡Ú˚ ÎË„ÌËÌ‡. 

ëÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÂ ÎË„ÌËÌ ÙÂÌÓÎ˚ ‡Á‰ÂÎflÎËÒ¸ Ì‡
„‡ÁÓ-ÊË‰ÍÓÒÚÌÓÏ ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙÂ ÔÓÒÎÂ ÔÂ‰‚‡Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ‰ÂË‚‡ÚËÁ‡ˆËË Ë ÔÂ‚‡˘ÂÌËfl Ëı ‚ ÚË-
ÏÂÚËÎÒËÎËÎÓ‚˚Â ˝ÙË˚. ç‡ „‡ÁÓ‚ÓÏ ıÓÏ‡ÚÓ„‡-
ÙÂ Ò Ï‡ÒÒ-ÒÔÂÍÚÓÏÂÚÓÏ Hewlett-Packard Palo
Alto CA USA ÓÌË ‡Á‰ÂÎflÎËÒ¸ Ì‡ ÔÎ‡ÏÂÌÌÓ-ËÓÌË-
Á‡ˆËÓÌÌÓÏ ‰ÂÚÂÍÚÓÂ, Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌÌÓÏ Í‡ÔËÎÎfl-
ÌÓÈ ÍÓÎÓÌÍÓÈ. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó Ë Ï‡ÍËÛ˛-
˘Â„Ó „‡Á‡ ÒÎÛÊËÎ ‡ÁÓÚ. íÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ËÌ˙ÂÍÚÓ‡ –

 

+

 

250°ë, ‰ÂÚÂÍÚÓ‡ – 

 

+

 

300°ë. àÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸Ì˚Â
ÔÓ‰ÛÍÚ˚ Â‡ÍˆËË: ‚‡ÌËÎËÌ, ÒËÂÌÂ‚˚È ‡Î¸‰Â„Ë‰,
‚‡ÌËÎËÌÓ‚‡fl, ÒËÂÌÂ‚‡fl, n-ÍÛÏ‡Ó‚‡fl Ë ÙÂÛÎÓ-
‚‡fl ÍËÒÎÓÚ˚ – Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÓ‚‡Ì˚ ÔÛÚÂÏ Ò‡‚ÌÂ-
ÌËfl ‚ÂÏÂÌË Û‰ÂÊË‚‡ÌËfl Ë ÔËÍÓ‚ Ò ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ÏË
ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ÏË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ÏË ‚
Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚ÌÂ¯ÌËı ÒÚ‡Ì‰‡ÚÓ‚. çÂÒÏÓÚfl Ì‡ ÚÓ,
˜ÚÓ ˜Û‚ÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÔËÒ‡ÌÌÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ Ó˜ÂÌ¸
‚˚ÒÓÍ‡ (ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ ÏËÍÓÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
ÙÂÌÓÎÓ‚), ÔÓÚÂË ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‡ÁÎÓÊÂÌËfl ÎË„ÌËÌ‡
‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ – ‰Ó 50%. ÑÎfl ÔÓ-
‚˚¯ÂÌËfl ‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÏÓÒÚË ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚
ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚Â ÔÓ·˚ ÔÂÂ‰ ˘ÂÎÓ˜Ì˚Ï ÓÍËÒÎÂÌËÂÏ ‰Ó-
·‡‚ÎflÎ‡Ò¸ „Î˛ÍÓÁ‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â Í‡Ú‡ÎËÁ‡ÚÓ‡ ÓÍËÒÎÂ-
ÌËfl, ‡ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ – ̋ ÚËÎ‚‡ÌË-
ÎËÌ. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ‚ÚÓÓ„Ó ‚ÌÛÚÂÌÌÂ„Ó ÒÚ‡Ì‰‡Ú‡ Á‡
‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÏÓÒÚ¸˛ ˝ÚËÎ‚‡ÌËÎËÌ‡ ÔÂÂ‰ ‰ÂË-
‚‡ÚËÁ‡ˆËÂÈ ‚ ÔÓ·˚ ‰Ó·‡‚ÎflÎ‡Ò¸ ÙÂÌËÎÛÍÒÛÒÌ‡fl
ÍËÒÎÓÚ‡. ÇÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÏÓÒÚ¸ ÔÓ‚˚¯‡ÂÚÒfl ‰Ó 95%
[13]. ôÂÎÓ˜ÌÓÂ ÓÍËÒÎÂÌËÂ Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÒÓÒÛ‰ËÒÚ˚ı
‡ÒÚÂÌËÈ Ë Ëı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ‚ ÔÓ˜‚Â ÓÍÒË‰ÓÏ ÏÂ‰Ë ‰‡ÂÚ
11 ÙÂÌÓÎÓ‚ [14], ÍÓÚÓ˚Â ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ Ò„ÛÔÔËÓ‚‡-
Ì˚ ÔÓ Ëı ıËÏË˜ÂÒÍÓÈ ÔËÓ‰Â ‚ 4 ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ÒÂ-
ÏÂÈÒÚ‚‡: ‚‡ÌËÎËÌÓ‚˚Â (V), ÒËËÌ„ËÎÓ‚˚Â ËÎË ÒË-
ÂÌÂ‚˚Â (S), n-ÍÛÏ‡Ó‚˚Â (ë) Ë ÙÂÛÎÓ‚˚Â ÙÂÌÓ-
Î˚ (F). èÂ‚˚Â ÚË ÚËÔ‡ ÙÂÌÓÎÓ‚ ‚ÒÚÂ˜‡˛ÚÒfl ‚
ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚ı ÔÓ‰ÛÍÚ‡ı ÓÍËÒÎÂÌËfl ÚÍ‡ÌÂÈ ‡ÒÚÂ-
ÌËÈ ‚ ‚Ë‰Â ‡Î¸‰Â„Ë‰Ó‚ (al), ÍÂÚÓÌÓ‚ Ë ÍËÒÎÓÚ (ac), ‚
ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÙÂÛÎÓ‚˚Â ÙÂÌÓÎ˚ ËÏÂ˛Ú ÚÓÎ¸ÍÓ
ÍËÒÎÓÚÌ˚Â ÙÓÏ˚ (ÂÒÎË ÓÌË ÌÂ ÛÔÓÏËÌ‡˛ÚÒfl ÓÚ-
‰ÂÎ¸ÌÓ, ÚÓ Ó·˚˜ÌÓ Ëı Û˜ËÚ˚‚‡˛Ú ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÍÛÏ‡Ó-
‚˚ÏË ÔÓ‰ ËÌ‰ÂÍÒÓÏ “ë”). Ç‡ÊÌÓ ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸, ˜ÚÓ
ÔÓ‰ÛÍÚ˚ Ïfl„ÍÓ„Ó ÓÍËÒÎÂÌËfl ÎË„ÌËÌ‡ – ˝ÚÓ ÎË¯¸
ÏÂÚËÎËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÎË„ÌËÌÓ‚˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚ ·ÂÁ Í‡ÍËı-
ÎË·Ó ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı Ù‡„ÏÂÌÚ‡ı [11, 22].

èÓÎÛ˜ÂÌÌ‡fl ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÓÍËÒÎÂÌËfl ÎË„ÌËÌ‡
ÒÏÂÒ¸ ÙÂÌÓÎÓ‚ ÎÛ˜¯Â ‚ÒÂ„Ó ÓÔËÒ˚‚‡ÂÚÒfl Ô‡‡-

ÏÂÚ‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ‡ÁÎË˜Ì˚Â ‚ÂÒÓ-
‚˚Â ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËË ÂÂ Û˜‡ÒÚÌËÍÓ‚. ëÛÏÏ‡ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚
ÓÍËÒÎÂÌËfl (VSC), Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÓÚ‡Ê‡ÂÚ Ó·-
˘ÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÎË„ÌËÌ‡ ‚ Ó·‡ÁˆÂ.

Ç Ó·‡Áˆ‡ı ÔÓ˜‚ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚
ÓÔÂ‰ÂÎflÎÒfl Û„ÎÂÓ‰ Ë ‡ÁÓÚ Ì‡ CNS-‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓÂ
VARIO EL, Elementar GmbH, Hanau; ç ‚Ó‰Ì˚È Ë
ç ÒÓÎÂ‚ÓÈ (ÔÓÚÂÌˆËÓÏÂÚË˜ÂÒÍË). éÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ-
‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÓÚÂÌˆË‡Î ËÁÏÂflÎË ÔÎ‡ÚËÌË-
Ó‚‡ÌÌ˚Ï ˝ÎÂÍÚÓ‰ÓÏ ÔÓÚÂÌˆËÓÏÂÚË˜ÂÒÍË [5]. 
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àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚Â ÔÓ˜‚˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl Á‡ÍÓÌÓ-
ÏÂÌÓ ‡ÁÎË˜‡˛˘ËÏÒfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ „ÛÏÛÒ‡ ‚ ÏË-
ÌÂ‡Î¸ÌÓÏ ÔÓÙËÎÂ: ÓÚ ÒÂ‰ÌÂ„Ó ÔÓ éÎÓ‚Û, ÉË-
¯ËÌÓÈ [12] ‚ „Ó. Ä Ô‡ı (3.54–5.88) ÔÓ˜‚ íÛ·˜Â‚ÒÍÓ-
„Ó ÓÔÓÎ¸fl Ë ÌËÁÍÓ„Ó Ë Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍÓ„Ó ‚ „Ó. Ä Ô‡ı
‡„ÓÒÂ˚ı ÔÓ˜‚ äÓÎÓÏÂÌÒÍÓ„Ó ÓÔÓÎ¸fl (1.95–3.50)
(Ú‡·Î. 1). ÄÚÓÏÌÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ C/N ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ
ÒÂ‰ÌÂ„Ó Ë ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ‚ ÌÂÓÒÛ¯ÂÌÌ˚ı ‡„ÓÒÂ˚ı
ÔÓ˜‚‡ı äÓÎÓÏÂÌÒÍÓ„Ó ÓÔÓÎ¸fl ‰Ó ÌËÁÍÓ„Ó Ë Ó˜ÂÌ¸
ÌËÁÍÓ„Ó ‚ ‡„ÓÒÂ˚ı ÔÓ˜‚‡ı ÅflÌÒÍÓÈ Ó·Î. êÂ‡Í-
ˆËfl ÒÂ‰˚ (ç ‚Ó‰Ì˚È Ë ÒÓÎÂ‚ÓÈ) ÌÂÈÚ‡Î¸Ì‡fl Ë
·ÎËÁÍ‡fl Í ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓÈ.

Ä„ÓÒÂ˚Â ÌÂÓ„ÎÂÂÌÌ˚Â ÔÓ˜‚˚ ÏËÍÓÔÓ‚˚-
¯ÂÌËÈ Ó·Î‡‰‡˛Ú ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍË ÔÓÏ˚‚Ì˚Ï ÚË-
ÔÓÏ ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡, ‡ Ëı ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ Ì‡ ÔÓÚfl-
ÊÂÌËË ‚ÒÂ„Ó ÚÂÔÎÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ
Ì‡ËÏÂÌ¸¯Û˛ ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚ¸ [4]. Ç „ÛÏÛÒÓ‚˚ı „Ó-
ËÁÓÌÚ‡ı ̋ ÚËı ÔÓ˜‚ ‰ÓÏËÌËÛ˛Ú ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚Â –
‚ ÅflÌÒÍÓÈ (‰Ó 510 ÏÇ) Ë ÛÏÂÂÌÌÓ ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸-
Ì˚Â – ‚ åÓÒÍÓ‚ÒÍÓÈ Ó·Î. ÛÒÎÓ‚Ëfl (‰Ó 420–470 ÏÇ)
(Ú‡·Î. 2). ãË¯¸ ‡ÌÌÂÈ ‚ÂÒÌÓÈ ËÎË ÔÓÒÎÂ ‚˚Ô‡‰Â-
ÌËfl Ó·ËÎ¸Ì˚ı ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ-‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚È ÔÓÚÂÌˆË‡Î ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÔÓÙËÎfl
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‰Ó 300 ÏÇ ‚Ó ‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı
ÔÓ˜‚‡ı. Ä„ÓÒÂ˚Â ÓÔÓ‰ÁÓÎÂÌÌ˚Â Ë „ÎÂÂ‚‡Ú˚Â
ÔÓ˜‚˚ ÏËÍÓÁ‡Ô‡‰ËÌ Ë ‚ÂıÌËı ̃ ‡ÒÚÂÈ ÒÍÎÓÌÓ‚ Ì‡
ÔÓÚflÊÂÌËË ‰‚Ûı ‚ÂÒÂÌÌËı ÏÂÒflˆÂ‚ Ó·Î‡‰‡˛Ú
‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸˛, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÈ Ì‡ËÏÂÌ¸¯Û˛ ‚Î‡„Ó-
ÂÏÍÓÒÚ¸, ‚ Ëı ÔÓÙËÎflı ÙÓÏËÛÂÚÒfl ‰‚Ûı˙flÛÒ-
Ì‡fl ‚ÂıÓ‚Ó‰Í‡ Ë ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡˛ÚÒfl ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚Ë-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl (270–280 ÏÇ). á‡ÚÂÏ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ
ÎÂÚ‡ ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ-‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÓÚÂÌˆË-
‡Î ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‰Ó 420–470 ÏÇ, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡fl „ÓÒÔÓ‰-
ÒÚ‚Ó ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË
ÒÛıÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡. ÉÎÂÂ‚˚Â ÔÓ˜‚˚ ·‡ÎÓÍ Ë ÓÒÌÓ‚‡ÌËÈ
ÒÍÎÓÌÓ‚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl Á‡ÒÚÓÈÌÓ-ÔÓÏ˚‚Ì˚Ï
ÚËÔÓÏ ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï Ó·‚Ó‰ÌÂ-
ÌËÂÏ ÔÓÙËÎÂÈ. ùÚË „Ë‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ-
ÒÚË ÓÔÂ‰ÂÎfl˛Ú ÂÁÍÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸-
ÌÓ-‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ ‚ÒÂı „ÓËÁÓÌ-
ÚÓ‚ Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌËË ÔÓ˜ÚË ‚ÒÂ„Ó ÚÂÔÎÓ„Ó ÒÂÁÓÌ‡
‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó 240 ÏÇ. ÇÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl
ÒÏÂÌfl˛ÚÒfl Ì‡ ÒÎ‡·Ó‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Â (350–400 ÏÇ)
ÎË¯¸ ‚Ó ‚ÚÓÓÈ ÔÓÎÓ‚ËÌÂ ÎÂÚ‡.
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äÓ‚‡ÎÂ‚, äÓ‚‡ÎÂ‚‡

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  çÂÍÓÚÓ˚Â ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ‡„ÓÒÂ˚ı ÔÓ˜‚

èÓ˜‚‡ ÉÓËÁÓÌÚ ÉÎÛ·ËÌ‡, ÒÏ
ë Ó·˘ ÉÛÏÛÒ N C/N H

% ‚Ó‰Ì˚È ÒÓÎÂ‚ÓÈ

íÛ·˜Â‚ÒÍÓÂ ÓÔÓÎ¸Â 

Ä„ÓÒÂ‡fl 
Ì‡ ÏËÍÓÔÓ-
‚˚¯ÂÌËË

Ä Ô‡ı 0–20 3.41 5.88 0.28 14.3 5.60 4.55

Ä 30–50 2.78 4.79 0.20 16.3 5.70 4.50

ÄÖ 50–82 0.74 1.28 0.07 12.8 5.35 4.30

Ç1 82–105 0.33 0.56 0.05 7.7 5.60 4.15

Ç2 105–120 0.15 0.27 0.03 5.8 5.45 4.45

Ä„ÓÒÂ‡fl 
Ì‡ ÒÍÎÓÌÂ

Ä Ô‡ı 0–30 2.06 3.54 0.18 13.4 6.10 4.90

ÄÖ 30–55 0.63 1.09 0.07 10.5 6.30 5.20

Bt 55–60 0.16 0.28 0.03 6.2 5.25 4.45

Ä„ÓÒÂ‡fl 
(Ò ‚ÚÓ˚Ï 
„ÛÏÛÒÓ‚˚Ï 
„ÓËÁÓÌ-
ÚÓÏ) ‚ ÏËÍ-
ÓÁ‡Ô‡‰ËÌÂ

Ä Ô‡ı Ä 0–33 2.60 4.48 0.22 13.8 6.10 4.90

Ä 33–63 2.66 4.59 0.17 18.3 5.60 4.96

ÄhB 63–93 1.36 2.35 0.09 17.7 5.95 4.40

Ç2 93–120 0.44 0.76 0.05 10.3 6.00 4.45

Çë 120–130 0.25 0.43 0.04 7.3 5.95 5.10

Ä„ÓÒÂ‡fl 
(„ÎÂÂ‚‡fl) ‚ 
ÎÓÊ·ËÌÂ

Ä 0–32 2.89 4.98 0.25 13.5 7.20 6.70

G 32–54 0.38 0.66 0.05 8.9 7.00 6.00

Bg 54–66 0.10 0.18 0.02 5.8 7.00 6.00

Cg" 66–-80 0.17 0.30 0.03 6.6 7.50 6.35

èÓ‰ÓÎ¸ÒÍÓ-äÓÎÓÏÂÌÒÍÓÂ ÓÔÓÎ¸Â 

Ä„ÓÒÂ‡fl 
(„ÎÛ·ÓÍÓ-
Ó„ÎÂÂÌÌ‡fl) 
Ì‡ ÏËÍÓ-
ÔÓ‚˚¯ÂÌËË

Ä Ô‡ı 10–20 1.04 1.79 0.18 6.8 5.84 4.66

Ö 25–30 0.30 0.52 0.16 2.2 5.69 4.12

Ç1 58–64 0.22 0.38 0.07 3.7 6.34 4.45

Ç3g' 110–115 0.15 0.26 0.04 4.4 6.85 5.00

Ä„ÓÒÂ‡fl 
(„ÎÂÂ‚‡Ú‡fl) 
‚ ÏËÍÓÁ‡-
Ô‡‰ËÌÂ

Ä Ô‡ı, fs,g' 10–20 1.73 2.98 0.23 8.8 6.59 5.10

ÖÇfs,g' 30–35 0.70 1.21 0.12 6.8 6.44 4.68

Ç2 g'' 60–65 0.26 0.45 0.05 6.1 6.95 5.16

Ç3 g''' 110–115 0.19 0.33 0.04 5.5 7.52 6.30

Ä„ÓÒÂ‡fl 
(„ÎÂÂ‚‡fl) ‚ 
ÎÓÊ·ËÌÂ

Ä Ô‡ı fs, g''' 15–20 2.03 3.50 0.25 9.5 6.65 5.81

ÖÇ fs, g''' 30–35 0.76 1.31 0.14 6.4 6.16 4.50

Ç2 g''' 60–65 0.27 0.47 0.07 4.5 6.76 4.85

Ç3 g''' 110–115 0.21 0.36 0.05 4.9 7.50 4.92

Ä„ÓÒÂ‡fl 
(„ÎÂÂ‚‡Ú‡fl) 
Ì‡ ÓÒÛ¯ÂÌ-
ÌÓÏ Ï‡ÒÒË‚Â 

Ä Ô‡ı, fs,g' 10–20 1.62 2.79 0.19 10.0 5.76 4.05

ÖÇ fs,g' 30–35 0.83 1.43 0.12 8.1 5.97 4.20

Ç2 g'' 60–65 0.24 0.41 0.06 4.7 6.62 4.60

Ç3 g'' 105–110 0.19 0.33 0.04 5.5 6.60 4.70
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èÓ‰ÛÍÚ˚ ˘ÂÎÓ˜ÌÓ„Ó „Ë‰ÓÎËÁ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
Ì˚ ÒÂËÂÈ ËÁ‚ÎÂ˜ÂÌÌ˚ı ËÁ ÎË„ÌËÌ‡ ÙÂÌÓÎÓ‚ (ËÒ. 1).
ùÚË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÔÓÒÚ˚Â ÙÂ-
ÌÓÎ¸Ì˚Â ÍËÒÎÓÚ˚: ‚‡ÌËÎËÌÓ‚Û˛, ÒËÂÌÂ‚Û˛, ÍÛ-
Ï‡Ó‚Û˛ Ë ÙÂÛÎÓ‚Û˛ – Ë ‡Î¸‰Â„Ë‰˚: ‚‡ÌËÎËÌÓ-
‚˚È Ë ÒËÂÌÂ‚˚È. Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı Í‡ÚÂÌ ‚Ó
‚ÒÂı ‡ÈÓÌ‡ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ï‡ÍÒËÏÛÏ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl
ÙÂÌÓÎ¸Ì˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ÔÓ˜‚˚ ÏÂ-
ÁÓÔÓÌËÊÂÌËÈ Ò ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï „ÓÒÔÓ‰ÒÚ‚ÓÏ ‚ÓÒÒÚ‡-
ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚Ó ‚ÒÂÏ ÔÓÙËÎÂ Ë ÔÓ˜‚˚
ÏËÍÓÁ‡Ô‡‰ËÌ, Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı ‚ ‚ÂÒÂÌÌËÈ ÔÂËÓ‰
‰‚Ûı˙flÛÒÌÓÈ ‚ÂıÓ‚Ó‰ÍÓÈ (ËÒ. 2). ç‡Ë·ÓÎÂÂ
‰ÂÌËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡ÁÌÓÒÚË ÔÓ˜‚, ÔËÛÓ˜ÂÌÌ˚Â Í
‚Ó‰Ó‡Á‰ÂÎ¸Ì˚Ï ÏËÍÓÔÓ‚˚¯ÂÌËflÏ Ë ÒÍÎÓÌ‡Ï,
Ó·Î‡‰‡˛Ú Ì‡ËÏÂÌ¸¯ËÏË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ÏË ÙÂÌÓÎÓ‚.
ùÚË Ù‡ÍÚ˚ ıÓÓ¯Ó ÒÓ„Î‡ÒÛ˛ÚÒfl Ò ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl-
ÏË Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‰ÂÒÚÛÍˆËfl ÎË„ÌËÌ‡ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ‡˝Ó·ÌÓÈ ÒÂ‰Â Ë ÛÒÍÓflÂÚÒfl ·Î‡„Ó‰‡fl
‚˚ÒÓÍÓÏÛ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ÍËÒÎÓÓ‰‡. Ä˝Ó·Ì˚Â
ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏ˚ ÔÓ‰ÛˆËÛ˛Ú ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚Â
˝ÌÁËÏ˚ ÚËÔ‡ ÔÂÓÍÒË‰‡Á, ÍÓÚÓ˚Â ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ÔÂ-
ÂÍËÒ¸˛ ‚Ó‰ÓÓ‰‡ Í‡Ú‡ÎËÁËÛ˛Ú ‡Ò˘ÂÔÎÂÌËÂ
Ò‚flÁÂÈ ‚ ·ÓÍÓ‚˚ı ˆÂÔÓ˜Í‡ı ÎË„ÌËÌ‡ [16]. ÇÓÁÌË-
Í‡˛˘ËÂ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚Â ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Â ‡‰ËÍ‡-
Î˚ ÔËÒÓÂ‰ËÌfl˛Ú ‰ÓÒÚÛÔÌ˚È ÍËÒÎÓÓ‰ ËÎË ‚Ó‰Û,
Ë ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ÍÓÏÔ‡ÍÚÌ˚Â „Ë‰ÓÙÓ·Ì˚Â
ÒÚÛÍÚÛ˚ ÎË„ÌËÌ‡ ÒËÎ¸ÌÓ ‡Á˚ıÎfl˛ÚÒfl. Ç ‚ÓÒ-
ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÎË„ÌËÌ ÌÂ ‡ÁÛ¯‡ÂÚÒfl,
Ë ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Â„Ó ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ. 

ëÂ‰Ë ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÓÍËÒÎÂÌËfl ÎË„ÌËÌ‡ ‚ ‡ÒÒÏ‡Ú-
Ë‚‡ÂÏÓÏ fl‰Û ÔÓ˜‚ Ò ÛÒËÎÂÌËÂÏ ÒÚÂÔÂÌË „Ë‰Ó-
ÏÓÙËÁÏ‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÙÂÌÓÎ¸Ì˚ı
ÍËÒÎÓÚ, ‰ÓÒÚË„‡fl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚ „ÎÂÂ-
‚˚ı (‰Ó 79% ÒÛÏÏ˚ ÙÂÌÓÎÓ‚) Ë ̋ Î˛‚Ë‡Î¸Ì˚ı „ÓË-
ÁÓÌÚ‡ı (‰Ó 89% ÒÛÏÏ˚ ÙÂÌÓÎÓ‚), ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡Î¸‰Â„Ë‰Ó‚. é‰Ì‡ÍÓ ïÂÈ-
ÎË [17] Ò˜ËÚ‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔÓˆÂÒÒ˚ ‡ÁÎÓÊÂÌËfl ÎË„ÌËÌ‡
ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËÏË ÛÒÎÓ‚Ë-
flÏË „ÛÏÛÒÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl, ÌÓ Ë ÚËÔÓÏ ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÚÍ‡ÌÂÈ, Ëı ‡Ì‡ÚÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ.

èÓ‰ÛÍÚ˚ ÓÍËÒÎÂÌËfl ÚÍ‡ÌÂÈ ÒÓÒÛ‰ËÒÚ˚ı ‡Ò-
ÚÂÌËÈ ÓÍÒË‰ÓÏ ÏÂ‰Ë ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Â ÔÓ-

ÔÓˆËË ‡Î¸‰Â„Ë‰Ì˚ı (74% ÓÚ‚ÂÒ‡), ÍÂÚÓÌÌ˚ı (15)
Ë ÍËÒÎÓÚÌ˚ı (11%) ÙÓÏ ‚‡ÌËÎËÌÓ‚˚ı (V), ÒËËÌ-
„ËÎÓ‚˚ı (S) Ë n-ÍÛÏ‡Ó‚˚ı (C) ÙÂÌÓÎÓ‚, ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚Û˛˘Ëı ÚËÔ‡Ï ‡ÒÚÂÌËÈ Ë Ëı ÚÍ‡ÌÂÈ. ìÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‡ÁÌ˚Â ÚËÔ˚ ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ı ÚÍ‡ÌÂÈ („Ó-
ÎÓÒÂÏÂÌÌ˚Â Ë ÔÓÍ˚ÚÓÒÂÏÂÌÌ˚Â, ‰Â‚ÂÒÌ˚Â Ë
ÌÂ‰Â‚ÂÒÌ˚Â) ËÏÂ˛Ú ÍÓÌÚ‡ÒÚÌ˚Â “ÎË„ÌËÌÓ‚˚Â
Ô‡‡ÏÂÚ˚” [7, 21]. í‡Í, ÎË„ÌËÌ „ÓÎÓÒÂÏÂÌÌ˚ı
(ı‚ÓÈÌ˚ı) ‡ÒÚÂÌËÈ ÔÓ‰ÛˆËÛÂÚ ‚‡ÌËÎËÌÓ‚˚Â

 

í‡·ÎËˆ‡ 2.

 

  éÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ-‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚È ÂÊËÏ (éÇè, ÏÇ) ‡„ÓÒÂ˚ı ÔÓ˜‚ ÚËÔË˜Ì˚ı Î‡Ì‰¯‡ÙÚÓ‚ èÓ-
‰ÓÎ¸ÒÍÓ-äÓÎÓÏÂÌÒÍÓ„Ó ÓÔÓÎ¸fl

ÉÎÛ·ËÌ‡, 
ÒÏ

åËÍÓÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ åËÍÓÔÓÌËÊÂÌËÂ ãÓÊ·ËÌ‡ éÒÛ¯ÂÌÌ˚È Ï‡ÒÒË‚

IV VII IX IV VII IX IV VII IX IV VII IX

0–10 380 420 430 360 460 410 350 455 400 440 470 430

10–20 370 410 420 350 450 390 330 440 380 425 450 415

20–30 330 400 410 270 425 380 240 440 360 415 440 410

30–40 340 390 405 280 400 375 260 380 375 405 425 400

40–50 360 390 400 350 390 375 345 390 360 400 410 390

50–60 360 380 380 320 380 375 320 380 360 390 410 380
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Ä

Å

 

êËÒ. 1.

 

 èÓ‰ÛÍÚ˚ ÓÍËÒÎÂÌËfl ÎË„ÌËÌ‡ ‚ ‡„ÓÒÂ˚ı ÔÓ˜-
‚‡ı: Ä – èÓ‰ÓÎ¸ÒÍÓ-äÓÎÓÏÂÌÒÍÓ„Ó ÓÔÓÎ¸fl (0–20 ÒÏ);
Å – íÛ·˜Â‚ÒÍÓ„Ó ÓÔÓÎ¸fl (0–30 ÒÏ).
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äÓ‚‡ÎÂ‚, äÓ‚‡ÎÂ‚‡

 

ÙÂÌÓÎ˚ ÔË ÔÓÎÌÓÏ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËË ÒËËÌ„ËÎÓ‚˚ı
(S/V = 0), ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÎË„ÌËÌ ÔÓÍ˚ÚÓÒÂÏÂÌ-
Ì˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ (ÎËÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‰ÂÂ‚¸fl, Ú‡‚˚, ÍÛÎ¸ÚÛ-
Ì˚Â Ë ÎÛ„Ó‚˚Â ÁÎ‡ÍË, ˆ‚ÂÚ˚) ÔÓ‰ÛˆËÛÂÚ Í‡Í ‚‡ÌË-
ÎËÌÓ‚˚Â, Ú‡Í Ë ÒËËÌ„ËÎÓ‚˚Â ÙÂÌÓÎ˚ (S/V > 0). äÓ-
ÏÂ ÚÓ„Ó, n-ÍÛÏ‡Ó‚˚Â Ë ÙÂÛÎÓ‚˚Â ÙÂÌÓÎ˚
ÔÓÎÛ˜‡˛ÚÒfl ÔË „Ë‰ÓÎËÁÂ ÌÂ‰Â‚ÂÒÌ˚ı ÚÍ‡ÌÂÈ (Ú‡-
‚˚, ÎËÒÚ¸fl, Ë„ÓÎÍË) Ë C/V > 0. ÑÎfl ‰Â‚ÂÒËÌ˚ C/V = 0.

ÇÂÎË˜ËÌ˚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÒËËÌ„ËÎÓ‚ Í ‚‡ÌËÎËÌ‡Ï
(S/V) ‚Ó ‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı ·ÓÎ¸¯Â 0
(Ú‡·Î. 3). ùÚÓ ÁÌ‡˜ËÚ, ˜ÚÓ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË „ÛÏÛÒ‡
˝ÚËı ÔÓ˜‚ ÔËÌËÏ‡ÎË Û˜‡ÒÚËÂ ÚoÎ¸ÍÓ ÚÍ‡ÌË ÔÓ-
Í˚ÚÓÒÂÏÂÌÌ˚ı (ÎËÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë Ú‡‚flÌËÒÚ˚ı) ‡Ò-
ÚÂÌËÈ. Ç ‡„ÓÒÂ˚ı ÔÓ˜‚‡ı äÓÎÓÏÂÌÒÍÓ„Ó ÓÔÓÎ¸fl
‚ÂÎË˜ËÌ‡ S/V ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÓÍÓÎÓ 1. ùÚË ˆËÙ˚ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÁÌ‡˜ÂÌËflÏ, ÚËÔË˜Ì˚Ï ‰Îfl Ò‚ÂÊËı
ÚÍ‡ÌÂÈ ·ÂÂÁ˚, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËıÒfl ˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌ-
Ú˚Ï ‚ÍÎ‡‰ÓÏ ÒËËÌ„ËÎÓ‚˚ı Ë ‚‡ÌËÎËÌÓ‚˚ı Â‰Ë-
ÌËˆ [19]. à ÎË¯¸ ‚ Ô‡ıÓÚÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚ‡ı ÓÚÌÓ¯Â-
ÌËÂ S/V ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÚËÔË˜ÌÛ˛ ‰Îfl ÍÛÎ¸ÚÛÌ˚ı
ÁÎ‡ÍÓ‚ ‚ÂÎË˜ËÌÛ – 1.4; ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ V : S : C ‚ ÌÂÏ,
·ÎËÁÍÓÂ Í 1 : 1 : 1, Ú‡ÍÊÂ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÚÍ‡ÌË ÌÂ-
‰Â‚ÂÒÌ˚ı ‡ÒÚÂÌËÈ. èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ‚ÂÏÂÌË ÓÒ‚Ó-
ÂÌËfl ˝ÚËı ‚ ÔÓ¯ÎÓÏ „Ë‰ÓÏÓÙÌ˚ı ÔÓ˜‚ ÓÍ‡Á‡-
ÎÓÒ¸ ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ‰Îfl ÔÓÎÌÓÈ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı Í ‡ÁÎÓÊÂÌË˛ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÎË„ÌËÌ‡
‰Â‚ÂÒÌ˚ı ÚÍ‡ÌÂÈ.

Ç ÎË„ÌËÌÓ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ‡ı Ô‡ıÓÚÌ˚ı „ÓËÁÓÌ-
ÚÓ‚ ÔÓ˜‚ ÅflÌÒÍÓÈ Ó·Î. Ú‡ÍÊÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú
ÓÒÚ‡ÚÍË ÌÂ‰Â‚ÂÒÌ˚ı ÚÍ‡ÌÂÈ Ú‡ÍËı ¯ËÓÍÓÎËÒÚ-
‚ÂÌÌ˚ı ÔÓÓ‰, Í‡Í ÍÎÂÌ Ë ÓÎ¸ı‡ (‚ÂÎË˜ËÌ˚ S/V ÒÓ-
ÒÚ‡‚Îfl˛Ú 2.0–2.8).

Ç ‡Ì‡˝Ó·Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı „ÎÂÂ‚Ó„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ Ë
„ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÒÂÁÓÌÌÓ„Ó ÔÂÂÛ‚Î‡ÊÌÂÌËfl Ú‡ÌÒ-
ÙÓÏ‡ˆËfl ÎË„ÌËÌ‡ Á‡ÚÓÏÓÊÂÌ‡, ˜ÚÓ Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ

‚˚ÚÂÍ‡ÂÚ ËÁ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ
S/V, C/V, C/F Ë ÌÂ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‚˚¯Â-
ÎÂÊ‡˘ËÏË „ÓËÁÓÌÚ‡ÏË ÔÓˆÂÌÚ‡ ËÁÏÂÌÂÌÌÓÒÚË
·ÓÍÓ‚˚ı ˆÂÔÓ˜ÂÍ ÏÓÎÂÍÛÎ˚ [6].

ÑÎfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ‡ÁÎÓÊÂ-
ÌËfl Ë Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ÎË„ÌËÌ‡ ‚ ÔÓ˜‚‡ı ËÒÔÓÎ¸ÁÛ-
ÂÚÒfl ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÍËÒÎÓÚ˚/‡Î¸‰Â„Ë‰˚ ‚ Â‰ËÌËˆ‡ı
‚‡ÌËÎËÌ‡ ËÎË ÒËËÌ„ËÎ‡ Í‡Í ÏÂ˚ ÒÚÂÔÂÌË ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl ÏÓÎÂÍÛÎ˚ ÎË„ÌËÌ‡ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‡ÁÎÓÊÂÌËfl.
ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ùÚÂÎ¸ Ë ïÂ‰ÊÂÒ [14] Û·Â‰ËÚÂÎ¸-
ÌÓ ‰ÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ‡Ò˘ÂÔÎÂÌËÂ Á‚ÂÌ¸Â‚ C

 

α

 

–C

 

β

 

 Ë
ÓÍËÒÎÂÌËÂ C

 

α

 

 ‚ ÏÓÎÂÍÛÎ‡ı ÎË„ÌËÌ‡ ·ÂÎÓ-ÓÁÓ‚˚-
ÏË „Ë·‡ÏË ÔË‚Ó‰ËÚ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ‚˚ıÓ‰‡ ÙÂ-
ÌÓÎ¸Ì˚ı ÍËÒÎÓÚ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ‡Î¸‰Â„Ë‰‡Ï, ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚Ï ÓÍËÒÎÂÌËÂÏ ÓÍÒË‰ÓÏ ÏÂ‰Ë. í‡ÍËÏ Ó·-
‡ÁÓÏ, Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÒÚÂÔÂÌË ‡ÁÎÓÊÂÌÌÓÒÚË
Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÍËÒÎÓÚ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ‡Ó-
Ï‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ‡Î¸‰Â„Ë‰‡Ï. ùÚÂÎ¸ Ë ïe‰ÊÂÒ [14]
‡Á‡·ÓÚ‡ÎË ÙÓÏÛÎÛ ‰Îfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÒÚÂÔÂÌË ËÁÏÂ-
ÌÂÌÌÓÒÚË ·ÓÍÓ‚˚ı ˆÂÔÓ˜ÂÍ ·ËÓÔÓÎËÏÂ‡ 

 

í
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 = 74 – (100 – 
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)(1 

 

+

 

 (Ac/Al)

 

v

 

)

 

–1

 

,

„‰Â (Ac/Al)

 

v

 

 – ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÙÂÌÓÎ¸Ì˚ı
ÍËÒÎÓÚ Í ‡Î¸‰Â„Ë‰‡Ï ‚ ‚‡ÌËÎËÌÓ‚˚ı Â‰ËÌËˆ‡ı; 

 

ä

 

 –
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÍÂÚÓÌÓ‚ ‚ ËÒıÓ‰Ì˚ı ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÚÍ‡Ìflı, %.

çÂ ÓÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡flÒ¸ Ì‡ ‚˚‚Ó‰Â ˝ÚÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓ-
ÒÚË (ÓÌ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ËÁÎÓÊÂÌ ‚ ÛÔÓÏËÌ‡ÂÏÓÈ ‡·Ó-
ÚÂ), ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÛÂÏ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl
ÙÓÏÛÎ˚. ÅÓÎ¸¯ÓÈ ‚˚ıÓ‰ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÓÍËÒÎÂÌËfl
(VSC), Ë‰ÂÌÚËÙËˆËÛ˛˘Ëı ÎË„ÌËÌ, Ë ÌËÁÍËÂ ‚Â-
ÎË˜ËÌ˚ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl (ÍËÒÎÓÚ˚/‡Î¸‰Â„Ë‰˚) ‚ „Ó. Ä
‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ˜‚ fl‚Îfl˛ÚÒfl Á‡ÍÓÌÓÏÂ-
Ì˚Ï ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ Â˘Â ÒÎ‡·Ó ËÁÏÂÌÂÌÌ˚ı ‡ÒÚË-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚, ‡ ÁÌ‡˜ËÚ, ÒÎ‡·Ó„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl
·ÓÍÓ‚˚ı ˆÂÔÂÈ ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÒÚÛÍÚÛ ÎË„ÌËÌ‡
‚ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚Â ÔÓ˜‚. çÂ‚˚ÒÓÍËÂ ÁÌ‡˜Â-
ÌËfl ÒÚÂÔÂÌË ËÁÏÂÌÂÌÌÓÒÚË ·ÓÍÓ‚˚ı ˆÂÔÓ˜ÂÍ ÎË„-
ÌËÌÓ‚˚ı ÒÚÛÍÚÛ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ËÒıÓ‰ÌÓÈ ‡Ò-
ÚËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÍ‡Ì¸˛, ÚËÔË˜Ì˚Â ‰Îfl ‡„ÓÒÂ˚ı ÔÓ˜‚
äÓÎÓÏÂÌÒÍÓ„Ó ÓÔÓÎ¸fl, ÔÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, fl‚Îfl˛ÚÒfl
ÔflÏ˚Ï ÓÚ‡ÊÂÌËÂÏ ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ‚ÒÚ‡Ë‚‡ÌËfl ÌÂ-
ËÁÏÂÌÌ˚ı ÙÂÌÓÎ¸Ì˚ı ÒÚÛÍÚÛ ‚ ÏÓÎÂÍÛÎÛ „ÛÏË-
ÌÓ‚˚ı ÍËÒÎÓÚ.

ÑÎfl ‡Á‰ÂÎÂÌËfl ÚflÊÂÎÓ- Ë ÎÂ„ÍÓ‡ÁÛ¯‡ÂÏ˚ı
‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
ÎË„ÌËÌ‡ Í ‡ÁÓÚÛ (VSC/N). òËÓÍÓÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
VSC/N ı‡‡ÍÚÂÌÓ ‰Îfl ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÚÛÍÚÛ-
ÌÓ„Ó Û„ÎÂÓ‰‡, ‡ ÛÁÍÓÂ – ‰Îfl ÏÂÚ‡·ÓÎË˜ÂÒÍÓ„Ó
[20]. ÑÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ, ‚ ÔÓ˜‚‡ı ÏËÍÓÔÓ‚˚¯ÂÌËÈ
ÓÌÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 60, ‚ „ÎÂÂ‚‡Ú˚ı ÔÓ˜‚‡ı ÏËÍÓÁ‡-
Ô‡‰ËÌ – 52. 

ê Ó Î ¸  Î Ë „ Ì Ë Ì ‡  ‚  Í Ó Ì Í  Â ˆ Ë Ó Ó ·  ‡ -
Á Ó ‚ ‡ Ì Ë Ë . àÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚Â ÒÛ„ÎËÌËÒÚ˚Â ÔÓ˜‚˚ Ò
ÔÂÂÏÂÌÌ˚Ï ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ-‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚Ï
ÂÊËÏÓÏ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÓÚ¯ÚÂÈ-
ÌÓ‚. é·˘ÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ë ÙÓÏ˚ Fe-Mn ÍÓÌÍÂ-
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äÓ‚‡ÎÂ‚, äÓ‚‡ÎÂ‚‡

 

ˆËÈ ‚ „ÛÏÛÒÓ‚˚ı „ÓËÁÓÌÚ‡ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓ˜‚ Á‡ÍÓÌÓ-
ÏÂÌÓ ÓÚ‡Ê‡˛Ú ÒÚÂÔÂÌ¸ „Ë‰ÓÏÓÙËÁÏ‡ ÔÓÒÎÂ‰-
ÌËı: Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ ‡‚ÚÓÏÓÙÌÓÈ
ÔÓ˜‚Â ÏËÍÓÔÓ‚˚¯ÂÌËÈ (0.26 „ Ì‡ 100 „ ÔÓ˜‚˚) Ë
Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ‚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚Î‡ÊÌÓÈ „ÎÂÂ‚‡ÚÓÈ ÔÓ˜-
‚Â ÎÓÊ·ËÌ˚ (2.16 „ Ì‡ 100 „ ÔÓ˜‚˚). èË ˝ÚÓÏ ÔË
Û‚ÂÎË˜ÂÌËË „Ë‰ÓÏÓÙËÁÏ‡ ÏÂÌflÂÚÒfl Ë Ù‡ÍˆË-
ÓÌÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÓÚ¯ÚÂÈÌÓ‚: Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ ÍÛÔÌ˚ı Ù‡ÍˆËË ÓÚ¯ÚÂÈÌÓ‚ (3–5 ÏÏ) ÓÚ
1.8 ‰Ó 17.7%, ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏÂÎÍËı
Ù‡ÍˆËË (1–2 ÏÏ) ÓÚ 78.9 ‰Ó 6.3%. ñ‚ÂÚ ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÌËÈ ÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ ÚÂÏÌÓ-ÒÂÓ„Ó ‰Ó ·ÛÓ„Ó, ÙÓÏ‡ –
ÓÚ ÓÍÛ„ÎÓÈ ‰Ó ‚˚ÚflÌÛÚÓÈ Ó‚‡Î¸ÌÓÈ (Ú‡·Î. 4). ç‡‰Ó
Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ C/N ‚ ÓÚ¯ÚÂÈÌ‡ı ‚ÒÂı
Ù‡ÍˆËÈ ·ÎËÁÍÓ Í Ú‡ÍÓ‚ÓÏÛ ‚ ÔÓ˜‚‡ı.

Ç ÓÚ¯ÚÂÈÌ‡ı ‚ÒÂı Ù‡ÍˆËÈ ‚ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚‡ı (ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl
ÏÂÌ¸¯Â 1) Ó·Ì‡ÛÊÂÌ ÎË„ÌËÌ ‚˚Ò¯Ëı ‡ÒÚÂÌËÈ.
çÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË Ó„ÎÂÂÌËfl ÔÓ˜‚ ‚˚ıÓ‰ ÔÓ-
‰ÛÍÚÓ‚ ÓÍËÒÎÂÌËfl ÎË„ÌËÌ‡ ‚ ÓÚ¯ÚÂÈÌ‡ı ÔÓ ÓÚÌÓ-
¯ÂÌË˛ Í ˝ÚËÏ ÔÓ˜‚‡Ï ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‚ 10 ‡Á. ë
Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‡ÁÏÂ‡ ÍÓÌÍÂˆËÓÌÌ˚ı ÌÓ‚ÓÓ·‡-
ÁÓ‚‡ÌËÈ. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÎË„ÌËÌ‡ Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
ÍÓÌˆÂÌÚËÓ‚‡ÌËfl ‚ ÌËı ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl.

é‰Ì‡ÍÓ “ÎË„ÌËÌÓ‚˚Â” Ô‡‡ÏÂÚ˚ ÌÂÓ‰ËÌ‡ÍÓ-
‚˚ ‚ ÓÚ¯ÚÂÈÌ‡ı Ë ‚Ó ‚ÏÂ˘‡˛˘ÂÏ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ
ÏÂÎÍÓÁÂÏÂ. í‡Í, ‚ ÔÓ˜‚‡ı ÏËÍÓÔÓ‚˚¯ÂÌËÈ
(Ù‡ÍˆËfl 1–2 ÏÏ) ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÎË„ÌËÌ‡ ÛÏÂÌ¸¯‡-
ÂÚÒfl ÓÚ 10.85 Ï„/„ ë Ó„ ‚Ó ‚ÏÂ˘‡˛˘ÂÏ ÏÂÎÍÓÁÂ-
ÏÂ ‰Ó 1.30 ‚ ÓÚ¯ÚÂÈÌ‡ı. èË ·ÎËÁÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËflı
ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ‚‡ÌËÎËÌÓ‚˚Â ÍËÒÎÓÚ˚/‚‡ÌËÎËÌ Ë ÒÚÂ-
ÔÂÌË ËÁÏÂÌÂÌÌÓÒÚË ·ÓÍÓ‚˚ı ˆÂÔÓ˜ÂÍ (

 

í

 

, %) ÁÌ‡-
˜ÂÌËÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÒËÂÌÂ‚˚Â ÍËÒÎÓÚ˚/ÒËÂÌÂ‚˚Â
‡Î¸‰Â„Ë‰˚ ‚ 2.5 ‡Á Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ ÍÓÌÍÂˆËflı
ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÏÂÎÍÓÁÂÏÓÏ. 

Ç ÓÚ¯ÚÂÈÌ‡ı „ÎÂÂ‚‡Ú˚ı ÔÓ˜‚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÓÍËÒÎÂÌËfl
ÎË„ÌËÌ‡ Ú‡ÍÊÂ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ÓÚ 11.97 Ï„/„ ë Ó„ ‚
ÔÓ˜‚Â ‰Ó 1.18 ‚ ÍÓÌÍÂˆËflı, ÌÓ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Û‚ÂÎË-
˜ÂÌËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÍËÒÎÓÚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‡Î¸‰Â„Ë-
‰‡ÏË, Í‡Í ‚ ‚‡ÌËÎËÌÓ‚˚ı, Ú‡Í Ë ‚ ÒËÂÌÂ‚˚ı Â‰Ë-
ÌËˆ‡ı. ëÚÂÔÂÌ¸ ËÁÏÂÌÂÌÌÓÒÚË ÏÓÎÂÍÛÎ ÔÓ ÓÚÌÓ-
¯ÂÌË˛ Í ËÒıÓ‰Ì˚Ï ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÚÍ‡ÌflÏ
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ 3–4 ‡Á‡.

ë ÛÒËÎÂÌËÂÏ ÒÚÂÔÂÌË Ó„ÎÂÂÌËfl ‚ ÔÓ˜‚‡ı ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏ˚ı Í‡ÚÂÌ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËfl ÍËÒÎÓÚ (‚‡ÌËÎËÌÓ‚ÓÈ, ÒËÂÌÂ‚ÓÈ, ÙÂÛ-
ÎÓ‚ÓÈ, ÍÛÏ‡Ó‚ÓÈ) ‚ ÓÚ¯ÚÂÈÌ‡ı ÔË ·ÎËÁÍÓÏ
ÛÓ‚ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÎË„ÌËÌ‡. ëÚÂÔÂÌ¸ Ú‡ÌÒÙÓ-
Ï‡ˆËË ·ÓÍÓ‚˚ı ˆÂÔÓ˜ÂÍ ÔÓÎËÏÂ‡ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛
Í ËÒıÓ‰Ì˚Ï ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÚÍ‡ÌflÏ ÔË ˝ÚÓÏ Û‚Â-
ÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‚ 2.3 ‡Á‡ ‚ ÓÚ¯ÚÂÈÌ‡ı „ÎÂÂ‚‡ÚÓÈ
ÔÓ˜‚˚ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‡‚ÚÓÏÓÙÌÓÈ, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó Ì‡‡ÒÚ‡ÌËË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Í‡·ÓÍÒËÎ¸-
Ì˚ı „ÛÔÔ, Ë, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ, ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ·ÓÎ¸-
¯Û˛ ÒÚÂÔÂÌ¸ ‰ÂÒÚÛÍˆËË ÎË„ÌËÌ‡ ‚ ÓÚ¯ÚÂÈÌ‡ı
„ÎÂÂ‚‡Ú˚ı ÔÓ˜‚ ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ·ÓÎÂÂ ÍÓÌÚ‡ÒÚÌ˚ı
ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË Ë ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ-‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚Ë-

ÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË‡Î‡ (

 

éÇè

 

). èÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡Ï
üåê-ÒÔÂÍÚÓÒÍÓÔËË [8], ÏÓÎÂÍÛÎ˚ „ÛÏËÌÓ‚˚ı
ÍËÒÎÓÚ Fe-Mn ÍÓÌÍÂˆËÈ ËÏÂ˛Ú ‚ ‰‚‡ ‡Á‡ ·ÓÎ¸-
¯Û˛ ‡ÓÏ‡ÚË˜ÌÓÒÚ¸. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Í‡·ÓÍÒËÎ¸Ì˚ı
ÒÚÛÍÚÛ ‚ ÓÚ¯ÚÂÈÌ‡ı ‚ ‰‚‡ ‡Á‡ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‚ Ó-
„‡ÌË˜ÂÒÍÓÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚Â ÔÓ˜‚. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, ËÏÂÌÌÓ
˝ÚË Ù‡„ÏÂÌÚ˚ ÏÓÎÂÍÛÎ Ë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛Ú ‰ÓÎ˛
ÙÛÎ¸‚ÓÍËÒÎÓÚ ‚ „ÛÔÔÓ‚ÓÏ ÒÓÒÚ‡‚Â „ÛÏÛÒ‡ ÓÚ-
¯ÚÂÈÌÓ‚, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ í˛ËÌ‡ (ÓÚÌÓ-
¯ÂÌËÂ ë „Í / ë ÙÍ ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 1.01 ‚ „ÎÂÂ‚‡ÚÓÈ
ÔÓ˜‚Â ‰Ó 0.52 ‚ ÓÚ¯ÚÂÈÌ‡ı). 

çÂ ÒÚ‡‚fl ‚ÓÔÓÒ Ó ‚˚flÒÌÂÌËË „ÂÌÂÁËÒ‡ ËÁÛ˜‡Â-
Ï˚ı ÍÓÌÍÂˆËÈ, ÏÓÊÌÓ Á‡ÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı
ÔÂÂÏÂÌÌÓ„Ó ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ-‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó
ÂÊËÏ‡ ‰ÂÒÚÛÍˆËfl ÎË„ÌËÌ‡ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ÔË
ÔÓÏÓ˘Ë ÚËÔË˜ÌÓ„Ó ‡‰ËÍ‡Î¸ÌÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡. ïÓÚfl
ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËı ÙÂÏÂÌÚÓ‚, ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ËÎË ˜‡-
ÒÚË˜ÌÓ ‡ÁÛ¯‡˛˘Ëı ÎË„ÌËÌ, ÌÂ Ì‡È‰ÂÌÓ, ÎË„ÌË-
ÌÓ‡ÁÛ¯‡˛˘ËÂ ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏ˚ ÎÂÒÌ˚ı ÔÓ˜‚
(„Ë·˚ ·ÛÓÈ, ·ÂÎÓÈ, Ïfl„ÍÓÈ Ë ÍÓÓ‰ËÛ˛˘ÂÈ
„ÌËÎË, ‡ÍÚËÌÓÏËˆÂÚ˚, ÚÂÏÓÙËÎ¸Ì˚Â ÒÚÂÔÚÓÏË-
ˆÂÚ˚) Ó·Î‡‰‡˛Ú ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸Ì˚ÏË ˝ÌÁËÏ‡ÏË ÚËÔ‡
ÔÂÓÍÒË‰‡Á, ÍÓÚÓ˚Â ‚ÏÂÒÚÂ Ò ÔÂÂÍËÒ¸˛ ‚Ó‰ÓÓ‰‡
Í‡Ú‡ÎËÁËÛ˛Ú ‚ ÎË„ÌËÌÂ ‡Ò˘ÂÔÎÂÌËÂ Ò‚flÁÂÈ. ùÚË,
Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚Â, ÎË„ÌËÌ‡Á˚ Ì‡˜ËÌ‡˛Ú Â‡ÍˆËË ‡-
‰ËÍ‡ÎÓ‚ ÔÓ ÚËÔÛ ÒÓÓÍËÒÎÂÌËfl, ÍÓÚÓ˚Â, ÔÂÊ‰Â
‚ÒÂ„Ó, ÔË‚Ó‰flÚ Í ‡Ò˘ÂÔÎÂÌË˛ ‚ ·ÓÍÓ‚˚ı ˆÂÔÓ˜-
Í‡ı 

 

α

 

-

 

β

 

-c‚flÁÂÈ, ‡ ËÌÓ„‰‡ Ë ÏÂÚÓÍÒË- Ë ÍÓÎ¸ˆÂ‚˚ı
Ò‚flÁÂÈ [15, 16]. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ÔÓÏÂÊÛ-
ÚÓ˜Ì˚Â ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸Ì˚Â ‡‰ËÍ‡Î˚, ÍÓÚÓ˚Â ÒÚ‡·Ë-
ÎËÁËÛ˛ÚÒfl ·Î‡„Ó‰‡fl ÓÒ‡Ê‰ÂÌË˛ Ë ÔÂÂÓÒ‡Ê‰Â-
ÌË˛ ÍËÒÎÓÓ‰ÓÏ Ë ‚Ó‰ÓÈ. í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, Ó·‡ÁÛ-
˛ÚÒfl „Ë‰ÓÙËÎ¸Ì˚Â „ÛÔÔ˚ ËÁ ÔÂ‰¯ÂÒÚ‚Û˛˘Â„Ó
„Ë‰ÓÙÓ·ÌÓ„Ó ÎË„ÌËÌ‡. ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Â‡ÍˆËÈ ‡Ò-
Ú‚ÓÂÌËfl ÔÂ‚ÓÌ‡˜‡Î¸ÌÓ ÍÓÏÔ‡ÍÚÌ˚Â ÒÚÛÍÚÛ˚
ÔÓÎËÏÂ‡ ÒËÎ¸ÌÓ ‡Á˚ıÎfl˛ÚÒfl. ÇÓÁÌËÍ‡˛˘ËÂ
„Ë‰ÓÍÒËÎ¸Ì˚Â Ë Í‡·ÓÍÒËÎ¸Ì˚Â „ÛÔÔ˚ ÌÂÔÓÎÌÓ-
‡ÁÛ¯ÂÌÌÓ„Ó ÎË„ÌËÌ‡ ‚ÒÚÛÔ‡˛Ú ‚ Â‡ÍˆËË ıÂÎ‡-
ÚÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ò ÊÂÎÂÁÓÏ, Ï‡„‡ÌˆÂÏ Ë ‰Û„ËÏË
ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ÏË ÏÂÚ‡ÎÎ‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜ÂÂ‰¸,
‚ÌÓÒflÚ ‚ÍÎ‡‰ ‚ ‰ÓÎ„Ó‚ÂÏÂÌÌÛ˛ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆË˛
ÎË„ÌËÌÓ‚˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ‚Ë‰Â ÓÚ¯ÚÂÈÌÓ‚, ̃ ÚÓ ‚˚‡-
Ê‡ÂÚÒfl ‚ ·ÎËÁÍÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ÎË„ÌËÌ‡ ‚ ÍÓÌÍÂˆË-
flı ÔÓ˜‚ ‡ÁÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË Û‚Î‡ÊÌÂÌËfl. í‡ÍËÏ Ó·‡-
ÁÓÏ, Ó·Î‡‰‡˛˘ËÂ ·ÓÎ¸¯ÓÈ Û‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓ‚ÂıÌÓ-
ÒÚ¸˛ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl ÎË„ÌËÌ‡, Á‡˘Ë˘ÂÌÌ˚Â ÓÚ
‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË, ÒÚ‡ÌÓ‚flÚÒfl ˆÂÌÚÓÏ
‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó ÓÚ¯ÚÂÈÌÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËfl.

ùÚ‡ Í‡ÚËÌ‡ ·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËı ÔÂ‚‡˘ÂÌËÈ ÎË„-
ÌËÌ‡ ‚ ÔÓ˜‚‡ı ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÂÂÛ‚Î‡ÊÌÂÌËfl
ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚÒfl ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÑÓ·-
Ó‚ÓÎ¸ÒÍÓ„Ó, íÂÂ¯ËÌÓÈ [2], ÍÓÚÓ˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÎË,
˜ÚÓ ÏËÍÓ·Ì‡fl ÔËÓ‰‡ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Fe-Mn ÓÚÎÓ-
ÊÂÌËÈ flÒÌÓ ‚Ë‰Ì‡ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Ò‡ÏÓÏ Ì‡˜‡ÎÂ ‡ÁÏÌÓ-
ÊÂÌËfl ÏËÍÓ·ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËË, ÚÓ ÂÒÚ¸ ÂÂ ÔÓÒÂÎÂÌËfl
Ì‡ ÎË„ÌËÌÒÓ‰ÂÊ‡˘ÂÏ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÒÛ·ÒÚ‡ÚÂ.
èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ÍÓÎÓÌËË ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚ –
˝ÚÓ ˆÂÌÚ˚ ÍÓ‡„ÛÎflˆËË, Ì‡ ÍÓÚÓ˚Â ‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍÓÂ ÓÒ‡Ê‰ÂÌËÂ ÔÓÎÛ-



 

èéóÇéÇÖÑÖçàÖ      ‹ 10      2008

 

Åàéïàåàü ãàÉçàçÄ

 

1213

 

í
‡
·

Î
Ë

ˆ
‡
 4

. 
 

 

ë
‚Ó

ÈÒ
Ú‚

‡ 
Fe

-M
n 

ÌÓ
‚Ó

Ó·
‡

ÁÓ
‚‡

ÌË
È 

ËÁ
 „

Ó
. Ä

 Ô
‡ı

 ‡
„

ÓÒ
Â

˚
ı 

Ó„
ÎÂ

ÂÌ
˚

ı 
ÔÓ

˜‚

è
Ó˜

‚‡

å
‡Ò

Ò‡
 

ÍÓ
ÌÍ

Â
-

ˆË
È,

 
„/

10
0 

„ 
ÔÓ

˜‚
˚

á
‡Ô

‡Ò
 

ÍÓ
ÌÍ

Â
-

ˆË
È 

‚ 
ÒÎ

ÓÂ
 

0–
20

 Ò
Ï

, 
Ú/

„‡

å
Ó

Ù
Ó-

ÎÓ
„Ë

˜Â
ÒÍ

ËÂ
 

ÓÒ
Ó·

ÂÌ
ÌÓ

-
ÒÚ

Ë 
ÍÓ

ÌÍ
Â

-
ˆË

È

î
‡

Íˆ
ËÓ

ÌË
Ó

‚‡
ÌË

Â 
ÍÓ

Ì-
Í

Âˆ
ËÈ

 Ô
Ó 

‡
ÁÏ

Â
‡Ï

 (Ï
Ï

), 
‚ 

%
 Ó

Ú 
Ó·

˘
ÂÈ

 Ï
‡Ò

Ò˚
%

1–
2 

2–
3 

3–
5 

1–
2 

2–
3 

3–
5 

1–
2 

2–
3 

3–
5 

1–
2 

2–
3 

3–
5 

1–
2 

2–
3 

3–
5

Ä
„

ÓÒ
Â

‡fl
 

(„
ÎÛ

·Ó
ÍÓ

Ó„
ÎÂ

-
ÂÌ

Ì‡
fl)

 Ì
‡ 

Ï
ËÍ

Ó
 Ô

Ó‚
˚

-
¯

ÂÌ
ËË

0.
26

13
73

ñ
‚Â

Ú 
ÚÂ

Ï
-

ÌÓ
-Ò

Â
˚

È,
 

Ù
Ó

Ï
‡ 

Ô
‡-

‚Ë
Î¸

Ì‡
fl,

 
ÓÍ

Û
„Î

‡fl

78
.9

6 
19

.2
0 

1.
88

–*
*

–*
*

–*
*

–*
*

Ä
„

ÓÒ
Â

‡fl
 

(„
ÎÂ

Â‚
‡Ú

‡fl
) 

‚ 
Ï

ËÍ
Ó

Á‡
Ô‡

‰Ë
-

ÌÂ

2.
16

11
44

8

ñ
‚Â

Ú 
·Û

-
˚

È,
 Ù

Ó
-

Ï
‡ 

‚˚
Úfl

ÌÛ
-

Ú‡
fl

46
.3

0 
36

.0
0 

17
.7

4

Ä
„

ÓÒ
Â

‡fl
 

(„
ÎÂ

Â‚
‡Ú

‡fl
),

 
ÓÒ

Û¯
ÂÌ

Ì‡
fl-

ÔÎ
‡Ò

ÚÏ
‡Ò

ÒÓ
-

‚˚
Ï

 ‰
Â

Ì‡
-

Ê
ÓÏ

1.
02

54
06

ñ
‚Â

Ú 
·Û

-
˚

È,
 Ù

Ó
-

Ï
‡ 

‚˚
Úfl

ÌÛ
-

Ú‡
fl,

 Ô
Ë

ÁÌ
‡-

ÍË
 

ÍÓ


ÓÁ
ËË

64
.5

2 
28

.7
8 

6.
70

Ä
„

ÓÒ
Â

‡fl
 

(„
ÎÂ

Â‚
‡Ú

‡fl
),

 
ÓÒ

Û¯
ÂÌ

Ì‡
fl 

„Ó
Ì˜

‡
Ì˚

Ï
 

‰
ÂÌ

‡Ê
ÓÏ

1.
08

57
24

ñ
‚Â

Ú 
·Û

-
˚

È,
 Ù

Ó
-

Ï
‡ 

‚˚
Úfl

ÌÛ
-

Ú‡
fl,

 Ô
Ë

ÁÌ
‡-

ÍË
 

ÍÓ


ÓÁ
ËË

59
.8

0 
30

.0
8 

10
.1

2

 

* 
ä

Ó˝
Ù

Ù
Ëˆ

ËÂ
ÌÚ

 Í
ÓÌ

ˆÂ
ÌÚ

Ë
Ó

‚‡
ÌË

fl 
˝Î

ÂÏ
ÂÌ

Ú‡
 Ë

ÎË
 Ò

ÓÂ
‰Ë

ÌÂ
ÌË

fl 
‚ 

ÍÓ
ÌÍ

Â
ˆË

flı
. 

**
 ä

ÓÌ
Í

Âˆ
ËË

 Ù
‡

Íˆ
ËË

 >
3 

Ï
Ï

 ‚
 Ô

Ó˜
‚Â

 Â
‰Ë

ÌË
˜Ì

˚
.

C K
c*

----
---

N K
N*

----
---

F
e 2

O
3

K
F

e*
----

----
----

---
V

S
C

Ï
„/

„ 
ë

 Ó
„

, K
V

S
C

*
----

----
----

----
----

----
----

----
----

----
--

0.
99

0.
88

----
----

--
0.

91
0.

80
----

----
--

0.
10

0.
75

----
----

--
0.

09
0.

66
----

----
--

16
.7

6
5.

4
----

----
----

-
18

.2
2

5.
8

----
----

----
-

1.
29

0.
12

----
----

--
1.

18
0.

11
----

----
--

1.
71

0.
89

----
----

--
1.

70
0.

88
----

----
--

1.
58

0.
82

----
----

--
0.

15
0.

80
----

----
--

0.
15

0.
80

----
----

--
0.

14
0.

78
----

----
--

20
.5

3
4.

7
----

----
----

-
20

.4
6

4.
7

----
----

----
-

17
.7

8
4.

0
----

----
----

-
1.

34
0.

11
----

----
--

1.
41

0.
12

----
----

--
1.

12
0.

09
----

----
--

1.
45

0.
75

----
----

--
1.

23
0.

64
----

----
--

1.
16

0.
60

----
----

--
0.

13
0.

68
----

----
--

0.
12

0.
63

----
----

--
0.

11
0.

60
----

----
--

22
.8

0
5.

2
----

----
----

-
20

.1
0

4.
6

----
----

----
-

21
.2

0
4.

6
----

----
----

-
1.

74
0.

18
----

----
--

1.
53

0.
16

----
----

--
0.

95
0.

10
----

----
--

1.
46

0.
77

----
----

--
1.

33
0.

65
----

----
--

1.
23

0.
52

----
----

--
0.

12
0.

52
----

----
--

0.
11

0.
49

----
----

--
0.

12
0.

52
----

----
--

18
.7

2
4.

3
----

----
----

-
20

.1
4

4.
6

----
----

----
-

18
.0

0
4.

6
----

----
----

-
1.

85
0.

12
----

----
--

1.
54

0.
10

----
----

--
0.

98
0.

06
----

----
--



 

1214

 

èéóÇéÇÖÑÖçàÖ      ‹ 10      2008

 

äÓ‚‡ÎÂ‚, äÓ‚‡ÎÂ‚‡

 

3.8

3.2

2.6

2.0

1.4

0.8

0.2
a(1–2 ÏÏ)

Ç
‡Ì

ËÎ
ËÌ

Ó‚
˚

Â

a(2–3 ÏÏ)
a(3–5 ÏÏ)

b(1–2 ÏÏ)*
b(2–3 ÏÏ)*

b(3–5 ÏÏ)*

a(1–2 ÏÏ)
a(2–3 ÏÏ)

a(3–5 ÏÏ)
b(1–2 ÏÏ)**

b(2–3 ÏÏ)**
b(3–5 ÏÏ)**

ë
Ë

ÂÌ
Â‚

˚
Â 

ÍË
ÒÎ

ÓÚ
˚

/Ò
Ë

ÂÌ
Â‚

˚
Â

V
SC

, Ï
„/

„ 
ë

1.2

1.0

0.8

0.6

0.4

0.2

0

3.0

2.4

1.8

1.2

0.6

0
a(1–2 ÏÏ)

a(2–3 ÏÏ) b(1–2 ÏÏ)***
b(2–3 ÏÏ)***

b(3–5 ÏÏ)***
a(3–5 ÏÏ)

‡Î
¸‰

Â„
Ë‰

˚
 (

ac
/a

l)
s

ÍË
ÒÎ

ÓÚ
˚

/‚
‡Ì

ËÎ
ËÌ

 (
ac

/a
l)

v

 

êËÒ. 3.

 

 ä‚‡ÌÚËÎ¸ÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËË ÎË„ÌËÌ‡ ‚ ÓÚ¯ÚÂÈÌ‡ı ‡„ÓÒÂ˚ı „ÎÂÂ‚‡Ú˚ı ÓÒÛ¯ÂÌ-
Ì˚ı ÔÓ˜‚ ‚ ‰ËÌ‡ÏËÍÂ ÔÓ „Ó‰‡Ï. 

 

1

 

 – ÏËÌËÏÛÏ Ë Ï‡ÍÒËÏÛÏ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, 2 – Í‚‡ÌÚËÎË ÛÓ‚ÌÂÈ γ = 0.25 γ = 0.75; 3 – ÏÂ-
‰Ë‡Ì‡. èÓ˜‚˚: ‡ – „ÎÂÂ‚‡Ú‡fl ÓÒÛ¯ÂÌÌ‡fl ‚ 1989–1992 „„.; b – „ÎÂÂ‚‡Ú‡fl ÓÒÛ¯ÂÌÌ‡fl ‚ 1999−2000 „„. î‡ÍˆËË ÓÚ¯ÚÂÈÌÓ‚:
1–2 ÏÏ; 2–3 ÏÏ; 3–5 ÏÏ. * ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏÓÂ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÓÍËÒÎÂÌËfl ÎË„ÌËÌ‡ (VSC, Ï„/„ ë), ÔË ê = 0.99.
** ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ (ac/al)v ‚‡ÌËÎËÌÓ‚˚ı Â‰ËÌËˆ, ÔË ê = 0.80 ‰Îfl Ù‡ÍˆËÈ 1–2 ÏÏ, 2–3 ÏÏ;
ÔË ê = 0.99 ‰Îfl Ù‡ÍˆËË 3–5 ÏÏ. *** ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ (ac/al)s ÒËÂÌÂ‚˚ı Â‰ËÌËˆ, ÔË
ê = 0.95 ‰Îfl Ù‡ÍˆËÈ 1–2 ÏÏ, 2–3 ÏÏ; ÔË ê = 0.80 ‰Îfl Ù‡ÍˆËË 3–5 ÏÏ.
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ÚÓÌ˚ı ÓÍÒË‰Ó‚, Ú‡Í Í‡Í ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÊËÁÌÂ‰Âfl-
ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚ Ò‰‚Ë„‡˛ÚÒfl ç Ë Öh
ÒÂ‰˚, ˜ÚÓ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ÛÒÎÓ‚ËÈ
ÓÒ‡Ê‰ÂÌËfl Fe Ë Mn.

ìÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÒÛÏÏ˚ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚
ÓÍËÒÎÂÌËfl ÎË„ÌËÌ‡ Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ‰ÓÎË ÙÂÌÓÎ¸Ì˚ı
ÍËÒÎÓÚ ÔÓ ÏÂÂ ÓÒÚ‡ ‡ÁÏÂÓ‚ ÓÚ¯ÚÂÈÌÓ‚ Ò‚Ë-
‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÔÓ„ÂÒÒË‚ÌÓÈ ‰ÂÒÚÛÍˆËË ÎË„ÌË-
Ì‡ ‚ ÌËı ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ÔÓÎÌÓ„Ó ËÒ˜ÂÁÌÓ‚ÂÌËfl, ‚Ë‰ËÏÓ,
‚ÏÂÒÚÂ Ò ËÒ˜ÂÁ‡˛˘ÂÈ ÏËÍÓ·ÌÓÈ ÔÓÔÛÎflˆËÂÈ. ÅÓ-
ÎÂÂ ‰ÓÎ„Ó‚ÂÏÂÌÌÓÈ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËË ÔÓ‰‚Â„‡˛ÚÒfl
ÎË¯¸ ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚Â ÓÒÚ‡ÚÍË, ËÌÍÛÒÚËÓ‚‡ÌÌ˚Â
„ÎËÌËÒÚÓ-ÏËÍÓ·Ì˚ÏË ‡ÒÒÓˆË‡Ú‡ÏË. ç‡¯ËÏË
ÔÂ‰˚‰Û˘ËÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË [9] ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ
„ÎÂÂ‚‡Ú˚Â ÔÓ˜‚˚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÔÓ-
‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÚËÔË˜Ì˚ÏË ÒÂ˚ÏË
ÔÓ˜‚‡ÏË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ËÎËÒÚÓÈ Ù‡ÍˆËË. 

í  ‡ Ì Ò Ù Ó  Ï ‡ ˆ Ë fl  Î Ë „ Ì Ë Ì ‡  ‚  Ó Ò Û -
¯ Â Ì Ì ˚ ı  Ô Ó ˜ ‚ ‡ ı . éÒÛ¯ÂÌËÂ, ‚˚Á˚‚‡fl ˝‚Ó-
Î˛ˆË˛ ÙËÁË˜ÂÒÍËı Ë ıËÏË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ë Â-
ÊËÏÓ‚ ‡„ÓÒÂ˚ı „ÎÂÂ‚‡Ú˚ı ÔÓ˜‚ [3, 4], ÓÍ‡Á‡ÎÓ
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ú‡ÍÊÂ Ì‡ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ë ÒÓÒÚ‡‚ ÓÚ-
¯ÚÂÈÌÓ‚ ˝ÚËı ÔÓ˜‚. ç‡ÏË ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ‡ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ
„ÎÛ·ÓÍ‡fl Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ë, N, ÏÓÎÂÍÛÎ
„ÛÏÛÒÓ‚˚ı ÍËÒÎÓÚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÔÓ˜‚ Ë ÓÚ¯ÚÂÈÌÓ‚
[7, 8], ÌÓ Ë ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚ ˆÂÎÓÏ ÒÛÏÏ‡ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚‡ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÓÍËÒÎÂÌËfl ÎË„ÌËÌ‡ (VSC) Ë ÔÂÂ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍËÒÎÓÚ Ë ‡Î¸‰Â„Ë‰Ó‚ ‚ ÓÚ¯ÚÂÈÌ‡ı.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÒÓÒÚ‡‚‡ ÍÓÌÍÂˆËÓÌ-
Ì˚ı ÌÓ‚ÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÓÒÛ¯ÂÌÌ˚ı ‡„ÓÒÂ˚ı „ÎÂÂ-
‚‡Ú˚ı ÔÓ˜‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ‚ „Ó‰˚ ‡ÁÌÓÈ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌ-
ÌÓÒÚË ÓÒ‡‰Í‡ÏË (‚ ‰ËÌ‡ÏËÍÂ) ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÔÂ-
‚ÓÏÛ „Ó‰Û ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‰ÂÌ‡ÊÌÓÈ ÒËÒÚÂÏ˚, ÚÓ ÂÒÚ¸ ‚
Ó‰ÌËı Ë ÚÂı ÊÂ ÚÓ˜Í‡ı ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 14 ÎÂÚ. èÂÊ‰Â ‚ÒÂ-
„Ó, ÔÓËÁÓ¯ÎË ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ Ï‡ÒÒÂ, ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflı, Ù‡ÍˆËÓÌÌÓÏ Ë ıËÏË˜ÂÒÍÓÏ ÒÓ-
ÒÚ‡‚Â ÓÚ¯ÚÂÈÌÓ‚. é·˘‡fl Ï‡ÒÒ‡ ÓÚ¯ÚÂÈÌÓ‚ ÛÏÂÌ¸-
¯ËÎÓÒ¸ Ì‡ 17–33% ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ÓÒÛ¯ÂÌËfl ÔÓ
ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÔÂ‚ÓÏÛ „Ó‰Û ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‰ÂÌ‡Ê‡. 

ä 1999–2000 „„. (ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÔÂ‚˚Ï „Ó-
‰‡Ï ÔÓÒÎÂ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‰ÂÌ‡Ê‡, 1989–1992 „„.) ÓÚÏÂ-
˜ÂÌÓ ÁÌ‡˜ËÏÓÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÈ ÍËÒÎÓ-
Ú˚/‡Î¸‰Â„Ë‰˚ Í‡Í ‚ ‚‡ÌËÎËÌÓ‚˚ı Â‰ËÌËˆ‡ı
(ac/al)v ‰Îfl Ù‡ÍˆËÈ 1–2 , 2–3 ÏÏ (ÔË ê = 0.80),

‰Îfl Ù‡ÍˆËË 3–5 ÏÏ (ÔË ê = 0.95), Ú‡Í Ë ‚ ÒËÂÌÂ‚˚ı
Â‰ËÌËˆ‡ı (ac/al)s ‰Îfl Ù‡ÍˆËÈ 1–3 ÏÏ (ÔË ê = 0.95),
‰Îfl Ù‡ÍˆËË 3–5 ÏÏ (ÔË ê = 0.80) (ËÒ. 3). Ç ̂ ÂÎÓÏ,
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÓÍËÒÎÂÌËfl ÎË„ÌËÌ‡ ÔÓ ‚ÒÂÏ
Ù‡ÍˆËflÏ ÁÌ‡˜ËÏÓ ÛÏÂÌ¸¯ËÎÓÒ¸ (ê = 0.99). 

ç‡ 14-È „Ó‰ ÔÓÒÎÂ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‰ÂÌ‡Ê‡ Ì‡·Î˛‰‡-
ÂÚÒfl ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl (ÔË ÛÓ‚ÌÂ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË 0.80) ÒÌË-
ÊÂÌËfl ‚ÂÎË˜ËÌ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÎË„ÌËÌ‡ Í ‡ÁÓÚÛ ‚
ÍÛÔÌ˚ı Ù‡ÍˆËflı (Ú‡·Î. 5).

ëÚÂÔÂÌ¸ ËÁÏÂÌÂÌÌÓÒÚË ·ÓÍÓ‚˚ı ˆÂÔÓ˜ÂÍ ÔÓÎË-
ÏÂ‡ (í, %) ‚ ÓÚ¯ÚÂÈÌ‡ı ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ËÒıÓ‰-
ÌÓÈ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÚÍ‡ÌË ‚ ÏÂÎÍËı Ù‡ÍˆËflı (1–3 ÏÏ)
ÌÂ ÏÂÌflÂÚÒfl, ‚ ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‚ ÍÛÔÌ˚ı Ù‡ÍˆËflı
(3–5 ÏÏ) Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ‚ 2 ‡Á‡. ùÚÓÚ
Ù‡ÍÚ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÛÂÚ ÔÓˆÂÒÒ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚‡ ÍÛÔÌ˚ı Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ˜ËÒÎ‡ ÏÂÎÍËı ÓÚ-
¯ÚÂÈÌÓ‚ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ÓÒÛ¯ÂÌËfl. èË ˝ÚÓÏ ÌÂ ËÒ-
ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ Ë ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÌÓ‚ÓÈ
„ÂÌÂ‡ˆËË ÓÚ¯ÚÂÈÌÓ‚ ÏÂÌ¸¯Ó„Ó ‰Ë‡ÏÂÚ‡.

ê‡ÌÂÂ Ì‡ÏË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ üåê-ÒÔÂÍÚÓÒÍÓÔËË
Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ ‡ÁÛ¯ËÚÂÎ¸Ì‡fl Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËfl ÏÓ-
ÎÂÍÛÎ „ÛÏÛÒÓ‚˚ı ÍËÒÎÓÚ ÓÚ¯ÚÂÈÌÓ‚ ÔË ÓÒÛ¯Â-
ÌËË [8]. Ç˚fl‚ÎÂÌÓ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ‡ÓÏ‡ÚË˜ÌÓÒÚË „Û-
ÏÛÒÓ‚˚ı ÍËÒÎÓÚ ÍÓÌÍÂˆËÈ ‚ ÓÒÛ¯ÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı
Ì‡ 10% ÔË Ó‰ÌÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËË Ó·˙ÂÏ‡
ÔÂÂÙËË˜ÂÒÍÓÈ ˜‡ÒÚË ÏÓÎÂÍÛÎ. 

áÄäãûóÖçàÖ

é·Ì‡ÛÊÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË „ÛÏÛÒ‡ ‡„-
ÓÒÂ˚ı ÔÓ˜‚ ÔËÌËÏ‡˛Ú Û˜‡ÒÚËÂ ÚoÎ¸ÍÓ ÚÍ‡ÌË
ÔÓÍ˚ÚÓÒÂÏÂÌÌ˚ı (ÎËÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë Ú‡‚flÌËÒÚ˚ı)
‡ÒÚÂÌËÈ. èË˜ÂÏ ÔÓÔÓˆËË ÎË„ÌËÌÓ‚˚ı ÙÂÌÓ-
ÎÓ‚ ÌÂ ËÁÏÂÌËÎËÒ¸ ÌË ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ‡ÒÔ‡¯ÍË, ÌË
ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ÓÒÛ¯ÂÌËfl.

Ç ÔÂ‰ÂÎ‡ı ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı Í‡ÚÂÌ ‚Ó ‚ÒÂı ‡ÈÓÌ‡ı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ï‡ÍÒËÏÛÏ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËfl ÙÂÌÓÎ¸Ì˚ı
ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ÔÓ˜‚˚ ÏÂÁÓÔÓÌËÊÂÌËÈ
Ò ‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚Ï „ÓÒÔÓ‰ÒÚ‚ÓÏ ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸Ì˚ı
ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚Ó ‚ÒÂÏ ÔÓÙËÎÂ Ë ÔÓ˜‚˚ ÏËÍÓÁ‡Ô‡‰ËÌ,
Ó·Î‡‰‡˛˘Ëı ‚ ‚ÂÒÂÌÌËÈ ÔÂËÓ‰ ‰‚Ûı˙flÛÒÌÓÈ
‚ÂıÓ‚Ó‰ÍÓÈ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ‰ÂÌËÓ‚‡ÌÌ˚Â ‡ÁÌÓÒÚË
ÔÓ˜‚, ÔËÛÓ˜ÂÌÌ˚Â Í ‚Ó‰Ó‡Á‰ÂÎ¸Ì˚Ï ÏËÍÓÔÓ-

í‡·ÎËˆ‡ 5.  ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÓÍËÒÎÂÌËfl ÎË„ÌËÌ‡ ‚ ÓÚ¯ÚÂÈÌ‡ı ‡„ÓÒÂ˚ı „ÎÂÂ‚‡Ú˚ı ÓÒÛ¯ÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚ ‚ 12-ÎÂÚÌÂÏ
ˆËÍÎÂ

èÓ˜‚‡ n î‡ÍˆËfl, ÏÏ í, %
L/N V S C

V : S : C
%

Ä„ÓÒÂ‡fl „ÎÂÂ‚‡Ú‡fl, ÓÒÛ-
¯ÂÌÌ‡fl ÔÎ‡ÒÚÏ‡ÒÒÓ‚˚Ï Ë 
„ÓÌ˜‡Ì˚Ï ‰ÂÌ‡ÊÓÏ ‚ 
1989–1992 „„.

9 1–2 23.00 ± 4.82 14.3 24.7 58.4 16.9 1 : 3 : 1
8 2–3 19.39 ± 2.76 11.7 25.1 46.9 28.1 1 : 2 : 1
8 3–5 11.87 ± 1.06 8.9 45.0 38.7 16.4 2.5 : 2.5 : 1

Ä„ÓÒÂ‡fl „ÎÂÂ‚‡Ú‡fl, ÓÒÛ-
¯ÂÌÌ‡fl ÔÎ‡ÒÚÏ‡ÒÒÓ‚˚Ï Ë 
„ÓÌ˜‡Ì˚Ï ‰ÂÌ‡ÊÓÏ  ‚ 
1999–2000 „„.

10 1–2 19.43  ± 13.36 12.7 38.6 36.9 24.5 1 : 2.5 : 1
9 2–3 18.65 ± 12.97 13.2 35.9 40.4 23.7 1 : 2 : 1
8 3–5 25.7 ± 10.51 7.6 35.23 45.17 19.6 2 : 2 : 1

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. n – ˜ËÒÎÓ ÔÓ‚ÚÓÌÓÒÚÂÈ ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ Ù‡ÍˆËË ÓÚ¯ÚÂÈÌÓ‚.
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äÓ‚‡ÎÂ‚, äÓ‚‡ÎÂ‚‡

‚˚¯ÂÌËflÏ Ë ÒÍÎÓÌ‡Ï, Ó·Î‡‰‡˛Ú Ì‡ËÏÂÌ¸¯ËÏË
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ÏË ÙÂÌÓÎÓ‚.

Ç Fe-Mn ÓÚ¯ÚÂÈÌ‡ı ‡„ÓÒÂ˚ı ÔÓ˜‚ Ó·Ì‡Û-
ÊÂÌ ÎË„ÌËÌ ‚˚Ò¯Ëı ‡ÒÚÂÌËÈ. çÂÁ‡‚ËÒËÏÓ ÓÚ ÒÚÂ-
ÔÂÌË „Ë‰ÓÏÓÙËÁÏ‡ ‡„ÓÒÂ˚ı ÔÓ˜‚ ‚˚ıÓ‰ ÔÓ-
‰ÛÍÚÓ‚ ÓÍËÒÎÂÌËfl ÎË„ÌËÌ‡ ‚ ÓÚ¯ÚÂÈÌ‡ı ÔÓ ÓÚÌÓ-
¯ÂÌË˛ Í ÏÂÎÍÓÁÂÏÛ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ‚ 10 ‡Á. Ö„Ó
Ù‡ÍˆËÓÌÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÚËÔÛ „ÓÒÔÓ‰-
ÒÚ‚Û˛˘ÂÈ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË.

ë Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‡ÁÏÂ‡ ÓÚ¯ÚÂÈÌÓ‚ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÓÍËÒÎÂÌËfl ÎË„ÌËÌ‡ ‚ ÌËı ÛÏÂÌ¸-
¯‡ÂÚÒfl Á‡ Ò˜ÂÚ Â„Ó ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËË.

éÒÛ¯ÂÌËÂ (12 ÎÂÚ) ‚˚Á˚‚‡ÂÚ „ÎÛ·ÓÍÛ˛ ‡ÁÛ-
¯ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ Ú‡ÌÒÙÓÏ‡ˆË˛ Ë Ú‡ÍËı, Í‡Á‡ÎÓÒ¸ ·˚,
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Í‡Í ÎË„ÌËÌ ‚ ÓÚ¯ÚÂÈÌ‡ı,
ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÍÛÔÌ˚ı Ù‡ÍˆËflı ÍÓÌÍÂˆËÈ. åËÌÂ-
‡ÎËÁ‡ˆËfl ‡ÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÎË„ÌËÌ‡ ‚
‡˝Ó·Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
Ì˚Ï Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ‰ÓÎË ÙÂÌÓÎ¸Ì˚ı ÍËÒÎÓÚ. 
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Biochemistry of Lignin in Soils of Periodic Excessive Moistening (with Agrogray 

Soils in Opolie Landscapes of the Russian Plain as an Example)

      I. V. Kovalev and N. O. Kovaleva

Tissues of Angiospermae (deciduous arborous and herbaceous plants) were found to take part in the formation
of humus in the agrogray soils. The content of lignin and phenol compounds did not change under the impact
of soil plowing and soil drainage. Within the catenas studied, the maximum accumulation of phenol compounds
was determined in the soils of mesodepressions with long-term reducing conditions and in the soils of microde-
pressions with perched water at two depths in the spring. In the Fe–Mn nodules of the agrogray soils, lignin of
higher plants was found. Its fractional composition was correlated with the predominant vegetation. With the
increasing size of the nodules, the amount of products of lignin oxidation in the nodules decreased under the
impact of mineralization processes. Drainage caused a deep transformation of lignin in the Fe–Mn nodules, es-
pecially in the coarse fractions. The mineralization of aromatic lignin compounds under aerobic conditions was
accompanied by the significant increase in the content of phenol acids.
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Ç Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ·ÓÎ¸¯ÓÈ ËÌÚÂÂÒ
‚˚Á˚‚‡ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Ô‡ÌËÍÓ‚˚ı
„‡ÁÓ‚ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓÂ ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌ-
ÌÓÈ ‰ÂflÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛, ‚ÓÓ·˘Â, Ë ÏÂÎËÓ‡ˆËÂÈ ÚÓ-
ÙflÌËÍÓ‚, ‚ ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‚Â‰Û˘ÂÈ Í ‡Á·‡Î‡ÌÒËÓ‚-
ÍÂ „ÎÓ·‡Î¸Ì˚ı ˆËÍÎÓ‚ ‡ÁÓÚ‡ Ë Û„ÎÂÓ‰‡. Ç fl‰Â
‡·ÓÚ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl 

 

CO

 

2

 

 Û‚ÂÎË˜Ë-
‚‡ÂÚÒfl ÂÊÂ„Ó‰ÌÓ Ì‡ 0.4–0.5% Ë Í 2004 „. ‰ÓÒÚË„Î‡
377 

 

ppm

 

 [18]. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÏÂÚ‡Ì‡ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÂ
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl Ì‡ 1.1% ‚ „Ó‰. Ç 1998 „. ÓÌ‡ ÒÚ‡Î‡
‡‚Ì‡ 1.75 

 

ppm

 

 Ë ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl ÔËÏÂÌÓ Ì‡ ˝ÚÓÏ
ÛÓ‚ÌÂ [3, 16]. éÒÌÓ‚Ì˚Ï ËÒÚÓ˜ÌËÍÓÏ Û„ÎÂÍËÒÎÓ-
„Ó „‡Á‡ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏ˚, ‚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË
ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚Â, ‰‡˛˘ËÂ ‰Ó 8 ‡Á ·ÓÎ¸¯Û˛ Â„Ó ˝ÏËÒ-
ÒË˛, ˜ÂÏ ‚˚·ÓÒ˚ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌÌÓÒÚË [2]. ç‡Á‚‡Ú¸
˝ÚÓÚ ËÒÚÓ˜ÌËÍ “ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï”, Ó‰Ì‡ÍÓ, ÌÂ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Ï, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸
‰˚ı‡ÌËfl ÒËÎ¸ÌÓ Û‚ÂÎË˜ËÎ‡Ò¸ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‡Ì-
ÚÓÔÓ„ÂÌÌ˚ı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ËÁÏÂÌË‚¯Ëı ÛÒÎÓ‚Ëfl ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÏËÍÓ·Ì˚ı ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚. é‰ÌËÏ ËÁ
ÔËÏÂÓ‚ ÔÓ‰Ó·ÌÓ„Ó ËÁÏÂÌÂÌËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒÛ¯Â-
ÌËÂ ·ÓÎÓÚ. 

ì„ÎÂÓ‰ Á‡·ÓÎÓ˜ÂÌÌ˚ı Ë ÔÂÂÛ‚Î‡ÊÌÂÌÌ˚ı
ÚÂËÚÓËÈ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 12–15% ÓÚ Ó·˘Ëı Á‡Ô‡-
ÒÓ‚ ÔÂ‰ÓÒÙÂ˚ – ÚÂÚ¸Â„Ó ÔÓ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË ÂÁÂ-
‚Û‡‡ ÔÓÒÎÂ ÏËÓ‚Ó„Ó ÓÍÂ‡Ì‡ Ë ÎËÚÓÒÙÂ˚ [13].
ÑÎfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ·ÓÎÓÚÌ˚ı ·ËÓ„ÂÓˆÂÌÓÁÓ‚ ı‡-
‡ÍÚÂÌÓ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÙÓÚÓÒËÌÚÂÁ‡ ‚
‚Ë‰Â ÒÎ‡·Ó‡ÁÎÓÊË‚¯ËıÒfl ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÒÚ‡Ú-
ÍÓ‚ – ÚÓÙ‡. éÌË ËÁ˚Ï‡˛Ú ËÁ ‡ÚÏÓÒÙÂ˚ Ë ‡ÍÍÛ-

 

* ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÙËÌ‡ÌÒÓ‚ÓÈ ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ êîîà,
„‡ÌÚ˚ ‹ 06-04-48216 Ë 07-04-00246.

 

ÏÛÎËÛ˛Ú ·ÓÎ¸¯ËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ 

 

CO

 

2

 

. ëÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ
Ë Ó·‡ÚÌ˚È ÔÓÚÓÍ Û„ÎÂÓ‰‡, ÔÓ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚË
ÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÓÏ ÏÂÚ‡ÌÓ„ÂÌÂÁ‡ – ÏËÍÓ·ËÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡, ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÏÓ„Ó „ÛÔÔÓÈ Ó·ÎË-
„‡ÚÌÓ ‡Ì‡˝Ó·Ì˚ı ‡ıÂ·‡ÍÚÂËÈ, Ó‰Ì‡ÍÓ Ó·˙Â-
Ï˚ Â„Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÌ¸¯Â ÙÓÚÓÚÓÙÌÓÈ ÙËÍ-
Ò‡ˆËË 

 

CO

 

2

 

.

èÓÎÓÊÂÌËÂ ÍÓÂÌÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ÏÂÌflÂÚÒfl ÔÓ-
ÒÎÂ ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÚÓÙflÌÓÈ
Î‡Ì‰¯‡ÙÚ – ÏÂÎËÓ‡ˆËË ËÎË Ì‡˜‡Î‡ ÔÓÏ˚¯ÎÂÌ-
ÌÓÈ ‡Á‡·ÓÚÍË ÚÓÙflÌ˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚. éÒÛ¯ÂÌÌ˚È
ÚÓÙflÌËÍ, ÓÍ‡Á‡‚¯ËÈÒfl ‚ ‡˝Ó·Ì˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı, Ì‡-
˜ËÌ‡ÂÚ ‡ÁÎ‡„‡Ú¸Òfl, Â„Ó ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl
ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ‰Ó 0.5 ÒÏ ‚ „Ó‰ [4]. èÓÚÓÍ Û„ÎÂÓ‰‡ ‚
‡ÚÏÓÒÙÂÛ ÔÓÒÎÂ ÓÒÛ¯ÂÌËfl ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ‚ÂÎË˜ËÌ, Ì‡
ÔÓfl‰ÓÍ ÔÂ‚ÓÒıÓ‰fl˘Ëı ÚÂÏÔ˚ Â„Ó ‡ÍÍÛÏÛÎflˆËË
[16], ÚÓ ÂÒÚ¸ ÓÒÛ¯ÂÌËÂ ‚ÒÂ„Ó 9–10% ÚÓÙflÌ˚ı ·Ó-
ÎÓÚ ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÌË‚ÂÎËÛÂÚ ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì˚È ˝Ù-
ÙÂÍÚ Ò‚flÁ˚‚‡ÌËfl ‡ÚÏÓÒÙÂÌÓ„Ó Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡-
Á‡. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÏÂÚ‡ÌÓ„ÂÌÂÁ‡ ‚ ÓÒÛ¯ÂÌÌ˚ı
ÚÓÙflÌËÍ‡ı ÂÁÍÓ ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl.

ÇÂÎË˜ËÌ˚ „ÎÓ·‡Î¸Ì˚ı ‡ÍÍÛÏÛÎflˆËÈ Ë ‚˚·Ó-
Ò‡ Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ, ‡ Ú‡ÍÊÂ Ëı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
ÂÁÍÓ ‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl Û ‡ÁÌ˚ı ‡‚ÚÓÓ‚ [13], ÚÂÏ ÌÂ
ÏÂÌÂÂ, ‚‡ÊÌÓÒÚ¸ ÒÓı‡ÌÂÌËfl ÚÓÙflÌ˚ı Á‡ÎÂÊÂÈ Ë
Í‡Ú‡ÒÚÓÙË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl Ëı Ï„ÌÓ‚ÂÌÌÓÈ (‚
„ÂÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ Ï‡Ò¯Ú‡·Â ‚ÂÏÂÌË) ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡-
ˆËË Ó·˘ÂÔËÁÌ‡ÌÌ˚. ë.Ä. ÇÎ‡‰˚˜ÂÌÒÍËÈ ‚ Ò‚ÓÂÏ
ÓÒÌÓ‚ÓÔÓÎ‡„‡˛˘ÂÏ ÚÛ‰Â “ëÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌ-
Ì‡fl ÏÂÎËÓ‡ˆËfl ÔÓ˜‚” („Î‡‚‡ ïï

 

I

 

) ÌÂÓ‰ÌÓÍ‡ÚÌÓ
ÛÍ‡Á˚‚‡Î Ì‡ ˜ÂÁ‚˚˜‡ÈÌÛ˛ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚ¸ ÚÓÙfl-
Ì˚ı Ï‡ÒÒË‚Ó‚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÏÂÎËÓËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ë ‚˚-
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èÓÒÚÛÔËÎ‡ ‚ Â‰‡ÍˆË˛ 28.06.2007 „.

 

ÄÌ‡ÎËÁËÛÂÚÒfl Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË (‰˚ı‡ÌËfl, ÏÂÚ‡-
ÌÓ„ÂÌÂÁ‡, ‡ÁÓÚÙËÍÒ‡ˆËË Ë ‰ÂÌËÚËÙËÍ‡ˆËË) ÓÒÛ¯ÂÌÌ˚ı ÚÓÙflÌ˚ı ÔÓ˜‚ ÓÚ Ëı ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı, ıË-
ÏË˜ÂÒÍËı Ë ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚. é·Ì‡ÛÊÂÌ‡ ‚˚ÒÓÍ‡fl ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸Ì‡fl ÍÓÂÎflˆËfl ÏÂÊ‰Û ÔÓÚÂÌ-
ˆË‡Î¸Ì˚Ï ‰˚ı‡ÌËÂÏ ÔÓ˜‚˚ Ë ÂÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÏ, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ‡fl Ëı Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸˛
ÓÚ Ó‰ÌËı Ë ÚÂı ÊÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ˜‚: ÁÓÎ¸ÌÓÒÚË, ÂÏÍÓÒÚË Í‡ÚËÓÌÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡ Ë ‰Û„Ëı. ë‚flÁ¸ Ì‡Û¯‡ÂÚÒfl
ÔË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓÏ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËË Ì‡ ÏËÍÓ·ÌÓÂ ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚Ó ‚Ó‰ÌÓ-‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡
ÔÓ˜‚˚, ÚÛ‰ÌÓ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÛÂÏÓ„Ó ÔÓ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌË˛. ÑÎfl ‡Ì‡˝Ó·Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÏÂÚ‡ÌÓ„ÂÌÂÁ‡ Ë ‰Â-
ÌËÚËÙËÍ‡ˆËË Ò‚flÁË Ò ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÏ ÌÂ Ì‡È‰ÂÌÓ. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ÏÓ„ÛÚ ¯ËÓÍÓ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸Òfl ÔË ËÁÛ˜ÂÌËË ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÂÎË˜ËÌ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ ·ËÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÓ˜‚, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ÔÓÎÛ˜‡Ú¸ ·ÓÎÂÂ ÍÓÂÍÚÌ˚Â Ë ÂÔÂÁÂÌÚ‡ÚË‚Ì˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÌÂÈ.
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‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı, ‚ ÔÓÚÓÍÂ Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂÛ ÔÓ-
ÒÎÂ Ëı ÓÒÛ¯ÂÌËfl Ë ÓÒ‚ÓÂÌËfl [1].

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ˝ÏËÒÒËË Ô‡ÌËÍÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚ ÓÒÛ-
¯ÂÌÌ˚ÏË ÚÓÙflÌËÍ‡ÏË ‚ÂÒ¸Ï‡ ‚‡ÊÌÓ ‰Îfl ÔÓÒÚÓ-
ÂÌËfl ÏÓ‰ÂÎË „ÎÓ·‡Î¸ÌÓ„Ó ̂ ËÍÎ‡ Û„ÎÂÓ‰‡. é‰Ì‡ÍÓ
ËÁÛ˜ÂÌËÂ „‡ÁÓÓ·ÏÂÌ‡ ÔÓ˜‚˚ Ò ‡ÚÏÓÒÙÂÓÈ ÚÓÏÓ-
ÁËÚÒfl ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂÏ ˝ÍÒÔÂÒÒ-ÏÂÚÓ‰Ó‚, ÔËÏÂÌË-
Ï˚ı ‰Îfl ˆÂÎÂÈ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó Í‡ÚÓ„‡ÙËÓ‚‡ÌËfl
˝ÚÓÈ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ë ‡Ò˜ÂÚÓ‚ ˝ÏËÒÒËË Ò ·ÓÎ¸-
¯Ëı ‡ÁÌÓÓ‰Ì˚ı ÚÂËÚÓËÈ. í‡ÍËÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË,
Ì‡ Ì‡¯ ‚Á„Îfl‰, ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÏÂÚÓ‰˚ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl [11].

é·‡ÁÓ‚‡ÌËÂ ÏÂÚ‡Ì‡, Á‡ÍËÒË ‡ÁÓÚ‡, Í‡Í Ë ‡ÁÎÓ-
ÊÂÌËÂ ÚÓÙ‡, ˝ÏËÒÒËfl ËÏ Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ – ÔÓ-
ˆÂÒÒ˚ ÏËÍÓ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ, Á‡‚ËÒfl˘ËÂ ÓÚ fl‰‡
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ˜‚ [15]. ì‰ÂÎ¸ÌÓÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓ-
ÚË‚ÎÂÌËÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍÓÈ, Ú‡ÍÊÂ Á‡‚ËÒfl-
˘ÂÈ ÓÚ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ˜‚˚: ÂÏÍÓ-
ÒÚË Í‡ÚËÓÌÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „ÛÏÛÒ‡ ÏËÌÂ-
‡ÎËÁ‡ˆËË ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÚ‚Ó‡, ‚Î‡ÊÌÓÒÚË Ë ‰.
[10, 11]. èÓ˝ÚÓÏÛ ÂÒÚ¸ ÓÒÌÓ‚‡ÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ÒÓ-
ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÛÌË‚ÂÒ‡Î¸ÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂË-
ÒÚËÍË ÔÓ˜‚˚ Í‡Í ÒÂ‰˚ Ó·ËÚ‡ÌËfl ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁ-
ÏÓ‚. ÑÎfl ˝ÚÓ„Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚˚fl‚ËÚ¸ ÚÂÒÌÓÚÛ Ë ‚Ë‰
Ò‚flÁË ÏÂÊ‰Û ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÏ Ë, Ì‡ÔËÏÂ, ·ËÓÎÓ-
„Ë˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛. èÓ‰Ó·Ì˚Â ÔÂ‰ÎÓÊÂÌËfl
ÛÊÂ ‚˚ÒÍ‡Á˚‚‡ÎËÒ¸ [6], ÌÓ ÔÓÍ‡ ÌÂ ·˚ÎË ÔÓ‰Ú‚Â-
Ê‰ÂÌ˚, ıÓÚfl ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ‡·ÓÚ‡ı ÒÓÓ·˘‡ÎÓÒ¸ Ó
Ì‡ÎË˜ËË Ò‚flÁË ·ËÓÏ‡ÒÒ˚ Ë ÒÓÒÚ‡‚‡ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó
ÏËÍÓ·ÌÓ„Ó ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡ Ò ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏ ÒÓÔÓ-
ÚË‚ÎÂÌËÂÏ [6, 17].

ñÂÎ¸ ‰‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚ˚ – ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ÔÓ-
Í‡Á‡Ú¸, ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÛÂÚ ÎË Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û Û‰ÂÎ¸-
Ì˚Ï ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÏ Ë Ô‡‡ÏÂÚ-
‡ÏË ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÚÓÙflÌ˚ı ÔÓ˜‚,
‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ Í‡ÍÓÈ ı‡‡ÍÚÂ ÌÓÒËÚ ˝Ú‡ Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚ¸.

 

éÅöÖäíõ à åÖíéÑõ

 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ Ì‡ ÔÓÈÏÂ . üıÓÏ‡
(ÑÏËÚÓ‚ÒÍËÈ -Ì åÓÒÍÓ‚ÒÍÓÈ Ó·Î.) – Ó·¯ËÌÓÈ
Á‡ÚÓÙÓ‚‡ÌÌÓÈ Ë ÔÂÂÛ‚Î‡ÊÌÂÌÌÓÈ ÍÓÚÎÓ‚ËÌÂ,
ÒÙÓÏËÓ‚‡‚¯ÂÈÒfl ‚ ‰ÓÎÂ‰ÌËÍÓ‚ÓÂ ‚ÂÏfl. íÓÙ‡
Á‰ÂÒ¸ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÌËÁËÌÌ˚ÏË Ë ÔÂÂıÓ‰Ì˚ÏË, ÓÚÌÓ-
ÒflÚÒfl Í ‰Â‚ÂÒÌÓÏÛ, Ú‡‚flÌÓ-‰Â‚ÂÒÌÓÏÛ, ÓÒÓÍÓ-
‚ÓÏÛ, „ËÔÌÓ‚Ó-ÓÒÓÍÓ‚ÓÏÛ Ë „ËÔÌÓ‚ÓÏÛ ‚Ë‰‡Ï, Ëı
ÚÓÎ˘‡ ‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ ‚ ÒÂ·fl ÎËÌÁ˚ ‡ÎÎ˛‚Ëfl Ë ÓÁÂÌ˚ı
ÓÚÎÓÊÂÌËÈ. éÒ‚ÓÂÌËÂ Ë ËÁÛ˜ÂÌËÂ ÏÂÒÚÌÓÒÚË Ì‡˜‡-
ÎÓÒ¸ Â˘Â ‚ 1914 „., ÂÂ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚È ÔÓÍÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡Ì ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓ‰Ó·ÌÓ Ë ‚ ‰ËÌ‡ÏËÍÂ Ì‡ ÔÓÚfl-
ÊÂÌËË ÏÌÓ„Ëı ‰ÂÒflÚËÎÂÚËÈ [4, 12].

èÂÂÔ‡‰ ‚˚ÒÓÚ ÏÂÊ‰Û ÔÓÈÏÓÈ Ë ‚Ó‰Ó‡Á‰ÂÎÓÏ
äÎËÌÒÍÓ-ÑÏËÚÓ‚ÒÍÓÈ „fl‰˚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 20–30 Ë
‰‡ÊÂ 100 Ï, ˜ÚÓ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ ‡ÍÚË‚Ì˚È „ÛÌÚÓ‚˚È Ë
‚ÌÛÚËÔÓ˜‚ÂÌÌ˚È ÒÚÓÍ. Ç ÔËÚÂ‡ÒÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ÔÓÈÏ˚ ‰Ó ÓÒÛ¯ÂÌËfl ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎÓÒ¸ ÍÎ˛˜Â‚ÓÂ
·ÓÎÓÚÓ, „‰Â ‡ÍÍÛÏÛÎËÓ‚‡ÎËÒ¸ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ÔË‚ÌÂ-
ÒÂÌÌ˚Â Ò ‚Ó‰Ó‡Á‰ÂÎ‡ (Í‡·ÓÌ‡Ú˚, ÒÓÂ‰ËÌÂÌËfl

ÊÂÎÂÁ‡), Ë ‰‡ÊÂ ÒÂÈ˜‡Ò ÏÂÒÚ‡ÏË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚˚-
ıÓ‰ „ÛÌÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ (‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÔÓ
ÔÓÈÏÂ „ÎÛ·ËÌ‡ Ëı Á‡ÎÂ„‡ÌËfl 1–1.5 Ï) [12]. ÑÛ„‡fl
Ó·Î‡ÒÚ¸ ‡ÍÍÛÏÛÎflˆËË ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚
ÒÙÓÏËÓ‚‡Ì‡ ‚ ÔËÛÒÎÓ‚ÓÈ ̃ ‡ÒÚË. ñÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl
˜‡ÒÚ¸ ÔÓÈÏ˚, Ì‡ÔÓÚË‚, ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl ÌËÁÍÓÈ ÁÓÎ¸-
ÌÓÒÚ¸˛.

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ Ì‡ ÒÚ‡ˆËÓÌ‡Â
“ÅÎËÊÌËÈ” ÑÏËÚÓ‚ÒÍÓ„Ó ÙËÎË‡Î‡ ÇÒÂÓÒÒËÈ-
ÒÍÓ„Ó ËÌÒÚËÚÛÚ‡ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËfl ÏÂÎËÓËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÁÂÏÂÎ¸. ÇÂÏfl ÓÒÛ¯Â-
ÌËfl Á‰ÂÒ¸ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ 90 ÎÂÚ. èÓÙËÎ¸ ÔÓ˜‚˚ ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÈ: ÄÔ‡ı (0–30 ÒÏ) ÓÁÂÏÎÂÌÌ˚È ÚÓÙ ·ÂÁ
ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ ‡ÒÚÂÌËÈ-ÚÓÙÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÚÂÎÂÈ, í ÔÂÂı.
(30–50 ÒÏ) ÓÁÂÏÎÂÌÌ˚È, ÌÓ Ò ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ÏË
ÓÒÚ‡ÚÍ‡ÏË ‡ÒÚÂÌËÈ, í1 (50–90 ÒÏ) ÒÂ‰ÌÂ‡ÁÎÓ-
ÊË‚¯ËÈÒfl ÚÓÙ, ÌËÊÂ 90 ÒÏ í2 ÌÂ‡ÁÎÓÊË‚¯ËÈÒfl
˚ÊËÈ ÚÓÙ, ·˚ÒÚÓ ÚÂÏÌÂ˛˘ËÈ Ì‡ ‚ÓÁ‰ÛıÂ. é·-
‡Áˆ˚ ÓÚ·Ë‡ÎË ·ÛÓÏ Ò „ÎÛ·ËÌ˚ 0–30 Ë 50–80 ÒÏ
‚ ÚÂı ÊÂ ÚÓ˜Í‡ı, ̃ ÚÓ Ë ‚Ó ‚ÂÏfl ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ„Ó ÏÌÓ„Ó-
ˆÂÎÂ‚Ó„Ó Í‡ÚËÓ‚‡ÌËfl 1973 „. [8]. èË‚flÁÍ‡ ÓÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÎflÎ‡Ò¸ 
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àÒÚËÌÌÓÂ Ë Í‡ÊÛ˘ÂÂÒfl Û‰ÂÎ¸Ì˚Â ˝ÎÂÍÚË˜Â-
ÒÍËÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ËÁÏÂflÎË ÔË·ÓÓÏ 
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-03 ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚‡ ÙËÏ˚ 

 

Landviser

 

.
ÑÎfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ËÒÚËÌÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÔÎ‡ÒÚËÍÓ‚˚Â Í˛‚ÂÚ˚ ÒÓ ‚ÒÚÓÂÌ-
Ì˚ÏË ÏÂ‰Ì˚ÏË ˝ÎÂÍÚÓ‰‡ÏË [10, 11]. èÓ˜‚Û ‰Îfl
˝ÚËı ˆÂÎÂÈ ·‡ÎË ÔË ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË, ÌÓ
‚˚ÒÓÍÓÈ (50–80% ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓÈ ÔÓÎÂ‚ÓÈ ‚Î‡„ÓÂÏÍÓ-
ÒÚË). àÁÏÂÂÌËfl ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‚ Ôfl-
ÚËÍ‡ÚÌÓÈ ÔÓ‚ÚÓÌÓÒÚË. ÑÎfl ËÁÏÂÂÌËfl Í‡ÊÛ˘Â-
„ÓÒfl ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÓÎÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÔflÏÓ-
ÎËÌÂÈÌ˚Â ÒËÏÏÂÚË˜Ì˚Â ˜ÂÚ˚Âı˝ÎÂÍÚÓ‰Ì˚Â
ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ˝ÎÂÍÚÓ‰Ó‚ 

 

AMNB

 

 ÒÓ ÒÚ‡Î¸Ì˚ÏË ˝ÎÂÍ-
ÚÓ‰‡ÏË, ÍÓÚÓ˚Â ‡ÒÔÓÎ‡„‡ÎË Ì‡ ÔÎ‡ÒÚËÍÓ‚ÓÈ ‡-
ÏÂ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 30 ÒÏ ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡. àÁÏÂÂÌËfl ÒÓ-
ÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ‚ ÔÓÎÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
·ÎËÁÓÒÚË ÓÚ ÏÂÒÚ‡ ·ÛÂÌËfl Ë ÓÚ·Ó‡ Ó·‡ÁˆÓ‚ ‰Îfl
Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. àÁÏÂÂÌÌÓÂ Ú‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ
ÛÒÂ‰ÌÂÌÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ 30-Ò‡ÌÚËÏÂÚÓ‚ÓÈ ÚÓÎ˘Ë Ô‡-
ıÓÚÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ [10, 11].

éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ
‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÓ˜‚˚ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎË ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ÏË
ÏÂÚÓ‰‡ÏË „‡ÁÓ‚ÓÈ ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙËË [7, 14]. ÑÎfl
ËÁÏÂÂÌËÈ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÔÂÌËˆËÎÎËÌÓ‚˚Â ÙÎ‡ÍÓÌ˚
Ó·˙ÂÏÓÏ 15 ÏÎ, Ë ÓÚ·Ë‡ÎË Ì‡‚ÂÒÍË Ï‡ÒÒÓÈ 1 „. Ç ÌËı
‚ÌÓÒËÎË 2.5 ÏÎ „Î˛ÍÓÁ˚, ‡ ‰Îfl ËÁÏÂÂÌËfl
‰ÂÌËÚËÙËÍ‡ˆËË 0.4 Ï„ KNO

 

3

 

. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
Û„ÎÂÍËÒÎÓ„Ó „‡Á‡ Ë Á‡ÍËÒË ‡ÁÓÚ‡ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË Ì‡ ıÓ-
Ï‡ÚÓ„‡ÙÂ åÓÒÍÓ‚ÒÍÓ„Ó ÓÔ˚ÚÌÓ„Ó Á‡‚Ó‰‡ “ïÓÏ‡-
ÚÓ„‡Ù”, ÏÓ‰ÂÎ¸ 3700/4, Ò ‰ÂÚÂÍÚÓÓÏ ÔÓ ÚÂÔÎÓÔÓ-
‚Ó‰ÌÓÒÚË (Í‡Ú‡ÓÏÂÚÓÏ) Ì‡ ÍÓÎÓÌÍÂ Ò ‡‰ÒÓ·ÂÌÚÓÏ
èÓÎËÒÓ·-1. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÏÂÚ‡Ì‡ Ë ˝ÚËÎÂÌ‡ ÓÔÂ‰Â-
ÎflÎË Ì‡ ıÓÏ‡ÚÓ„‡ÙÂ 

 

Chrom

 

–41 Ò ÔÎ‡ÏÂÌÌÓ-ËÓÌËÁ‡-
ˆËÓÌÌ˚Ï ‰ÂÚÂÍÚÓÓÏ Ì‡ÔÓÎÌËÚÂÎ¸ – 

 

Spherosil
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àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓÍ‡Á‡ÎË ÔËÌˆËÔË‡Î¸ÌÓÂ ‡Á-
ÎË˜ËÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ-
ÒÚÂÈ Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl 

 

CO
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 Ë ÏÂÚ‡Ì‡, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛-
˘Ëı ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡˝Ó·ÌÓ„Ó Ë ‡Ì‡˝Ó·ÌÓ„Ó ÏËÍ-
Ó·Ì˚ı ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚ ÚÓÙflÌÓÈ ÔÓ˜‚˚.

èÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì‡fl ˝ÏËÒÒËfl ÏÂÚ‡Ì‡ ËÁ Ô‡ıÓÚÌÓ„Ó Ë
ËÁ ÔÓ‰Ô‡ıÓÚÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ÍÓÎÂ·‡Î‡Ò¸ ‚ ÔÂ‰Â-
Î‡ı ÓÚ 0.646 ‰Ó 1.385 ÌÏÓÎ¸/„ ‚ ÒÛÚ. èÓ‰Ó·Ì‡fl ·ÎË-
ÁÓÒÚ¸ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‡Ì‡˝Ó·ÌÓÈ ÚÓÙË˜ÂÒÍÓÈ ˆÂ-
ÔÓ˜ÍË Ì‡ „ÎÛ·ËÌ‡ı 0–30 Ë 50–80 ÒÏ ‰Îfl ‰‡‚ÌÓ ÏÂ-
ÎËÓËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÚÓÙflÌ˚ı ÔÓ˜‚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ
Ó ·ÓÎ¸¯ÓÈ „ÎÛ·ËÌÂ ÓÒÛ¯ÂÌËfl. ìÓ‚ÂÌ¸ „ÛÌÚÓ-
‚˚ı ‚Ó‰ Á‡ 90-ÎÂÚÌËÈ ÔÂËÓ‰ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓÌËÊ‡ÎÒfl Ì‡ ·ÓÎÂÂ ˜ÂÏ ÏÂÚ-
Ó‚Û˛ „ÎÛ·ËÌÛ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÒÛıËÂ „Ó‰˚, ‚ Ò‚flÁË Ò
˜ÂÏ ËÁÏÂÌËÎËÒ¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‡ÍÚÛ‡Î¸Ì‡fl, ÌÓ Ë ÔÓ-
ÚÂÌˆË‡Î¸Ì‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡Ì‡˝Ó·ÌÓ„Ó ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡
Ë ‚ Ô‡ıÓÚÌÓÏ, Ë ‚ ÔÓ‰Ô‡ıÓÚÌÓÏ „ÓËÁÓÌÚ‡ı.

ùÏËÒÒËfl ‰ËÓÍÒË‰‡ Û„ÎÂÓ‰‡ ‚ Ô‡ıÓÚÌÓÏ „ÓË-
ÁÓÌÚÂ ÏÂÌflÎ‡Ò¸ ‚ ·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍËı ÔÂ‰ÂÎ‡ı (ÓÚ 315
‰Ó 926 ÏÍÏÓÎ¸/„ ‚ ÒÛÚ) Ë ÔÂ‚˚¯‡Î‡ ˝ÏËÒÒË˛ ÏÂ-
Ú‡Ì‡ Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÔÓfl‰ÍÓ‚. èÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓÂ ‰˚-
ı‡ÌËÂ ÔÓ‰Ô‡ıÓÚÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ Ì‡ıÓ‰ËÎÓÒ¸ ‚ ÚÓÏ
ÊÂ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ Ë ‚ fl‰Â ÚÓ˜ÂÍ ‰‡ÊÂ ÔÂ‚˚¯‡ÎÓ ‰˚-
ı‡ÌËÂ Ô‡ıÓÚÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡.

áÌ‡˜ÂÌËfl Í‡ÊÛ˘Â„ÓÒfl ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓ-
ÚË‚ÎÂÌËfl, ËÁÏÂÂÌÌÓ„Ó Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, ÏÂÌflÎËÒ¸ ‚
ÔÂ‰ÂÎÂ ÓÚ 14 ‰Ó 40 éÏ 

 

· 

 

Ï. àÒÚËÌÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂ-
ÌËÂ Ô‡ıÓÚÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ·˚ÎÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÌËÊÂ –
‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 11–37 éÏ 

 

·

 

 Ï. ê‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ÒÓ-

ÒÚ‡‚ÎflÎË ÔÓ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ÓÚ 0 ‰Ó 17 éÏ 

 

·

 

 Ï,
‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÊÂ ËÒÚËÌÌÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ·˚ÎÓ Ì‡
5.5

 

 

 

éÏ

 

 ·

 

 Ï ÏÂÌ¸¯Â Í‡ÊÛ˘Â„ÓÒfl. é·˙flÒÌflÂÚÒfl ˝ÚÓ
‚ÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ‚ ËÁÛ˜‡ÂÏÛ˛ ÔÓ˜‚ÂÌÌÛ˛ ÚÓÎ˘Û ‚
ÒÎÛ˜‡Â ËÁÏÂÂÌËfl ‚ ÔÓÎÂ ‚ÂıÌÂ„Ó ·ÓÎÂÂ ËÒÒÛ¯ÂÌ-
ÌÓ„Ó ÒÎÓfl ÚÓÙ‡, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÍÓÌÂÈ Ë ÍÓÌÂ‚˚ı
ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚, ËÏÂ˛˘Ëı ‚˚ÒÓÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ.

ç‡Ë·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÂÒÌ˚ÏË ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÂÎË˜ËÌ ËÒÚËÌÌÓ„Ó ÒÓ-
ÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Ë ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰˚ı‡ÌËfl. ä‡Í ‚Ë‰-
ÌÓ ËÁ ËÒ. 1, ÓÌË ‚ Ó·˘Ëı ˜ÂÚ‡ı ÔÓ‚ÚÓfl˛Ú ‰Û„
‰Û„‡. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Ë
‰˚ı‡ÌËfl Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓÈ-
Ï˚, ÓÌË ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl Í ÚÂ‡ÒÂ Ë ÛÒÎÛ üıÓÏ˚
(ËÒ. 2 Ä, Å). íÓ˜ÌÓ Ú‡ÍÓÈ ÊÂ ı‡‡ÍÚÂ ËÏÂÂÚ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Û„ÎÂ-
Ó‰‡, ÂÏÍÓÒÚË Í‡ÚËÓÌÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡ Ë ‰ÓÎË Ó·ÏÂÌ-
ÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ èèä (ËÒ. 3 Ä–Ç). áÓÎ¸ÌÓÒÚ¸
ÚÓÙ‡ ËÏÂÂÚ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸-
ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓÈÏ˚, ‡ Ï‡ÍÒËÏÛÏ˚ ‚ ÔËÚÂ‡ÒÌÓÈ Ë
ÔËÛÒÎÓ‚ÓÈ ÂÂ ˜‡ÒÚË (ËÒ. 3É).

ä‡Í Ï˚ ÛÊÂ ÓÚÏÂ˜‡ÎË, Ë ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ, Ë ÔÓ-
ÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓÂ ‰˚ı‡ÌËÂ ÔÓ˜‚˚ Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚË Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÓÚ Ó‰ÌÓ„Ó Ë ÚÓ„Ó ÊÂ ÍÓÏÔÎÂÍ-
Ò‡ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÚÓÙflÌÓÈ ÔÓ˜‚˚. Ç ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË
ÔÓÈÏ˚ ‚ÂıÌËÈ „ÓËÁÓÌÚ ‡„ÓÚÓÙÓÁÂÏ‡ Ô‡ÍÚË-
˜ÂÒÍË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡
ÒÓ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ Ï‡Î˚ÏË ÔËÏÂÒflÏË ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı
˜‡ÒÚËˆ. éÌ ‚˚ÒÓÍÓ‰ËÒÔÂÒÂÌ, ·ÂÒÒÚÛÍÚÛÂÌ, Ó·Î‡‰‡ÂÚ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÂÏÍÓÒÚ¸˛ Í‡ÚËÓÌÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡. ì˜ËÚ˚-
‚‡fl ÎËÏËÚËÓ‚‡ÌËÂ ‡ÁÎÓÊÂÌËfl „Ë‰ÓÎËÚËÍ‡ÏË

 

R

 

, éÏ 

 

·

 

 Ï CO

 

2  

 

, ÏÍÏÓÎ¸/„ ‚ ÒÛÚ.
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êËÒ. 1.

 

 ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰˚ı‡ÌËfl Ë ËÒÚËÌÌÓ„Ó Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÔÓ
ÚÓ˜Í‡Ï ÓÚ·Ó‡ Ó·‡ÁˆÓ‚.
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èÓÁ‰ÌflÍÓ‚

 

Ú‚Â‰˚ı ÚÛ‰ÌÓ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ı ÒÛ·ÒÚ‡ÚÓ‚ ÔÎÓ˘‡‰¸˛ Ëı
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË [2], ÛÍ‡ÊÂÏ, ˜ÚÓ ÓÔËÒ‡ÌÌ˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl
ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ ‰Îfl ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ‡˝Ó·ÌÓ„Ó
ÏËÍÓ·ÌÓ„Ó ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÒÚ¸ ‡ÁÎÓÊÂÌËfl Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ú‡ÍÓÈ
ÔÓ˜‚˚ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡, Í‡Í Ë ̋ ÏËÒÒËfl „‡ÁÓ‚ ËÁ ÌÂÂ. èË
‚˚ÒÓÍÓÈ ÂÏÍÓÒÚË Í‡ÚËÓÌÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡ (ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
ÒÓÚÂÌ ÏËÎÎË„‡ÏÏ-˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÓ‚ Ì‡ 100 „ ÔÓ˜‚˚)
Á‰ÂÒ¸ ÌËÁÍ‡fl ÁÓÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ë ‚˚ÒÓÍ‡fl ‰ÓÎfl Ó·ÏÂÌÌÓ„Ó
ç

 

+

 

 ‚ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-ÔÓ„ÎÓ˘‡˛˘ÂÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ, ÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÓ‰‚ËÊÌ˚ı ËÓÌÓ‚ ‚ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ Ï‡-
ÎÓ, ËÁ-Á‡ ˜Â„Ó ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÂÎËÍÓ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ. 

Ç ÔËÛÒÎÓ‚ÓÈ Ë ÔËÚÂ‡ÒÌÓÈ ÔÓÈÏÂ ÁÓÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 60–70%; ˝ÚÓ ÓÚÓÙÓ‚‡ÌÌ‡fl ÏËÌÂ-
‡Î¸Ì‡fl ÔÓ˜‚‡, Ó·Î‡‰‡˛˘‡fl ÒÚÛÍÚÛÓÈ Ë ÌÂ ÒÓ-
‰ÂÊ‡˘‡fl ÒÓı‡ÌË‚¯ËıÒfl ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÒÚ‡Ú-

ÍÓ‚. é„‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó ÛÒÚÓÈ˜Ë‚Ó ‚ ‰‡ÌÌ˚ı
ÚÂÏÓ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı, ‡„Â„ËÓ‚‡ÌÓ Ò ÏË-
ÌÂ‡Î¸Ì˚ÏË ̃ ‡ÒÚËˆ‡ÏË Ë Á‡˘Ë˘ÂÌÓ ËÏË ÓÚ ‰ÓÒÚÛ-
Ô‡ „Ë‰ÓÎËÚËÍÓ‚. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ Â„Ó ‡ÁÎÓÊÂÌËfl
ÌËÊÂ. ÖÏÍÓÒÚ¸ ÔÓ„ÎÓ˘ÂÌËfl Ú‡ÍÓÈ ÔÓ˜‚˚ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÊÂ (‚ÒÂ„Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‰ÂÒflÚÍÓ‚ ÏËÎÎË-
„‡ÏÏ-˝Í‚Ë‚‡ÎÂÌÚÓ‚ Ì‡ 100 „), ‡ ‚ ÂÂ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-ÔÓ-
„ÎÓ˘‡˛˘ÂÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ Ë ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ,
ÔÓÏËÏÓ ç

 

+

 

, ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ‚ ·ÓÎ¸¯ÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â
ËÓÌ˚ Í‡Î¸ˆËfl Ë Ï‡„ÌËfl, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛˘ËÂ ÌËÁ-
ÍÓÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ.

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÏÂ-
Ú‡ÌÓ„ÂÌÂÁ‡ (ËÒ. 2Ç) ËÏÂÂÚ ËÌÓÈ ı‡‡ÍÚÂ: Ó·Î‡-
ÒÚË, ·ÎËÁÍËÂ ÔÓ ˝ÏËÒÒËË ÏÂÚ‡Ì‡, Ó·‡ÁÛ˛Ú Û˜‡ÒÚ-
ÍË ÌÂ Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚Â ÛÒÎÛ üıÓÏ˚, ‡ ÔÂÔÂÌ‰ËÍÛ-
ÎflÌ˚Â ÂÏÛ. ùÚË Ó·Î‡ÒÚË ÔËÏÂÌÓ ÒÓ‚Ô‡‰‡˛Ú Ò
Í‚‡Ú‡Î‡ÏË – Û˜‡ÒÚÍ‡ÏË, Ó·‡ÁÓ‚‡ÌÌ˚ÏË ÏÂÎËÓ‡-
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êËÒ. 2.

 

 ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ËÁÏÂÂÌÌ˚ı ‚ÂÎË˜ËÌ ËÒÚËÌÌÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl (Ä), ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó ‰˚ı‡ÌËfl (Å), ÏÂÚ‡ÌÓ„ÂÌÂÁ‡
(Ç) ÔÓ Û˜‡ÒÚÍÛ “ÅÎËÊÌËÈ”, ÓˆÂÌÍ‡ ÔËÏÂÌËÏÓÒÚË ÏÂÚÓ‰‡ (É);

 

 1

 

 – ÚÓ˜ÍË, „‰Â Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‚˚ÔÓÎÌflÂÚÒfl; 

 

2

 

 – Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl
Ì‡Û¯ÂÌËÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË; 

 

3

 

 – „‰Â ËÏÂ˛ÚÒfl ÂÁÍËÂ (·ÓÎÂÂ 8–12 éÏ 

 

· 

 

Ï) ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ËÒÚËÌÌ˚Ï Ë Í‡ÊÛ˘ËÏÒfl ÒÓÔÓ-
ÚË‚ÎÂÌËflÏË; 

 

4

 

 – ÚÓ˜ÍË, „‰Â Ì‡Û¯ÂÌËÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡ÂÚÒfl ÂÁÍËÏË ‡ÁÎË˜ËflÏË ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ.
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ÚË‚Ì˚ÏË Í‡Ì‡Î‡ÏË Ë ‡ÁÎË˜‡˛˘ËÏËÒfl ÔÓ ı‡‡ÍÚÂÛ
Ó·‡·ÓÚÍË ÔÓ˜‚˚, ‚ÂÏÂÌË Ë ÚËÔÛ ÓÒÛ¯ÂÌËfl.

ÄÌ‡ÎËÁ˚ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡ÁÓÚÙËÍÒ‡-
ˆËË Ë ‰ÂÌËÚËÙËÍ‡ˆËË ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÚÓ˜Í‡ı ÔËÛÒ-
ÎÓ‚ÓÈ, ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ Ë ÔËÚÂ‡ÒÌÓÈ ÔÓÈÏ Ú‡ÍÊÂ ÌÂ
‰‡ÎË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ. àÁ ˝ÚÓ„Ó ÏÓÊÌÓ Ò‰Â-
Î‡Ú¸ ‚˚‚Ó‰ Ó ÌÂÁ‡‚ËÒËÏÓÒÚË ‡Ì‡˝Ó·Ì˚ı ÔÓˆÂÒÒÓ‚
‚ ÓÒÛ¯ÂÌÌ˚ı ÚÓÙflÌËÍ‡ı ÓÚ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÚÓÙ‡, ÍÓÏÂ
ÛÒÎÓ‚ËÈ ‡˝‡ˆËË, ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏ˚ı ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌ˚ÏË
Ù‡ÍÚÓ‡ÏË. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚È ÂÊËÏ ÔÓ˜‚
ÒÎ‡·Ó ÓÚ‡Ê‡ÂÚÒfl Ì‡ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÏ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂ-
ÌËË, ‚ Ò‚flÁË Ò ˜ÂÏ ÍÓÂÎflˆËË ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl Ò ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎflÏË ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‡Ì‡˝Ó·ÌÓ„Ó ÏËÍÓ·ÌÓ„Ó
ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡ ÔÓ˜‚˚ ÌÂ ·˚ÎÓ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ.

á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÛÓ‚Ìfl ÏËÍÓ·ÌÓ„Ó ‰˚ı‡ÌËfl ÓÚ
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÚÓÙflÌÓÈ ÔÓ˜‚˚, ‚ ÚÓÏ ̃ ËÒÎÂ ̋ ÎÂÍÚÓÙË-
ÁË˜ÂÒÍËı, fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ÚÂÒÌÓÈ. åÂÊ‰Û ÚÂÏ, Ë Ì‡
„‡ÙËÍÂ, Ë Ì‡ Í‡ÚÂ ‚Ë‰Ì˚ Û˜‡ÒÚÍË, „‰Â ˝Ú‡ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚ¸ ÚÂflÂÚÒfl. ç‡ ËÒ. 2É ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÒıÂÏ‡ ‡Ò-

ÔÓÎÓÊÂÌËfl ÚÓ˜ÂÍ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ËÁÏÂ-
ÂÌËfl, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ, ‚˚Ô‡‰‡ÂÚ ÎË ÚÓ˜Í‡ ËÁ Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚË Ë ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ÎË ‰Îfl ÌÂÂ ÂÁÍËÂ (·ÓÎÂÂ 8–
12 éÏ 

 

· 

 

Ï) ‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ËÒÚËÌÌ˚Ï Ë Í‡ÊÛ˘ËÏÒfl
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËflÏË. ç‡Û¯ÂÌËÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË Ë ‡ÁÎË-
˜Ëfl ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÈ ˜‡˘Â ‚ÒÂ„Ó ÒÓÔflÊÂÌ˚. 

ä‡ÊÛ˘ÂÂÒfl ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ
ÛÒÂ‰ÌÂÌÌÓÂ ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ 30-Ò‡Ì-
ÚËÏÂÚÓ‚Ó„Ó ÒÎÓfl ÔÓ˜‚˚, ËÒÚËÌÌÓÂ ÊÂ – Ó‰ÌÓ„Ó ÎÓ-
Í‡Î¸ÌÓ„Ó Ó·‡Áˆ‡. ê‡ÁÎË˜Ëfl ˝ÚËı ‚ÂÎË˜ËÌ ÏÓÊÂÚ
ÛÍ‡Á˚‚‡Ú¸ Ì‡ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ (ËÒÒÛ¯Â-
ÌËÂ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, „ÎÛ·ÓÍÓÂ ÒÚÓflÌËÂ „ÛÌÚÓ‚˚ı
‚Ó‰), ÓÍ‡Á˚‚‡˛˘ËÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚Â
‡˝Ó·Ì˚Â ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏ˚. 

ùÎÂÍÚÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ ÏÂÚÓ‰˚, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
ÏÓÊÌÓ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ‰˚ı‡-
ÌËfl ÔÓ˜‚˚ ‚ ÚÓÏ ÒÎÛ˜‡Â, ÂÒÎË ËÒÚËÌÌÓÂ Ë Í‡ÊÛ˘ÂÂÒfl
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÔÓ˜‚˚ ·ÎËÁÍË ÔÓ ÁÌ‡˜ÂÌË˛. Ç „‡ÌË-
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êËÒ. 3.

 

 ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Û„ÎÂÓ‰‡ (Ä), ÂÏÍÓÒÚË Í‡ÚËÓÌÌÓ„Ó Ó·ÏÂÌ‡ (Å), ÁÓÌ‡Î¸ÌÓÒÚË (Ç) Ë ‰ÓÎË Ó·ÏÂÌÌÓ„Ó
‚Ó‰ÓÓ‰‡ ‚ èèä (É) ‚ Ô‡ıÓÚÌÓÏ „ÓËÁÓÌÚÂ Û˜‡ÒÚÍ‡ “ÅÎËÊ‡È¯ËÈ”.



 

1222

 

èéóÇéÇÖÑÖçàÖ      ‹ 10      2008

 

èÓÁ‰ÌflÍÓ‚

 

ˆ‡ı ÁÓÌ˚ ÔËÏÂÌËÏÓÒÚË ÏÂÚÓ‰‡ ‰Îfl ËÁÛ˜ÂÌÌÓÈ ÚÓ-
ÙflÌÓÈ ÔÓ˜‚˚ Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ (ËÒ. 4):

 

D

 

 = 31.22 

 

ER

 

 + 51.27,

„‰Â 

 

D

 

 (ÏÍÏÓÎ¸/„ ‚ ÒÛÚÍË) – ÛÓ‚ÂÌ¸ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó
‰˚ı‡ÌËfl, ‡ 

 

ER

 

 (éÏ 

 

·

 

 Ï) – ËÒÚËÌÌÓÂ Û‰ÂÎ¸ÌÓÂ ̋ ÎÂÍÚË-
˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂ ÔÓ˜‚˚. ÇÂÎË˜ËÌ‡ 

 

R

 

2

 

 (ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ ‰ÂÚÂÏËÌ‡ˆËË) ‰Îfl ÌÂÂ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 0.92.

 

áÄäãûóÖçàÖ

 

ÇÔÂ‚˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ÎË˜ËÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓÎÓÊË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÍÓÂÎflˆËË ÏÂÊ‰Û ˝ÎÂÍÚÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏË
Ô‡‡ÏÂÚ‡ÏË ÔÓ˜‚˚ Ë ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚Ï ‰˚ı‡ÌËÂÏ –
ËÌÚÂ„‡Î¸Ì˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı
„ÂÚÂÓÚÓÙÌ˚ı ‡˝Ó·Ì˚ı ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚. äÓ-
ÂÎflˆËfl ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚÂÎ¸ÌÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ Á‡‚ËÒËÏÓ-
ÒÚ¸˛ Ó·ÓËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÓÚ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ˜‚˚. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‰Îfl ‡Ì‡˝Ó·Ì˚ı ÔÓ-
ˆÂÒÒÓ‚ (ÏÂÚ‡ÌÓ„ÂÌÂÁ, ‡ÁÓÚÙËÍÒ‡ˆËfl, ‰ÂÌËÚËÙËÍ‡-
ˆËfl) ‚ ÓÒÛ¯ÂÌÌÓÈ ÚÓÙflÌÓÈ ÔÓ˜‚Â Ú‡Í‡fl ÍÓÂÎfl-
ˆËfl ÌÂı‡‡ÍÚÂÌ‡, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ì‡ Ëı ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÎËÏËÚËÛ˛˘ÂÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡-
˛Ú ÔÓˆÂÒÒ˚ ‡˝‡ˆËË, ÚÛ‰ÌÓ ÛÎÓ‚ËÏ˚Â ÔÓÒÂ‰-
ÒÚ‚ÓÏ Û‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl.

Ç˚fl‚ÎÂÌÌ˚Â Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‰Îfl ˆÂÎÂÈ ÓˆÂÌÍË ‡ÏÔÎËÚÛ‰˚ ÍÓÎÂ·‡-
ÌËÈ ‰˚ı‡ÌËfl ÔÓ˜‚˚ Ì‡ ÚÓÈ ËÎË ËÌÓÈ ÚÂËÚÓËË ÔË
ËÁÛ˜ÂÌËË ÂÂ ‚ÍÎ‡‰‡ ‚ „ÎÓ·‡Î¸Ì˚È ˆËÍÎ Û„ÎÂÓ‰‡.
ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÎË Ì‡¯Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ˝Ú‡ ‡ÏÔÎËÚÛ‰‡
‚ÂÒ¸Ï‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡ Ë ÌÂ ÏÓÊÂÚ Ë„ÌÓËÓ‚‡Ú¸Òfl. 

åÂÚÓ‰˚ ÔÓÎÂ‚ÓÈ ˝ÎÂÍÚÓÙËÁËÍË ÏÓÊÌÓ ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡Ú¸ ‰Îfl ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Í‡ÚÓ„‡ÙËÓ‚‡ÌËfl
‰˚ı‡ÌËfl ÔÓ˜‚. èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl Ú‡ÍÊÂ, ̃ ÚÓ Á‡„flÁÌÂ-
ÌËÂ ‚˚Á˚‚‡ÂÚ Ì‡Û¯ÂÌËÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ‰˚ı‡ÌËfl Ò ÒÓ-
ÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÏ Ë Ú‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‰Ë‡„ÌÓ-
ÒÚËÓ‚‡ÌÓ. é·Î‡ÒÚ¸ ÔËÏÂÌÂÌËfl ˝ÎÂÍÚÓÙËÁË˜Â-
ÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ‚ ·ËÓÎÓ„ËË ÔÓ˜‚ Ë ÔÂÒÔÂÍÚË‚˚
‰‡Î¸ÌÂÈ¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ Ò‚ÂÚÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‚Ë‰flÚÒfl ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ¯ËÓÍËÏË.

 

ëèàëéä ãàíÖêÄíìêõ

 

1.

 

ÇÎ‡‰˚˜ÂÌÒÍËÈ ë.Ä.

 

 ëÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÏÂÎËÓ-
‡ˆËfl ÔÓ˜‚. å.: àÁ‰-‚Ó åÓÒÍ. ÛÌ-Ú‡, 396 Ò.

2.

 

á‡‚‡ÁËÌ É.Ä., äÓÎÓÚËÎÓ‚‡ ç.ç.

 

 ãÂÍˆËË ÔÓ ÔËÓ-
‰Ó‚Â‰˜ÂÒÍÓÈ ÏËÍÓ·ËÓÎÓ„ËË. å.: ç‡ÛÍ‡, 2003. 348 Ò.

3. àÁÏÂÌÂÌËÂ ÍÎËÏ‡Ú‡. êÂÁ˛ÏÂ ‡·Ó˜ÂÈ „ÛÔÔ˚ 

 

I

 

åÂÊÔ‡‚ËÚÂÎ¸ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ „ÛÔÔ˚ ˝ÍÒÔÂÚÓ‚ ÔÓ ËÁ-
ÏÂÌÂÌË˛ ÍÎËÏ‡Ú‡ (åÉùàä). 2001.

4.

 

äÓ‚‡ÎÂ‚ ç.É., èÓÁ‰ÌflÍÓ‚ Ä.à., åÛÒÂÍ‡Â‚ Ñ.Ä.,
èÓÁ‰ÌflÍÓ‚‡ ã.Ä.

 

 íÓÙ, ÚÓÙflÌ˚Â ÔÓ˜‚˚, Û‰Ó·Â-
ÌËfl. å.: Ççààåá, 1998. 239 Ò.

5.

 

å‡ÒÎÓ‚ Å.ë.

 

 èÓÒÎÂ‰ÒÚ‚Ëfl ÓÒÛ¯ÂÌËfl ·ÓÎÓÚÌ˚ı
Î‡Ì‰¯‡ÙÚÓ‚ // ÇÂÒÚ. êÄëïç. 1993. ‹ 6. ë. 41–44.

6.

 

åÂÌflÈÎÓ é.Ç.

 

 ÇÎËflÌËÂ ‰Â‚ÂÒÌ˚ı ÔÓÓ‰ Ì‡ ·ËÓ-
Ï‡ÒÒÛ ‰ÂÌËÚËÙËˆËÛ˛˘Ëı ·‡ÍÚÂËÈ ‚ ÒÂÓÈ ÎÂÒ-
ÌÓÈ ÔÓ˜‚Â // èÓ˜‚Ó‚Â‰ÂÌËÂ. 2007. ‹ 3. ë. 1–7.

7. åÂÚÓ‰˚ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ ÏËÍÓ·ËÓÎÓ„ËË Ë ·ËÓıËÏËË /
èÓ‰ Â‰. Ñ.É. á‚fl„ËÌˆÂ‚‡ å.: àÁ‰-‚Ó åÓÒÍ. ÛÌ-Ú‡,
1991. 349 Ò.

8.

 

çÓ‚ËÍÓ‚ Ç.Ç., êÛÒ‡ÍÓ‚ Ä.Ç.

 

 Ç˚‰ÂÎÂÌËÂ Ë ÔÓ„ÎÓ˘Â-
ÌËÂ Ô‡ÌËÍÓ‚˚ı „‡ÁÓ‚ ‚ ÏÂÎËÓËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÚÓÙfl-
Ì˚ı ÔÓ˜‚‡ı êÓÒÚÓ‚ÒÍÓÈ ÌËÁËÌ˚ (üÓÒÎ‡‚ÒÍ‡fl Ó·-
Î‡ÒÚ¸) // èÓ˜‚Ó‚Â‰ÂÌËÂ. 2005. ‹ 7. ë. 844–850.

9. éÚ˜ÂÚ Ó Ì‡Û˜ÌÓ-ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍÓÈ ‡·ÓÚÂ ñíÅéë
Á‡ 1973 „Ó‰: ê‡Á‡·ÓÚÍ‡ ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ‡ÒÔÂÍÚÓ‚
ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÚÓÙflÌË-
ÍÓ‚ Ë ÚÓÙflÌ˚ı ·ÓÎÓÚ. ÑÏËÚÓ‚, 1973. í. 2. 387 Ò.

10.

 

èÓÁ‰ÌflÍÓ‚ Ä.à.

 

 èÓÎÂ‚‡fl ˝ÎÂÍÚÓÙËÁËÍ‡ ÔÓ˜‚.
å.: åÄàä “ç‡ÛÍ‡ / àÌÚÂÔÂËÓ‰ËÍ‡”, 2001. 187 Ò.

11.

 

èÓÁ‰ÌflÍÓ‚ Ä.à., èÓÁ‰ÌflÍÓ‚‡ ã.Ä., èÓÁ‰ÌflÍÓ-
‚‡ Ä.Ñ.

 

 ëÚ‡ˆËÓÌ‡Ì˚Â ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÎfl ‚ ÔÓ˜-
‚‡ı. å.: 

 

KMK

 

 

 

Scientific

 

 

 

Press

 

, 1996. 358 

 

c

 

.

12.

 

ëÍ˚ÌÌËÍÓ‚‡ à.ç.

 

 èÓ˜‚ÂÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ ÚÓÙfl-
Ì˚ı ÓÍÛÎ¸ÚÛÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı. å.: àÁ‰-‚Ó Äç ëëëê,
1961. 228 Ò.

13.

 

ëÏ‡„ËÌ Ä.Ç.

 

 É‡ÁÓ‚‡fl Ù‡Á‡ ÔÓ˜‚. å.: àÁ‰-‚Ó åÓÒÍ.
ÛÌ-Ú‡, 2005. 301 Ò.

14.

 

ëÚÂÔ‡ÌÓ‚ Ä.ã., ã˚Ò‡Í ã.Ç.

 

 åÂÚÓ‰˚ „‡ÁÓ‚ÓÈ ıÓ-
Ï‡ÚÓ„‡ÙËË ‚ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ ÏËÍÓ·ËÓÎÓ„ËË.
å.: åÄäë èÂÒÒ, 2002. 86 Ò.

15.

 

í˛ÂÏÌÓ‚ ë.ç.

 

 íÓÙflÌ˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl.
å.: çÂ‰‡, 1976. 356 Ò.

16.

 

Bouwman

 

 

 

A

 

.

 

F

 

.

 

 

 

Exchange

 

 

 

of

 

 

 

greenhouse

 

 

 

gases

 

 

 

between
terrestria

 

1 

 

ecosystems

 

 

 

and

 

 

 

the

 

 

 

atmosphere

 

. 

 

Ed

 

. 

 

A

 

.

 

F

 

.

 

Bou-
wman

 

 // 

 

Soils

 

 

 

and

 

 the greenhouse effect. John Wiley and
Sons Ltd. Chichester, 1990. 575 p.

17. Johnson M.J., Lee K.Y., Scow K.M. DNA fingerprinting
reveals links among agricultural crops, soil properties,
and the composition of soil microbial communities//
Geoderma. 2003. V. 114. P. 279–303.

18. Keeling, C.D., Whorf T.P. Atmospheric CO2 records
from sites in the SIO air sampling network // A Compen-
dium of Data on Global Change. Carbon Dioxide Infor-
mation Analysis Center. Oak Ridge National Laborato-
ry, U.S. Department of Energy, Oak Ridge, Tenn.,
U.S.A. 2005. 

êËÒ. 4. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ÏÂÊ‰Û ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì˚Ï ‰˚ı‡ÌËÂÏ
Ë ËÒÚËÌÌ˚Ï ˝ÎÂÍÚË˜ÂÒÍËÏ ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÏ ÔÓ˜‚˚ ‚
„‡ÌËˆ‡ı ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÔËÏÂÌËÏÓÒÚË ÏÂÚÓ‰‡.

CO2 , ÏÍÏÓÎ¸/„ ‚ ÒÛÚ.

R, éÏ × Ï

1000

800

600

400

200

10 15 20 25

R2 = 0.92

y = 31.22x + 51.27



èéóÇéÇÖÑÖçàÖ      ‹ 10      2008

éñÖçäÄ ÅàéãéÉàóÖëäéâ ÄäíàÇçéëíà íéêîüçõï èéóÇ 1223

Estimation of the Biological Activity of Peat Soils from the Specific 

Electrical Resistance

      L. A. Pozdnyakov

The parameters of the potential biological activity (respiration, methanogenesis, nitrogen fixation, and denitri-
fication) of drained peat soils were analyzed as depending on the soil morphological, chemical, and electrical
properties. A high positive correlation was found between the potential respiration of the soil and its electrical
resistance, because these parameters depended on the same soil properties: the ash content, the cation exchange
capacity, etc. The correlation was disturbed under a significant adverse impact of the soil water–air regime on
the microbial community, which was difficult to detect from the resistance. No correlation of anaerobic meth-
anogenesis and denitrification with the resistance was found. The revealed relationships can be applied for
studying the spatial distribution of the potential biological activity of soils.
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ÇÇÖÑÖçàÖ

 

èË ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË ÛÔ‡‚ÎÂÌËfl ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈ-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË Î‡Ì‰¯‡ÙÚ‡ÏË ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰Ë-
ÏÓÒÚ¸ Û˜ÂÚ‡ Ë ÓˆÂÌÍË Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓÈ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓ-
ÒÚË ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-ÙËÁË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚. ÑÓ Ì‡ÒÚÓfl˘Â-
„Ó ‚ÂÏÂÌË ‡Á‡·ÓÚÍË ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÓˆÂÌÍË Ë
ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË ÙËÁË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ˜‚ ‚Â‰ÛÚÒfl ‚
Ï‡Ò¯Ú‡·‡ı ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ËÎË
ˆÂÎÓ„Ó ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÙËÎfl [2, 9, 11, 15]. é‰Ì‡ÍÓ
‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ Ï‡Ò¯Ú‡·‡ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó fl‚-
ÎÂÌËfl ÔÓ‰ıÓ‰˚ Ë ÍËÚÂËË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÓˆÂÌ-
ÍË ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÏË, ÓÌË ‰ÓÎÊÌ˚
Û˜ËÚ˚‚‡Ú¸ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ‚‡¸ËÓ‚‡ÌËfl Ò‚ÓÈÒÚ‚
Ë ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı
ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ‡Â‡ÎÓ‚, ÌÓ Ë ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ ‚
ˆÂÎÓÏ [10, 20]. èÓ˝ÚÓÏÛ ÔÓ·ÎÂÏ‡ ÌÂÒÓ‚Â¯ÂÌ-
ÒÚ‚‡ ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔÓ‰ıÓ‰Ó‚ Ë ÏÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËı ÓÚ-
ÎË˜ËÈ ÔË ‚˚‰ÂÎÂÌËË „‡ÌËˆ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ÍÓÌÚÛ-
Ó‚ Ë ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-ÙËÁË˜ÂÒÍËÏ ÛÒÎÓ-
‚ËflÏ ÁÓÌ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÂÒ¸Ï‡ ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓÈ.

ë.Ä. ÇÎ‡‰˚˜ÂÌÒÍËÈ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Î ÔËÏÂÌËÏÓÒÚ¸
‡ÁÎË˜Ì˚ı ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ÓÔÓ·Ó‚‡-
ÌËfl ÙËÁË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ˜‚˚ ÔË ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-ÏÂÎË-
Ó‡ÚË‚Ì˚ı ËÁ˚ÒÍ‡ÌËflı ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÚÂÔÂÌË
ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ [8].

ëÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ‡„ÓÙËÁË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËfl ÚÂËÚÓËË ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡˛Ú ‚˚‰ÂÎÂÌËÂ Ì‡
ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ Í‡ÚÂ ÍÎ˛˜Â‚˚ı ÚÓ˜ÂÍ Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ˝ÍÒÚ‡ÔÓÎflˆËÂÈ ‰‡ÌÌ˚ı Ì‡
‚ÂÒ¸ ËÁÛ˜‡ÂÏ˚È Ï‡ÒÒË‚. é‰Ì‡ÍÓ ÓÌË ÌÂ ÏÓ„ÛÚ
Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ Ó·˙ÂÍÚË‚ÌÓÈ Ë Ì‡-
‰ÂÊÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËÂÈ Ó ÙËÁË˜ÂÒÍÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË
ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡. éÒÌÓ‚Ì˚Ï ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÍÓÏ ÛÍ‡-
Á‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓ, ˜ÚÓ „‡ÙË˜ÂÒÍÓÂ
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Â‡ÎË-
ÁÛÂÚÒfl ‚ ‚Ë‰Â ÍÓÌÚÛÌ˚ı Í‡Ú, „‰Â Í‡Ê‰˚È ÍÓÌÚÛ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl Ì‡·ÓÓÏ ËÁÛ˜‡Â-
Ï˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ë ÔËÛÓ˜ÂÌ Í ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÔÓ˜‚ÂÌ-

ÌÓ-Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ Â‰ËÌËˆÂ. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
‡Á„‡ÌË˜ÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰flÚÒfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ˝ÍÒÔÂÚÌ˚ı
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÈ Ó ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÓÌÌÓÏ ‡ÁÎË˜ËË
Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚ Ë ÔÂ‰ÔÓÎÓÊÂÌËË Ó ÒÍ‡˜-
ÍÓÓ·‡ÁÌÓÏ ËÁÏÂÌÂÌËË Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ˜‚˚ Ì‡ Ëı „‡-
ÌËˆ‡ı. í‡ÍÓÂ ‡Á‰ÂÎÂÌËÂ fl‚ÎflÂÚÒfl ËÒÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï
Ë ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ÌÂ Û˜ËÚ˚‚‡ÂÚ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ Ë ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‚ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â, Ëı ÌÂ-
ÔÂ˚‚ÌÓÒÚ¸ Ë Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓÒÚ¸. ÑÓ‚ÓÎ¸ÌÓ ˜‡ÒÚÓ
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÏ ‚‡¸ËÓ‚‡ÌËÂÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚ÌÛÚË
ÍÓÌÚÛ‡ ÔÂÌÂ·Â„‡˛Ú, Ò˜ËÚ‡˛Ú ˝ÚÓ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓÏ
Ó¯Ë·ÍË ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ, Ë ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ‚˚‰ÂÎÓ‚ ÏÓÊÂÚ Ì‡·Î˛-
‰‡Ú¸Òfl ‚‡¸ËÓ‚‡ÌËÂ ÙËÁË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚, ÔË ÍÓ-
ÚÓÓÏ ÌÂ Û‰‡ÂÚÒfl ÒÓÓÚÌÂÒÚË ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÛÒÂ‰ÌÂÌ-
Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ˝ÍÒÚ‡ÔÓÎËÛÂÏ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ, ÌÓ
‰‡ÊÂ Ëı ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ. àÁÏÂÌÂÌËÂ ÙËÁË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚
‚ Î‡Ì‰¯‡ÙÚÂ ÂÒÚ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-
„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı, ÌÓ Ë ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı, ‡„ÓıËÏË˜ÂÒÍËı Ë ‰Û„Ëı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ, ÔÓ-
˝ÚÓÏÛ ÌÂÂ‰ÍÓ ÓÌË ÔÎÓıÓ ÍÓÂÎËÛ˛Ú ÒÓ ÒÚÛÍ-
ÚÛÓÈ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡. 

ÑÎfl ÓÚÓ·‡ÊÂÌËfl Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË ‚ ‡„-
ÓÎ‡Ì‰¯‡ÙÚÂ ÚÂ·Û˛ÚÒfl ÌÓ‚˚Â ÔÓ‰ıÓ‰˚, ‚ ÓÒÌÓ-
‚Â ÍÓÚÓ˚ı ‰ÓÎÊÌ‡ ÎÂÊ‡Ú¸ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ‡fl „ÂÓ- Ë
ÔÓ˜‚ÂÌÌ‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl Ò Û˜ÂÚÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‚‡¸ËÓ‚‡ÌËfl ÙËÁË˜ÂÒÍËı
Ò‚ÓÈÒÚ‚. èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ, ‡Ì‡ÎËÁ Ë Ó·Ó·˘ÂÌËÂ Ú‡-
ÍÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ‚ÓÁÏÓÊÌ˚ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ „ÂÓ-
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı ÏÂÚÓ‰Ó‚ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ „ÂÓËÌ-
ÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ (

 

Éàë

 

), ÍÓÚÓ˚Â Ì‡ıÓ‰flÚ
‚ÒÂ ·ÓÎÂÂ ¯ËÓÍÓÂ ÔËÏÂÌÂÌËÂ, Í‡Í ‚ ÔÓ˜‚Ó‚Â‰Â-
ÌËË, Ú‡Í Ë ‚ ÒÏÂÊÌ˚ı Ó·Î‡ÒÚflı ÂÒÚÂÒÚ‚ÓÁÌ‡ÌËfl
(Ì‡ÛÍ‡ı Ó áÂÏÎÂ). ä‡Í ÛÊÂ ÔÓ‰˜ÂÍË‚‡ÎÓÒ¸, ‡Î„Ó-
ËÚÏ˚ ÓˆÂÌÍË Ë ÏÂÚÓ‰˚ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÙËÁË˜ÂÒÍËı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ë ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ÔÓ˜‚‡ı ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ÒÔÂˆË-
ÙË˜ÂÒÍËÏË ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó Ï‡Ò¯Ú‡·‡ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËÈ. ÇÓÁÏÓÊÌÓÈ ‡Î¸ÚÂÌ‡ÚË‚ÓÈ Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚Ï
Í‡ÚÓ„‡ÙË˜ÂÒÍËÏ ÏÂÚÓ‰‡Ï ÏÓÊÂÚ fl‚ÎflÚ¸Òfl
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ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË,
ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ÔÓ Â„ÛÎflÌÓÈ ÒÂÚÍÂ, ‚ ‚Ë‰Â ÔÓÒÎÓÈ-
ÌÓ„Ó ÓÚÓ·‡ÊÂÌËfl ËÁÓÎËÌËÈ Ò‚ÓÈÒÚ‚ (“ÙÛÌÍˆËÓ-
Ì‡Î¸Ì˚ı ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÂÈ” ‚ Éàë), ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÚ ÓÚ-
‡ÁËÚ¸ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ·ÂÁ ÂÁ-
ÍËı ÒÍ‡˜ÍÓÓ·‡ÁÌ˚ı ÔÂÂıÓ‰Ó‚. èË Ú‡ÍÓÏ
ÔÓ‰ıÓ‰Â ÌÂÚ ÔË‚flÁÍË Í ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚Ï ÍÓÌÚÛ‡Ï, ‡
‚˚‰ÂÎÂÌËÂ ÛÒÎÓ‚Ì˚ı „‡ÌËˆ ÍÓÌÚ‡ÒÚÌ˚ı ÔÓ ÓÔ-
ÚËÏ‡Î¸ÌÓÒÚË ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚ËÈ ÁÓÌ ÏÓÊÂÚ ÔÓ-
‚Ó‰ËÚ¸Òfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ˝ÍÒÔÂÚÌ˚ı Á‡ÍÎ˛˜ÂÌËÈ ËÎË
ËÒıÓ‰fl ËÁ Ò‡‚ÌÂÌËfl ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı Ò
Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ÏË ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËflÏË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚-
ÏË ‚ ‡„ÓÙËÁËÍÂ. îÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË,
Á‡ÎÓÊÂÌÌ˚Â ‚ Ô‡ÍÂÚ˚ ÔÓ„‡ÏÏ ÔÓ „ÂÓÒÚ‡ÚËÒÚËÍÂ
Ë Éàë (Ì‡ÔËÏÂ, 

 

Surfer

 

, 

 

ArcView

 

 ËÎË 

 

MapInfo

 

),
ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÓÒÎÓÈÌÓ ÓÚÓ·‡ÁËÚ¸ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛,
ÔÓ‚ÂÒÚË ÒÓÔflÊÂÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÒÎÓÂ‚ Ë ÔÂ‰ÒÚ‡-
‚ËÚ¸ Ó·Ó·˘‡˛˘Û˛ Í‡ÚËÌÛ. ì ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎfl ÔÓ-
fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰Ë‡„ÌÓ-
ÒÚËÓ‚‡Ú¸ Í‡Í ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚Ó, Ú‡Í Ë Ì‡·Ó
Ò‚ÓÈÒÚ‚, Í‡Í ‚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚È ÏÓÏÂÌÚ ‚ÂÏÂÌË, Ú‡Í
Ë ‚ ‰ËÌ‡ÏËÍÂ (Ì‡ÔËÏÂ, ÔË ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ÏÓÌËÚÓ-
ËÌ„Ó‚˚ı ÔÓÎÂ‚˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ), ÚÓ ÂÒÚ¸ ÓˆÂ-
ÌËÚ¸ ÍÓÌÍÂÚÌÛ˛ ‡„ÓÙËÁË˜ÂÒÍÛ˛ ÒËÚÛ‡ˆË˛ ‚
ˆÂÎÓÏ. çÂÒÓÏÌÂÌÌÓ, ˜ÚÓ ËÁÓÔÎÂÚ˚ ÛÒÎÓ‚Ì˚, ËÒ-
ÍÛÒÒÚ‚ÂÌÌ˚ ÔÓ Ò‚ÓÂÈ ÒÛÚË, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ëı ˜ËÒÎÓ,
ÔÓÎÓÊÂÌËÂ ‚ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ
‚˚·Ó‡ „‡ÌË˜Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ Ò‚ÓÈÒÚ‚, Ï‡Ò¯Ú‡·‡ Ë
ÏÂÚÓ‰Ó‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÒÂ‰ÒÚ‚ Ë ‚˚-
·‡ÌÌÓÈ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÏ ÔÓˆÂ‰Û˚ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ËÌÚÂÔÓÎflˆËË. é‰Ì‡ÍÓ ËÏÂÌÌÓ Ú‡ÍÓÂ
„‡ÙË˜ÂÒÍÓÂ ÓÚÓ·‡ÊÂÌËÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ·ÓÎÂÂ ÔÓÎ-
ÌÓ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ̃ ÂÚÍËÏË „‡ÌËˆ‡ÏË ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı
ÍÓÌÚÛÓ‚ Û˜ÂÒÚ¸ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ„Ó ‚‡¸ËÓ‚‡ÌËfl Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ë ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ÔÓ˜‚ÂÌ-
ÌÓÏ ÔÓÍÓ‚Â, Ë, Í‡Í ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ, ËÁ·ÂÊ‡Ú¸ ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓ„Ó ËÒÍ‡ÊÂÌËfl Â‡Î¸ÌÓÈ ÔËÓ‰ÌÓÈ ÒËÚÛ‡ˆËË. 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ‡„-
ÓÙËÁË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡
ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‚ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ ÒÂ˚ı ÎÂÒÌ˚ı ÔÓ˜‚
ÇÎ‡‰ËÏËÒÍÓ„Ó ÓÔÓÎ¸fl. Å˚ÎË ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÂ Á‡‰‡˜Ë: 1) ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÙË-
ÁË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ˜‚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔÎÓ˘‡‰ÌÓ„Ó ÒÂ-

ÚÓ˜ÌÓ„Ó ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl; 2) ‡„ÓÙËÁË˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡Í-
ÚÂËÒÚËÍ‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó
ÔÓÍÓ‚‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ó·˘ÂÔËÌflÚ˚ı ÍËÚÂËÂ‚; 3)
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ Î‡ÚÂ‡Î¸Ì˚ı Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ
ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ‡„ÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚ Á‡‚ËÒË-
ÏÓÒÚË ÓÚ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ Ë ‰ËÙ-
ÙÂÂÌˆË‡ˆËË ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÙËÎfl; 4) ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ ÙËÁË˜Â-
ÒÍËÏ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ÁÓÌ Ò ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ÏË ÍÓÌÚÛ‡ÏË
ÏÂÚÓ‰‡ÏË Éàå-ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ. 

 

éÅöÖäíõ à åÖíéÑõ

 

àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‡„-
ÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚˚ÒÓÍÓÈ
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó
ÔÓÍÓ‚‡ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ‚ Ï‡Ò¯Ú‡·Â ÓÔ˚ÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl
ÇÎ‡‰ËÏËÒÍÓ„Ó çààëï („. ëÛÁ‰‡Î¸). ëÂÎ¸ÒÍÓıÓ-
ÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÔÓÎÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ ‚˚Ó‚ÌÂÌ-
Ì˚È Û˜‡ÒÚÓÍ ÔÎÓ˘‡‰¸˛ 2.35 „‡ (84 Ì‡ 280 Ï) Ò ÔÂ-
ÂÔ‡‰ÓÏ ‚˚ÒÓÚ ÏÂÌÂÂ 1°. éÒÌÓ‚Ì˚ÏË ÒÚÛÍÚÛÓ-
Ó·‡ÁÛ˛˘ËÏË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÏË ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡
fl‚Îfl˛ÚÒfl „ÂÓıËÏË˜ÂÒÍË ÒÓÔflÊÂÌÌ˚Â Ô‡ıÓÚÌ˚Â
ÒÂ˚Â ÎÂÒÌ˚Â ÔÓ˜‚˚ (‚ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÏ ÒÓÍ‡˘ÂÌÌÓ
ëã), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÂ˚Â ÎÂÒÌ˚Â ÔÓ˜‚˚ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÒÚÂ-
ÔÂÌË ÓÔÓ‰ÁÓÎÂÌÌÓÒÚË (ÒÎ‡·ÓÓÔÓ‰ÁÓÎÂÌÌ˚Â – ëã1,
ÒÂ‰ÌÂÓÔÓ‰ÁÓÎÂÌÌ˚Â – ëã2) Ë ÒÂ˚Â ÎÂÒÌ˚Â
ÓÔÓ‰ÁÓÎÂÌÌ˚Â ÔÓ˜‚˚, ËÏÂ˛˘ËÂ ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â Ò‚ÓÂ„Ó
ÔÓÙËÎfl ‚ÚÓÓÈ „ÛÏÛÒÓ‚˚È „ÓËÁÓÌÚ – 

 

ÇÉÉ

 

(ëãÉ). èÓ˜‚ÂÌÌ‡fl Í‡Ú‡-ÒıÂÏ‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ‡ Ì‡ ËÒ. 1. Ç ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Û˜‡ÒÚÍ‡ Ì‡·Î˛‰‡-
ÂÚÒfl Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÂ ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÂÂ˜ËÒÎÂÌÌ˚ı
ÔÓ˜‚ ÓÚ ÒÂÓÈ ÎÂÒÌÓÈ ÒÂ‰ÌÂ- ËÎË ÒËÎ¸ÌÓÓÔÓ‰ÁÓ-
ÎÂÌÌÓÈ ÔÓ˜‚˚ Ò ÇÉÉ (

 

A

 

 Ô‡ı–

 

Ah

 

–

 

AE

 

1–Ö1Ç–

 

C

 

) Í ÒÂ-
ÓÈ ÎÂÒÌÓÈ ÔÓ˜‚Â (

 

A

 

 Ô‡ı–

 

B

 

–

 

Bca

 

–

 

Cca

 

), ÒÂ˚Â ÎÂÒ-
Ì˚Â ÔÓ˜‚˚ ‡ÁÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÓÔÓ‰ÁÓÎÂÌÌÓÒÚË Á‡ÌË-
Ï‡˛Ú ‚ ˝ÚÓÏ fl‰Û ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ
(

 

A

 

 Ô‡ı–

 

EB

 

–(

 

B

 

)–

 

C

 

–(

 

Cca

 

)) [4]. àÏÂÌÌÓ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡
ÇÎ‡‰ËÏËÒÍÓ„Ó ÓÔÓÎ¸fl Ë, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓÁËˆËË Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ˚ıÎ˚ı Ë ‚Î‡-
„ÓÂÏÍËı ÔÓ˜‚ Ò ÇÇÉ fl‚Îfl˛ÚÒfl Ó‰ÌËÏË ËÁ ÓÒÌÓ‚Ó-
ÔÓÎ‡„‡˛˘Ëı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ÙÓÏËÛ˛˘Ëı ‚Ó‰Ì˚È Ë
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êËÒ. 1.

 

 èÓ˜‚ÂÌÌ‡fl Í‡Ú‡-ÒıÂÏ‡ Û˜‡ÒÚÍ‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. á‰ÂÒ¸ Ë ‰‡ÎÂÂ ˆËÙ‡ÏË Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌ˚ ÔÓ˜‚˚: 

 

1

 

 – ÒÂ‡fl ÎÂÒÌ‡fl
(ëã); 

 

2

 

 – ëã ÒÎ‡·ÓÓÔÓ‰ÁÓÎÂÌÌ‡fl (ëã1); 

 

3

 

 – ëã ÒÂ‰ÌÂÓÔÓ‰ÁÓÎÂÌÌ‡fl (ëã2); 

 

4

 

 – ëã ÒÂ‰ÌÂ- ËÎË ÒËÎ¸ÌÓÓÔÓ‰ÁÓÎÂÌÌ‡fl Ò
ÇÇÉ (ëãÉ).
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ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÌ˚È ÂÊËÏ ˝ÚÓÈ ÚÂËÚÓËË [1, 18,
19]. ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ‚ÓÔÓÒ Ó „ÂÌÂÁËÒÂ ˝ÚËı ÔÓ˜‚,
ÌÂÒÏÓÚfl Ì‡ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡·ÓÚ, ÔÓÒ‚fl-
˘ÂÌÌ˚ı ËÁÛ˜ÂÌË˛ ˝ÚÓÈ ÔÓ·ÎÂÏ˚, ‚Ó ÏÌÓ„Ëı ‡Ò-
ÔÂÍÚ‡ı ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ‰ËÒÍÛÒÒËÓÌÌ˚Ï. ç‡ ‰‡ÌÌ˚È ÏÓ-
ÏÂÌÚ ÒÂ‰Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ ¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡-
ÌÂÌ‡ ÚÂÓËfl Ó· ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ÂÈ ÓÎË ÂÎËÍÚÓ‚Ó„Ó
ÍËÓ„ÂÌÌÓ„Ó ÏËÍÓÂÎ¸ÂÙ‡ ‚ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËË ‚˚-
ÒÓÍÓÈ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ÔÓ˜‚ÂÌ-
ÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ ËÁÎÓÊÂÌÌ‡fl ‚ ‡-
·ÓÚÂ ÇÂÎË˜ÍÓ Ò ÒÓ‡‚Ú. [7]. 

èË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËË Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl ÙËÁË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl ÏÂÚÓ‰ ‡‚-
ÌÓÏÂÌÓ„Ó ÔÎÓ˘‡‰ÌÓ„Ó ÒÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl: Ò
¯‡„ÓÏ ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl 7 Ï – Ì‡ 1/4 ÔÓÎfl Ë 21 Ï – ‰Îfl
‚ÒÂ„Ó ÓÔ˚ÚÌÓ„Ó ÔÓÎfl. Ç ÛÁÎ‡ı ÒÂÚÓÍ ÔÓÒÎÓÈÌÓ ˜Â-
ÂÁ 10 ÒÏ ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 50 ÒÏ ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ËÁÏÂÂ-
ÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓ˜‚˚ ·ÛÓÏ èÓÎ¸ÒÍÓ„Ó, ‚Î‡ÊÌÓ-
ÒÚË ÔË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ‚Ó‰ÓÔÓÌËˆ‡Â-
ÏÓÒÚË ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÚÛ·ÓÍ Ò ÔÂÂÏÂÌÌ˚Ï Ì‡ÔÓÓÏ Ë
ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÔÂÌÂÚ‡ˆËË Ú‚Â‰ÓÏÂÓÏ ä‡˜ËÌ-
ÒÍÓ„Ó. é·˙ÂÏ ÔÓÒÎÓÈÌÓÈ ‚˚·ÓÍË ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÏÓ„Ó Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 120 ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
ÔË ¯‡„Â 7 Ï Ë 64 ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔË ¯‡„Â 21 Ï. Ç Î‡·Ó-
‡ÚÓÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰Îfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ‡Á-
ÌÓÒÚÂÈ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ‡ ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ ‡„Â„‡ÚÓ‚ ÏÂÚÓ‰ÓÏ
Ô‡‡ÙËÌËÓ‚‡ÌËfl, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ Ë ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó Û„ÎÂÓ‰‡ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÒÛıÓ-
„Ó ÒÊË„‡ÌËfl ‚ ÚÓÍÂ ÍËÒÎÓÓ‰‡ Ì‡ ‡‚ÚÓÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÏ
‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓÂ Äç-7529.

Ç ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ‚ ÓÒÌÓ‚Â ËÌÙÓÏ‡-
ÚË‚Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÙËÁË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓ˜-
‚˚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÓÔËÒ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÚ‡ÚËÒÚËÍË Ë
„‡ÙË˜ÂÒÍËÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‚ ‚Ë‰Â ËÁÓ-
ÔÎÂÚ. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÒÔÓÒÓ·‡ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ËÌ-
ÚÂÔÓÎflˆËË ‰‡ÌÌ˚ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl ÍË„ËÌ„ (

 

ordi-
nary

 

 

 

kriging

 

) – Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ÔÓÔÛÎflÌ˚È ÏÂÚÓ‰ ÔË
Â¯ÂÌËË ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı Á‡‰‡˜ [23]. ùÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı
Ó·˙ÂÍÚ‡ı (ÚÓ˜Í‡ı ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl), ÌÓ Ë ‚ Î˛·ÓÈ
ÚÓ˜ÍÂ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÚÂËÚÓËË. ÑÎfl ‡Ò˜ÂÚ‡ ÌÂËÁ-
‚ÂÒÚÌÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ‚ Á‡‰‡ÌÌÓÏ ÏÂÒÚÂ ‡Î„ÓËÚÏ
ÍË„ËÌ„‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÚ ÏÓ‰ÂÎ¸ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı (ÔÓ‰Ó·‡ÌÌÛ˛ Ì‡ ÓÒÌÓ-
‚Â ‚‡ËÓ„‡ÏÏ), Ëı ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÍÓÌÙË„Û-
‡ˆË˛ (‚ Ì‡¯ÂÏ ÒÎÛ˜‡Â – ‡‚ÌÓÏÂÌÛ˛ ÒÂÚÍÛ) Ë
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı ‚ ÚÓ˜Í‡ı ËÁÏÂÂÌËÈ ‚ÓÍÛ„
‰‡ÌÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÔÓÎÓÊÂÌËfl. 

Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍËÚÂËÂ‚ ‰Îfl ‡„ÓÙËÁË˜ÂÒÍËı
ÓˆÂÌÓÍ ÔÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌË˛ ÔÂÌÂÚ‡-
ˆËË, ‚Ó‰ÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË Ë Á‡Ô‡Ò‡Ï ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ
‚Î‡„Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË, ÔË‚Â‰ÂÌ-
Ì˚Â ‚ ÓÚÂ˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Ë Á‡Û·ÂÊÌÓÈ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ [2,
3, 6, 12, 16, 22, 24].

ÑÎfl ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ‰‡ÌÌ˚ı Ë ‚ËÁÛ-
‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ËÌ-
ÙÓÏ‡ˆËË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ Ô‡ÍÂÚ˚ ÔÓ„‡ÏÏ 

 

Sta-
tistica

 

 7.0, 

 

Surfer

 

 8.0, 

 

Easy

 

 

 

Trace

 

 8.1, 

 

ArcGIS

 

 8.0,

 

Adobe

 

 

 

Photoshop

 

 8.0 Ë 

 

Micrografx

 

 

 

Designer

 

 9.0.

 

êÖáìãúíÄíõ à éÅëìÜÑÖçàÖ

 

êÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú,
˜ÚÓ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÚÓ˜Í‡ı
Û˜‡ÒÚÍ‡ ËÁÏÂÌfl˛ÚÒfl ‚ ‚ÂÒ¸Ï‡ ¯ËÓÍËı ‰Ë‡Ô‡ÁÓ-
Ì‡ı. èÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚ÂÌ-
ÌÓ-ÙËÁË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ Ì‡ ‡ÒÔ‡ı‡ÌÌÓÏ ËÎË Ì‡ıÓ-
‰fl˘ÂÏÒfl ÔÓ‰ Ô‡ÓÏ ÔÓÎÂ ÏÓÊÌÓ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÓ‚‡Ú¸
ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı Ì‡·Î˛-
‰ÂÌËÈ, ÌÓ Ë ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ – ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÔÓÎÂ
ËÎË Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ‡˝Ó- Ë ÍÓÒÏË˜ÂÒÍÓÈ
ÙÓÚÓÒ˙ÂÏÍË. éÒÓ·ÂÌÌÓ flÍÓ Ú‡Í‡fl ÌÂ‡‚ÌÓÁÌ‡˜-
Ì‡fl Í‡ÚËÌ‡ ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl ÔÓÒÎÂ ÒÌÂ„ÓÚ‡flÌËfl
Ë Ì‡ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÏ ˝Ú‡ÔÂ ‚Â„ÂÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡.
ç‡ÔËÏÂ, Ì‡ ÒÌËÏÍ‡ı ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÚÂËÚÓËË,
Ò‰ÂÎ‡ÌÌ˚ı Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÍÓÒÏË˜ÂÒÍËı ÒÔÛÚÌËÍÓ‚ Ë
‡ÁÏÂ˘ÂÌÌ˚ı ‚ Ò‚Ó·Ó‰ÌÓÏ ‰ÓÒÚÛÔÂ ‚ ËÌÚÂÌÂÚ-
ÂÒÛÒÂ 

 

GoogleEarth

 

 [21], ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ˜ÂÚÍÓ ‚˚-
‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÍÓÌÚ‡ÒÚÌ˚Â ÔÓ ˆ‚ÂÚÛ Ó·Î‡ÒÚË. ç‡-
·Î˛‰‡ÂÏ‡fl ˆ‚ÂÚÓ‚‡fl ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËfl Û˜‡ÒÚÍ‡
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÓÚ‡Ê‡ÂÚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÌÂÓ‰-
ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡. ÅÓÎÂÂ ÚÂÏÌ˚Â
Ó·Î‡ÒÚË ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ·ÓÎÂÂ ‚Î‡„ÓÂÏÍËÏ Ë ·Ó„‡-
Ú˚Ï Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚ÓÏ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï
ÒÚÛÍÚÛ‡Ï Ë ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ÒÓÔflÊÂÌ˚ Ò Û˜‡ÒÚÍ‡ÏË,
Á‡ÌflÚ˚ÏË ÒÂ˚ÏË ÎÂÒÌ˚ÏË ÔÓ˜‚‡ÏË ÒÓ ÇÇÉ. ÄÌ‡-
ÎËÁ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ÔÓÍ‡Á‡Î,
˜ÚÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Û„ÎÂÓ-
‰‡ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ‚ Ô‡ıÓÚÌÓÏ „ÓËÁÓÌ-
ÚÂ Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸ ËÏÂÌÌÓ Û ÔÓ˜‚, ËÏÂ˛˘Ëı ‚ Ò‚ÓÂÏ
ÔÓÙËÎÂ „ÓËÁÓÌÚ Ä Ô‡ı, Ë ‰ÓÒÚË„‡ÎË 2.8% ÔË ÏÂ-
‰Ë‡ÌÂ 2.4%, ‰Îfl ÒÂ˚ı ÎÂÒÌ˚ı ÔÓ˜‚ ˝ÚË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎË 2.3% Ë 1.6% ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ (ËÒ. 2Ä).
àÏÂÌÌÓ ÔËÔ‡¯Í‡ Ë ‚˚ÌÓÒ ÚÂÏÌÓ„Ó ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó
Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÇÉÉ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔË˜Ë-
Ì‡ÏË ‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓÈ Â„ËÒÚ‡ˆËË ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸Ì˚ı
„‡ÌËˆ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ÍÓÌÚÛÓ‚. éÒÓ·ÂÌÌÓ flÍÓ Ú‡-
Í‡fl Í‡ÚËÌ‡ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÂÒÌÓÈ, ÍÓ„‰‡ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ Â˘Â ÌÂ ÔÓÍ˚ÚÓ ‡ÒÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛, ‡
‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚˚ ·ÎËÁÍ‡ Í Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÈ ‚Î‡„ÓÂÏ-
ÍÓÒÚË. ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÎË Ì‡¯Ë ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ‚ ˝ÚÓÚ
ÔÂËÓ‰ ÔÓÙËÎ¸ ÔÓ˜‚ ÒÓ ÇÉÉ ·ÓÎÂÂ Ì‡Ò˚˘ÂÌ ‚Î‡-
„ÓÈ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÙÓÌÓ‚˚ÏË ÒÂ˚ÏË ÎÂÒÌ˚ÏË
ÔÓ˜‚‡ÏË ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ‚Ó‰ÓÛ‰ÂÊË‚‡˛˘ÂÈ
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÇÇÉ (ËÒ. 2Å).

èÓÒÎÓÈÌ‡fl Ó·‡·ÓÚÍ‡ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÁ‚ÓÎËÎ‡ ‚˚-
fl‚ËÚ¸ ‚˚ÒÓÍÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚‡¸ËÓ‚‡ÌËÂ
ÙËÁË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı Û˜‡ÒÚÍ‡. ç‡ ËÒ. 3
‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÔËÏÂ‡ ÔË‚Â‰ÂÌ˚ ËÁÓÔÎÂÚ˚ ÔÎÓÚÌÓ-
ÒÚË, ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÔÂÌÂÚ‡ˆËË Ë ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ÔÓ˜-
‚˚ ‚ ÒÎÓÂ 10–15 ÒÏ (Ï‡È 2001 „.). ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ
‡Ì‡ÎËÁ ‰‡ÌÌ˚ı Ë ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÒÎÓÈÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËfl ËÁÓÔÎÂÚ ÔÓÍ‡Á‡Î, ̃ ÚÓ ÔË ‚˚ÒÓÍÓÏ ‚‡¸ËÓ‚‡-
ÌËË ÙËÁË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ (ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚‡Ë‡ˆËË
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚ ÒÎÓÂ 0–5 ÒÏ >10%) ‰Îfl Ô‡ıÓÚÌÓ„Ó „Ó-
ËÁÓÌÚ‡ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË 1.0–1.3 „/ÒÏ

 

3

 

 Ë ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl
ÔÂÌÂÚ‡ˆËË <2.5–3 åè‡. åÂ‰Ë‡ÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ó·-
˘ÂÈ ÔÓÓÁÌÓÒÚË Ì‡ıÓ‰flÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı 49–59%,
˜ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Ï Ë Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓË-
ÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ‰Îfl Ô‡ıÓÚÌÓ„Ó ÒÎÓfl (ÔÓ
ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË ç.Ä. ä‡˜ËÌÒÍÓ„Ó). èË Ó·˘ÂÈ
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·Î‡„ÓÔËflÚÌÓÈ Í‡ÚËÌÂ ‡„ÓÙËÁË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓfl-
ÌËfl ÒÚÓËÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸ Ì‡ÎË˜ËÂ ÁÓÌ ÔÂÂÛÔÎÓÚÌÂÌËfl
>1.3 „/ÒÏ

 

3

 

 ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ˜‡ÒÚflı ÓÔ˚ÚÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡.
å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚ ˝ÚËı Ó·Î‡-
ÒÚflı ‰ÓÒÚË„‡˛Ú 1.57 „/ÒÏ

 

3

 

, ̃ ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ÒËÎ¸-
ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÔÓ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË
Ä.É. ÅÓÌ‰‡Â‚‡. éÒÓ·ÂÌÌÓ ̃ ÂÚÍÓ ÛÔÎÓÚÌÂÌËÂ ÔÓ-
fl‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÒÎÓÂ 20–25 ÒÏ, „‰Â Û˜‡ÒÚÍË ÒÓ ÁÌ‡˜ÂÌË-
flÏË ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë Ú‚Â‰ÓÒÚË, ‚˚ıÓ‰fl˘ËÏË Á‡ ÓÔÚË-
Ï‡Î¸Ì˚È ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ‰Îfl ÔÓ˜‚ ÒÛ„ÎËÌËÒÚÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡,
Ì‡˜ËÌ‡˛Ú ÔÂÓ·Î‡‰‡Ú¸.

çÂÓ‰ÌÓÓ‰Ì‡fl Í‡ÚËÌ‡ ‚ Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓÏ ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËË ÙËÁË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ Ë ‚

ÔÓ‰Ô‡ıÓÚÌ˚ı ÒÎÓflı 30–45 ÒÏ. Ç ˝ÚÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓ˜-
‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÙËÎfl ÁÓÌ˚ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓ-
ÒÚ¸˛ (1.3–1.6 „/ÒÏ

 

3

 

) Á‡ÌËÏ‡˛Ú ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ ˜‡ÒÚ¸
ÓÔ˚ÚÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡. èË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÒÂ‰ÌËı Ë ÏÂ-
‰Ë‡ÌÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÔÂ-
ÌÂÚ‡ˆËË Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÒÌËÊÂÌËÂ Ó·˘ÂÈ
ÔÓËÒÚÓÒÚË ‰Ó 44%. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ, ‚ ÒÎÓÂ 30–35 ÒÏ
‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ˚ıÎ˚Â (< 1 „/ÒÏ

 

3

 

), Ó·Î‡-
‰‡˛˘ËÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚ¸˛ ÁÓÌ˚, ÔËÛÓ-
˜ÂÌÌ˚Â Í ÔÓ˜‚‡Ï ÒÓ ÇÇÉ. Ç ÎÂÚÌËÈ ÔÂËÓ‰ ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ËÒÒÛ¯ÂÌËfl ÔÓ˜‚˚ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl
ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÔÂÌÂÚ‡ˆËË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡-
˛Ú, ÌÓ ÛÍ‡Á‡ÌÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ˜‡ÒÚflı
Û˜‡ÒÚÍ‡ ÒÓı‡Ìfl˛ÚÒfl. 
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êËÒ. 2.

 

 ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ‚‡¸ËÓ‚‡ÌËfl Û„ÎÂÓ‰‡ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ‚ ÒÎÓÂ 10–15 ÒÏ (Ä) Ë Ó·˙ÂÏÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ‚
ÒÎÓÂ 30–35 ÒÏ (Å), Ï‡È 2001 „. ìÒÎÓ‚Ì˚Â Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl Á‰ÂÒ¸ Ë Ì‡ ËÒ. 4, 5 : 

 

1

 

 – ÏÂ‰Ë‡Ì‡; 

 

2

 

 – 25–75%; 

 

3

 

 – ÏËÌËÏÛÏ–Ï‡ÍÒËÏÛÏ.
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 àÁÓÔÎÂÚ˚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË, „/ÒÏ

 

3

 

 (

 

I

 

), ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËfl ÔÂÌÂÚ‡ˆËË, åè‡ (

 

II

 

), ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ÔÓ˜‚˚, % (

 

III

 

) ‚ ÒÎÓÂ 10–15 ÒÏ, Ï‡È 2001 „.
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ÉÓÌ˜‡Ó‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

éˆÂÌÍ‡ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ‚ÔËÚ˚‚‡ÌËfl (ÔÓ ÍÎ‡ÒÒË-
ÙËÍ‡ˆËË ä‡˜ËÌÒÍÓ„Ó) Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó Ì‡ÎË˜ËË
ÁÓÌ Ò Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ Ë ÌÂÛ‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ ‚Ó‰ÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸˛ Ô‡ıÓÚÌÓ„Ó Ë ÔÓ‰Ô‡ıÓÚ-
ÌÓ„Ó ÒÎÓÂ‚. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚È ‡ÁÏ‡ı ‚‡¸ËÓ‚‡ÌËfl
˝ÚÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl ‚ Ï‡Â 2001 „. ÓÚ 0.02
‰Ó 6.0 ÒÏ/˜. Ç˚ÒÓÍ‡fl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ‚‡Ë‡·ÂÎ¸-
ÌÓÒÚ¸ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚ÔËÚ˚‚‡ÌËfl ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ Ë ‚ ÎÂÚÌËÂ
ÒÓÍË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ Ô‡ıÓÚÌÓÏ „ÓË-
ÁÓÌÚÂ. èÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚˚ ÔÓ‰‚Â„‡ÂÚÒfl ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ë˛ ·ÓÎ¸¯Â„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ù‡ÍÚÓÓ‚, ˜ÚÓ ÓÍ‡Á˚-
‚‡ÂÚ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ‡„Â„‡ÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚, ÒÚÛÍÚÛÛ ÔÓ-
Ó‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡, Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, Ì‡
‚Ó‰ÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚˚.

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ‡ÁÌÓÒÚÂÈ ‚ ı‡‡ÍÚÂ-
Â ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ‚ÔËÚ˚‚‡ÌËfl
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ flÍÓ ‚˚‡ÊÂÌ˚ ‚ ÔÓ‰Ô‡ıÓÚÌ˚ı ÒÎÓflı
30–45 ÒÏ. éÒÌÓ‚ÓÔÓÎ‡„‡˛˘ËÏË ÔË˜ËÌ‡ÏË ‰ËÙ-
ÙÂÂÌˆË‡ˆËË ˝ÚÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl, Í‡Í Ë ‚ ÒÎÛ˜‡Â Ò
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ Ë ÒÓÔÓÚË‚ÎÂÌËÂÏ ÔÂÌÂÚ‡ˆËË, fl‚Îfl-
˛ÚÒfl ‡ÁÎË˜Ëfl, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌ˚Â ÒÚÛÍÚÛÌ˚ÏË
ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚflÏË ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚. å‡ÍÒË-
Ï‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl 4.92 ÒÏ/˜ (ÔË ÏÂ‰Ë‡ÌÂ 1.4 ÒÏ/˜)
‚ ÒÎÓÂ 30–35 ÒÏ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ Û ÒÂ˚ı ÎÂÒÌ˚ı ÔÓ˜‚ ÒÓ
ÇÉÉ, ˜ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Ó-
„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ „Ó. Ä Ô‡ı – ‰Ó 4%. Ç˚ÒÓ-
Í‡fl ÔÓËÒÚÓÒÚ¸, ıÓÓ¯‡fl ÓÒÚÛÍÚÛÂÌÌÓÒÚ¸, ‡Á-
‚ËÚ‡fl ÒÂÚ¸ ÔÓ, ‚ ÚÓÏ ˜ËÒÎÂ ÍÛÔÌ˚ı ‚Î‡„ÓÔÓ‚Ó-
‰fl˘Ëı, Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡˛Ú ·˚ÒÚÓÂ ÔÂÂ‰‚ËÊÂÌËÂ
‚Î‡„Ë ‚ ˝ÚÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓÙËÎfl. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÊÂ ÒÍÓ-
ÓÒÚË ‚ÔËÚ˚‚‡ÌËfl ‚ ÌËÊÌÂÈ ̃ ‡ÒÚË ÔÓÙËÎfl ÒÂ˚ı
ÎÂÒÌ˚ı ÔÓ˜‚ (ÏÂ‰Ë‡ÌÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ 2.2 ÒÏ/˜) ÔË
‚˚ÒÓÍËı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ò‚flÁ‡ÌÓ, ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï
çËÍÛÎËÌÓÈ [17], Ò ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂÏ Ï‡ÍÓÔÓ ‚ ıÓÓ-
¯Ó ÓÒÚÛÍÚÛÂÌÌÓÏ ËÎÎ˛‚Ë‡Î¸ÌÓÏ „ÓËÁÓÌÚÂ Ç. 

èÓÏËÏÓ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÔÓ˜‚
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ flÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌ˚ı ‚ ÒÎÓÂ
30–45 ÒÏ, Ì‡ Î‡ÚÂ‡Î¸Ì˚Â Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ÔÂÂ-
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚Î‡„Ë ‚ ÔÓÙËÎÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÌÂÔÓ-
ÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ‚ÌÛÚËÔÓ˜-
‚ÂÌÌÓ„Ó ‚Ó‰ÓÛÔÓ‡ (Ú‡Í Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÈ “ÔÎÛÊÌÓÈ
ÔÓ‰Ó¯‚˚”). Ç ÒÂÂ‰ËÌÂ ‚Â„ÂÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡
Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 20–25 ÒÏ ˜ÂÚÍÓ ÔÓÒÎÂÊË‚‡ÂÚÒfl Ì‡ÎË-
˜ËÂ ˝ÍÒÚÂÏÛÏÓ‚ – ÏËÌËÏ‡Î¸Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ÍÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ‡ ‚ÔËÚ˚‚‡ÌËfl ‰Îfl ÒÂ˚ı ÎÂÒÌ˚ı ÔÓ˜‚ Ë
ÒÂ˚ı ÎÂÒÌ˚ı ÔÓ˜‚ ‡ÁÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÓÔÓ‰ÁÓÎÂÌÌÓ-
ÒÚË – ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÎË 0.6 ÒÏ/˜. èÓ‚Â-
‰ÂÌÌ˚È ÍÓÂÎflˆËÓÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ‚˚fl‚ËÎ ‰ÓÒÚÓ-
‚ÂÌÓ ÁÌ‡˜ËÏÛ˛ (ÛÓ‚ÂÌ¸ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË 95%), ÌÓ
ÌËÁÍÛ˛ ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÛ˛ Ò‚flÁ¸ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ‚ÔË-
Ú˚‚‡ÌËfl Ò ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ˜‚˚ (–0.32) Ë ÒÓÔÓÚË‚-
ÎÂÌËÂÏ ÔÂÌÂÚ‡ˆËË (–0.46) ‚ ˝ÚÓÏ ÒÎÓÂ ÔÓ˜‚˚. 

í‡ÌÒÙÓÏ‡ˆËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚ ÒÚÓÓÌÛ Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËfl ÔË‚Ó‰ËÚ Í Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÏÛ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ Ó·-
˘ÂÈ ÔÓËÒÚÓÒÚË, ‡ Ì‡ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚÍ‡ı – ÔÓË-
ÒÚÓÒÚË ‡„Â„‡ÚÓ‚. áÌ‡˜ÂÌËfl Ó·˘ÂÈ ÔÓËÒÚÓÒÚË ‚
ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ ÔÓÙËÎÂ ÒËÎ¸ÌÓ ‚‡¸ËÛ˛Ú – Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸Ì˚È ‡Á·ÓÒ ÓÚ 38 ‰Ó 57% Ì‡·Î˛‰‡ÎÒfl ‚ ÒÎÓÂ
20–25 ÒÏ. ùÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂÏ Ì‡ ˝ÚÓÈ
„ÎÛ·ËÌÂ, Í‡Í ÔÂÂÛÔÎÓÚÌÂÌÌ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚, Ú‡Í Ë
Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ˚ıÎ˚ı ÁÓÌ, ‚ ÍÓÚÓ˚ı

ÔÓˆÂÒÒ˚ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÒÎ‡·Ó ‚˚‡ÊÂÌ˚ ËÎË ÒÓ-
‚ÒÂÏ ÌÂ ÔÓfl‚Îfl˛ÚÒfl, ÚÓ ÂÒÚ¸ Û˜‡ÒÚÍË ÔÓ˜‚ ÒÓ
ÇÉÉ. àı ıÓÓ¯‡fl ÓÒÚÛÍÚÛÂÌÌÓÒÚ¸, ‡, ÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ‡fl ‚Ó‰Ó- Ë ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÔÓ˜-
ÌÓÒÚ¸ ‡„Â„‡ÚÓ‚ – ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓ-
ÍÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Û„ÎÂÓ‰‡ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËÈ. ùÚÓ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÁÌ‡˜ÂÌËflı ÔÓËÒÚÓÒÚË
‡„Â„‡ÚÓ‚ ‚ ÒÎÓÂ 20–25 ÒÏ, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ÏÂÚÓ‰ÓÏ
Ô‡‡ÙËÌËÓ‚‡ÌËfl. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ‚ ÔÓ˜‚Â ÒÓ ÇÉÉ – 35%, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl
Í‡Í ‚ ÒÂÓÈ ÎÂÒÌÓÈ ÔÓ˜‚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl ·˚ÎË ÏËÌË-
Ï‡Î¸Ì˚ – 26%. ùÚÓÚ Ù‡ÍÚ ËÏÂÂÚ ÌÂÏ‡ÎÓ‚‡ÊÌÓÂ
ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ‰Îfl Ó·˘ÂÈ ‡„ÓÎ‡Ì‰¯‡ÙÚÌÓÈ ÓˆÂÌÍË Ë
ÔÓÂÍÚËÓ‚‡ÌËË ‡„ÓÏÂÓÔËflÚËÈ, ‚Â‰¸ ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËÂ ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ‚Ë‰Â ÒÌËÊÂÌËfl Ó·-
˘ÂÈ, ÌÓ Ë ‚ÌÛÚË‡„Â„‡ÚÌÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚË, Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó „ÎÛ·ÓÍËı ËÁÏÂÌÂÌËflı ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ
ÒÚÛÍÚÛ˚. ÖÒÎË Ó·˘ÂÂ ÔÓÓ‚ÓÂ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Ó
ÔÓ‰‚ÂÊÂÌÓ ÒÂÁÓÌÌÓÈ ‰ËÌ‡ÏËÍÂ, Ë ÔÓˆÂÒÒ˚
ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ËÏÂ˛Ú Á‰ÂÒ¸ Ó·‡ÚËÏ˚È ı‡‡ÍÚÂ, ÚÓ
‰Îfl ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌËfl ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚË
ÛÔÎÓÚÌÂÌÌ˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ ÌÛÊÌ˚ ÒÔÂˆË‡Î¸Ì˚Â Ë
‰ÎËÚÂÎ¸Ì˚Â ÔËÂÏ˚, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ÌÂÒÂÌËÂ Ó„‡ÌË-
˜ÂÒÍËı Û‰Ó·ÂÌËÈ, ÒÂ‚ÓÓ·ÓÓÚ˚ Ò ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËÏË
Ú‡‚‡ÏË Ë Ú.Ô. [13].

ë ÔÓÏÓ˘¸˛ Ô‡‡ÏÂÚË˜ÂÒÍËı (

 

t

 

-ÚÂÒÚ ëÚ¸˛‰ÂÌ-
Ú‡) Ë ÌÂÔ‡‡ÏÂÚË˜ÂÒÍËı (ä‡ÒÍ‡Î-ìÓÎÎËÒ-ÚÂÒÚ)
ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÒÚ‡ÚËÒÚËÍË ‰Îfl ÒÎÓÂ‚ 20–25 Ë 30–35 ÒÏ
‚˚fl‚ÎÂÌ˚ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â (ÛÓ‚ÂÌ¸ ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË
0.95) ‡ÁÎË˜Ëfl ÔÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓ˜‚˚ ÏÂÊ‰Û ÓÒÌÓ‚-
Ì˚ÏË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎflÏË ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡
(Ò‡‚ÌË‚‡ÂÏ˚Â Ô‡˚ ÔÓ˜‚: ëã–ëã1, ëã1–ëã2,
ëã2–ëãÉ). ùÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ, ˜ÚÓ ËÏÂÌÌÓ ˝ÚË
ÒÎÓË ÌÂÒÛÚ ‚ ÒÂ·Â ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÛ˛ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-ÙËÁË˜Â-
ÒÍÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÈ ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓ-
ÒÚË ÔÓ˜‚ (ËÒ. 4). Ç ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ‰Îfl ‚ÂıÌÂÈ ̃ ‡ÒÚË
Ô‡ıÓÚÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ (ÒÎÓË 0–5 Ë 10–15 ÒÏ) ‰ÓÒÚÓ-
‚ÂÌ˚ı ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÏ
ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓÏ fl‰Û ‚˚fl‚ËÚ¸ ÌÂ Û‰‡ÎÓÒ¸.

èÓ-‚Ë‰ËÏÓÏÛ, ÒÂ˚Â ÎÂÒÌ˚Â ÔÓ˜‚˚ ÒÓ ÇÇÉ,
„‰Â ÌÂ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl Ô‡ıÓÚÌÓ„Ó ÒÎÓfl,
fl‚Îfl˛ÚÒfl ı‡‡ÍÚÂÌ˚ÏË ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ‰ÂÌ‡ÏË
‚ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ ÔÓÍÓ‚Â ÇÎ‡‰ËÏËÒÍÓ„Ó ÓÔÓÎ¸fl [19].
é‰Ì‡ÍÓ ‚ ‡·ÓÚÂ ãËÔ‡ÚÓ‚‡ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl, ˜ÚÓ ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ‰Â„ÛÏËÙËÍ‡ˆËË Ë ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ÚÂıÌËÍÓÈ
Ë ̋ ÚË ÔÓ˜‚˚ ÏÓ„ÛÚ ÔËÓ·ÂÚ‡Ú¸ ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â
‡„ÓÙËÁË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ [14]. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ì‡¯Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ Ë ‰‡ÌÌ˚Â ‰Û„Ëı ‡‚ÚÓÓ‚ [5, 14, 19] Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸-
ÒÚ‚Û˛Ú Ó ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÏ ÓÚÎË˜ËË ÙËÁË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓ-
ÒÚÓflÌËfl ÔÓ˜‚ ÒÓ ÇÇÉ ÓÚ ‰Û„Ëı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÒÂ˚ı ÎÂÒÌ˚ı ÔÓ˜‚. ÑÎfl ˝ÚËı ÔÓ˜‚
‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÒÚÛÍÚÛÌ˚ı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ „Ó. Ä Ô‡ı
ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸, ÔÓ‚˚¯ÂÌ-
ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Û„ÎÂÓ‰‡ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÒÓÂ‰ËÌÂ-
ÌËÈ Ë ‚˚ÒÓÍ‡fl ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚ¸. èÓÎÓÊÂÌËÂ ˝ÚËı
ÔÓ˜‚ ‰ÓÎÊÌÓ ÙÓÏËÓ‚‡Ú¸ ÍÓÌÚ‡ÒÚÌÛ˛ Î‡ÚÂ-
‡Î¸ÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ ‡„ÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ ‚
Î‡Ì‰¯‡ÙÚÂ ÇÎ‡‰ËÏËÒÍÓ„Ó ÓÔÓÎ¸fl. 
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é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÔÓˆÂÒÒÂ ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ˝ÚÓÈ ÚÂËÚÓËË ‚ Ô‡-
ıÓÚÌÓÏ „ÓËÁÓÌÚÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓÂ ÌË‚Â-
ÎËÓ‚‡ÌËÂ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ, ‚˚‡‚ÌË‚‡ÌËÂ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-ÙËÁË˜ÂÒÍËı
ÛÒÎÓ‚ËÈ. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ó·‡·ÓÚÍË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ
ÔËÔ‡ıË‚‡ÌËÂ ÌËÊÂÎÂÊ‡˘Ëı ÒÎÓÂ‚, ÔÓÓÈ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË, „‡-
ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ Ó„‡ÌË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ (Ì‡ÔËÏÂ, „Ó. Ä Ô‡ı, 

 

AE

 

, 

 

EB

 

,

 

B

 

), ‚˚ÌÓÒ Ëı Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÂ ÔÂÂÏÂ-
¯Ë‚‡ÌËÂ Ë ÔÂÂÏÂ˘ÂÌËÂ ÔÓ ÔÎÓ˘‡‰Ë Û˜‡ÒÚÍ‡.
èËÏÂÌÂÌËÂ ÚflÊÂÎÓÈ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÚÂı-
ÌËÍË, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÒÓÍË, ÍÓ„‰‡ ÔÓ˜‚‡ Â˘Â ÌÂ ‰Ó-
ÒÚË„Î‡ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÓÈ ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ÒÔÂÎÓÒÚË, ÔË‚Ó-
‰ËÚ Í ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ ÁÓÌ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓ-
ÒÚ¸˛ ÔÓ˜‚˚. ÇÒÂ ˝ÚÓ ‚Â‰ÂÚ Í ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓÏÛ
ÒÌËÊÂÌË˛ ‚ÎËflÌËfl Ì‡ ‡„ÓÙËÁË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ
ËÒıÓ‰Ì˚ı ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚, ˜ÚÓ
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ flÍÓ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ Ô‡ıÓÚÌÓÏ „ÓËÁÓÌ-
ÚÂ. ùÚÓ Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌÓ ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸, ‚Â‰¸ ËÏÂÌÌÓ
‚ÂıÌËÈ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚È ÒÎÓÈ fl‚ÎflÂÚÒfl Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‰Ë‡-
„ÌÓÒÚËÛÂÏ˚Ï ‚ ‡„ÓÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ Ô‡ÍÚËÍÂ, Ë ‚
ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ËÏÂÌÌÓ ‰Îfl ÌÂ„Ó ‡Á‡·ÓÚ‡Ì˚ ÓÒÌÓ‚-
Ì˚Â ÓˆÂÌÓ˜Ì˚Â ÍËÚÂËË Ë ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË.

Ä„ÓÎ‡Ì‰¯‡ÙÚÌ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ÔË ‚˚ÒÓÍÓÈ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓ-
ÒÚË ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡, ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl Á‡ÚÛ‰ÌË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ, ‚Â‰¸ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡Ò-
ÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓ˜‚ Ë ‡„ÓÙËÁË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÏÓ„ÛÚ
‡ÁÎË˜‡Ú¸Òfl, Ë ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ‡„Ó-
ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ÓˆÂÌÍË ÔÓ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚Ï ÍÓÌÚÛ‡Ï ÏÓ-
ÊÂÚ ÔË‚ÂÒÚË Í ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï Ó¯Ë·Í‡Ï.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ˝ÚÓ Ì‡ ÔËÏÂÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓ˜‚˚ ‚ ‚ÂıÌÂÏ Ô‡ıÓÚÌÓÏ ÒÎÓÂ (ÒÎÓÈ
10–15 ÒÏ). Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÒÌÓ‚˚ ‰Îfl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË
Û˜‡ÒÚÍ‡ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ: 1) ÔÓ˜‚ÂÌÌÛ˛ Í‡ÚÛ-ÒıÂÏÛ
1/4 ÓÔ˚ÚÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ (84 

 

×

 

 70 Ï); 2) ˝ÍÒÔÂËÏÂÌ-
Ú‡Î¸ÌÛ˛ ËÌÙÓÏ‡ˆË˛, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÛ˛ ÔÓ ‡‚ÌÓÏÂ-
ÌÓÈ ÒÂÚÍÂ Ò ̄ ‡„ÓÏ ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl 7 Ï Ë 3) ÍÎ‡ÒÒËÙË-

Í‡ˆË˛ ÔÓ˜‚ ÔÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ä.É. ÅÓÌ‰‡Â‚‡. é·˙Â-
Ï˚ ‚˚·ÓÓÍ Ë ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚
‚‡¸ËÓ‚‡ÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓ˜‚˚ ‰Îfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·ÎËˆÂ Ë Ì‡ ËÒ. 5.

í‡‰ËˆËÓÌÌÓ ÔË ÒÓÒÚ‡‚ÎÂÌËË Í‡ÚÓ„‡ÏÏ
ÓÔËÒ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÚ‡ÚËÒÚËÍË ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó Ò‚ÓÈÒÚ‚‡
(ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ, ÏÂ‰Ë‡ÌÛ, ÎË·Ó Í‚‡ÚËÎË ‚ Í‡-
˜ÂÒÚ‚Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡) ÔËÔËÒ˚‚‡˛Ú ÔÓ˜-
‚ÂÌÌ˚Ï ÍÓÌÚÛ‡Ï, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌËfl, Ë Ò‡‚ÌË‚‡˛Ú ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ˆËÙ˚ Ò Ú‡·-
ÎË˜Ì˚ÏË ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÓÌÌ˚ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË.
àÁ‚ÂÒÚÌÓ, ˜ÚÓ ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
ÔÓ˜‚ „ÎËÌËÒÚÓ„Ó Ë ÒÛ„ÎËÌËÒÚÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‰Îfl ·ÓÎ¸-
¯ËÌÒÚ‚‡ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ ÒÓÒÚ‡‚-
ÎflÂÚ ÓÚ 1.0 ‰Ó 1.3 „/ÒÏ

 

3

 

 (ÔÓ ÅÓÌ‰‡Â‚Û). àÁ Ú‡·ÎË-
ˆ˚ Ë „‡ÙËÍ‡ ‚Ë‰ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÔÎÓÚÌÓÒÚË
‰Îfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó
ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‚ÔËÒ˚‚‡˛ÚÒfl ‚ ÓÔÚËÏ‡Î¸ÌÛ˛ ÍÎ‡ÒÒË-
ÙËÍ‡ˆËÓÌÌÛ˛ „‡‰‡ˆË˛, ÎË¯¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸
ÒÂ˚ı ÎÂÒÌ˚ı ÔÓ˜‚ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÓÔ-
ÚËÏ‡Î¸Ì˚È ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ, ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ë ÏÂ‰Ë‡Ì‡
‚˚·ÓÍË ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛Ú 1.33 Ë 1.34 „/ÒÏ

 

3

 

 ÒÓÓÚ‚ÂÚ-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ. èË ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏ Ó·˘ÂÏ ‡ÁÏ‡ıÂ ‚‡-
¸ËÓ‚‡ÌËfl ‰‡ÌÌ˚ı ÓÚ 0.86 ‰Ó 1.77 „/ÒÏ

 

3

 

 ÒÚ‡ÚËÒÚË-
˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ‚˚·ÓÍË Ì‡ıÓ‰flÚ-
Òfl ÔË·ÎËÁËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ Ó‰ÌÓÏ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ – ÒÂ‰ÌËÂ,
ÏÂ‰Ë‡Ì˚ ËÎË 50%, ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸Ì˚Â ËÌÚÂ‚‡Î˚
Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÎËÁÍË. ç‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÌÂÍÓÚÓÓÂ
ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÂ: Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ˜ÂÚÍÓÂ ‡Á‰ÂÎÂ-
ÌËÂ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ÍÓÌÚÛÓ‚ ÔÓ „‡‰‡ˆËflÏ Ò Ô‡ÍÚË-
˜ÂÒÍÓÈ ÚÓ˜ÍË ÁÂÌËfl ÌÂˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ‚ ‚Ë‰Û
·ÎËÁÓÒÚË ÒÂ‰ÌËı ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ, Ò
‰Û„ÓÈ ÒÚÓÓÌ˚, ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚‡¸Ë-
Ó‚‡ÌËÂ ÔÂÂÏÂÌÌ˚ı Í‡Í ‚ÌÛÚË Ó·˘ÂÈ, Ú‡Í Ë
‚ÌÛÚË ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ‚˚·ÓÓÍ. ê‡ÁÂ-
¯ËÚ¸ Ú‡ÍÓÂ ÔÓÚË‚ÓÂ˜ËÂ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ „‡ÙË˜Â-
ÒÍÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı
Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Û˜‡ÒÚÍ‡ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÂÚÓ-
‰Ó‚ „ÂÓÒÚ‡ÚËÒÚÍË, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ‚Ë‰Â ËÁÓÔÎÂÚ. 
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 ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ‚‡¸ËÓ‚‡ÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚ ÒÎÓÂ 20–25 ÒÏ (Ä) Ë ‚ ÒÎÓÂ 30–35 ÒÏ (Å), Ë˛Î¸ 2002 „. 
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ç‡ ËÒÛÌÍ‡ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ÔÓ˜‚ÂÌÌ‡fl Í‡Ú‡-
ÒıÂÏ‡ (ËÒ. 6Ä) Ë ÛÒÂ‰ÌÂÌÌ‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl Ó
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓ˜‚˚, ÔËÒ‚ÓÂÌÌ‡fl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÏÛ
ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏÛ ÍÓÌÚÛÛ (ËÒ. 6Å), – Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓÂ
„‡ÙË˜ÂÒÍÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ‡„ÓÙË-
ÁË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ë ÓÒÌÓ‚‡ ‰Îfl ÔËÌflÚËfl ‡„-
ÓÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Â¯ÂÌËÈ. ç‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÏ Ë-
ÒÛÌÍÂ (ËÒ. 6Ç) ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ‚‡Ë‡ÌÚ ÓÚÓ·‡ÊÂÌËfl
‡„ÓÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ‚ ‚Ë‰Â ËÁÓÔÎÂÚ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓ˜‚˚, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÓÈ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ
ÔÓ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ-ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ÒÂÚÍÂ ÓÔÓ·Ó-
‚‡ÌËfl. ç‡·Î˛‰‡ÂÏÓÂ ÒıÓ‰ÒÚ‚Ó ËÁÓÔÎÂÚ Ò Ú‡‰ËˆË-
ÓÌÌÓÈ ‡„ÓÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ Í‡ÚÓ„‡ÏÏÓÈ – ÔÓfl‚ÎÂ-
ÌËÂ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÍÓ-
‚‡ Ë „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı
‡ÁÌÓÒÚÂÈ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÔÓfl‚Îfl˛˘ËÂÒfl ÓÚÎË-
˜Ëfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı Í‡Ú ÂÒÚ¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú ÌË‚ÂÎË-
Ó‚‡ÌËfl ˝ÚËı ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚÂÈ ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ÔÓËÁ-
‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı Ë ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓËÒÚÓË˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓ-
Ó‚, Ó ÍÓÚÓ˚ı „Ó‚ÓËÎÓÒ¸ ‚˚¯Â.

ëÚÓËÚ Â˘Â ‡Á ÔÓ‰˜ÂÍÌÛÚ¸, ˜ÚÓ Ó·˘ÂÔËÌfl-
ÚÓÂ „‡ÙË˜ÂÒÍÓÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ‰‡ÌÌ˚ı ÌÂ Û˜Ë-
Ú˚‚‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ„Ó, Ë ÔÓÓÈ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ-
„Ó, ‚‡¸ËÓ‚‡ÌËfl Ò‚ÓÈÒÚ‚ ‚ÌÛÚË ˝ÎÂÏÂÌÚ‡ÌÓ„Ó
ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ‡Â‡Î‡, ‡ ÔË ÔÓËÒÓ‚ÍÂ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó
ÍÓÌÚÛ‡ Ì‡ Í‡ÚÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌÓ ÌÂ ÓÚÓ·‡Ê‡˛ÚÒfl
‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ÔË˜ËÌ˚, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡˛˘ËÂ ˝ÚÓ ‚‡-
¸ËÓ‚‡ÌËÂ. ä ÒÓÊ‡ÎÂÌË˛, ‰‚ÛıÏÂÌÓÂ ËÁÓ·‡-
ÊÂÌËÂ ÒÍ˚‚‡ÂÚ ÓÚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎÂÈ ÒÔÂˆËÙËÍÛ
ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı Ó·˙ÂÍÚÓ‚, ÛÌËÍ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ Ë ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰-
ÌÓÒÚ¸ ̋ ÚËı ÔËÓ‰Ì˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ. èË ‡ÒÒÏÓÚ-
ÂÌËË ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ Í‡Ú˚ Ï˚ ÌÂ ÏÓÊÂÏ ÔÓ˜ÂÔÌÛÚ¸

ËÌÙÓÏ‡ˆË˛ Ó· ÛÔÓÏflÌÛÚ˚ı ‡ÌÂÂ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı
ÁÓÌ‡ı ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÛÔÎÓÚÌÂÌËfl ËÎË Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓÏ
‚‡¸ËÓ‚‡ÌËË ÏÓ˘ÌÓÒÚË „ÓËÁÓÌÚÓ‚ ‚ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ
ÔÓÙËÎÂ, ıÓÚfl Ì‡ ÚÂËÚÓËË Û˜‡ÒÚÍ‡ ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸
‚ÚÓÓ„Ó „ÛÏÛÒÓ‚Ó„Ó Ë ÓÔÓ‰ÁÓÎÂÌÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚÓ‚
ÏÓÊÂÚ ÒËÎ¸ÌÓ ÏÂÌflÚ¸Òfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÍÓÌÚÛÓ‚ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘Ëı ÔÓ˜‚. Ç ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓ-
ËÒÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÌÚÛ‡ Ë Ì‡ Â„Ó ÔÂË-
ÙÂËË ̋ Ú‡ ‡ÁÌËˆ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚ÂÒ¸Ï‡ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸-
ÌÓÈ. í‡Í, Ì‡ÔËÏÂ, ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ‚‡¸ËÓ‚‡ÌËfl
ÏÓ˘ÌÓÒÚË „Ó. Ä Ô‡ı Ì‡ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÏ Û˜‡ÒÚÍÂ ÓÚ
ÔÓÎÛÏÂÚ‡ ‰Ó ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı Ò‡ÌÚËÏÂÚÓ‚, ‡ ˝ÚÓ
‚ÔÓÎÌÂ ÒÓÔÓÒÚ‡‚ËÏÓ Ò ÚÓ˜ÌÓÒÚ¸˛ ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÔÓ·Ó-
ÓÚ·Ó‡. éÌ‡ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÏÂÌ¸¯Â ‰‡-
ÊÂ ‚˚ÒÓÚ˚ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ·Û‡, Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ,
ÔË ÔÓÒÎÓÈÌÓÏ ÓÚ·ÓÂ ÔÓ· Ì‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ë ‚Î‡Ê-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Á‡ı‚‡Ú ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ˝ÚÓ„Ó „ÓË-
ÁÓÌÚ‡, ÌÓ Ë „ÓËÁÓÌÚ‡ Â„Ó ÔÓ‰ÒÚËÎ‡˛˘Â„Ó, ËÌÓ„‰‡
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÓÚÎË˜‡˛˘Â„ÓÒfl ÔÓ ÙËÁË˜ÂÒÍËÏ
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï. ÇËÁÛ‡Î¸ÌÓ ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÛfl ÔÓ˜‚Û ÔÓ
Ì‡ÎË˜Ë˛ ÇÉÉ, ‰‡ÊÂ ÂÒÎË ÓÌ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÒÓ·ÓÈ
ÎË¯¸ ÌÂ·ÓÎ¸¯Û˛ (Ì‡ÔËÏÂ, 2 ÒÏ) ÔÓÒÎÓÈÍÛ
ÏÂÊ‰Û „Ó. Ä Ô‡ı Ë ÄÖ, Ï˚ ‰ÓÎÊÌ˚ ÔËÔËÒ‡Ú¸
˝ÚÓÈ ÍÓÓ‰ËÌ‡ÚÂ Ì‡ Í‡ÚÂ ÛÒÂ‰ÌÂÌÌ˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ ‚˚·ÓÍË ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó ùèÄ ËÎË
ËÌÙÓÏ‡ˆË˛, ÔÓÎÛ˜ÂÌÌÛ˛ Ì‡ ÍÎ˛˜Â‚ÓÏ ‡ÁÂÁÂ ‚
ÚÓ˜ÍÂ ÒÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎÂÂ ÏÓ˘Ì˚Ï ÇÉÉ (Ì‡ÔË-
ÏÂ, ÓÍÓÎÓ 40–50 ÒÏ). é‰Ì‡ÍÓ, Í‡Í ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‚˚-
¯Â, ÏÓ˘ÌÓÒÚ¸ „Ó. Ä Ô‡ı ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÍ‡Á˚‚‡ÂÚ-
Òfl Ì‡ Â„Ó ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ ÓÎË ‚ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ ÔÓ-
ÍÓ‚Â. ÉÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÔÓÙËÎ¸, Í ÔËÏÂÛ,
ÍÓÌÂÓ·ËÚ‡ÂÏÓ„Ó ÒÎÓfl Í‡ÍÓÈ-ÎË·Ó ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ
‡ÁÌÓÒÚË ‚ ‡ÁÌ˚ı ÚÓ˜Í‡ı ÍÓÌÚÛ‡ ÏÓÊÂÚ ÒËÎ¸ÌÓ
‡ÁÎË˜‡Ú¸Òfl, ‡ ÔÓ ‡„ÓÙËÁË˜ÂÒÍËÏ ÛÒÎÓ‚ËflÏ ˝ÚË
ÚÓ˜ÍË ÏÓ„ÛÚ ·˚Ú¸ ‰‡ÊÂ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ·ÓÎÂÂ
·ÎËÁÍË Í ÒÓÒÂ‰ÌÂÏÛ ÍÓÌÚÛÛ.

ê‡ÒÒÏÓÚËÏ ˝ÚÓ Ì‡ ÔËÏÂÂ ‡Ò˜ÂÚ‡ Ú‡ÍÓ„Ó
‚‡ÊÌÓ„Ó ‡„ÓÙËÁË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl Í‡Í ‚Î‡ÊÌÓ-
ÒÚ¸ ÔÓ˜‚˚, ‡ ÚÓ˜ÌÂÂ Á‡Ô‡Ò˚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ‚Î‡„Ë.
ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ˝ÚË ÓˆÂÌÍË ÔÓ‚Ó‰flÚ Ì‡ Ì‡˜‡Î¸ÌÓÈ
ÒÚ‡‰ËË ‡Á‚ËÚËfl ‡ÒÚÂÌËÈ ‚ Ô‡ıÓÚÌÓÏ ÒÎÓÂ 0–20 ÒÏ,
‡ Ú‡ÍÊÂ ‚ ÒÂÂ‰ËÌÂ ‚Â„ÂÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡, ÍÓ-
„‰‡ ‡ÒÚÂÌËfl ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛Ú ‚Î‡„Û ËÁ ÒÎÓfl ÔÓ˜‚˚
ÏÂÚÓ‚ÓÈ, ‡ ÔË ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ë
‰‚ÛıÏÂÚÓ‚ÓÈ ÚÓÎ˘ËÌ˚. ê‡Ò˜ÂÚ˚ ÔÓËÁ‚Ó‰flÚ ÔÓ
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Ï „ÓËÁÓÌÚ‡Ï ËÎË ÒÎÓflÏ, ‡ Á‡ÚÂÏ ÒÛÏÏË-
Û˛Ú ‰Îfl ‚ÒÂ„Ó ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÙËÎfl ËÎË ‰Îfl Â„Ó
Ó„‡ÌË˜ÂÌÌÓÈ ‡ÏÍ‡ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ˜‡ÒÚË. 

á‡Ô‡Ò˚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ‚Î‡„Ë ‡ÒÒ˜ËÚ‡Ì˚ ‰Îfl
Ï‡fl 2001 „. ‚ ÒÎÓflı 0–20 Ë 0–50 ÒÏ. èË ‡Ì‡ÎËÁÂ Á‡-
Ô‡ÒÓ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ‚Î‡„Ë ‚ ÒÎÓÂ 0–20 ÒÏ Ï˚ ÌÂ

 

ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ Ô‡‡ÏÂÚ˚ ‚‡¸ËÓ‚‡ÌËfl ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓ˜‚˚ („/ÒÏ

 

3

 

) ‚ ÒÎÓÂ 10–15 ÒÏ, Ë˛Î¸ 1996 „.

èÓ˜‚˚

 

n

 

ëÂ‰ÌÂÂ åÂ‰Ë‡Ì‡ åËÌËÏÛÏ å‡ÍÒËÏÛÏ ÑËÒÔÂÒËfl ëÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÂ 
ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ

ëÚ‡Ì‰‡ÚÌ‡fl 
Ó¯Ë·Í‡

ëã 23 1.33 1.34 0.99 1.77 0.0354 0.1882 0.0392
ëã1 32 1.27 1.26 0.92 1.77 0.0272 0.1648 0.0291
ëã2 33 1.28 1.29 0.86 1.47 0.0221 0.1488 0.0259
ëãÉ 32 1.26 1.26 0.97 1.57 0.0130 0.1139 0.0201

 

ëã ëã1 ëã2 ëãÉ
èÓ˜‚‡

è
ÎÓ

ÚÌ
ÓÒ

Ú¸
 Ô

Ó˜
‚˚

, „
/Ò

Ï

 

3

 

1.8
1.7
1.6
1.5
1.4
1.3
1.2
1.1
1.0
0.9
0.8

éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚È
‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ
ÔÎÓÚÌÓÒÚË
ÔÓ ÅÓÌ‰‡Â‚Û

 

1

2

3

 

êËÒ. 5.

 

 ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ‚‡¸ËÓ‚‡ÌËfl ÔÎÓÚÌÓ-
ÒÚË ÔÓ˜‚˚ ‚ ÒÎÓÂ 10–15 ÒÏ, Ë˛Î¸ 1996 „.
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Ó·Ì‡ÛÊËÎË ÁÌ‡˜ËÏ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ÏÂÊ‰Û ÔÓ˜‚ÂÌ-
Ì˚ÏË ‡ÁÌÓÒÚflÏË. ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ‚‡¸ËÛÂÚ
ÓÚ 24 ‰Ó 48 ÏÏ ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÒÎÓfl, ̃ ÚÓ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‰Ó-
ÔÛÒÚËÏ˚Ï Ë ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Ï Á‡Ô‡Ò‡Ï ‚Î‡„Ë ÔÓ ÍÎ‡Ò-
ÒËÙËÍ‡ˆËË åÂ‰‚Â‰Â‚‡ [16]. ê‡Ò˜ÂÚ ‚ ÒÎÓÂ 0–50 ÒÏ
ÔÓÍ‡Á‡Î, ˜ÚÓ ÔÓ Ì‡ËÎÛ˜¯ËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ‚˚‰ÂÎfl-
˛ÚÒfl ÔÓ˜‚˚ ÒÓ ÇÇÉ. éÌË ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛Ú ÚÂ·Ó‚‡ÌËflÏ ‡ÒÚÂÌËÈ ÔÓ ÛÒÎÓ‚ËflÏ
‚Î‡„ÓÓ·ÂÒÔÂ˜ÂÌÌÓÒÚË ‚ ÔÂËÓ‰ ÔÓËÁ‡ÒÚ‡ÌËfl
‚ÒıÓ‰Ó‚, Ë Ëı ÁÌ‡˜ÂÌËfl ·ÎËÁÍË ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Ï. èË
˝ÚÓÏ ÒÚÓËÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÚÂÌ‰ÂÌˆË˛ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl Á‡-
Ô‡ÒÓ‚ ‚Î‡„Ë ‚ ÔÓÙËÎÂ ÔÓ˜‚˚ Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ
ÏÓ˘ÌÓÒÚË „Ó. Ä Ô‡ı, ÚÓ ÂÒÚ¸ ˜ÂÏ ‰‡Î¸¯Â ÓÚ ˆÂÌ-
Ú‡ Ë ·ÎËÊÂ Í ÔÂËÙÂËË ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÌÚÛ‡,
ÚÂÏ ÌËÊÂ ÒÛÏÏ‡Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‚Î‡ÊÌÓÒÚË. ëÓ-
ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÏÓ˘ÌÓÒÚË „Ó. Ä Ô‡ı Ë ‚ÂÒÂÌÌËı Á‡-
Ô‡ÒÓ‚ ‚Î‡„Ë ‚ 50 ÒÏ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ ÒÎÓÂ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ
‚˚fl‚ËÚ¸ ÏÂÊ‰Û ̋ ÚËÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÛ˛
ÍÓÂÎflˆËÓÌÌÛ˛ Ò‚flÁ¸ (ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÍÓÂÎfl-
ˆËË ëÔËÏÂÌ‡ ‡‚ÂÌ 0.7 ÔË ÛÓ‚ÌÂ ÁÌ‡˜ËÏÓÒÚË

 

ê

 

 < 0.05). èÓ Ì‡¯ËÏ ‰‡ÌÌ˚Ï, ‡ÁÌËˆ‡ ÏÂÊ‰Û ÁÌ‡-
˜ÂÌËflÏË Á‡Ô‡ÒÓ‚ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÈ ‚Î‡„Ë ‚ ÔÂËÙÂ-
ËÈÌÓÈ Ë ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚflı ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡Ì-
ÌÓ„Ó ÔÓ ÔÓÙËÎ˛ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÌÚÛ‡ ‰ÓÒÚË„‡Î‡
45 ÏÏ ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÒÎÓfl. ùÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ‚‡¸ËÓ‚‡-
ÌËÂ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË, ÔÂ‚˚¯‡˛˘ÂÂ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ˚ ÍÎ‡Ò-
ÒËÙËÍ‡ˆËÓÌÌ˚ı „‡‰‡ˆËÈ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË Á‡Ô‡ÒÓ‚
‚Î‡„Ë Í‡Í 0–20 ÒÏ ÒÎÓÂ (‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
20 ÏÏ ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÒÚÓÎ·‡), Ú‡Í Ë ‚ 0–100 ÒÏ ÒÎÓÂ (ÔÂ-
‰ÂÎ 40 ÏÏ ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÒÚÓÎ·‡) ÔÓ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËË Ç‡-
‰˛ÌËÌÓÈ Ë äÓ˜‡„ËÌÓÈ [6]. 

àÒıÓ‰fl ËÁ ‚˚¯ÂËÁÎÓÊÂÌÌÓ„Ó, ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ ‚Ó-
ÔÓÒ – Í‡ÍÓÈ ÏÓ˘ÌÓÒÚË ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚È ÒÎÓÈ ËÎË „Ó-
ËÁÓÌÚ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Ú¸ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÔË
‡„ÓÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ÓˆÂÌÍÂ ÚÂËÚÓËË? àÁ·ÂÊ‡Ú¸
ÔÓ‰Ó·ÌÓÈ ÔÓ·ÎÂÏ˚ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ó·Ó·˘ÂÌËÂ ÔÓ-
ÒÎÓÈÌÓÈ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ë ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚ÒÂ„Ó ÍÓÌÂÓ·ËÚ‡ÂÏÓ„Ó

ÒÎÓfl Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Éàë-ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ. èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚‡
Ú‡ÍÓ„Ó ÔÓ‰ıÓ‰‡ Ó˜Â‚Ë‰Ì˚, Ú‡Í Í‡Í ËÏÂÌÌÓ „‡ÙË-
˜ÂÒÍ‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÒÌÓ‚ÓÈ ËÌÚÂ„‡ˆËË
‚ „ÂÓËÌÙÓÏ‡ˆËÓÌÌ˚ı ÒËÒÚÂÏ‡ı ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı. èËÏÂÌÂÌËÂ Éàë ÔÓÁ-
‚ÓÎflÂÚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚È ÔÓÎÂ‚ÓÈ
Ï‡ÚÂË‡Î ‚ ‚Ë‰Â ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÒÎÓÂ‚
(ËÁÓÔÎÂÚ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ËÎË ÔÓÎË„ÓÌÓ‚), ‚˚‰ÂÎËÚ¸ ÌÂ-
·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â ‚ ‡„ÓÙËÁË˜ÂÒÍÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÁÓ-
Ì˚ Ò ÚÓ˜ÌÓÈ ÍÓÓ‰ËÌ‡ÚÌÓÈ ÔË‚flÁÍÓÈ, Ì‡ÈÚË ‚Á‡-
ËÏÓÒ‚flÁË ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËfl ˝ÚËı
ÁÓÌ Ò ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡.

ÑÎfl ‡·ÓÚ˚ ‚ Éàë ÔÓ˜‚ÂÌÌ‡fl Í‡Ú‡-ÒıÂÏ‡
Û˜‡ÒÚÍ‡ ·˚Î‡ ÔÂÓ·‡ÁÓ‚‡Ì‡ ‚ ÔÓ‰ıÓ‰fl˘ËÈ ˆËÙ-
Ó‚ÓÈ ÙÓÏ‡Ú ‚ ÔÓ„‡ÏÏÂ 

 

Easy

 

 

 

Trace

 

 8.1 Ë ‚ ÓÚ-
ÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒËÒÚÂÏÂ ÍÓÓ‰ËÌ‡Ú, ‚ ‚Ë‰Û ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚Ëfl ÔË·Ó‡ „ÎÓ·‡Î¸ÌÓ„Ó ÔÓÁËˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl ‚Ó
‚ÂÏfl ÔÓÎÂ‚˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ, ˝ÍÒÔÓÚËÓ‚‡Ì‡ ‚
ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚È ÔÓÂÍÚ ÔÓ„‡ÏÏ˚ 

 

ArcGIS

 

 8.0. ëÚÓËÚ
ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÔË Ì‡ÎË˜ËË 

 

GPS

 

 ÔË‚flÁÍ‡ ÔÓ‚Ó-
‰ËÎÓÒ¸ ·˚ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‡·ÒÓÎ˛ÚÌ˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËÈ
(„ÂÓ„‡ÙË˜ÂÒÍ‡fl ¯ËÓÚ‡ Ë ‰ÓÎ„ÓÚ‡), Ú‡Í Í‡Í ˝ÚÓ
·˚ÎÓ ·˚ ·ÓÎÂÂ Û‰Ó·ÌÓ Ë Ô‡ÍÚË˜ÌÓ ‚ ‰ÓÎ„ÓÒÓ˜-
ÌÓÈ ÔÂÒÔÂÍÚË‚Â, Ì‡ÔËÏÂ, ÔË ÏÓÌËÚÓËÌ„Ó‚˚ı
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı. èÓÒÎÂ ÓˆËÙÓ‚ÍË Ë ÓÚÍ˚ÚËfl ‚
Éàë Í‡Ú‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÒÓ·ÓÈ ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÈ
ÒÎÓÈ – Ì‡·Ó ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ÍÓÌÚÛÓ‚ ‚ ‚Ë‰Â ÓÚ‰ÂÎ¸-
Ì˚ı ÔÓÎË„ÓÌÓ‚. àÁ-Á‡ Ó·˘ÂÈ ‚˚ÔÓÎÓÊÂÌÌÓÒÚË
ÂÎ¸ÂÙ‡ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ ÚÓ-
ÔÓÒÌÓ‚˚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Ï ÒÎÓÂÏ ÌÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎÓÒ¸
ÛÏÂÒÚÌ˚Ï ‚ ‚Ë‰Û ÒÎ‡·Ó„Ó ‚ÎËflÌËfl ˝ÚÓ„Ó Ù‡ÍÚÓ‡
Ì‡ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ Ò‚ÓÈÒÚ‚.
èÓÒÚÓÂÌËÂ ËÁÓÔÎÂÚ ÙËÁË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ˜‚
ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÔÓˆÂ‰Û˚ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ËÌÚÂÔÓÎflˆËË – ÍË„ËÌ„‡. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ
ÔÓÒÎÓÈÌÓ ÔÓ Í‡Ê‰ÓÏÛ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÏÛ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏÛ
Ô‡‡ÏÂÚÛ ·˚ÎË ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÒÎÓË ˝ÎÂÍ-
ÚÓÌÌÓÈ Í‡Ú˚. Ç˚‰ÂÎÂÌËÂ ÍÓÌÚ‡ÒÚÌ˚ı ‚ ‡„Ó-
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êËÒ. 6.

 

 èÓ˜‚ÂÌÌ‡fl Í‡Ú‡-ÒıÂÏ‡ 1/4 ̃ ‡ÒÚË ÓÔ˚ÚÌÓ„Ó Û˜‡ÒÚÍ‡ (

 

A

 

), Ú‡‰ËˆËÓÌÌ‡fl ‡„ÓÙËÁË˜ÂÒÍ‡fl Í‡ÚÓ„‡ÏÏ‡ ÔÎÓÚÌÓÒÚË
ÔÓ˜‚˚ (Å) Ë ËÁÓÔÎÂÚ˚ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ò ‚˚‰ÂÎÂÌËÂÏ ÁÓÌ ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ‡„ÓÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË (Ç). 
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ÉÓÌ˜‡Ó‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÙËÁË˜ÂÒÍÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÁÓÌ ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ Ì‡ ÓÒÌÓ-
‚Â ÛÔÓÏflÌÛÚ˚ı ‡ÌÂÂ ÍÎ‡ÒÒËÙËÍ‡ˆËÈ. É‡ÌËˆ˚
ÁÓÌ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡ÎË ËÁÓÔÎÂÚ‡Ï ‚ ‡ÏÍ‡ı ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÓ„Ó ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ‡ („‡‰‡ˆËË) ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó
ÙËÁË˜ÂÒÍÓ„Ó Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓ˜‚˚. èÓˆÂÒÒ Ì‡ÎÓÊÂ-
ÌËfl ‚ÍÎ˛˜‡Î ËÌÚÂ„‡ˆË˛ ‰‡ÌÌ˚ı, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ-
Ì˚ı ‚ ‡ÁÌ˚ı ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍËı ÒÎÓflı, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ
ÒÍÓÏ·ËÌËÓ‚‡Ú¸ Ë ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸ ‰‡ÌÌ˚Â Ó
ÒÚÛÍÚÛÂ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ Ë Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓÈ ËÁ-
ÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ÙËÁË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ˜‚˚.

ç‡ ËÒ. 7 ÔÓ‰ÂÏÓÌÒÚËÓ‚‡Ì‡ ÒıÂÏ‡ Ì‡ÎÓÊÂ-
ÌËfl ‰‚Ûı ÒÎÓÂ‚ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓ„Ó ÔÓÂÍÚ‡ ‚ Éàë. èÂ-
‚˚È ÒÎÓÈ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ÔÓ˜‚ÂÌÌÛ˛ Í‡ÚÛ, ‚ÚÓÓÈ –
ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ
˜‡ÒÚË Û˜‡ÒÚÍ‡. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ Ì‡ÎÓÊÂÌËfl ÒÎÓÂ‚ Ï˚
ÔÓÎÛ˜‡ÂÏ Ì‡„Îfl‰ÌÛ˛ Ë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ Í‡ÚËÌÛ
Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚÂÈ Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÁÓÌ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-ÙËÁË˜ÂÒÍËÏË Ô‡‡-
ÏÂÚ‡ÏË ‚ÌÛÚË ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ÍÓÌÚÛÓ‚. ÑÓÔÛÒÚËÏ,
ÂÒÎË ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ˆÂÎ¸ – ÓˆÂÌËÚ¸ ÒÛÏÏ‡Ì˚È ‚ÍÎ‡‰
Í‡Ê‰ÓÈ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ ‡ÁÌÓÒÚË ‚ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ
ÁÓÌ Ò ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ÏË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏË ÔÎÓÚÌÓ-
ÒÚË >1.3 „/ÒÏ
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ˆËÙ˚ ÎÂ„ÍÓ ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡Ú¸ Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚ¸ ‚
„‡ÙË˜ÂÒÍÓÏ ‚Ë‰Â (ËÒ. 7). í‡Í, ËÁ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ-
ÌÓÈ ‰Ë‡„‡ÏÏ˚ ÒÎÂ‰ÛÂÚ, ˜ÚÓ Í‡ÚÂ„ÓËË ÔÓ‚˚¯ÂÌ-
ÌÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ‚ ÔÓ‰Ô‡ıÓÚÌÓÏ ÒÎÓÂ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú
Û ‚ÒÂı ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ‡ÁÌÓÒÚÂÈ, Ó‰Ì‡ÍÓ Ëı ‚ÍÎ‡‰ ‚ Ó·-
˘ÂÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‡ÁÎË˜ÂÌ. åËÌËÏ‡Î¸Ì˚Â ÔÓ-
ˆÂÌÚÌ˚Â ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÌÂÓÔÚËÏ‡Î¸Ì˚ı „‡‰‡ˆËÈ
ÙËÁË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ Û ÒÂ˚ı ÎÂÒÌ˚ı
ÔÓ˜‚ ÒÓ ÇÇÉ, ˜ÚÓ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú‡ÏË ÒÚ‡-
ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ‡ÌÂÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚ı
Ï‡ÚÂË‡ÎÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. 

É‡ÌËˆ˚ ÔËÏÂÌËÏÓÒÚË Éàë ÔË ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡„ÓÙËÁË˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ÌÂ Ó„‡-

ÌË˜Ë‚‡˛ÚÒfl ÔË‚Â‰ÂÌÌ˚Ï ÔËÏÂÓÏ. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÚÂÎ¸ ÔÛÚÂÏ Ì‡ÎÓÊÂÌËfl ÏÓÊÂÚ ÔÓ˜ÂÔÌÛÚ¸ ÌÂÓ·ıÓ-
‰ËÏÛ˛ ‰Îfl ÌÂ„Ó ËÌÙÓÏ‡ˆË˛, ‰ÓÔÛÒÚËÏ, Ì‡ÈÚË
ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ëfl ÏÂÊ‰Û ÁÓÌ‡ÏË ‰Îfl Í‡Ê‰Ó„Ó ËÁÏÂfl-
ÂÏÓ„Ó Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ (ÔÓÒÎÓÈÌÓÂ Ò‡‚ÌÂÌËÂ ÔÓÎË„ÓÌÓ‚
ÔÎÓÚÌÓÒÚË) ËÎË Ò‡‚ÌËÚ¸ ÁÓÌ˚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚
ÏÂÊ‰Û ÒÓ·ÓÈ (Ì‡ÔËÏÂ, Ò‡‚ÌÂÌËÂ ÔÓÎË„ÓÌÓ‚
ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ë ‚Ó‰ÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË). èË ÔÓ‚Â‰Â-
ÌËË ÏÓÌËÚÓËÌ„Ó‚˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ë Ì‡ÎË˜ËË Ó·-
ÌÓ‚Îfl˛˘ÂÈÒfl ·‡Á˚ ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl ‚ÓÁÏÓÊ-
ÌÓÒÚ¸ ÓÚÒÎÂ‰ËÚ¸ ‚ ‰ËÌ‡ÏËÍÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-
ÙËÁË˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ‚ËÈ, ÓˆÂÌËÚ¸ Ëı ÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚
‡„ÓÎ‡Ì‰¯‡ÙÚÂ. Ç ÍÓÌÂ˜ÌÓÏ ËÚÓ„Â ÒËÌÚÂÁ Ë ‡Ì‡-
ÎËÁ Ú‡ÍÓ„Ó Ó‰‡ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ÏÓÊÂÚ ÒÎÛÊËÚ¸ ÓÒ-
ÌÓ‚ÓÈ ‰Îfl ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‚ Éàë ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍË Ó·ÌÓ‚Îfl-
˛˘ËıÒfl ˝ÎÂÍÚÓÌÌ˚ı Í‡Ú, ÍÓÚÓ˚Â, ‚ Ò‚Ó˛ Ó˜Â-
Â‰¸, ÏÓ„ÛÚ fl‚ÎflÚ¸Òfl ·‡ÁÓÈ ‰Îfl ‡Á‡·ÓÚÍË
‡„ÓÚÂıÌË˜ÂÒÍËı ÂÍÓÏÂÌ‰‡ˆËÈ Ò Û˜ÂÚÓÏ Â‡Î¸ÌÓ
ÒÎÓÊË‚¯ÂÈÒfl Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍË. 

áÄäãûóÖçàÖ

èÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌÌ˚Â ‚ ‡·ÓÚÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌËÈ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÓÔ˚ÚÍÓÈ ‡Á‡·ÓÚ‡Ú¸ ÌÓ‚˚Â ÔÓ‰-
ıÓ‰˚ Í Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓÈ ‡„ÓÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ ÓˆÂÌÍÂ, Û˜Ë-
Ú˚‚‡˛˘ÂÈ Ë ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ-„ÂÌÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË,
Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÂ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ Ì‡
ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚È ÔÓÍÓ‚ ‡„ÓÎ‡Ì‰¯‡ÙÚ‡. ÑÂÚ‡Î¸ÌÓÂ Ó·-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÒÂÚÓ˜ÌÓ„Ó ÓÔÓ·Ó‚‡ÌËfl ÔÓÁ-
‚ÓÎflÂÚ ÓˆÂÌËÚ¸ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ˚ ‚‡¸ËÓ‚‡ÌËfl Ò‚ÓÈÒÚ‚
‚ÌÛÚË ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÍÓÌÚÛ‡ Ë Â„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌ-
ÌÛ˛ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸. ÇËÁÛ‡ÎËÁ‡ˆËfl „ÂÓ„‡ÙË˜Â-
ÒÍË ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓ„Ó Ï‡ÒÒË‚‡ ‰‡ÌÌ˚ı Ò ÔÓÏÓ˘¸˛
Éàë ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì‡ ÔË ÒÓ-
Á‰‡ÌËË ‰ËÌ‡ÏË˜ÂÒÍË Ó·ÌÓ‚Îfl˛˘ËıÒfl ‡„ÓÙËÁË˜Â-
ÒÍËı Í‡Ú (Í‡ÚÓ„‡ÏÏ, Í‡Ú-ÒıÂÏ) Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
Â‰ËÌË˜Ì˚ı ËÎË ÒÛÏÏ‡Ì˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎÂÈ, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘Ëı ‡„-
ÓÙËÁË˜ÂÒÍÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡. 
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ìÁÎÓ‚˚Ï, ÚÂ·Û˛˘ËÏ ‰ÓÔÓÎÌËÚÂÎ¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ÓÔÓÒÓÏ ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ¯‡„‡
‡‚ÌÓÏÂÌÓÈ ÒÂÚÍË ‰Îfl ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ„Ó ÓÚÓ·‡ÊÂ-
ÌËfl ‚‡¸ËÓ‚‡ÌËfl Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‡ÁÎË˜Ì˚ı
ÏÂÚÓ‰Ó‚ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ËÌÚÂÔÓÎflˆËË. Ç Í‡Ê-
‰ÓÏ ÍÓÌÍÂÚÌÓÏ ÒÎÛ˜‡Â Í Â¯ÂÌË˛ ˝ÚÓÈ ÔÓ·ÎÂ-
Ï˚ ÌÛÊÌÓ ÔÓ‰ıÓ‰ËÚ¸ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌÓ. çÂÒÓ-
ÏÌÂÌÌÓ, ̃ ÚÓ ̃ ÂÏ ÏÂÌ¸¯Â ̄ ‡„, ÚÂÏ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÂÂ ÔÓ-
ÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚, ÚÂÏ ‚ ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓÈ ÏÂÂ
ÓÚ‡ÊÂÌ‡ Â‡Î¸Ì‡fl Í‡ÚËÌ‡ Î‡ÚÂ‡Î¸ÌÓÒÚË. èË
˝ÚÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛˘ËÏË ‰ÓÎÊÌ˚ ·˚Ú¸ ‚ÓÔÓÒ˚
˝ÍÓÌÓÏË˜ÂÒÍÓÈ ˆÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓÒÚË, ÒÚÂÔÂÌ¸ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÌÓÒÚË ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡ Ë ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl
‚ÓÒÔÓËÁ‚Ó‰ËÏÓÒÚ¸ ‰‡ÌÌ˚ı. íÛ‰ÓÂÏÍÓÒÚ¸ Ú‡ÍÓ„Ó
Ó‰‡ Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÚÂ·ÛÂÚ ‡Á‡·ÓÚÍË ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÂ‰ÓÚ‡ÌÒÙÂÌ˚ı ÙÛÌÍˆËÈ, ÔÓÁ-
‚ÓÎfl˛˘Ëı ÓÔÚËÏËÁËÓ‚‡Ú¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡.
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Lateral Variability in the Agrophysical Parameters of Soil Complexes

      V. M. Goncharov, V. G. Tymbaev, and E. V. Faustova

The main principles and criteria used to assess the spatial variability in agrophysical parameters of soils are dis-
cussed. The agrolandscape approach applied by us suggests the collection of field data on the physical proper-
ties of soils with the use of a regular grid sampling pattern, the interpretation of this information with the use
of GIS technologies, and the delineation of areas with different physical parameters of soils according to exist-
ing classifications. This approach has been realized in the area of gray forest soils of the Vladimir opolie region.
The lateral differentiation of the agrophysical parameters as dependent on the soil cover patterns and the mor-
phology of soil profiles is analyzed.
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Ç˚ÒÓÍÓÂ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓÂ ÔÎÓ‰ÓÓ‰ËÂ ˜ÂÌÓÁÂ-
ÏÓ‚ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌ˚ı, ËÏÂ˛˘Ëı ‰ÓÏËÌËÛ˛˘ÂÂ ‡Ò-
ÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ‚ ˛ÊÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÇÓÓÌÂÊÒÍÓÈ Ë Ì‡
Í‡ÈÌÂÏ ˛„Ó-‚ÓÒÚÓÍÂ ÅÂÎ„ÓÓ‰ÒÍÓÈ Ó·Î‡ÒÚÂÈ, ÌÂ-
Â‰ÍÓ Ó„‡ÌË˜Ë‚‡ÂÚÒfl, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â Á‡-
ÒÛ¯ÎË‚˚Â „Ó‰˚, Ëı ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Ï ÂÊËÏÓÏ
‚Î‡ÊÌÓÒÚË. Ç Ú‡ÍËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ËÒÍÎ˛˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚‡Ê-
ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ÔËÓ·ÂÚ‡ÂÚ ıÓÓ¯Ó ËÁ‚ÂÒÚÌ˚È Ë Ì‡-
Û˜ÌÓ Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚È ÍÓÏÔÎÂÍÒ ÏÂÓÔËflÚËÈ, Ì‡-
Ô‡‚ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ Ì‡ÍÓÔÎÂÌËÂ, ÒÓı‡ÌÂÌËÂ Ë ˝ÍÓÌÓÏ-
ÌÓÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ ‚Î‡„Ë. é‰ÌËÏ ËÁ
ÏÂÎËÓ‡ÚË‚Ì˚ı ÔËÂÏÓ‚ ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË ‚Ó‰ÌÓ„Ó Â-
ÊËÏ‡ ˜ÂÌÓÁÂÏÓ‚ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌ˚ı fl‚ÎflÂÚÒfl ÓÓ¯Â-
ÌËÂ. é‰Ì‡ÍÓ ÔË ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛˘Ëı ÚÂıÌËÍÂ ÔÓÎË‚‡ Ë
ÂÊËÏ‡ı ÓÓ¯ÂÌËfl ‚ ̃ ÂÌÓÁÂÏ‡ı Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÌÂ-
·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ‚ÒÂ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ëı ÙË-
ÁË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚. é·˚˜ÌÓ ÍÓÌÒÚ‡ÚËÛ˛ÚÒfl ‰Â-
ÒÚÛÍÚÛËÁ‡ˆËfl, Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË, ÛÏÂÌ¸¯Â-
ÌËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚË Ë
‚Ó‰ÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚË ˜ÂÌÓÁÂÏÓ‚ [1–4, 10, 12, 13,
23–25]. ë‡ÏË ÊÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‚ ÒËÎÛ
ÚÛ‰ÓÂÏÍÓÒÚË, ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó, ÔÓÎÂ‚˚ı ‡·ÓÚ Ë ÌÂ-
·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓ‚ÚÓÌÓÒÚÂÈ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl
ÙËÁË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÌÂ ‚ÒÂ„‰‡ ÒÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛Ú-
Òfl Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÓÈ Ë ÔÓ ˝ÚÓÈ ÔË˜ËÌÂ
ÌÂ fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË Ó·ÓÒÌÓ‚‡ÌÌ˚ÏË Ë ‰Ó-
ÒÚÓ‚ÂÌ˚ÏË. ùÚËÏË Ó·ÒÚÓflÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ÏË ‰ËÍÚÛÂÚÒfl
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‰‡Î¸ÌÂÈ¯Â„Ó Û„ÎÛ·ÎÂÌÌÓ„Ó ËÁÛ˜Â-
ÌËfl ÙËÁË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ˜ÂÌÓÁÂÏÓ‚, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂ-
Ï˚ı ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÓ¯‡ÂÏÓ„Ó ÁÂÏÎÂ‰ÂÎËfl. Ç Ì‡ÒÚÓfl-
˘ÂÈ ‡·ÓÚÂ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ‰‡ÌÌ˚ı ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËı ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËÈ Ë Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍË ˆËÙÓ‚Ó„Ó
Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ Á‡‰‡˜‡ ËÁÛ˜ËÚ¸ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌ-
ÌÓÒÚ¸, ı‡‡ÍÚÂ Ë ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÒÚ¸ ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÔÓÍ‡-
Á‡ÚÂÎÂÈ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÙËÁË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ˜ÂÌÓÁÂÏÓ‚
Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ÓÓ¯ÂÌËfl.

 

éÅöÖäíõ à åÖíéÑõ 

 

ÇÎËflÌËÂ ÓÓ¯ÂÌËfl Ì‡ ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡
˜ÂÌÓÁÂÏÓ‚ ËÁÛ˜‡ÎÓÒ¸ Ì‡ÏË ‚ ‡ÁÌ˚Â „Ó‰˚ ‚ ÔÓ-
ËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı. é·˙ÂÍÚ‡ÏË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËfl ·˚ÎË ̃ ÂÌÓÁÂÏ˚ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌ˚Â ÒÂ‰ÌÂ- Ë Ï‡-
ÎÓ„ÛÏÛÒÌ˚Â ÒÂ‰ÌÂÏÓ˘Ì˚Â ÎÂ„ÍÓ„ÎËÌËÒÚ˚Â Ë Úfl-
ÊÂÎÓÒÛ„ÎËÌËÒÚ˚Â (˛„Ó-‚ÓÒÚÓ˜Ì˚Â ‡ÈÓÌ˚
ÇÓÓÌÂÊÒÍÓÈ Ó·Î.). Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÓÌÚÓÎfl ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚Â ‡ÁÌÓ‚Ë‰-
ÌÓÒÚË ˜ÂÌÓÁÂÏÓ‚ ÌÂÓÓ¯‡ÂÏ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚, ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ ÌÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ·ÎËÁÓÒÚË ÓÚ ÓÓ¯‡-
ÂÏ˚ı. èÓ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Û˜ËÚ˚‚‡Î‡Ò¸ Ë‰ÂÌÚË˜ÌÓÒÚ¸
ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÍÓÌÚÓÎ¸-
Ì˚ı Ë ÓÓ¯‡ÂÏ˚ı Û˜‡ÒÚÍÓ‚: Ó·˚˜ÌÓ ˝ÚÓ ·˚ÎË ÔÓ-
ÒÂ‚˚ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌËı Ú‡‚, ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Î˛ˆÂÌ˚.
í‡ÍÊÂ Û˜ËÚ˚‚‡Î‡Ò¸ Ë ‰ÎËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ÓÓ¯ÂÌËfl,
ÏÂÌfl˛˘‡flÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 5 ‰Ó 15 ÎÂÚ Ë ·ÓÎÂÂ.

èÓ‚ÒÂÏÂÒÚÌÓ ÓÓ¯ÂÌËÂ ÔÓ‚Ó‰ËÎÓÒ¸ ÒÔÓÒÓ·ÓÏ
‰ÓÊ‰Â‚‡ÌËfl ‚Ó‰‡ÏË ÂÍ Ë ÏÂÒÚÌÓ„Ó ÒÚÓÍ‡, Ì‡Í‡Ô-
ÎË‚‡ÂÏ˚ı ‚ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ëı ‚Ó‰Óı‡ÌËÎË˘‡ı (ÔÛ‰‡ı).
èÓÎË‚Ì˚Â ÌÓÏ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎË ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 350–
450 Ï

 

3

 

/„‡, ‡ ÓÓÒËÚÂÎ¸Ì˚Â ÌÓÏ˚ ÍÓÎÂ·‡ÎËÒ¸ ÓÚ
700 ‰Ó 2500 Ï
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/„‡. åËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl ÓÓÒËÚÂÎ¸Ì˚ı
‚Ó‰ ‚ ÔÂËÓ‰ ÔÓÎË‚Ó‚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 0.28–0.85 „/Î, ıË-
ÏË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ Ëı ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌÓ-„Ë‰Ó-
Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚È Ò ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂÏ ÒÂ‰Ë Í‡ÚËÓÌÓ‚
Í‡Î¸ˆËfl (1.3–4.6 Ï„-˝Í‚/Î) Ë Ì‡ÚËfl (1.0–4.4 Ï„-˝Í‚/Î).
äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ıÎÓ‡, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡
(0.2–0.4 Ï„-˝Í‚/Î). ÇÓ‰˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÌÂÈ-
Ú‡Î¸ÌÓÈ ËÎË ÒÎ‡·Ó˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ Â‡ÍˆËÂÈ. åËÌÂ‡-
ÎËÁ‡ˆËfl ‚Ó‰ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ‚Â„ÂÚ‡ˆËÓÌÌÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡ ÌÂ
ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ Ë ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ò
‚ÂÒÌ˚ ‰Ó ÍÓÌˆ‡ ÎÂÚ‡ Ë ÂÂ Í‡˜ÂÒÚ‚Ó ÛıÛ‰¯‡ÂÚÒfl Á‡
Ò˜ÂÚ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Ì‡ÚËfl, ıÎÓË‰Ó‚ Ë
ÒÛÎ¸Ù‡ÚÓ‚.

èÓ˜‚ÂÌÌ˚Â Ó·‡Áˆ˚ ÓÚ·Ë‡ÎËÒ¸ ‚ ÚÂıÍ‡Ú-
ÌÓÈ ÔÓ‚ÚÓÌÓÒÚË ‰ÂÒflÚËÒ‡ÌÚËÏÂÚÓ‚˚ÏË ÒÎÓflÏË
Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 150 ÒÏ ˜ÂÂÁ Í‡Ê‰˚Â
10 ÒÏ. éÚ‰ÂÎ¸ÌÓ ÓÚ·Ë‡ÎËÒ¸ Ó·‡Áˆ˚ ‰Îfl ÒÚÛÍ-
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‰Â„‡‰‡ˆËË Ëı ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÒÎÓÊÂÌËfl, Ó·˘ÂÈ ÔÓËÒÚÓÒÚË Ë ‚ÓÁ‰ÛıÓÂÏÍÓÒÚË.
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ÚÛÌÓ-‡„Â„‡ÚÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ‚ ÔflÚËÍ‡ÚÌÓÈ ÔÓ-
‚ÚÓÌÓÒÚË Ò „ÎÛ·ËÌ˚ 0–20 Ë 40–50 ÒÏ. çÂÔÓÒÂ‰-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ÔÓÎÂ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ë ‚ ÓÚÓ·‡ÌÌ˚ı ÔÓ˜-
‚ÂÌÌ˚ı Ó·‡Áˆ‡ı ÓÔÂ‰ÂÎflÎË Ì‡Ë·ÓÎ¸¯Û˛ (‚
Ó·˘ÂÔËÌflÚÓÈ ÚÂÏËÌÓÎÓ„ËË – Ì‡ËÏÂÌ¸¯Û˛)
‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚ¸ (

 

çÇ

 

) ÏÂÚÓ‰ÓÏ Á‡ÎË‚‡ÂÏ˚ı ÔÎÓ˘‡-
‰ÓÍ Ò ÓÚ·ÓÓÏ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ· Ì‡ ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ ˜Â-
ÂÁ ÚÓÂ ÒÛÚÓÍ, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÎÓÊÂÌËfl – ·ÛÓ‚˚Ï
ÏÂÚÓ‰ÓÏ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ˆËÎËÌ‰Ó‚ à.å. ãËÚ-
‚ËÌÓ‚‡ ÔË “ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÈ” ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ÔÓ˜‚, ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ çÇ, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ – ÔËÍ-
ÌÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ, „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ
ÒÓÒÚ‡‚ – ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÔËÔÂÚÍË Ò Ó·‡·ÓÚÍÓÈ ÔÓ˜‚˚ ÔË-
ÓÙÓÒÙ‡ÚÓÏ Ì‡ÚËfl, ÏËÍÓ‡„Â„‡ÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ – ÔÓ
ç.Ä. ä‡˜ËÌÒÍÓÏÛ, ÒÚÛÍÚÛÌÓ-‡„Â„‡ÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ –
ÔÓ ç.à. ë‡‚‚ËÌÓ‚Û. ê‡Ò˜ÂÚÌ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË ÓÔÂ-
‰ÂÎflÎËÒ¸ Ù‡ÍÚÓ ÒÚÛÍÚÛÌÓÒÚË, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
ÒÚÛÍÚÛÌÓÒÚË Ë ÍËÚÂËÈ ‚Ó‰ÓÔÓ˜ÌÓÒÚË ‡„Â„‡-
ÚÓ‚, Ó·˘‡fl Ë ‰ËÙÙÂÂÌˆË‡Î¸Ì‡fl ÔÓËÒÚÓÒÚË, ‚ÓÁ-
‰ÛıÓÂÏÍÓÒÚ¸ ÔË ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ÔÓ˜‚˚, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Û-
˛˘ÂÈ çÇ [7, 20]. ë˜ËÚ‡ÂÏ Ú‡ÍÊÂ ̂ ÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌ˚Ï
ÔËÏÂÌËÚ¸ ‰Îfl ÓˆÂÌÍË ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓ-
ÒÚË ÔÓ˜‚˚ Í ÓÒÚÛÍÚÛË‚‡ÌË˛ ÓÒÓ·˚È ÔÓÍ‡Á‡-
ÚÂÎ¸, Ì‡Á˚‚‡ÂÏ˚È ËÌ‰ÂÍÒÓÏ ÌÂÒÚ‡·ËÎ¸ÌÓÒÚË ‡„-
Â„‡ÚÓ‚ (

 

àç

 

) Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛˘ËÈ ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÔÓ-
ˆÂÌÚÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „ÛÏÛÒ‡, ÛÏÌÓÊÂÌÌÓ„Ó Ì‡
100, Í ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ÙËÁË˜ÂÒÍÓÈ „ÎËÌ˚ („‡ÌÛÎÓ-
ÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ù‡ÍˆËË ÏÂÌÂÂ 0.01 ÏÏ). èË ˝ÚÓÏ,
ÂÒÎË àç 

 

≤

 

 7, ÚÓ „ÛÏÛÒ ‚ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË
ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ‡„Â„ËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓ˜‚˚ [29].

ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚È ˆËÙÓ‚ÓÈ Ï‡ÚÂË‡Î ·˚Î
ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË Ó·‡·ÓÚ‡Ì [8]. éÒÌÓ‚Ì˚Â ÒÚ‡ÚËÒÚË-
˜ÂÒÍËÂ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚Â Ì‡ÏË, ·˚-
ÎË ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ:

 

 

 

n

 

 – ˜ËÒÎÓ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËÈ; 

 

x

 

 – „‡ÌË˜-
Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl; 

 

å

 

 – ÒÂ‰ÌÂÂ ‡ËÙÏÂÚË˜ÂÒÍÓÂ; 

 

σ

 

 –
ÒÂ‰ÌÂÂ Í‚‡‰‡ÚË˜ÂÒÍÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ; 

 

m

 

 – Ó¯Ë·Í‡
ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‡ËÙÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó; 

 

V

 

 – ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚‡-
Ë‡ˆËË, %; 

 

V

 

0.95

 

 – ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ‚Â-
ÓflÚÌÓ„Ó ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ‰Îfl ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË 0.95, %;

 

P

 

0.95

 

 – ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚ÂÓflÚÌÓÈ ÔÓ-

„Â¯ÌÓÒÚË, %; 

 

M

 

min

 

 Ë 

 

M

 

max

 

 ( ) – ‚ÓÁÏÓÊÌ˚Â ÏË-
ÌËÏ‡Î¸Ì˚Â Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl (‰Ó‚ÂË-
ÚÂÎ¸Ì˚Â „‡ÌËˆ˚) „ÂÌÂ‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÂ‰ÌÂ„Ó ‡ËÙ-
ÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÔË ‚ÂÓflÚÌÓÒÚË 0.95.

 

êÖáìãúíÄíõ à éÅëìÜÑÖçàÖ

 

àÁÛ˜‡ÂÏ˚Â ˜ÂÌÓÁÂÏ˚ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌ˚Â ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ÚflÊÂÎ˚Ï „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ÒÓÒÚ‡-
‚ÓÏ (Ú‡·Î. 1). Ç ÎÂ„ÍÓ„ÎËÌËÒÚ˚ı ‡ÁÌÓ‚Ë‰ÌÓÒÚflı
ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘ËÏË Ù‡ÍˆËflÏË fl‚Îfl˛ÚÒfl ËÎËÒÚ‡fl Ë
ÍÛÔÌÓÔ˚ÎÂ‚‡Ú‡fl. Ç ÚflÊÂÎÓÒÛ„ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓ˜‚‡ı
ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl ·ÓÎ¸¯Â ÍÛÔÌÓÈ Ô˚ÎË ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛
Ò ËÎÓÏ. ç‡ ÚÂÚ¸ÂÏ ÏÂÒÚÂ ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ Ù‡Í-
ˆËÈ Ó·˚˜ÌÓ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ÏÂÎÍ‡fl Ô˚Î¸, Á‡ÚÂÏ ÒÎÂ‰Û-
˛Ú ÒÂ‰Ìflfl Ô˚Î¸ Ë ÔÂÒÓÍ (ÏÂÎÍËÈ, ÒÂ‰ÌËÈ Ë ÍÛÔ-
Ì˚È). îËÁË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ˜ÂÌÓÁÂÏÓ‚ ‚ ÓÒÌÓ‚-
ÌÓÏ ÓÔÂ‰ÂÎfl˛ÚÒfl ÚÂÏfl „Î‡‚ÌÂÈ¯ËÏË

M‰.„.

 

Ù‡ÍˆËflÏË: ËÎËÒÚÓÈ, ÍÛÔÌÓÔ˚ÎÂ‚‡ÚÓÈ Ë Ô˚ÎÂ-
‚‡ÚÓÈ – Ë Ëı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂÏ, ÚÓ„‰‡ Í‡Í ÓÎ¸ ÔÂÒ˜‡-
ÌÓÈ Ù‡ÍˆËË ËÁ-Á‡ ÂÂ Ï‡ÎÓ„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÌÂÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌ‡.

ÇÓ ‚ÌÛÚËÔÓÙËÎ¸ÌÓÏ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÔÂÓ·-
Î‡‰‡˛˘Ëı „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı Ù‡ÍˆËÈ ‚ ÔÓ˜-
‚‡ı ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ‚ÔÓÎÌÂ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Â Á‡ÍÓÌÓ-
ÏÂÌÓÒÚË. ä‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ‚ÌËÁ ÔÓ ÔÓÙËÎ˛ ÍÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó ÍÛÔÌÓÔ˚ÎÂ‚‡ÚÓÈ Ù‡ÍˆËË ÔÓÒÚÂÔÂÌÌÓ
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl, ‡ ËÎËÒÚÓÈ – Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl. ÑÛ„ËÂ
Ù‡ÍˆËË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌ˚ ÔÓ ÔÓÙËÎ˛ ÔÓ˜‚ ·ÓÎÂÂ
ËÎË ÏÂÌÂÂ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ. éÓ¯‡ÂÏ˚Â ˜ÂÌÓÁÂÏ˚
ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘Ëı Ù‡ÍˆËÈ, Ëı ÒÓ-
ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Ë ‚ÌÛÚËÔÓÙËÎ¸ÌÓÏÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌË˛ ÔÓ˜ÚË ÌÂ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl ÓÚ ˜ÂÌÓÁÂÏÓ‚ ÌÂÓÓ-
¯‡ÂÏ˚Âı Û˜‡ÒÚÍÓ‚. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÏÓÊÌÓ ÍÓÌÒÚ‡-
ÚËÓ‚‡Ú¸ Ó‰ÌÓÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌÛ˛ ÚÂÌ‰ÂÌˆË˛ ‚
ÒÚÓÓÌÛ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ËÎ‡ Ë ˜‡ÒÚËˆ ‡Á-
ÏÂÓÏ ÏÂÌÂÂ 0.01 ÏÏ ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË „ÛÏÛÒÓ‚˚ı
„ÓËÁÓÌÚÓ‚ ˜ÂÌÓÁÂÏÓ‚ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰ ‚ÎËfl-
ÌËÂÏ ÓÓ¯ÂÌËfl (ÛÓ‚ÂÌ¸ ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı ÔÓ˜‚ÂÌ-
Ì˚ı ˜‡ÒÚËˆ), ˜ÚÓ ‚ÔÓÎÌÂ ÒÓ„Î‡ÒÛÂÚÒfl Ò ËÏÂ˛˘Ë-
ÏËÒfl ‰‡ÌÌ˚ÏË [19, 26, 28]. Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸-
ÌÓ ÌÂÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÈ „ÛÏË‰ËÁ‡ˆËË ‚Ó‰ÌÓ„Ó
ÂÊËÏ‡ ̃ ÂÌÓÁÂÏÓ‚ ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÓÓ¯ÂÌËfl ‚ ÔÓ˜-
‚‡ı ËÏÂÂÚ ÏÂÒÚÓ Í‡ÚÍÓ‚ÂÏÂÌÌÓÂ ÔÂÂÛ‚Î‡ÊÌÂ-
ÌËÂ, ‚Â‰Û˘ÂÂ ÍÛÏÛÎflÚË‚ÌÓ Í Ó„ÎÂÂÌË˛, ÛÏÂÌ¸¯Â-
ÌË˛ ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ-‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó ÔÓÚÂÌˆË-
‡Î‡, ‚˚ÌÓÒÛ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚,
Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ‚Ó‰ÌÓÔÂÔÚËÁËÛÂÏÓ„Ó ËÎ‡, ÙÛÎ¸‚‡Ú-
ÌÓÒÚË „ÛÏÛÒ‡ Ë Â„Ó ÔÓ‰‚ËÊÌÓÒÚË, Ó„ÎËÌË‚‡ÌË˛ Ô‡-
ıÓÚÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚÓ‚ [9, 17, 23]. èË ÓÓ¯ÂÌËË
Ú‡ÍÊÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‰ÓÎfl ÏËÍÓÛ˜‡ÒÚÍÓ‚, ‚ ÍÓÚÓ-
˚ı Á‡ÚÛ‰ÌÂÌ‡ ÏËÌÂ‡ÎËÁ‡ˆËfl Ë „ÛÏËÙËÍ‡ˆËfl
‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ı ÓÒÚ‡ÚÍÓ‚, Ë ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ëı Û„ÎÂ-
ÙËÍ‡ˆËfl Ò Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÏÂÎ‡ÌÓÌÓ‚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚-
Îfl˛˘Ëı ÒÓ·ÓÈ Í‡·ÓÌËˆËÓ‚‡ÌÌÛ˛ Û„ÎÂÔÓ‰Ó·-
ÌÛ˛ ÚÂÏÌÛ˛ Ï‡ÒÒÛ Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ
Û„ÎÂÓ‰‡ Ë ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÁÓÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ [18, 22].

åËÍÓ‡„Â„‡ÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ ˜ÂÌÓÁÂÏÓ‚ ‚ ÁÌ‡˜Ë-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ ı‡‡ÍÚÂ Ëı Ï‡ÍÓ-
ÒÚÛÍÚÛ˚ Ë ‰Û„ËÂ ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡. àÁÛ˜‡-
ÂÏ˚Â ˜ÂÌÓÁÂÏ˚ ËÏÂ˛Ú ‚˚ÒÓÍÛ˛ ÏËÍÓ‡„Â„Ë-
Ó‚‡ÌÌÓÒÚ¸ ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ÔÓÙËÎ˛. Ç ÒÓÒÚ‡‚Â
ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú Ù‡ÍˆËË ÍÛÔÌÂÂ
0.01 ÏÏ. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ “ÏËÍÓ‡„Â„ËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó”
ËÎ‡ Ó˜ÂÌ¸ ÌÂ‚ÂÎËÍÓ Ë ËÁÏÂÌflÂÚÒfl ÓÚ 3–7% ‚ ‚Âı-
ÌÂÈ ˜‡ÒÚË „ÛÏÛÒÓ‚Ó„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ‰Ó 1–4% ‚ ÔÓ˜‚Ó-
Ó·‡ÁÛ˛˘ÂÈ ÔÓÓ‰Â. ëÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚Â‰ÂÚ ÒÂ·fl Ë
Ù‡ÍÚÓ ÒÚÛÍÚÛÌÓÒÚË, ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ÍÓÚÓÓ„Ó ‚ ˆÂ-
ÎÓÏ ‚˚ÒÓÍ‡fl Ë ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ 81–93 ‰Ó 90–98%. èÓ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ “ÏËÍÓ‡„Â„ËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó” ËÎ‡ Ë ÔÓ
ËÌÚÂ„ËÛ˛˘ËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ
ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÔÓ˜‚ Í ‡„Â„‡ÚÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ (Ù‡Í-
ÚÓ ÒÚÛÍÚÛÌÓÒÚË, àç) ÓÓ¯‡ÂÏ˚Â Ë ÌÂÓÓ¯‡Â-
Ï˚Â ˜ÂÌÓÁÂÏ˚ Ó˜ÂÌ¸ ·ÎËÁÍË. é‰Ì‡ÍÓ Ë Ì‡ ˝ÚÓÏ
ÛÓ‚ÌÂ ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË Ï‡ÚËˆ˚ Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÒÎ‡·Ó ‚˚‡ÊÂÌÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ‚Ó‰Ó-
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ‡„Â„ËÛ˛˘Ëı Ò‚flÁÂÈ ÏËÍÓÒÚÛÍ-
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äÓÓÎÂ‚

 

ÚÛ˚ ‚ Ô‡ıÓÚÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚ‡ı ÓÓ¯‡ÂÏ˚ı ˜ÂÌÓ-
ÁÂÏÓ‚. Ç ÒÓÁ‰‡ÌËË ÏËÍÓÒÚÛÍÚÛ˚ „ÛÏÛÒÓ‚˚ı
„ÓËÁÓÌÚÓ‚ ˜ÂÌÓÁÂÏÓ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ ËÏÂÂÚ
Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó, ‡ ‚ ÌËÊÂÎÂÊ‡˘Ëı „ÓË-
ÁÓÌÚ‡ı ‚˚ÒÓÍ‡fl ÏËÍÓ‡„Â„ËÓ‚‡ÌÌÓÒÚ¸ ÓÔÂ‰Â-
ÎflÂÚÒfl Ì‡ÎË˜ËÂÏ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Í‡·ÓÌ‡-
ÚÓ‚. ÉÛÏÛÒÓ‚Ó-„ÎËÌËÒÚ‡fl ÔÎ‡ÁÏ‡ ‚ „ÛÏÛÒÓ‚˚ı „ÓË-

ÁÓÌÚ‡ı Ë Í‡·ÓÌ‡ÚÌÓ-„ÎËÌËÒÚ‡fl ‚ Í‡·ÓÌ‡ÚÌ˚ı
Ó·Î‡‰‡˛Ú ÏÂÎÍÓ˜Â¯ÛÈ˜‡Ú˚Ï ÏËÍÓÒÚÓÂÌËÂÏ [27].

ÅÓÎÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl ˜ÂÌÓÁÂÏÓ‚ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ
ÓÓ¯ÂÌËfl ÔÓËÒıÓ‰flÚ Ì‡ ‡„Â„‡ÚÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ Ëı
ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË, ˜ÚÓ ÔÓfl‚ÎflÂÚÒfl,
ÔÂÊ‰Â ‚ÒÂ„Ó, ‚ Á‡ÏÂÚÌÓÏ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËË ‚ Ô‡ıÓÚ-

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  èÓÙËÎ¸ÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ „ÛÏÛÒ‡, Ù‡ÍˆËÈ „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó (Ì‡‰ ˜ÂÚÓÈ) Ë ÏËÍÓ‡„Â„‡ÚÌÓ„Ó (ÔÓ‰
˜ÂÚÓÈ) ÒÓÒÚ‡‚‡ ‚ ˜ÂÌÓÁÂÏ‡ı Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌ˚ı („‡ÌË˜Ì˚Â ÁÌ‡˜ÂÌËfl)

ÉÎÛ·ËÌ‡, 
ÒÏ ÉÛÏÛÒ, %

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ù‡ÍˆËÈ, %; ‡ÁÏÂ ˜‡ÒÚËˆ, ÏÏ î‡ÍÚÓ 
ÒÚÛÍÚÛ-
ÌÓÒÚË, %

àç
1–0.25 0.25–0.05 0.05–0.01 0.01–0.005 0.005–0.001 <0.001 <0.01

è‡¯Ìfl (

 

n

 

 = 15)

0–10 4.5–7.3 82–92 8.1–11.9

20–30 4.3–7.2 82–93 6.4–11.4

40–50 2.2–5.8 80–93 3.5–9.0

60–70 1.0–3.9 82–94 2.1–5.5

80–90 0.9–1.7 92–96 1.4–2.5

100–110 0.6–1.5 89–96 1.0–2.2

120–130 0.4–1.0 90–97 0.6–1.4

140–150 0.4–0.8 90–98 0.5–1.2

è‡¯Ìfl ÓÓ¯‡ÂÏ‡fl (

 

n

 

 = 12)

0–10 4.2–6.4 82–91 6.5–10.7

20–30

 

 

 

3.8–6.2 81–89 6.0–10.2

40–50 2.5–4.3 80–88 3.8–6.9

60–70 1.3–3.6 82–85 2.0–5.7

80–90 0.7–1.8 88–93 1.0–2.6

100–110 0.6–1.7 89–93 0.8–2.3

120–130 0.5–0.9 88–92 0.7–1.2

140–150 0.4–0.6 90–93 0.6–0.9

0–8 
0–19
------------  0–18

18–51
--------------- 26–34

32–49
--------------- 9–13

4–12
------------ 14–24

 4–13
--------------- 24–38

3–7
--------------- 48–69

12–31
---------------

0–6 
0–26
------------  0–16

20–49
--------------- 24–32

30–44
--------------- 9–14

5–13
------------ 15–21

 5–13
--------------- 23–43

3–7
--------------- 49–73

16–28
---------------

0–7 
0–27
------------  2–22

23–45
--------------- 23–31

25–45
--------------- 9–15

4–12
------------ 12–20

 4–20
--------------- 25–43

3–6
--------------- 48–70

12–35
---------------

0–8 
0–18
------------  2–20

25–56
--------------- 22–28

24–40
--------------- 8–14

4–12
------------ 12–19

 7–21
--------------- 26–43

2–7
--------------- 49–72

15–36
---------------

0–6 
0–16
------------  4–23

26–48
--------------- 21–26

27–42
--------------- 8–14

7–15
------------ 15–21

 5–21
--------------- 26–44

2–3
--------------- 50–73

18–34
---------------

0–8 
0–20
------------  2–19

27–50
--------------- 21–27

25–43
--------------- 7–12

5–14
------------ 13–20

 4–24
--------------- 27–44

2–5
--------------- 50–73

17–37
---------------

0–7 
0–13
------------  0–23

26–44
--------------- 20–26

30–46
--------------- 7–13

5–14
------------ 13–20

 3–25
--------------- 27–45

1–4
--------------- 51–73

16–38
---------------

0–6 
0–15
------------  2–21

19–48
--------------- 20–26

29–48
--------------- 8–12

6–18
------------ 12–19

 3–25
--------------- 28–45

1–4
--------------- 52–73

15–45
---------------

0–3 
3–20
------------ 2–9

13–41
--------------- 23–35

30–46
--------------- 8–14

5–12
------------ 15–22

 4–16
--------------- 28–43

3–6
--------------- 57–69

13–33
---------------

0–4 
2–25
------------  0–11

20–45
--------------- 22–37

28–45
--------------- 6–13

4–11
------------ 15–21

 5–16
--------------- 30–44

4–7
--------------- 56–71

13–29
---------------

0–4 
2–23
------------  2–10

14–41
--------------- 22–34

28–46
--------------- 8–11

5–11
------------ 15–21

 7–18
--------------- 34–43

4–7
--------------- 61–69

16–35
---------------

0–4 
4–10
------------  1–10

18–20
--------------- 21–34

38–44
--------------- 7–11

8–12
------------ 16–20

15–19
--------------- 35–44

6–8
--------------- 62–70

30–39
---------------

0–4 
4–14
------------  2–9

19–21
--------------- 21–31

36–40
--------------- 7–12

8–11
------------ 15–22

17–23
--------------- 37–45

3–5
--------------- 61–71

30–36
---------------

0–4 
4–12
------------  0–8

17–21
--------------- 19–31

34–44
--------------- 6–14

9–12
------------ 14–21

19–26
--------------- 38–44

3–5
--------------- 63–73

33–43
---------------

0–3
4–6
--------- 1–8

18–23
--------------- 19–31

37–40
--------------- 7–11

8–13
------------ 15–20

 9–23
--------------- 40–44

3–5
--------------- 63–72

34–39
---------------

0–4
4–9
--------- 1–9

19–21
--------------- 20–30

38–40
--------------- 6–11

9–10
------------ 13–19

20–24
--------------- 41–45

3–4
--------------- 62–72

33–38
---------------
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Ì˚ı „ÓËÁÓÌÚ‡ı ‡„ÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ̂ ÂÌÌ˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚
(ÓÚ 66 ‰Ó 54%) Ë ÂÁÍÓÏ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËË „Î˚·ËÒÚÓÈ
Ù‡ÍˆËË (ÓÚ 26 ‰Ó 42%). ÇÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ Ú‡ÍÓ„Ó ÔÂÂ-
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ù‡ÍˆËÈ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÒÚÛÍÚÛ-
ÌÓÒÚË ÒÌËÊ‡ÂÚÒfl Ò 2.0 (ÔË ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸Ì˚ı „‡ÌË-
ˆ‡ı 1.7–2.2) ‰Ó 1.2 (  =1.0–1.3) (Ú‡·Î. 2).

á‡ÏÂÚÌ˚ı ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚Ó‰ÓÔÓ˜ÌÓÒÚË ÒÚÛÍ-
ÚÛÌ˚ı ÓÚ‰ÂÎ¸ÌÓÒÚÂÈ ˜ÂÌÓÁÂÏÓ‚ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌ˚ı
ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ÓÓ¯ÂÌËfl ÌÂ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ. ÅÓÎÂÂ ÚÓ„Ó,
‚ ÓÓ¯‡ÂÏ˚ı ˜ÂÌÓÁÂÏ‡ı ÒÓ‰ÂÊËÚÒfl ‰‡ÊÂ ÌÂ-
ÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎ¸¯Â ‡„ÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ˆÂÌÌ˚ı ‡„Â„‡-
ÚÓ‚ Ë ÍËÚÂËÈ Ëı ‚Ó‰ÓÔÓ˜ÌÓÒÚË ÔÓ ÛÒÂ‰ÌÂÌ-
Ì˚Ï ‰‡ÌÌ˚Ï Ì‡ 3.7% ‚˚¯Â, ˜ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÎÂ‰-
ÒÚ‚ËÂÏ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl ‰ÓÎË ‡„Â„‡ÚÓ‚ Ò ÌËÁÍÓÈ
ÔÓËÒÚÓÒÚ¸˛ ‚ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂ ÔÎÓÚÌÓÈ ÛÍÎ‡‰ÍË (ˆÂ-
ÏÂÌÚ‡ˆËË) ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ì˚ı ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ, Á‡-
ÚÛ‰Ìfl˛˘ÂÈ ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌËÂ ‚Ó‰˚ ‚ ÍÓÏÓ˜ÍË ÔË
‚˚ÔÓÎÌÂÌËË ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ç.à. ë‡‚‚ËÌÓ‚‡ Ë
ÔÂÔflÚÒÚ‚Û˛˘ÂÈ Ëı ‡ÁÛ¯ÂÌË˛ [16, 21]. Ç‡Ë‡-
ˆËÓÌÌÓ-ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ËÌÚÂ„ËÛ˛˘Ëı
ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ËÁÛ˜‡ÂÏ˚ı
ÔÓ˜‚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ, ˜ÚÓ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ÁÌ‡˜ËÏ˚Â
‡ÁÎË˜Ëfl ÏÂÊ‰Û ÓÓ¯‡ÂÏ˚ÏË Ë ÌÂÓÓ¯‡ÂÏ˚ÏË
˜ÂÌÓÁÂÏ‡ÏË Ì‡·Î˛‰‡˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ ÍÓ˝ÙÙËˆË-
ÂÌÚÛ ÒÚÛÍÚÛÌÓÒÚË Ë ÎË¯¸ ‚ Ô‡ıÓÚÌ˚ı „ÓËÁÓÌ-
Ú‡ı, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÔÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ‚Ó‰ÓÔÓ˜Ì˚ı
‡„Â„‡ÚÓ‚ ‡ÁÎË˜Ëfl Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍË ÌÂ‰ÓÍ‡ÁÛÂÏ˚.

éÓ¯ÂÌËÂ ˜ÂÌÓÁÂÏÓ‚ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌ˚ı Ó·Û-
ÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ Ó‰ÌÓÌ‡Ô‡‚ÎÂÌÌÓÂ Ë ÓÚ˜ÂÚÎË‚Ó ‚˚-
‡ÊÂÌÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÙË-
ÁË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ‚ ÒÚÓÓÌÛ Ëı ÛıÛ‰¯ÂÌËfl.
í‡Í, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚ Ë ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÎÓ-
ÊÂÌËfl ÔÓ˜‚ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡˛ÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÓÎÛÚÓ‡-
ÏÂÚÓ‚ÓÈ ÚÓÎ˘Ë ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ Ì‡ 0.02–0.04 Ë
0.06–0.13 „/ÒÏ

 

3

 

, ˜ÚÓ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÎÂ‰ÒÚ‚ËÂÏ Í‡Í
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl „ÛÏÛÒ‡ Ë ‰Â„‡‰‡ˆËË

M‰.„.

 

ÒÚÛÍÚÛ˚, Ú‡Í Ë ‰‡Î¸ÌÂÈ¯ÂÈ ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍÓÈ ÔÂ-
ÂÒÚÓÈÍË ÔÓÓ‚Ó„Ó ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ Ë ÍÓÌÒÓÎË‰‡-
ˆËË Ï‡ÚËˆ˚ [15, 16, 21, 23]. èË ˝ÚÓÏ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl Ó·˘‡fl ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ (Ì‡ 1.5–4.5%),
‡ÍÚË‚Ì‡fl ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ (Ì‡ 2.7–6.5%) Ë ‚ÓÁ‰ÛıÓÂÏ-
ÍÓÒÚ¸ (Ì‡ 0.8–2.8%). å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl ÓÚ-
ÏÂ˜ÂÌÌ˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÓÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ‚ Ò‡ÏÓÈ ‚Âı-
ÌÂÈ ˜‡ÒÚË Ô‡ıÓÚÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ÓÓ¯‡ÂÏ˚ı ˜Â-
ÌÓÁÂÏÓ‚ (ÒÎÓÈ 0–10 ÒÏ) (Ú‡·Î. 3). ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍ‡fl
Ó·‡·ÓÚÍ‡ ‡ÒÒÏÓÚÂÌÌ˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÁÌ‡˜ËÏÓ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚ı ‡ÁÎË˜Ëflı
ÏÂÊ‰Û ÓÓ¯‡ÂÏ˚ÏË Ë ÌÂÓÓ¯‡ÂÏ˚ÏË ˜ÂÌÓÁÂ-
Ï‡ÏË Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌ˚ÏË ÔÓ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡-
Á˚, ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÒÎÓÊÂÌËfl Ë ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ÔÓËÒÚÓÒÚË
ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ÔÓÙËÎ˛, ÔÓ ÔÓËÒÚÓÒÚË Ó·˘ÂÈ – ÔÓ ‚ÒÂ-
ÏÛ ÔÓÙËÎ˛, ÍÓÏÂ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË Ô‡ıÓÚÌÓ„Ó „Ó-
ËÁÓÌÚ‡, Ë ÔÓ ‚ÓÁ‰ÛıÓÂÏÍÓÒÚË – ÎË¯¸ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚ı ˜‡ÒÚflı ÔÓÙËÎfl. îÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÈ Ò‚flÁË
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ÛıÛ‰¯ÂÌËfl ÙËÁË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚
˜ÂÌÓÁÂÏÓ‚ Ò ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸˛ ÒÓÍÓ‚ ÓÓ-
¯ÂÌËfl ÌÂ ‚˚fl‚ÎÂÌÓ. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÏÓÊÌÓ ÍÓÌÒÚ‡-
ÚËÓ‚‡Ú¸ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Á‡ÏÂÚÌ˚Â ÌÂ„‡ÚË‚Ì˚Â ËÁÏÂÌÂ-
ÌËfl ÙËÁË˜ÂÒÍËı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ÔÓ˜‚ ‚ ÔÂ‚˚Â „Ó‰˚
ÓÓ¯ÂÌËfl.

éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚË ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÙËÁË-
˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÓÓ¯‡ÂÏ˚ı ˜ÂÌÓÁÂÏÓ‚ Ú‡-
ÍËÂ ÊÂ, Í‡Í Ë ‚ ÔÓ˜‚‡ı ·Ó„‡˚ (ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÓÚÌÓ-
ÒËÚÂÎ¸Ì˚ı ‚ÂÓflÚÌ˚ı ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl Ë ÔÓ„Â¯ÌÓ-
ÒÚË ‚ÓÁ‡ÒÚ‡˛Ú ‚ fl‰Û: ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚,
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ Ë Ó·˘‡fl ÔÓËÒÚÓÒÚ¸, ‡ÍÚË‚Ì‡fl ÔÓË-
ÒÚÓÒÚ¸ Ë ‚ÓÁ‰ÛıÓÂÏÍÓÒÚ¸), Ó‰Ì‡ÍÓ Ëı ËÁÏÂÌ˜Ë-
‚ÓÒÚ¸ ‚ ˆÂÎÓÏ Á‡ÏÂÚÌÓ ‚˚¯Â, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‰‚Ûı ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌËı.

ç‡ ÓÒÌÓ‚Â ÂÍÓÏÂÌ‰ÛÂÏ˚ı ‡ÁÌ˚ÏË ‡‚ÚÓ‡ÏË
ÓˆÂÌÓ˜Ì˚ı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ô‡‡ÏÂÚÓ‚
ÙËÁË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ˜ÂÌÓÁÂÏÓ‚ [5, 6, 11, 14,
15, 23] ÏÓÊÌÓ Á‡ÍÎ˛˜ËÚ¸, ̃ ÚÓ ‚ ̃ ÂÌÓÁÂÏ‡ı Ó·˚Í-

 

í‡·ÎËˆ‡ 2.

 

  ëÚÛÍÚÛÌ˚È (Ì‡‰ ˜ÂÚÓÈ) Ë ‡„Â„‡ÚÌ˚È (ÔÓ‰ ˜ÂÚÓÈ) ÒÓÒÚ‡‚˚ ˜ÂÌÓÁÂÏÓ‚ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌ˚ı

ÉÎÛ·Ë-
Ì‡, ÒÏ

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ù‡ÍˆËÈ, %; ‡ÁÏÂ, ÏÏ äÓ˝ÙÙËˆÂÌÚ ÒÚÛÍÚÛÌÓÒÚË

>10 10–5 5–1 1–0.25 <0.25 ÍËÚÂËÈ ‚Ó‰ÓÔÓ˜ÌÓÒÚË ‡„Â„‡ÚÓ‚, %

 

x M x M x M x M x M M m V

 

0.95

 

P

 

0.95

 

è‡¯Ìfl (

 

n

 

 = 15)

0–20

40–50

è‡¯Ìfl ÓÓ¯‡ÂÏ‡fl (

 

n

 

 = 12)

0–20

40–50

M‰.„.

15–45
–

--------------- 26
–
------ 10–18

–
--------------- 15

–
------ 17–42

  4–29
--------------- 33

19
------

  5–32
23–58
--------------- 18

36
------

  3–16
33–60
--------------- 8

45
------

  2.0
59.5
---------- 0.1

1.9
------- 1.7–2.2

55.4–63.7
------------------------ 46.1

27.0
---------- 11.9

  7.0
----------

6–23
–

------------ 12
–
------ 12–29

–
--------------- 22

–
------ 32–61

24–45
--------------- 49

33
------

  4–26
28–48
--------------- 12

36
------ 1–9

21–46
--------------- 5

31
------

  5.1
72.8
---------- 0.4

1.6
------- 4.3–5.9

69.3–76.3
------------------------ 62.2

18.4
---------- 16.1

4.8
----------

34–60
–

--------------- 42
–
------ 12–28

–
--------------- 18

–
------ 16–34

11–28
--------------- 25

20
------   3–24

32–48
--------------- 11

40
------ 1–7

33–51
--------------- 4

40
------   1.2

63.2
---------- 0.1

1.5
------- 1.0–1.3

59.9–66.4
------------------------ 42.6

17.7
---------- 12.3

   5.1
----------

12–25
–

--------------- 17
–
------ 18–37

–
--------------- 24

–
------ 38–56

22–49
--------------- 46

32
------   4–14

32–46
--------------- 9

40
------ 1–7

19–34
--------------- 4

28
------   4.0

75.3
---------- 0.3

1.1
------- 3.3–4.6

72.9–77.6
------------------------ 56.3

10.8
---------- 16.3

  3.1
-----------
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äÓÓÎÂ‚

 

í‡·ÎËˆ‡ 3.

 

  èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÎÓÊÂÌËfl („/ÒÏ

 

3

 

), Ó·˘‡fl ÔÓËÒÚÓÒÚ¸ (%) Ë ‚ÓÁ‰ÛıÓÂÏÍÓÒÚ¸ (%) ˜ÂÌÓÁÂÏÓ‚ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌ˚ı

ÉÎÛ·ËÌ‡, ÒÏ

 

M

 

σ

 

m V

 

V

 

0.95

 

P

 

0.95

 

M

 

min

 

M

 

max

 

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÎÓÊÂÌËfl
è‡¯Ìfl (

 

n

 

 = 15)
0–10 1.16 0.053 0.014 4.56 9.80 2.53 1.13 1.19

20–30 1.20 0.056 0.014 4.66 10.01 2.59 1.17 1.23
40–50 1.28 0.064 0.017 5.03 10.81 2.79 1.24 1.32
60–70 1.36 0.084 0.022 6.19 13.31 3.44 1.31 1.40
80–90 1.42 0.076 0.020 5.38 11.56 2.98 1.38 1.46

100–110 1.49 0.079 0.020 5.33 11.46 2.96 1.44 1.53
120–130 1.53 0.074 0.019 4.83 10.38 2.68 1.49 1.57
140–150 1.56 0.067 0.017 4.32 9.28 2.40 1.52 1.60

è‡¯Ìfl ÓÓ¯‡ÂÏ‡fl (

 

n

 

 = 12)
0–10 1.29 0.089 0.026 6.90 15.18 4.38 1.23 1.34

20–30 1.26 0.058 0.017 4.60 10.12 2.92 1.22 1.29
40–50 1.39 0.076 0.022 5.44 11.97 3.46 1.34 1.44
60–70 1.46 0.094 0.027 6.43 14.14 4.08 1.40 1.52
80–90 1.55 0.113 0.033 7.35 16.16 4.67 1.47 1.62

100–110 1.59 0.090 0.026 5.68 12.49 3.60 1.53 1.65
120–130 1.62 0.072 0.021 4.44 9.76 2.82 1.58 1.67
140– 50 1.65 0.062 0.018 3.79 8.33 2.40 1.61 1.69

èÓËÒÚÓÒÚ¸ Ó·˘‡fl
è‡¯Ìfl (

 

n

 

 = 15)
0–10 55.0 1.96 0.51 3.57 7.67 1.98 53.9 56.1

20–30 53.5 1.97 0.51 3.68 7.90 2.04 52.4 54.6
40–50 51.1 2.12 0.55 4.15 8.93 2.30 49.9 52.3
60–70 48.8 2.93 0.76 6.00 12.91 3.33 47.2 50.5
80–90 46.9 2.61 0.68 5.58 12.00 3.10 45.4 48.3

100–110 44.8 2.75 0.71 6.14 13.19 3.41 43.3 46.3
120–130 43.4 2.64 0.68 6.07 13.06 3.37 41.9 44.9
140–150 42.4 2.50 0.65 5.89 12.66 3.27 41.1 43.8

è‡¯Ìfl ÓÓ¯‡ÂÏ‡fl (

 

n

 

 = 12)
0–10 50.5 3.13 0.90 6.19 13.62 3.93 48.6 52.5

20–30 52.0 2.21 0.64 4.25 9.34 2.70 50.6 53.4
40–50 47.9 2.42 0.70 5.06 11.13 3.21 46.3 49.4
60–70 45.8 3.06 0.88 6.67 14.67 4.23 43.9 47.8
80–90 43.0 3.86 1.11 8.98 19.76 5.71 40.5 45.4

100–110 41.5 3.11 0.90 7.51 16.51 4.77 39.5 43.5
120–130 40.5 2.49 0.72 6.16 13.56 3.91 38.9 42.1
140–150 39.7 2.18 0.63 5.49 12.07 3.48 38.3 41.1

ÇÓÁ‰ÛıÓÂÏÍÓÒÚ¸
è‡¯Ìfl (

 

n

 

 = 15)
0–10 14.3 3.99 1.03 27.9 60.0 15.5 12.1 16.5

20–30 13.5 3.54 0.91 26.1 56.2 14.5 11.6 15.5
40–50 12.6 3.02 0.78 24.0 51.6 13.3 10.9 14.3
60–70 11.4 3.11 0.80 27.3 58.8 15.2 9.6 13.1
80–90 10.7 3.14 0.81 29.4 63.1 16.3 9.0 12.4

100–110 9.8 3.11 0.80 31.7 68.2 17.6 8.1 11.5
120–130 9.1 3.18 0.82 34.9 74.9 19.4 7.4 10.9
140–150 8.5 3.24 0.84 38.0 81.8 21.1 6.7 10.3

è‡¯Ìfl ÓÓ¯‡ÂÏ‡fl (

 

n

 

 = 12)
0–10 11.5 4.65 1.34 40.6 89.4 25.8 8.5 14.4

20–30 14.7 4.07 1.18 27.7 61.0 17.6 12.1 17.3
40–50 10.4 1.48 0.43 14.3 31.4 9.1 9.4 11.3
60–70 9.8 2.23 0.64 22.6 49.8 14.4 8.4 11.3
80–90 8.4 2.13 0.62 25.5 56.0 16.2 7.0 9.7

100–110 8.0 2.01 0.58 25.2 55.3 16.0 6.7 9.3
120–130 7.9 2.52 0.73 32.1 70.6 20.4 6.3 9.5
140–150 7.7 2.73 0.79 35.6 78.4 22.6 5.9 9.4
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ÌÓ‚ÂÌÌ˚ı ËÁÛ˜‡ÂÏÓ„Ó Â„ËÓÌ‡ ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ÓÓ-
¯ÂÌËfl Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÒÎ‡·‡fl Ë ÒÂ‰Ìflfl ÒÚÂÔÂÌ¸ ‰Â-
„‡‰‡ˆËË ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ Ë ÒÎ‡·‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸
‰Â„‡‰‡ˆËË ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÒÎÓÊÂÌËfl, Ó·˘ÂÈ ÔÓËÒÚÓ-
ÒÚË Ë ‚ÓÁ‰ÛıÓÂÏÍÓÒÚË.

ÉÎ‡‚Ì˚ÏË ÔÂ‰ÔÓÒ˚ÎÍ‡ÏË ‡Á‚ËÚËfl ‡„ÓÙËÁË-
˜ÂÒÍÓÈ ‰Â„‡‰‡ˆËË ˜ÂÌÓÁÂÏÓ‚ ÔË ÓÓ¯ÂÌËË fl‚-
Îfl˛ÚÒfl Ëı ËÒıÓ‰Ì‡fl ‚˚ÒÓÍ‡fl „ÎËÌËÒÚÓÒÚ¸, ÏÓÌÚÏÓ-
ËÎÎÓÌËÚÓ‚˚È ÒÓÒÚ‡‚ ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı Ù‡ÍˆËÈ Ë
ÓÚÒÛÚÒÚ‚ËÂ Ò‚Ó·Ó‰Ì˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ Í‡·ÓÌ‡Ú‡ Í‡Î¸-
ˆËfl ‚ „ÛÏÛÒÓ‚˚ı „ÓËÁÓÌÚ‡ı. Ç ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÚÏÂ˜ÂÌ-
Ì˚ı ÎËÚÓ„ÂÌÌ˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ˜ÂÌÓÁÂÏÓ‚ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌ-
Ì˚ı, Ëı ‰ÂÒÚÛÍÚÛËÁ‡ˆËË Ë ÍÓÌÒÓÎË‰‡ˆËË ÒÔÓ-
ÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú Í‡Í ÔÂËÓ‰Ë˜ÂÒÍÓÂ ˜ÂÂ‰Ó‚‡ÌËÂ
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ„Ó Û‚Î‡ÊÌÂÌËfl ÔÓ˜‚˚ ÔË ÔÓÎË‚‡ı Ë
·˚ÒÚÓ„Ó ‚˚Ò˚ı‡ÌËfl ÂÂ ‚ ÏÂÊÔÓÎË‚Ì˚Â ÔÂËÓ‰˚ ‚
ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚˚ÒÓÍËı ÎÂÚÌËı ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ, Ú‡Í Ë ·ÓÎ¸-
¯ËÂ Ì‡„ÛÁÍË ÚflÊÂÎÓÈ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÚÂı-
ÌËÍË Ì‡ ÔÓ˜‚Û [15, 23].

ÇõÇéÑõ

1. éÓ¯‡ÂÏ˚Â ˜ÂÌÓÁÂÏ˚ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛˘Ëı „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜Â-
ÒÍËı Ù‡ÍˆËÈ, Ëı ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Ë ‚ÌÛÚËÔÓ-
ÙËÎ¸ÌÓÏÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ÔÓ˜ÚË ÌÂ ÓÚÎË˜‡˛ÚÒfl
ÓÚ ÌÂÓÓ¯‡ÂÏ˚ı ˜ÂÌÓÁÂÏÓ‚. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl Ì‡-
·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÚÂÌ‰ÂÌˆËfl ‚ ÒÚÓÓÌÛ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ËÎËÒÚÓÈ Ù‡ÍˆËË Ë ˜‡ÒÚËˆ ‡ÁÏÂÓÏ
ÏÂÌÂÂ 0.01 ÏÏ ‚ ‚ÂıÌÂÈ ˜‡ÒÚË „ÛÏÛÒÓ‚˚ı „ÓË-
ÁÓÌÚÓ‚ ÔÓ˜‚ ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ÓÓ¯ÂÌËfl.

2. èÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌË˛ “ÏËÍÓ‡„Â„ËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó”
ËÎ‡ Ë ÔÓ ËÌÚÂ„ËÛ˛˘ËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ ÔÓÚÂÌˆË-
‡Î¸ÌÓÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÔÓ˜‚ Í ‡„Â„‡ÚÓÓ·‡ÁÓ‚‡ÌË˛
ÓÓ¯‡ÂÏ˚Â Ë ÌÂÓÓ¯‡ÂÏ˚Â ˜ÂÌÓÁÂÏ˚ Ó˜ÂÌ¸
·ÎËÁÍË. é‰Ì‡ÍÓ Ë Ì‡ ˝ÚÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ÒÚÛÍÚÛÌÓÈ Ó-
„‡ÌËÁ‡ˆËË Ï‡ÚËˆ˚ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ÒÎ‡·Ó ‚˚‡ÊÂÌ-
ÌÓÂ ÒÌËÊÂÌËÂ ‚Ó‰ÓÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ‡„Â„ËÛ˛˘Ëı
Ò‚flÁÂÈ ÏËÍÓÒÚÛÍÚÛ˚ ‚ Ô‡ıÓÚÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚ‡ı
ÓÓ¯‡ÂÏ˚ı ˜ÂÌÓÁÂÏÓ‚.

3. ÅÓÎÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚Â ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl ˜ÂÌÓÁÂÏÓ‚ Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌ˚ı ÔË ÒÂÎ¸ÒÍÓ-
ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÓ¯Â-
ÌËfl ÔÓËÒıÓ‰flÚ Ì‡ ‡„Â„‡ÚÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ Ëı ÒÚÛÍ-
ÚÛÌÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË: ‚ Ô‡ıÓÚÌ˚ı „ÓËÁÓÌÚ‡ı
ÔÓ˜ÚË ‚ ‰‚‡ ‡Á‡ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó „Î˚-
·ËÒÚÓÈ Ù‡ÍˆËË Ë ÛÏÂÌ¸¯‡˛ÚÒfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡„-
ÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ˆÂÌÌ˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚ Ë ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
ÒÚÛÍÚÛÌÓÒÚË (Ò 2.0 ÔË ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸Ì˚ı „‡ÌËˆ‡ı
1.7–2.2 ‰Ó 1.2 ÔË ‰Ó‚ÂËÚÂÎ¸Ì˚ı „‡ÌËˆ‡ı 1.0–1.3).

4. éÓ¯ÂÌËÂ ̃ ÂÌÓÁÂÏÓ‚ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎË‚‡ÂÚ ÒÚ‡ÚË-
ÒÚË˜ÂÒÍË ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓÂ ÛıÛ‰¯ÂÌËÂ Ëı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
ÙËÁË˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚‡ÊÂÌÌÓÂ ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı Ô‡ıÓÚÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡.

5. Ç ̃ ÂÌÓÁÂÏ‡ı Ó·˚ÍÌÓ‚ÂÌÌ˚ı ËÁÛ˜‡ÂÏÓ„Ó Â-
„ËÓÌ‡ ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ÓÓ¯ÂÌËfl Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÒÎ‡-
·‡fl Ë ÒÂ‰Ìflfl ÒÚÂÔÂÌ¸ ‰Â„‡‰‡ˆËË ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó

ÒÓÒÚÓflÌËfl Ë ÒÎ‡·‡fl ÒÚÂÔÂÌ¸ ‰Â„‡‰‡ˆËË ÔÎÓÚÌÓÒÚË
ÒÎÓÊÂÌËfl, Ó·˘ÂÈ ÔÓËÒÚÓÒÚË Ë ‚ÓÁ‰ÛıÓÂÏÍÓÒÚË.
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Changes in the Main Physical Properties of Ordinary Chernozems 

under the Impact of Irrigation

      V. A. Korolev

The character of quantitative changes in the main physical properties of ordinary chernozems under the impact
of irrigation has been studied. It is shown that irrigation leads to a weak or moderate degradation of the aggre-
gate state of the soils and a weak degradation of the soil bulk density, total porosity, and air capacity.
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èÓÚÓÍ ‚Î‡„Ë Ë ıËÏË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ÌÂ Ì‡Ò˚-
˘ÂÌÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ ÔÓ˜‚Â (‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÁÓÌ˚ ‡˝‡ˆËË)
ËÁÛ˜‡ÂÚÒfl ÏÌÓ„ËÏË Û˜ÂÌ˚ÏË: ÏÂÎËÓ‡ÚÓ‡ÏË,
ÔÓ˜‚Ó‚Â‰‡ÏË Ë ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ‡ÏË ÔÓ Óı‡ÌÂ ÓÍÛÊ‡-
˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚. ÑÎfl ÔÓÎÛ˜ÂÌËfl Û‰Ó‚ÎÂÚ‚ÓËÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÔÓ‰ÛÍˆËË ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ,
˜ÚÓ·˚ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ÂÈ ‚
ÔÓ˜‚Û ‚Ó‰˚ Û‰ÂÊË‚‡ÎÓÒ¸ ‚ ÍÓÌÂÓ·ËÚ‡ÂÏÓÈ ÁÓÌÂ
ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ. èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ Ì‡
·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚË ÚÂËÚÓËË íÛˆËË ÓÒ‡‰ÍË ‚ ‚Ë‰Â
‰ÓÊ‰ÂÈ ÌÂ Û‰Ó‚ÎÂÚ‚Ófl˛Ú ÔÓÚÂ·ÌÓÒÚË ÒÂÎ¸ÒÍÓ-
ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ ‚ ‚Ó‰Â, ÓÌË ÌÛÊ‰‡˛ÚÒfl ‚
ÓÓ¯ÂÌËË. ë‚Â‰ÂÌËfl Ó Ì‡ÎË˜ËË ‚ ÍÓÌÂ‚ÓÈ ÁÓÌÂ
‰ÓÒÚÛÔÌÓÈ ‚Î‡„Ë, ÍÓÚÓ‡fl Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ËÌÚÂ‚‡ÎÂ
ÏÂÊ‰Û ÔÓÎÂ‚ÓÈ ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚ¸˛ Ë ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸˛ Á‡-
‚fl‰‡ÌËfl, ÔÓÏÓ„‡˛Ú ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÌÓÏ˚ Ë ‚ÂÏfl
ÓÓ¯ÂÌËfl. á‡‰‡˜‡ ÔÓ˜‚Ó‚Â‰Ó‚ – Û‰ÂÊ‡Ú¸ ÔËÚ‡-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ÔÓÒÚÛÔ‡˛˘ËÂ ‚ ÔÓ˜‚Û Ò ÓÓÒË-
ÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚Ó‰ÓÈ, ‚ ÍÓÌÂ‚ÓÈ ÁÓÌÂ Ë ÌÂ ‰ÓÔÛÒÚËÚ¸ Ëı
‚˚ÌÓÒ‡ ‚ ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍËÂ ÒÎÓË ÔÓ˜‚˚ ËÎË „ÛÌÚÓ-
‚˚Â ‚Ó‰˚. èÂÂ‰ ÔÓ˜‚Ó‚Â‰‡ÏË Ë ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚ‡ÏË
ÔÓ Óı‡ÌÂ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚ Ú‡ÍÊÂ ÒÚÓËÚ Á‡‰‡˜‡
ÔÂ‰ÓÚ‚‡ÚËÚ¸ Á‡„flÁÌÂÌËÂ ÔÓ˜‚ Ë „ÛÌÚÓ‚˚ı ‚Ó‰
‡ÁÎË˜Ì˚ÏË Ú‚Â‰˚ÏË Ë ÊË‰ÍËÏË ÓÚıÓ‰‡ÏË Ë ıË-
ÏËÍ‡Ú‡ÏË, ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ÏË ‚ ÒÂÎ¸ÒÍÓÏ ıÓÁflÈÒÚ‚Â.
ÑÎfl ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ‰ËÌ‡ÏËÍË ÔÂÂÌÓÒ‡
‚Î‡„Ë Ë ıËÏË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ÁÓÌÂ ‡˝‡ˆËË ÚÂ-
·Û˛ÚÒfl ‰‡ÌÌ˚Â Ó ÒÓÒÚÓflÌËË ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ ‚Î‡„Ë. 

èÓÚÓÍ ‚Ó‰˚ ‚ ÔÓ˜‚‡ı Á‡‚ËÒËÚ ÓÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı
Ù‡ÍÚÓÓ‚, ‚ÍÎ˛˜‡fl Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓ˜‚. ÅÓÛÏ‡ [4] ÛÍ‡-
Á˚‚‡ÂÚ ‰‚‡ Ù‡ÍÚÓ‡ (ÓÒ‡‰ÍË Ë ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚Â Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡), ÍÓÚÓ˚Â ‚ÎËfl˛Ú Ì‡ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÌËÒıÓ‰fl-
˘Â„Ó ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡ ‚ ÔÓ˜‚‡ı Ò ÔÓÚflÊÂÌÌ˚ÏË
Ï‡ÍÓÔÓ‡ÏË. ä ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚Ï Ò‚ÓÈÒÚ‚‡Ï ÓÚÌÓÒflÚÒfl
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Î‡„Ë ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÏ ÒÎÓÂ ÔÓ˜‚˚,

ÂÎ¸ÂÙ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË, „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚
ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓ„Ó ÒÎÓfl Ë Â„Ó ‚Ó‰ÓÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÒÚ¸.
èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÌËÒıÓ‰fl˘ËÈ ÔÓÚÓÍ ‚Î‡„Ë Û‚Â-
ÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ÔË ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËË ‚Î‡„Ë
‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÏ ÒÎÓÂ ÔÓ˜‚˚ ·Î‡„Ó‰‡fl ÏÂÌ¸¯ÂÈ
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‚Î‡„Ë ‚Ó ‚ÌÛÚË‡„Â„‡ÚÌÛ˛ ÔÓ˜‚ÂÌ-
ÌÛ˛ Ï‡ÒÒÛ. èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÔÓÚÓÍ ‚Î‡„Ë ÓÔÂ-
‰ÂÎfl˛Ú Í‡Í ÔÓÚÓÍ ‚Ó‰˚ ˜ÂÂÁ ÍÛÔÌ˚Â ÔÛÒÚÓÚ˚,
Ú‡ÍËÂ Í‡Í ÚÂ˘ËÌ˚, ıÓ‰˚ ÁÂÏÎflÌ˚ı ˜Â‚ÂÈ, ÍÓ-
ÌÂ‚˚Â ÓÚ‚ÂÒÚËfl Ë ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚‡ ÏÂÊ‰Û ÔÓ˜‚ÂÌ-
Ì˚ÏË ‡„Â„‡Ú‡ÏË. èÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÔÓÚÓÍË
‚Î‡„Ë ·ÓÎÂÂ ËÌÚÂÌÒË‚Ì˚ ‚ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÔÓ˜‚‡ı, ˜ÂÏ
‚ Ô˚ÎÂ‚‡Ú˚ı ËÎË ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÔÓ˜‚‡ı. ÑÊÛË [9] ÓÚ-
ÌÓÒËÚ Í Ù‡ÍÚÓ‡Ï, ‚ÎËfl˛˘ËÏ Ì‡ ÔÂÂÌÓÒ ‚Ó‰˚ Ë
ıËÏË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ÔÓ˜‚Â, Ú‡ÍËÂ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚Â
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡, Í‡Í ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Î‡„Ë, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÒÎÓÊÂ-
ÌËfl ËÎË ÔÓËÒÚÓÒÚ¸, ‚Î‡„ÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚ¸ Ì‡Ò˚˘ÂÌ-
Ì˚ı „ÛÌÚÓ‚ (ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË), ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂ „ÎËÌ˚, Û‰ÂÎ¸ÌÛ˛ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ó-
„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ÛÓ‚ÂÌ¸ „ÛÌÚÓ‚˚ı ‚Ó‰ Ë
‚Ó‰ÓÛ‰ÂÊË‚‡˛˘Û˛ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚ ÔË Ì‡Ò˚-
˘ÂÌËË ‰Ó ÔÓÎÂ‚ÓÈ ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚË. 

ë‚Â‰ÂÌËfl Ó ‚ÎËflÌËË ËÒıÓ‰ÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ÔÓ˜‚
Ì‡ ÔÂÂÌÓÒ ‚Ó‰˚ Ë ıËÏË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ÔÓÚË‚Ó-
Â˜Ë‚˚. çÂÍÓÚÓ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË Ò˜ËÚ‡˛Ú, ˜ÚÓ
‚ ÒÛıËı ÔÓ˜‚‡ı ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÔÓÚÓÍ ‚Î‡„Ë
Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ·Î‡„Ó‰‡fl ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ-
Ì˚È ÒÎÓÈ ÔÓ˜‚˚ Ë ÚÂ˘ËÌ˚ ÌÂ ‚ÔËÚ˚‚‡˛Ú ‚Î‡„Û
[6, 13, 17]; ‰Û„ËÂ ÔÓÎ‡„‡˛Ú, ̃ ÚÓ ‚˚ÒÓÍ‡fl ËÒıÓ‰Ì‡fl
‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚˚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚ÛÂÚ ·ÓÎÂÂ „ÎÛ·ÓÍÓÏÛ
ÔÓÌËÍÌÓ‚ÂÌË˛ ‚Î‡„Ë ˜ÂÂÁ Ï‡ÍÓÔÓ˚ Á‡ Ò˜ÂÚ
ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËfl ÔÓÚÂ¸ Ì‡ ·ÓÍÓ‚Û˛ ÙËÎ¸Ú‡ˆË˛ [2,
7, 12]. ç‡·Î˛‰ÂÌËfl ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ‚ ÔÓ˜‚‡ı Ò
‡Á‚ËÚÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ ‚Ó‰‡ Ë ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚Â ‚ ÌÂÈ
ıËÏË˜ÂÒÍËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‰ÓÒÚË„‡˛Ú ·

 

ó

 

Î¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ
‚Ó ‚Î‡ÊÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı, ˜ÂÏ ‚ ÒÛıËı [7, 8]. äÛËÒÂÌ·Â-
Ë Ë îËÎÎËÔÒ [12] ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÎË, ˜ÚÓ ÔË ËÒıÓ‰ÌÓÈ
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‚Î‡ÊÌÓÒÚË ÔÓ˜‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÊÂ ÔÓÎÂ‚ÓÈ ‚Î‡-
„ÓÂÏÍÓÒÚË ÎË¯¸ ÌÂ·ÓÎ¸¯‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÔÓÎË‚ÌÓÈ ‚Ó‰˚
Ë ıÎÓË‰Ó‚ ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ „ÎÛ·ËÌ˚ 90 ÒÏ. é‰Ì‡ÍÓ ÍÓ-
„‰‡ ËÒıÓ‰Ì‡fl ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚ ÔË·ÎËÊ‡ÂÚÒfl Í ÔÓ-
ÎÂ‚ÓÈ ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚË, ‰Ó „ÎÛ·ËÌ˚ 90 ÒÏ ‰ÓıÓ‰ËÚ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÎË‚ÌÓÈ ‚Ó‰˚ Ë ıÎÓ-
Ë‰Ó‚. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ÎËflÌËfl ËÒıÓ‰ÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓ-
ÒÚË Ì‡ ÔÂÂÌÓÒ ‚Ó‰˚ Ë ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı ‚ ÌÂÈ ıËÏË-
˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ÔÓ˜‚‡ı Ò ıÓÓ¯Ó ‡Á‚ËÚÓÈ
ÒÚÛÍÚÛÓÈ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ˜ËÒÎÂÌÌÓ„Ó ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÌËfl
ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ Í‡Í ‚ Ì‡Ò˚˘ÂÌÌ˚ı, Ú‡Í Ë ‚ ÌÂ Ì‡Ò˚-
˘ÂÌÌ˚ı ‚Ó‰ÓÈ ÔÓ˜‚‡ı Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔÂËÏÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÚÓÍ ‚Î‡„Ë ÔÓ Í‡Ì‡Î‡Ï [3]. ë ‰Û„ÓÈ ÒÚÓ-
ÓÌ˚, ÔË ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚ı ÁÌ‡˜ÂÌËflı ËÒıÓ‰ÌÓÈ
‚Î‡ÊÌÓÒÚË “Í‡Ì‡Î¸Ì˚È” ˝ÙÙÂÍÚ ·˚Î ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ ÏÂÌ¸¯Â, Ë ÔÓÚÓÍ ‚Î‡„Ë ·˚Î ·ÓÎÂÂ Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚Ï.
àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚Â Ì‡ Ó·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı Ë
ÌÂÓ·‡·ÓÚ‡ÌÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ „ÓÌ-
˜‡Ì˚ı ‰ÂÌ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÎËflÌËfl Ï‡ÍÓÔÓ
Ì‡ ‚ÂÏfl ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‚Î‡„Ë ÔË ÒÛıËı Ë ‚Î‡ÊÌ˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı [10, 11], ÔÓÍ‡Á‡ÎË, ˜ÚÓ ˜ÂÏ ÒËÎ¸ÌÂÂ
Û‚Î‡ÊÌÂÌ˚ ÔÓ˜‚˚, ÚÂÏ ‰ÓÎ¸¯Â ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚Â ÔÓÚÓÍË ‚Î‡„Ë ‰ÓÏËÌËÛ˛Ú ‚ Ó·˘ÂÏ ‚ÂÏÂÌË
ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‚Ó‰˚ ‚ ‰ÂÌÛ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ÔÂËÏÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÔÓÚÓÍ ‚Î‡„Ë ˜ÂÂÁ ÍÛÔÌ˚Â ÔÓ˚
ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl „Ë‰‡‚ÎË˜ÂÒÍË ‡ÍÚË‚Ì˚Ï ÔÓÁÊÂ, ÍÓ-
„‰‡ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚È ÔÓÙËÎ¸ ÒËÎ¸ÌÂÂ Û‚Î‡ÊÌflÂÚÒfl. 

ë‚Â‰ÂÌËfl Ó ‚ÎËflÌËË ËÒıÓ‰ÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ÔÓ˜‚
Ì‡ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚Î‡„Ë ‚‡ÊÌ˚ ‰Îfl ÔÓÌËÏ‡-
ÌËfl ÏÂı‡ÌËÁÏÓ‚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÓÚÓÍÓ‚ Ë
‡Á‡·ÓÚÍË Ï‡ÚÂÏ‡ÚË˜ÂÒÍÓÈ ÏÓ‰ÂÎË ÔÂÂÌÓÒ‡ ‚Ó-
‰˚ Ë ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ıËÏË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚. äÓÏÂ ÚÓ„Ó,
ËÁÛ˜ÂÌËÂ ‚ÎËflÌËfl ËÒıÓ‰ÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ÔÓ˜‚ Ì‡
ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚Î‡„Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‰Îfl ·ÓÎÂÂ
˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ„Ó ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ÓÓÒËÚÂÎ¸ÌÓÈ ‚Ó-
‰˚, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ ÚÓ˜ÌÓ ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸ ÒÓÍË
Ë ÌÓÏ˚ ÓÓ¯ÂÌËfl. Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ‚ ‡ÁÌÓÂ ‚ÂÏfl
ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ÎËflÌËfl ËÒıÓ‰ÌÓÈ
‚Î‡ÊÌÓÒÚË ÔÓ˜‚ Ì‡ ‚ÂÚËÍ‡Î¸ÌÓÂ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËÂ ‚Ó‰˚ ‚ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ ÔÓÙËÎÂ [12] ËÎË Ì‡ ÓÚ-
ÚÓÍ ‚Î‡„Ë ËÁ ÌËÊÌÂÈ ˜‡ÒÚË ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÙËÎfl,
ËÁÏÂflÂÏ˚È Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÎËÁËÏÂÚÓ‚ [13, 14]. é‰-
Ì‡ÍÓ, ÔÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚Â Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ó·Î‡‰‡˛Ú
‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸˛ [16],
ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ ÚÂıÏÂÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ‚ÎËflÌËfl ËÒıÓ‰ÌÓÈ
‚Î‡ÊÌÓÒÚË ÔÓ˜‚ Ì‡ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚Ó‰˚, ˜ÚÓ-
·˚ ‚˚·‡Ú¸ Ô‡‚ËÎ¸Ì˚È ÒÔÓÒÓ· ÓÓ¯ÂÌËfl Ë ‡Á-
‡·ÓÚ‡Ú¸ ÏÂ˚ ÔÓ Óı‡ÌÂ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚. Ç
Ò‚flÁË Ò ̋ ÚËÏ ̂ ÂÎ¸˛ Ì‡¯Â„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ·˚ÎÓ ËÒ-

ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ‚ÎËflÌËfl ËÒıÓ‰ÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ÔÓ˜‚ Ì‡
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚Î‡„Ë. ÇÓ-
‰‡ ÔÓ‰‡‚‡Î‡Ò¸ ‚ ÔÓ˜‚Û ÒÓ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ 2 ÒÏ/˜ ‚ ÚÂ˜Â-
ÌËÂ 2 ˜ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰ÓÊ‰Â‚‡Î¸ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË Ì‡
ÔÎÓ˘‡‰ÍË ‡ÁÏÂÓÏ 1.5 

 

× 

 

1.5 Ï. ÇÒÂ„Ó Á‡ÎÓÊÂÌÓ
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ÔÎÓ˘‡‰ÓÍ: ÔÓ ‰‚Â ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ÚÂı ÔÓ˜‚ Ò ‡Á-
ÌÓÈ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸˛. àÁ Í‡Ê‰Ó„Ó ÒÎÓfl ÔÓ˜‚
ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÒÂÚÍË ÓÚÓ·‡ÌÓ ÔÓ 100 Ó·‡ÁˆÓ‚, ‚ ÍÓÚÓ-
˚ı ‚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ ‚Î‡„Ë ‚ÂÒÓ‚˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ. ÇÒÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â
‰‡ÌÌ˚Â Ó·‡·ÓÚ‡Ì˚ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÏ Ë „ÂÓÒÚ‡ÚË-
ÒÚË˜ÂÒÍËÏ ÏÂÚÓ‰‡ÏË. 

 

éÅöÖäíõ à åÖíéÑõ

 

èÓÎÂ‚ÓÈ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl ‚ ëÂÎ¸ÒÍÓ-
ıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÒÍÓÏ ˆÂÌÚÂ ä‡ı‡-
Ï‡ÌÏ‡‡ÒÒÍÓ„Ó ÛÌË‚ÂÒËÚÂÚ‡ ËÏ. ë˛ÚÒ˛ àÏ‡Ï‡ ‚
2004 „. åÂÒÚÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ì‡ıÓ‰ËÎÓÒ¸ ‚ ÔÓ‚ËÌ-
ˆËË ä‡ı‡Ï‡ÌÏ‡‡Ò ‚ íÛˆËË, ÏÂÊ‰Û 37°35
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 Ë
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 Ò.¯. Ë 35°56

 

′

 

 Ë 37°03

 

′

 

 ‚.‰. èÓ‚ËÌˆËfl ‡ÒÔÓ-
ÎÓÊÂÌ‡ Ì‡ ‚˚ÒÓÚÂ 800 Ï Ì‡‰ ÛÓ‚ÌÂÏ ëÂ‰ËÁÂÏÌÓ-
„Ó ÏÓfl Ë ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í Ó·Î‡ÒÚË ÒÂ‰ËÁÂÏÌÓÏÓÒÍÓ-
„Ó ÍÎËÏ‡Ú‡ Ò Ê‡ÍËÏ, ÒÛıËÏ ÎÂÚÓÏ Ë ÚÂÔÎÓÈ,
‰ÓÊ‰ÎË‚ÓÈ ÁËÏÓÈ. ëÂ‰ÌÂ„Ó‰Ó‚‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 16.3°ë, ‡ ÒÂ‰ÌÂ„Ó‰Ó‚ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÓÒ‡‰ÍÓ‚ – 708.1 ÏÏ. å‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡ ‚ÓÁ-
‰Ûı‡ (27.9°ë) Ë Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ ËÒÔ‡ÂÌËÂ (333.3 ÏÏ)
ÔË ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ÓÒ‡‰ÍÓ‚ (0.8 ÏÏ) ı‡-
‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl Ë˛Îfl, ‡ ÏËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ÚÂÏÔÂ‡ÚÛ‡
‚ÓÁ‰Ûı‡ Ë ËÒÔ‡ÂÌËÂ ÔË Ï‡ÍÒËÏÛÏÂ ÓÒ‡‰ÍÓ‚ ÓÚ-
ÏÂ˜‡˛ÚÒfl ‚ flÌ‚‡Â. çÂÍÓÚÓ˚Â ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈ-
ÒÚ‚‡ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÔÓ˜‚ ÍÓË˜ÌÂ‚˚ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂ-
Ì˚ ‚ Ú‡·Î. 1. 

ÑÎfl ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ÎËflÌËfl ËÒıÓ‰ÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓ-
ÒÚË Ì‡ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚Î‡-
„Ë ‚ ÚflÊÂÎ˚ı ÔÓ˜‚‡ı 20 ÒÂÌÚfl·fl 2004 „. Á‡ÎÓÊËÎË
ÔÓ ‰‚Â ÔÎÓ˘‡‰ÍË 1.5 

 

×

 

 1.5 Ï ‰Îfl Í‡Ê‰ÓÈ ËÁ ÚÂı
ÔÓ˜‚ Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸˛. èÎÓ-
˘‡‰ÍË Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸ Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 3 Ï ‰Û„ ÓÚ ‰Û-
„‡, ˜ÚÓ·˚ ÏÂÊ‰Û ÌËÏË ÌÂ ÏÓ„ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ¸ Ó·ÏÂÌ
‚Ó‰ÓÈ Á‡ Ò˜ÂÚ ·ÓÍÓ‚ÓÈ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË. ìÍÎÓÌ ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË ÔÎÓ˘‡‰ÓÍ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚È (ÓÍÓÎÓ 1%).
èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ‡fl ÔÎÓ˘‡‰¸ ·˚Î‡ ÌÂ·ÓÎ¸-
¯ÓÈ (ÔËÏÂÌÓ 6 

 

× 

 

10.5 Ï), Ò˜ËÚ‡ÂÏ, ˜ÚÓ ‚ÒÂ ÙËÁË-
˜ÂÒÍËÂ Ë ıËÏË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓ˜‚, ÓÔÂ‰ÂÎfl˛-
˘ËÂ Ëı „Ë‰ÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÂÊËÏ, Ó‰ËÌ‡ÍÓ‚˚, Á‡
ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË. ÑÎfl ÔÂ‚ÓÈ

 

 

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  îËÁË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÔÓ˜‚

ÉÎÛ·ËÌ‡, ÒÏ
ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ˜‡ÒÚËˆ ÔÓ ‡ÁÏÂÛ, %

É‡ÌÛÎÓÏÂÚË-
˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ 
ÒÎÓÊÂÌËfl, „/ÒÏ

 

3

 

èÓÎÂ‚‡fl 
‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚ¸, 

%
„ÎËÌËÒÚ˚È 
ÒÛ„ÎËÌÓÍ

ÔÂÒ˜‡ÌËÒÚ‡fl 
„ÎËÌ‡

ÔÂÒ˜‡ÌËÒÚÓ-„ÎËÌËÒÚ˚È 
ÒÛ„ÎËÌÓÍ

5 40.23 30.33 29.44 ëÛ„ÎËÌÓÍ 1.50
15 48.63 14.23 37.14 èÂÒÓÍ 1.55 33.57
30 55.26 13.41 31.33 è˚Î¸ 1.61
45 47.00 42.23 10.78 ÉÎËÌ‡ 1.58 36.28
60 52.86 24.18 22.95 è˚Î¸ 1.64
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ÔÓ˜‚˚ (ÍÓÚÓÛ˛ ·Û‰ÂÏ Ì‡Á˚‚‡Ú¸ ‰‡ÎÂÂ ‚Î‡ÊÌÓÈ)
ËÒıÓ‰ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Î‡„Ë Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÈ „ÎÛ-
·ËÌÂ ·˚ÎÓ ·ÎËÁÍËÏ Í ÔÓÎÂ‚ÓÈ ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚË, ‡
‰Îfl ‰‚Ûı ‰Û„Ëı – ÌÂÏÌÓ„Ó ÌËÊÂ ÔÓÎÂ‚ÓÈ ‚Î‡„ÓÂÏ-
ÍÓÒÚË (ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl ÔÓ˜‚‡) Ë Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍËÏ (ÒÛ-
ı‡fl ÔÓ˜‚‡). ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl
‚Î‡„Ë ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ ‰Îfl ÚÂı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÔÓ˜‚ ÔÂ‰-
ÒÚ‡‚ÎÂÌÓ Ì‡ ËÒ. 1. ÑÎfl ‚Î‡ÊÌÓÈ Ë ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜-
ÌÓÈ ÔÓ˜‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ÔÓ
„ÎÛ·ËÌÂ ·˚ÎÓ ÒıÓ‰Ì˚Ï Ë ËÏÂÎÓ ÚÂÌ‰ÂÌˆË˛ Í
Ò·ÎËÊÂÌË˛, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Î‡„Ë ‚
ÒÛıÓÈ ÔÓ˜‚Â ·˚ÎÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ‚ ÔÂ-
‚˚ı ‰‚Ûı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‚ ‚ÂıÌÂÏ 30-Ò‡ÌÚË-
ÏÂÚÓ‚ÓÏ ÒÎÓÂ. ÑËÒÔÂÒËÓÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÍ‡Á‡Î,
˜ÚÓ ‡ÁÎË˜ËÂ ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÏ Û‚Î‡ÊÌÂÌËË ‚Î‡ÊÌÓÈ Ë
ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓ˜‚ ·˚ÎÓ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÌÂÁÌ‡-
˜ËÏ˚Ï (

 

P

 

 > 0.05), ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÏÂÊ‰Û ÔÓÏÂÊÛ-
ÚÓ˜ÌÓÈ Ë ÒÛıÓÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‚Î‡ÊÌÓÈ Ë ÒÛıÓÈ ÔÓ˜‚‡ÏË
Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏÓÂ ‡ÁÎË˜ËÂ
(

 

P

 

 < 0.05). àÁÛ˜ÂÌËÂ ˝ÚËı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÔÓÏÓ„ÎÓ ‚˚-
flÒÌËÚ¸, Í‡Í Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÌËÒıÓ‰fl˘ËÈ ÔÓÚÓÍ ‚ ÛÒÎÓ-
‚Ëflı, ·ÎËÁÍËı Í Ì‡Ò˚˘ÂÌË˛. ÑÓ Ì‡˜‡Î‡ ˝ÍÒÔÂË-
ÏÂÌÚ‡ Û˜‡ÒÚÍË ‚Î‡ÊÌÓÈ Ë ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓ˜‚
ÔÓÎËÎË ÒÎÓÂÏ ‚Ó‰˚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ 5 Ë 4 ÒÏ Ò ÔÓ-
ÏÓ˘¸˛ ‰ÓÊ‰Â‚‡Î¸ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË. ëÛıÛ˛ ÔÓ˜‚Û ÌÂ
Û‚Î‡ÊÌflÎË. Ç ıÓ‰Â ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡, ‚ ÔÂËÓ‰ ÏÂÊ‰Û
ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚Ï Û‚Î‡ÊÌÂÌËÂÏ Ë ÓÓ¯ÂÌËÂÏ, ‰Ó-
Ê‰ÂÈ Ì‡ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÚÂËÚÓËË ÌÂ ·˚ÎÓ. àÒıÓ‰-
ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Î‡„Ë ËÁÏÂÂÌÓ „‡‚ËÏÂÚË˜ÂÒÍË
ÔÂÂ‰ ÓÓ¯ÂÌËÂÏ. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÂÁÛÎ¸ÚËÛ˛˘Â„Ó
‚ÁflÚÓ ÒÂ‰ÌÂÂ ËÁ ÚÂı Ó·‡ÁˆÓ‚, ÓÚÓ·‡ÌÌ˚ı Ì‡
‡ÒÒÚÓflÌËË 50 ÒÏ ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡ ËÁ ̂ ÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ̃ ‡-
ÒÚË ÔÎÓ˘‡‰ÓÍ, ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ 63 

 

×

 

 63 ÒÏ, Ò ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌÌÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ ËÁ ‚Î‡ÊÌÓÈ Ë ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ
ÔÓ˜‚ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ˜ÂÂÁ 20.5 Ë 96 ˜ ÔÓÒÎÂ ÔÂ‰-
‚‡ËÚÂÎ¸ÌÓ„Ó Û‚Î‡ÊÌÂÌËfl. 

ä‡Ê‰˚È ËÁ ÚÂı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÔÓ˜‚ ÔÓÎË‚‡ÎË ÒÎÓ-
ÂÏ ‚Ó‰˚ 4 ÒÏ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 2 ˜ (ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl
‚Ó‰˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 2 ÒÏ/˜) Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰ÓÊ‰Â‚‡Î¸-
ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË, ÍÓÚÓ‡fl ÒÓÒÚÓflÎ‡ ËÁ ÏÂÚ‡ÎÎË˜Â-
ÒÍÓÈ ÒÂÚÍË, ‡ÁÏÂÓÏ 1.5 

 

×

 

 1.5 Ï, Ò 225 Ë„Î‡ÏË,
‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 0.40 ÏÏ, ‚ 9 ˜ ÛÚ‡ ‚ Í‡Ê‰˚È ‰ÂÌ¸ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. 

 

C

 

ÍÓÓÒÚ¸ ÙËÎ¸Ú‡ˆËË ‚Ó‰˚ ‰Îfl Ó·-
ÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÔÓ˜‚˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ ÓÍÓÎÓ 3 ÒÏ/˜, ÔÓ-
˝ÚÓÏÛ Ï˚ ‚˚·‡ÎË ÒÍÓÓÒÚ¸ ÓÓ¯ÂÌËfl 2 ÒÏ/˜.
èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ ·˚Î Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ-
‰ÓÎ„ËÏ, ÔÂÌÂ·Â„ÎË ‚ÎËflÌËÂÏ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ‡‰Ë-
‡ˆËË Ì‡ ËÒÔ‡ÂÌËÂ. ÑÓÊ‰Â‚‡Î¸ÌÛ˛ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍÛ
‡ÁÏÂ˘‡ÎË Ì‡ ‚˚ÒÓÚÂ 20 ÒÏ Ì‡‰ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸˛
ÔÓ˜‚˚, ˜ÚÓ·˚ ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‚ÂÚ‡ Ì‡
‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚Ó‰˚ Ë ÛÏÂÌ¸¯ËÚ¸
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‚ÓÁÌËÍÌÓ‚ÂÌËfl ˝ÓÁËË, ıÓÚfl Ì‡‰Ó
ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ ÒÍÓÓÒÚ¸ ‚ÂÚ‡ ‚ ‡ÈÓÌÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ ·˚Î‡ ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ. ëÚÛÍÚÛ‡ ÔÓ‚Âı-
ÌÓÒÚÌÓ„Ó ÒÎÓfl ÔÓ˜‚ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÁÂÌËÒÚ‡fl
(‡ÁÏÂ˚ ‡„Â„‡ÚÓ‚ ‰Ó 1.0 ÒÏ). èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ÔÓ ‰‡Ì-
Ì˚Ï ÔÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÂËÓ‰ ÓÓ-
¯ÂÌËfl ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ‡ÈÓÌÂ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ËÂÏ ÓÒ‡‰ÍÓ‚, ÌËÍ‡ÍËÂ ÏÂ˚ ÔÓ ÔÂÂı‚‡ÚÛ ‰ÓÊ-
‰Â‚ÓÈ ‚Ó‰˚ ÌÂ ÔÂ‰ÔËÌËÏ‡ÎËÒ¸. èÓ ÓÍÓÌ˜‡ÌËË
ÓÓ¯ÂÌËfl ·˚ÎÓ ÓÚ‚Â‰ÂÌÓ 2 ˜ Ì‡ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËÂ ‚Î‡„Ë, ÔÓÒÎÂ ˜Â„Ó Ó·‡Áˆ˚ ÔÓ˜‚ ÓÚÓ·‡ÎË ‚

ˆÂÌÚÂ ÔÎÓ˘‡‰ÓÍ ‡ÁÏÂÓÏ 1.5 

 

×

 

 1, 5 Ï Ò „ÎÛ·ËÌ 5,
15, 30, 45 Ë 60 ÒÏ ‰Îfl ‚Î‡ÊÌÓÈ ÔÓ˜‚˚ Ë Ò „ÎÛ·ËÌ 5,
15, 30 Ë 45 ÒÏ ‰Îfl ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ Ë ÒÛıÓÈ ÔÓ˜‚˚.
èÓÎ‡„‡ÂÏ, ˜ÚÓ ‰‚Ûı˜‡ÒÓ‚Ó„Ó ÔÂËÓ‰‡ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ,
˜ÚÓ·˚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ ‚ÎËflÌËÂ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı
ÔÓÚÓÍÓ‚ Ì‡ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚Î‡-
„Ë. ë Í‡Ê‰ÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚ ÓÚÓ·‡ÎË ÔÓ 100 Ó·‡ÁˆÓ‚
ÔÓ˜‚ Ì‡ ÔÎÓ˘‡‰Ë 63 

 

×

 

 63 ÒÏ ‚ ˆÂÌÚÂ Í‡Ê‰ÓÈ ÔÎÓ-
˘‡‰ÍË. ç‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚˚ ÍÎ‡ÎË ÏÂÚ‡ÎÎË˜Â-
ÒÍÛ˛ ÔÎ‡ÒÚËÌÛ ÒÓ 100 ÓÚ‚ÂÒÚËflÏË (10 

 

×

 

 10), Ì‡ıÓ-
‰fl˘ËÏËÒfl Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË 7 ÒÏ ‰Û„ ÓÚ ‰Û„‡. óÂÂÁ
ÓÚ‚ÂÒÚËfl ÓÚ·Ë‡ÎË 100 Ó·‡ÁˆÓ‚ ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 1.65 ÒÏ
Ë ‰ÎËÌÓÈ 5 ÒÏ Ò Í‡Ê‰ÓÈ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÈ „ÎÛ·ËÌ˚. èÓ
ÏÂÂ Û‚ÂÎË˜ÂÌËfl „ÎÛ·ËÌ˚ ‚ÁflÚËfl Ó·‡ÁˆÓ‚ ‚ÌËÏ‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÒÎÂ‰ËÎË, ˜ÚÓ·˚ Ó·‡Áˆ˚ ÓÚ·Ë‡ÎËÒ¸ ÒÚÓ-
„Ó ÔÓ ‚ÂÚËÍ‡ÎË. é·‡Áˆ˚ ÔÓ˜‚ ÓÚÔ‡‚ÎflÎË ‚ Î‡-
·Ó‡ÚÓË˛ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚Î‡„Ë
‚ÂÒÓ‚˚Ï ÏÂÚÓ‰ÓÏ. 

ÇÒÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ó·‡·ÓÚ‡ÎË ÒÚ‡ÚËÒÚË-
˜ÂÒÍËÏ Ë „ÂÓÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ‰Îfl ‚˚fl‚ÎÂ-
ÌËfl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ‰‡ÌÌ˚ı.
èË ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓÈ Ó·‡·ÓÚÍÂ ‰‡ÌÌ˚ı ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËÂ ÓÔËÒ˚‚‡ÎË Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ÏË ÏÂÚÓ‰‡ÏË
(ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÂ Ë ÒÂ‰-
ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl, ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÂ ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ Ë ÍÓ˝ÙÙË-
ˆËÂÌÚ ‚‡Ë‡ˆËË). äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚‡Ë‡ˆËË ÓÔÂ‰Â-
ÎflÎË ÔÛÚÂÏ ‰ÂÎÂÌËfl ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌÓ„Ó ÓÚÍÎÓÌÂÌËfl Ì‡
ÒÂ‰ÌÂÂ ÁÌ‡˜ÂÌËÂ Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‰Îfl ‚˚‡ÊÂÌËfl
ÒÚÂÔÂÌË ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚË ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛
Í Ó·˙ÂÏÛ ‚˚·ÓÍË. 

ÉÂÓÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ÏÂÚÓ‰ ÔÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚ, ˜ÚÓ
‚ÂÎË˜ËÌ˚ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚ ‚ ÚÓ˜Í‡ı, Û‰‡ÎÂÌÌ˚ı ‚ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚Â Ì‡ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ, Ò‚flÁ‡Ì˚
‰Û„ Ò ‰Û„ÓÏ. èÂ‰ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl, ̃ ÚÓ ı‡‡ÍÚÂËÒÚË-
ÍË Ó·‡ÁˆÓ‚, ÓÚÓ·‡ÌÌ˚ı ·ÎËÊÂ ‰Û„ Í ‰Û„Û, ·Ó-
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 ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Î‡„Ë ‚ ÔÓÙËÎÂ ÔÓ˜‚ Ò ‡ÁÌ˚Ï
ËÒıÓ‰Ì˚Ï Û‚Î‡ÊÌÂÌËÂÏ: 

 

1

 

 – ‚Î‡ÊÌ‡fl; 

 

2

 

 – ÔÓÏÂÊÛ-
ÚÓ˜Ì‡fl; 

 

3

 

– ÒÛı‡fl. 
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åÂ‰ÛÌ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÎÂÂ ÒıÓ‰Ì˚, ˜ÂÏ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍË Ó·‡ÁˆÓ‚, ÓÚÓ-
·‡ÌÌ˚ı Ò ·ÓÎÂÂ ‰‡ÎÂÍÓ„Ó ‡ÒÒÚÓflÌËfl. èÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ‡Ì‡ÎËÁ ÚÂ·ÛÂÚ, ˜ÚÓ·˚ Ó·‡Áˆ˚
ÓÚ·Ë‡ÎËÒ¸ ÒÚÓ„Ó ÔÓ ÒÂÚÍÂ Ò ÓÔÂ‰ÂÎÂÌÌ˚Ï ‡Ò-
ÔÓÎÓÊÂÌËÂÏ ÓÒÂÈ 

 

x

 

 Ë 

 

y

 

. èÓÎÛ‰ËÒÔÂÒËfl ÓÔÂ‰ÂÎfl-
ÂÚÒfl Í‡Í ÔÓÎÓ‚ËÌ‡ Í‚‡‰‡Ú‡ ‡ÁÌÓÒÚË ÏÂÊ‰Û ı‡-
‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ÏË Ó·‡ÁˆÓ‚, ÓÚÓ·‡ÌÌ˚ı Ì‡ ÓÔÂ-
‰ÂÎÂÌÌÓÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË [15], Ó·ÓÁÌ‡˜‡ÂÚÒfl 

 

y

 

(

 

h

 

) Ë
ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸ ‚˚˜ËÒÎÂÌ‡ ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ
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N
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h

 

) – ˜ËÒÎÓ Ô‡ Ó·‡ÁˆÓ‚, Û‰‡ÎÂÌÌ˚ı Ì‡ ‡Ò-
ÒÚÓflÌËÂ 
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 + 
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) – ËÁÏÂÂÌÌ˚Â ı‡‡ÍÚÂË-
ÒÚËÍË Ó·‡ÁˆÓ‚ ‚ ÚÓ˜Í‡ı 
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 = 0 ‚ÂÎË-
˜ËÌ‡ 

 

y
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) ‡‚Ì‡ 0, ‡ ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË 
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 ‚ÂÎË˜ËÌ‡

 

y
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) ‡ÒÚÂÚ. É‡ÙËÍ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË 

 

y
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) ÓÚ 

 

h

 

 Ì‡Á˚‚‡-
ÂÚÒfl ÒÂÏË‚‡ËÓ„‡ÏÏÓÈ. ÉÂÓÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÛ˛ ÔÓ-
„‡ÏÏÛ (‚ÂÒËfl 5.1. 2001 „., ‡Á‡·ÓÚ‡ÌÌ‡fl É‡ÏÏ‡
ÑËÁ‡ÈÌ) ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ‰Îfl ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ ‰‡ÌÌ˚ı Ë ÔÓÒÚÓÂÌËfl ÒÂÏË‚‡-
ËÓ„‡ÏÏ. åËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ‰ËÒÔÂÒËfl, Ó·˘‡fl ‰ËÒ-
ÔÂÒËfl, ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ Ë Ó·˘ÂÈ ‰ËÒÔÂ-
ÒËË Ë ‡ÁÏ‡ı ‚‡Ë‡ˆËË ÓÔÂ‰ÂÎflÎËÒ¸ ‰Îfl
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚Î‡„Ë Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÂÏË‚‡ËÓ-
„‡ÏÏ. èÓÎÛ‰ËÒÔÂÒËfl ‡ÒÚÂÚ ‚ÏÂÒÚÂ Ò ‡ÒÒÚÓflÌË-
ÂÏ ÏÂÊ‰Û ÏÂÒÚ‡ÏË ÓÚ·Ó‡ Ó·‡ÁˆÓ‚ ‰Ó ÔÓÒÚÓflÌ-
ÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌ˚, Ì‡Á˚‚‡ÂÏÓÈ Ó·˘ÂÈ ÔÓÎÛ‰ËÒÔÂÒË-
ÂÈ. ê‡ÒÒÚÓflÌËÂ, ÔË ÍÓÚÓÓÏ ÔÓÎÛ‰ËÒÔÂÒËfl
ÒÚ‡ÌÓ‚ËÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌÓÈ, Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚Ï
‡ÒÒÚÓflÌËÂÏ. é·‡Áˆ˚, ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÍÓÚÓ˚-
ÏË ÏÂÌ¸¯Â ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó, ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚Á‡ËÏÓ-
Ò‚flÁ‡Ì˚, ‡ Ó·‡Áˆ˚, ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û ÍÓÚÓ˚ÏË
·ÓÎ¸¯Â ÔÂ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó, ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÂ Ò‚flÁ‡Ì˚.
èÓÎÛ‰ËÒÔÂÒËfl Ì‡ ‡ÒÒÚÓflÌËË, ‡‚ÌÓÏ ÌÛÎ˛ (

 

h

 

 = 0),
Ì‡Á˚‚‡ÂÚÒfl ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‰ËÒÔÂÒËÂÈ Ë ı‡‡ÍÚÂË-
ÁÛÂÚ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı ‰‡ÌÌ˚ı.
èË ‚˚˜ËÒÎÂÌËË ÔÓÎÛ‰ËÒÔÂÒËË ·˚ÎÓ ‚ÁflÚÓ Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓÂ ‡ÒÒÚÓflÌËÂ ÏÂÊ‰Û Ó·‡Áˆ‡ÏË, ‡‚ÌÓÂ 70 ÒÏ,
ÍÓÚÓÓÂ ‡Á‰ÂÎflÎË Ì‡ 10 ÍÎ‡ÒÒÓ‚ Ò ¯‡„ÓÏ 7 ÒÏ. Ç˚-
·Ó ÏÓ‰ÂÎÂÈ ÒÂÏË‚‡ËÓ„‡ÏÏ ÔÓ‚Ó‰ËÎÒfl ÔÓ Ï‡ÍÒË-
Ï‡Î¸ÌÓÈ ‚ÂÎË˜ËÌÂ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡ ÍÓÂÎflˆËË (

 

R

 

2

 

)
Â„ÂÒÒËÓÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡. 

åËÌËÏ‡Î¸Ì‡fl ÔÓÎÛ‰ËÒÔÂÒËfl, ‚˚‡ÊÂÌÌ‡fl ‚
ÔÓˆÂÌÚ‡ı ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í Ó·˘ÂÈ ÔÓÎÛ‰ËÒÔÂ-
ÒËË, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ‰Îfl ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÍÎ‡ÒÒÓ‚ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚Î‡„Ë.
ÖÒÎË ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ·˚ÎÓ ÏÂÌ¸¯Â 25%, ‚ÂÎË˜ËÌÛ ÓÚ-
ÌÓÒËÎË Í ÒËÎ¸ÌÓÁ‡‚ËÒËÏÓÈ, ÂÒÎË Ì‡ıÓ‰ËÎÓÒ¸ ‚
ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ 25 ‰Ó 75%, ‚ÂÎË˜ËÌ‡ Ò˜ËÚ‡Î‡Ò¸ ÛÏÂ-
ÂÌÌÓ Á‡‚ËÒËÏÓÈ, ‡ ÂÒÎË ·˚ÎÓ ·ÓÎÂÂ 75%, ‚ÂÎË˜Ë-
Ì‡ ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡Î‡Ò¸ Í‡Í ÒÎ‡·ÓÁ‡‚ËÒËÏ‡fl ËÎË ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÂÁ‡‚ËÒËÏ‡fl [5]. ç‡Ô‡‚ÎÂÌÌ˚Â
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ÒÂÏË‚‡ËÓ„‡ÏÏ˚ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËfl ‚Î‡„Ë ÔÓÒÚÓÂÌ˚ ÔÓ‰ Û„Î‡ÏË 0° (ë–û), 45°
(ëÇ–ûá), 90° (Ç–á) Ë 135° (ûÇ–ëá). çËÍ‡ÍËı ÒÛ-
˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ‡ÁÎË˜ËÈ ‚ ÒÚÓÂÌËË ÒÂÏË‚‡ËÓ-
„‡ÏÏ ‰Îfl ˜ÂÚ˚Âı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÈ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ,

γ h( ) 1
2N h( )
--------------- z i( ) z i h+( )–[ ]2,

i 1=

N h( )

∑=

 

ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚Î‡„Ë ‚Ó ‚ÒÂı ÚÂı
‚‡Ë‡ÌÚ‡ı ÔÓ˜‚ ÏÓÊÌÓ Ò˜ËÚ‡Ú¸ Ó‰ÌÓÓ‰Ì˚Ï. ùÚÓ
ÁÌ‡˜ËÚ, ̃ ÚÓ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËÂ ÌÂ ‚ÎËflÂÚ Ì‡ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂ-
ÌËÂ ‚Î‡„Ë, Ë ÔÓÎÛ‰ËÒÔÂÒËfl Á‡‚ËÒËÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ÓÚ ‡Ò-
ÒÚÓflÌËfl ÏÂÊ‰Û Ô‡‡ÏË. ùÍÒÔÓÌÂÌˆË‡Î¸Ì˚Â ËÁÓ-
ÚÓÔÌ˚Â ÏÓ‰ÂÎË ·˚ÎË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ‰Îfl ÓÔÂ‰Â-
ÎÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚Î‡„Ë Ì‡ ‚ÒÂı „ÎÛ·ËÌ‡ı ‰Îfl
ÔflÏÓ„Ó ÒÓÔÓÒÚ‡‚ÎÂÌËfl. 
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îËÁË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ˜‚ ÔÓ-
Í‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ, ıÓÚfl ÓÌË ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÓÚÌÓÒflÚÒfl Í
„ÎËÌËÒÚ˚Ï ÒÛ„ÎËÌÍ‡Ï Ë ÔÂÒ˜‡ÌËÒÚÓ-„ÎËÌËÒÚ˚Ï
ÒÛ„ÎËÌÍ‡Ï Ë Ëı ÔÓÎÂ‚‡fl ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚ¸ ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ
‚ÂÎËÍ‡, ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ ‚ fl‰Â ÒÎÛ˜‡Â‚
‚˚¯Â ÓÊË‰‡ÂÏÓÈ. ùÚÓ ÏÓÊÌÓ Ó·˙flÒÌËÚ¸ ÚÂÏ, ˜ÚÓ
‚ ÔÓ˜‚‡ı ÒÓ‰ÂÊ‡ÚÒfl ÏÂÎÍËÂ Í‡ÏÌË, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÍÓÚÓ˚ı ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ. 

ê‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚Î‡„Ë ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ ‚ ÔÓÙËÎÂ ËÁ-
Ì‡˜‡Î¸ÌÓ ‚Î‡ÊÌÓÈ ÔÓ˜‚˚ ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ Ì‡ ËÒ. 2. é·-
˘ÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Î‡„Ë ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ.
ÇÓ‰‡ ‡‚ÌÓÏÂÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎflÂÚÒfl ÔÓ ÔÓÙËÎ˛ Á‡
ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ „ÎÛ·ËÌ˚ 30 ÒÏ. ïÓÚfl ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚Â
ÔÓ˜‚˚ ÌÂ Ó·‡·‡Ú˚‚‡ÎËÒ¸ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÔÓÒÎÂ‰ÌËı
5

 

 

 

ÎÂÚ, ‡ÌÂÂ Ëı ‡ÒÔ‡ıË‚‡ÎË ‰Îfl ‚ÓÁ‰ÂÎ˚‚‡ÌËfl
Ô¯ÂÌËˆ˚. èË ‚ÒÔ‡¯ÍÂ ÍÛÔÌ˚Â ÔÓ˚ Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ
‰Ó 20–30 ÒÏ ÏÓ„ÎË ·˚Ú¸ ‡ÁÛ¯ÂÌ˚. Ç ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ,
‚Ó‰‡, ÔÓÈ‰fl ˜ÂÂÁ ˝ÚÓÚ Û˜‡ÒÚÓÍ ÔÓÙËÎfl, Ì‡˜Ë-
Ì‡ÂÚ ÚÂ˜¸ ˜ÂÂÁ Ï‡ÍÓÔÓ˚ [1, 12]. óÂÂÁ ÌÂÍÓÚÓ-
ÓÂ ‚ÂÏfl ÏÂÊ‰Û Ï‡ÍÓÔÓ‡ÏË Ë ÏËÍÓÔÓ‡ÏË
ÛÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl ‡‚ÌÓ‚ÂÒËÂ, ÂÒÎË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
Ï‡ÍÓÔÓ ÌÂ Ó·‡ÁÛÂÚÒfl ÔÓÍ˚ÚËÂ. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸-
ÌÓ, Ì‡ ÓÒÚ‡‚¯ÂÈÒfl „ÎÛ·ËÌÂ ‚ÓÒÒÚ‡Ì‡‚ÎË‚‡ÂÚÒfl
‡‚ÌÓÏÂÌ˚È ÔÓÚÓÍ. èÓÒÚÛÔÎÂÌËÂ ‚Ó‰˚ ‚ Ï‡ÍÓ-
ÔÓ˚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓ ‰Ó ÚÂı ÔÓ, ÔÓÍ‡ ÒÍÓÓÒÚ¸ ÔÓ‰‡˜Ë
‚Ó‰˚ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ‚Î‡„ÓÔÓ‚Ó‰ÌÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚ÓÓ·‡ÁÛ-
˛˘Ëı ÔÓÓ‰ ËÎË ËÒıÓ‰ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Î‡„Ë ÓÒÚ‡-
ÂÚÒfl ·ÎËÁÍËÏ Í ÔÓÎÂ‚ÓÈ ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚË [2]. ç‡ ËÒ. 3
ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚Î‡„Ë ÔÓ
„ÎÛ·ËÌÂ ‚ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜ÌÓÈ ÔÓ˜‚Â. é·˘ÂÂ ‡ÒÔÂ-
‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓ „ÎÛ·ËÌÂ ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ‡‚ÌÓÏÂÌÓÂ Á‡
ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ „ÎÛ·ËÌ˚ 15 ÒÏ. ùÚÓ Ú‡ÍÊÂ ÏÓÊÌÓ
Ó·˙flÒÌËÚ¸ Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÍÓÌÚ‡ÍÚ‡ ÏÂÊ‰Û ‡ÒÔ‡ıË‚‡Â-
ÏÓÈ Ë ÌÂÚÓÌÛÚÓÈ ˜‡ÒÚ¸˛ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÙËÎfl:
‚Ó‰‡ ÏÓÊÂÚ Ì‡˜‡Ú¸ ‰‚Ë„‡Ú¸Òfl ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ˜ÂÂÁ
Ï‡ÍÓÔÓ˚, ‡ Á‡ÚÂÏ ‰ÓÒÚË˜¸ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl. Ç ÒÛıÓÈ
ÔÓ˜‚Â ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓÎË‚ÌÓÈ ‚Ó‰˚
Û‰ÂÊË‚‡ÂÚÒfl Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 5 ÒÏ ËÁ-Á‡ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ËÁ-
Ì‡˜‡Î¸ÌÓ ÔÓ˜‚‡ Ó˜ÂÌ¸ ÒÛı‡fl (ËÒ. 4). ÇÓ‰‡ ‡‚ÌÓ-
ÏÂÌÓ ÔÓıÓ‰ËÚ ˜ÂÂÁ ÔÓ˜‚Û, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ
ÌËÊÌÂÈ ÔÓÎÓ‚ËÌ˚ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÙËÎfl, „‰Â ÌÂÍÓ-
ÚÓ‡fl ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ ÔÓÚÓÍ‡ ‚ÓÁÌËÍ‡ÂÚ, ‚ÂÓflÚ-
ÌÓ, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ÚÓ„Ó, ̃ ÚÓ ‚Ó‰‡ ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ‚ ÌÂÌ‡Û-
¯ÂÌÌ˚Â Ï‡ÍÓÔÓ˚ Ë ‰‚ËÊÂÚÒfl ÔÓ ÌËÏ ÌÂÍÓÚÓÓÂ
‚ÂÏfl, ÔÓÍ‡ ÌÂ Ì‡ÒÚÛÔ‡ÂÚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ÏÂÊ‰Û Ï‡Í-
ÓÔÓ‡ÏË Ë ÏËÍÓÔÓ‡ÏË. 

ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó
‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚Î‡„Ë ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ ‚ Ú‡·Î. 2. ïÓ-
Úfl ËÒıÓ‰Ì‡fl ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚ ‡ÁÎË˜‡Î‡Ò¸ ÔÓ „ÎÛ-
·ËÌÂ, ÒÂ‰ÌÂÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Î‡„Ë ÔÓÒÎÂ ÔÓÎË‚‡ Ì‡
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„ÎÛ·ËÌÂ 5 ÒÏ ‚Ó ‚ÒÂı ÚÂı ÔÓ˜‚‡ı ·˚ÎÓ ÔÓ˜ÚË Ó‰Ë-
Ì‡ÍÓ‚˚Ï; ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl Ì‡·Î˛‰‡ÎËÒ¸
Ì‡ ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ ‰Îfl ÒÛıÓÈ ÔÓ˜‚˚.
ÑÎfl ‚ÒÂı ÚÂı ÔÓ˜‚ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚‡Ë‡ˆËË ÔÓ
„ÎÛ·ËÌÂ ·˚Î Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ, ̃ ÚÓ Ò‚Ë‰Â-

ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚Ó‰˚ ËÁÏÂ-
ÌflÂÚÒfl ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ËÎË ÓÒÚ‡ÂÚÒfl ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï
Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ „ÎÛ·ËÌ˚ 20–30 ÒÏ. ç‡ ˝ÚÓÈ „ÎÛ-
·ËÌÂ ÔÓÚÓÍ ·˚Î ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÒËÎ¸Ì˚Ï, ‚ÓÁÏÓÊÌÓ,
ËÁ-Á‡ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ Ï‡ÍÓÔÓ˚ Ì‡˜‡ÎË ‡ÍÚË‚ÌÓ ‡·Ó-
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– 45 ÒÏ; Ñ – 60 ÒÏ) ‰Îfl ËÒıÓ‰ÌÓ ‚Î‡ÊÌÓÈ ÔÓ˜‚˚. 
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Ú‡Ú¸ Ë ÔË‚ÂÎË Í Ì‡Û¯ÂÌË˛ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl ‚Ó‰ÌÓ„Ó
ÔÓÚÓÍ‡ Ì‡ ˝ÚÓÏ ÛÓ‚ÌÂ. Ç ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı, ÔÓ‚Â-
‰ÂÌÌ˚ı äÛËÒÂÌ·ÂË [12], ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚‡Ë‡-
ˆËË Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÎÒfl Ò „ÎÛ·ËÌÓÈ ÓÚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ‰Ó
„ÎÛ·ËÌ˚ 15 ÒÏ Ë ÓÒÚ‡‚‡ÎÒfl ÔÓ˜ÚË ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï Ì‡
ÛÓ‚ÌÂ 15–90 ÒÏ, ˜ÚÓ „Ó‚ÓËÚ Ó ÚÓÏ, ˜ÚÓ ÓÓÒË-
ÚÂÎ¸Ì‡fl ‚Ó‰‡ ÔÓıÓ‰ËÚ ̃ ÂÂÁ ÔÓ˜‚Û ÌÂ‡‚ÌÓÏÂÌÓ
‰‡ÊÂ Û ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓ˜‚, Ë ÂÂ ‰‚ËÊÂÌËÂ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓ. 

Ñ‡ÌÌ˚Â „ÂÓÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔË‚Â‰Â-
Ì˚ ‚ Ú‡·Î. 3. ëËÎ¸Ì‡fl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÌÂÓ‰ÌÓ-
Ó‰ÌÓÒÚ¸ ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ‚Î‡„Ë Ó·-
Ì‡ÛÊÂÌ‡ Ì‡ ‚ÒÂı „ÎÛ·ËÌ‡ı ‚Ó ‚ÒÂı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı
ÔÓ˜‚, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ „ÎÛ·ËÌ˚ 15 ÒÏ ÒÛıÓÈ ÔÓ˜-
‚˚, „‰Â ÓÚÏÂ˜‡Î‡Ò¸ ÛÏÂÂÌÌ‡fl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ‡fl
ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸. ÅÎËÁÍ‡fl Í ÛÏÂÂÌÌÓÈ ÔÓÒÚ‡Ì-
ÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ Ë ‰Îfl ‰‚Ûı
ÌËÊÌËı ÓÚÏÂÚÓÍ ÒÛıÓÈ ÔÓ˜‚˚. çÂ·ÓÎ¸¯‡fl ‚ÂÎË-
˜ËÌ‡ ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÈ ÔÓÎÛ‰ËÒÔÂÒËË Í
ÔÓÎÌÓÈ ÔÓÎÛ‰ËÒÔÂÒËË Ë ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl

‚ÂÎË˜ËÌ ËÎË ÒËÎ¸Ì‡fl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÌÂÓ‰ÌÓ-
Ó‰ÌÓÒÚ¸ „Ó‚ÓflÚ Ó ÒËÎ¸ÌÓÈ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ‚Ó‰ÓÛ‰ÂÊË‚‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓ-
ÒÚË, ‡ ÒÎ‡·‡fl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸
Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÒÎ‡·ÓÈ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÍÓ-
ÂÎflˆËË ËÎË ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚Ó-
‰˚. ë‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÓÚÌÓ¯ÂÌËfl
Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÈ ÔÓÎÛ‰ËÒÔÂÒËË Í ÔÓÎÌÓÈ ÔÓÎÛ‰ËÒ-
ÔÂÒËË Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 15 ÒÏ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ
‡Á‚ÂÚ‚ÎÂÌËÂ ÔÓÚÓÍ‡ Ì‡˜ËÌ‡ÂÚÒfl ˜ÂÂÁ Ï‡ÍÓÔÓ˚
Ë ̃ ÂÂÁ ÌÂÍÓÚÓÓÂ ‚ÂÏfl ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ ‡‚ÌÓ‚ÂÒËfl, ÔË-
‚Ó‰fl Í ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÏÛ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌË˛ ‚Î‡„Ë ‚ ÔÂ-
‰ÂÎ‡ı ‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÏÓ„Ó ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÒÎÓfl. 

ÖÒÚ¸ ‰‡ÌÌ˚Â, ˜ÚÓ ÍÓ„‰‡ Ë Ï‡ÍÓÔÓ˚, Ë ÏËÍÓ-
ÔÓ˚ Ì‡Ò˚˘ÂÌ˚ ‚Ó‰ÓÈ, ‚Ó‰‡ ÚÂ˜ÂÚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ˜Â-
ÂÁ Ï‡ÍÓÔÓ˚ Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÏ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Â ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ ‚ ÏËÍÓÔÓ˚ Ë ÔÓ˜‚ÂÌÌÛ˛ Ï‡ÒÒÛ
[18]. äÓ„‰‡ Ï‡ÍÓÔÓ˚ Ì‡Ò˚˘ÂÌ˚, ‡ ÏËÍÓÔÓ˚
ÌÂÚ, ‚Ó‰‡ ÔÓÌËÍ‡ÂÚ ‚ÌÛÚ¸ ‡„Â„‡ÚÓ‚. äÓ„‰‡ Ï‡Í-
ÓÔÓ˚ ÔÛÒÚ˚Â, ‡„Â„‡Ú˚ ËÁÓÎËÓ‚‡Ì˚ ÓÚ ÔÓÚÓÍ‡
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‚Ó‰˚, ‚ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ‚Ó‰‡ ÚÂ˜ÂÚ ÚÓÎ¸ÍÓ ˜ÂÂÁ
‚ÌÛÚÂÌÌ˛˛ ˜‡ÒÚ¸ ‡„Â„‡ÚÓ‚ Ò Ó˜ÂÌ¸ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ
ÔÂÂıÓ‰ÓÏ ‚Ó‰˚ ÏÂÊ‰Û Ï‡ÍÓ- Ë ÏËÍÓÔÓ‡ÏË. 

òËÔËÚ‡ÎÓ Ò ÒÓ‡‚. [13] ‚ÌÓÒËÎË ‡ÍÚË‚Ì˚Â ıËÏË-
˜ÂÒÍËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‚ ¯ÂÒÚ¸ ÌÂÌ‡Û¯ÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚ÂÌ-
Ì˚ı ÏÓÌÓÎËÚÓ‚, ‡ÁÏÂÓÏ 30 

 

×

 

 30 

 

×

 

 30 ÒÏ ‰Îfl ËÁÛ-
˜ÂÌËfl ‚ÎËflÌËfl ËÒıÓ‰ÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ÔÓ˜‚ Ì‡ ÔÂÂ-
ÌÓÒ ıËÏË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚. ÇÓ‰‡ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â 5, 30 Ë
30 ÏÏ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Î‡Ò¸ ‰Îfl Û‚Î‡ÊÌÂÌËfl ÔÓÎÓ‚ËÌ˚
ÏÓÌÓÎËÚÓ‚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 1, 0.5 Ë 0.5 ˜ Ò ËÌÚÂ‚‡ÎÓÏ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‰‚‡ ‰Ìfl Ë Ó‰Ì‡ ÌÂ‰ÂÎfl. éÒÚ‡‚¯ËÂÒfl
ÏÓÌÓÎËÚ˚ Û‚Î‡ÊÌflÎË ÚÓÎ¸ÍÓ ‚Ó ‚ÂÏfl ‰‚Ûı ÔÓ-
ÒÎÂ‰ÌËı ÓÓ¯ÂÌËÈ. ì˜ÂÌ˚Â Ò‰ÂÎ‡ÎË ‚˚‚Ó‰, ˜ÚÓ
ÔÂ‚˚È ÔÓÎË‚ ÔË‚ÂÎ Í ÚÓÏÛ, ˜ÚÓ ‡ÒÚ‚Ó˚ ıËÏË-
˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ÔÓÔ‡ÎË ‚ ÔÓ˜‚ÂÌÌÛ˛ Ï‡ÒÒÛ, ‚ Â-
ÁÛÎ¸Ú‡ÚÂ ˜Â„Ó ‚Ó ‚ÂÏfl ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÓÓ¯ÂÌËÈ
‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËfl ÔÓÚÓÍ‡ ‚Ó‰˚ Ë ÔÂÂ-
ÌÓÒ‡ ıËÏË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ˜ÂÂÁ Ï‡ÍÓÔÓ˚ ÛÏÂÌ¸-
¯ËÎ‡Ò¸. çË Ó‰ËÌ ËÁ ÚÂı ÏÓÌÓÎËÚÓ‚, ÔÓ‰‚Â„ÌÛÚ˚ı

ÔÂ‚ÓÏÛ ÓÓ¯ÂÌË˛, ÌÂ ·˚Î ÔÓÏÓ˜ÂÌ Ì‡ÒÍ‚ÓÁ¸,
˜ÚÓ „Ó‚ÓËÚ Ó ÚÓÏ, ̃ ÚÓ ÔÂ‚˚È ÔÓÎË‚ ÌÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ
‚ÎËflÌËfl Ì‡ ÔÓÚflÊÂÌÌÓÒÚ¸ ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓÚÓÍ‡, ÙÓ-
ÏËÛ˛˘Â„ÓÒfl ‚Ó ‚ÂÏfl ‰‚Ûı ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘Ëı ÔÓÎË-
‚Ó‚. Ñ‚ËÊÂÌËÂ ‚Ó‰˚ ‚ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ÏÓÌÓÎËÚ‡ı, ÔÓÎÛ-
˜Ë‚¯Ëı ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ 30 ÏÏ ‚Î‡„Ë ‚Ó ‚ÂÏfl ‚ÚÓÓ„Ó Ë
ÚÂÚ¸Â„Ó ÔÓÎË‚‡, ·˚ÎÓ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰Ì˚Ï. 

èÓÎÂ‚˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ‚ÎËfl-
ÌËfl ËÒıÓ‰ÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË Ì‡ ÒÚÛÍÚÛÛ ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÔÓ-
ÚÓÍ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ˚ Ì‡ 28 ÔÎÓ˘‡‰Í‡ı, ‡ÁÏÂÓÏ
1.4 

 

× 

 

1.4 Ï [7]. ëÎÓÈ Í‡ÒÍË Ì‡ ‚Ó‰ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚Â ÚÓÎ-
˘ËÌÓÈ 4 ÒÏ ‚‚Ó‰ËÎÒfl Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÎÓ˘‡‰ÓÍ ‚
ÚÂ˜ÂÌËÂ 8 ˜ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ‰ÓÊ‰Â‚‡Î¸ÌÓÈ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË.
àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎË ÔË¯ÎË Í ‚˚‚Ó‰Û, ˜ÚÓ ÒÚÛÍÚÛ‡
ÔÓ˜‚˚ ÓÍ‡Á˚‚‡Î‡ ·ÓÎÂÂ flÍÓ ‚˚‡ÊÂÌÌÓÂ ‚ÎËfl-
ÌËÂ Ì‡ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ ÔÓÚÓÍ‡ ‚Ó‰˚,
˜ÂÏ ËÒıÓ‰Ì‡fl ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸. Ç ÔÓ˜‚Â Ò ıÓÓ¯Ó ‡Á‚Ë-
ÚÓÈ ÒÚÛÍÚÛÓÈ ‚Ó‰‡ Ë ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚Â ‚ ÌÂÈ ıËÏË-
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˜ÂÒÍËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‰ÓÒÚË„‡˛Ú ·ÓÎ¸¯Ëı „ÎÛ·ËÌ ‚ ËÒ-
ıÓ‰ÌÓ ‚Î‡ÊÌÓÈ ÔÓ˜‚Â, ˜ÂÏ ‚ ÒÛıÓÈ. 

ùÚË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, Ú‡ÍÊÂ Í‡Í Ë Ì‡¯Ë, flÒÌÓ ÔÓ-
Í‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ‰‚ËÊÂÌËÂ ‚Ó‰˚ Ë ‡ÒÚ‚ÓÂÌÌ˚ı ‚
ÌÂÈ ıËÏË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰Ì˚ ‚ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚Â ÔË ‡ÁÌÓÈ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ÔÓ˜‚,
ÌÓ ÒÚÂÔÂÌ¸ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË ÏÂ-
ÌflÂÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË. ïÓ-
Úfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ÚÓÍË ‚Î‡„Ë Ë, ÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ,
ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸, ·ÓÎÂÂ ‚˚‡-
ÊÂÌ˚ ‚ ËÒıÓ‰ÌÓ ‚Î‡ÊÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı, „ÂÓÒÚ‡ÚËÒÚË˜Â-
ÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ ÔÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ, ˜ÚÓ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ‡fl
ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ ‚˚¯Â ‚ ËÒıÓ‰ÌÓ ÒÛıËı ÔÓ˜‚‡ı.
èÓÒÍÓÎ¸ÍÛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚˚ÔÓÎÌflÎË Ì‡ ÌÂ·ÓÎ¸-
¯ÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë, Ï˚, ‚ÂÓflÚÌÓ, ÌÂ ÒÏÓ„ÎË ÛÒÚ‡ÌÓ-
‚ËÚ¸ Ù‡ÍÚË˜ÂÒÍÓÂ ‚ÎËflÌËÂ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË
Ì‡ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚Ó‰˚ ‚
ÔÓ˜‚Â. ëÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ‚˚ÔÓÎÌËÚ¸
ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl Ì‡ ·ÓÎÂÂ Ó·¯ËÌ˚ı ÔÎÓ˘‡‰flı, ˜ÚÓ-
·˚ ‚˚fl‚ËÚ¸ ËÁÏÂÌ˜Ë‚ÓÒÚ¸ ÙËÁË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚
ÔÓ˜‚ Ë ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â. 

 

áÄäãûóÖçàÖ

 

ÇÎËflÌËÂ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ÔÓ˜‚ Ì‡ ÔÓ-
ÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÔÂÂ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÔÓÎË‚ÌÓÈ ‚Î‡-
„Ë ËÁÛ˜‡ÎÓÒ¸ ‚ ÔÓÎÂ‚˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı. Ç ̂ ÂÎÓÏ, Ì‡ ‚ÒÂı
Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÎÓ˘‡‰Í‡ı ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ‚Ó‰Ó-
Û‰ÂÊË‚‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË ÔÓ˜‚ ÔË ÚÂı ‡Á-
Ì˚ı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı ËÒıÓ‰ÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ·˚ÎÓ ‡‚ÌÓ-
ÏÂÌ˚Ï, Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ „ÎÛ·ËÌ˚ 20–30 ÒÏ, „‰Â
Ì‡·Î˛‰‡Î‡Ò¸ ÌÂÍÓÚÓ‡fl ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÌÂÓ‰-
ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎfl. ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ Ë „ÂÓÒÚ‡-
ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÈ ‡Ì‡ÎËÁ˚ Ú‡ÍÊÂ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡˛Ú ÚÓÚ
Ù‡ÍÚ, ˜ÚÓ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚‡Ë‡ˆËË Ë ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ Ë Ó·˘ÂÈ ÔÓÎÛ‰ËÒÔÂÒËÈ Ì‡ ̋ ÚÓÈ „ÎÛ-
·ËÌÂ Ò‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓ ‚˚¯Â, ̃ ÂÏ Ì‡ ‰Û„Ëı „ÎÛ·ËÌ‡ı. 

Ñ‡ÌÌ˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔË
‡ÁÌÓÈ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ÔÓ˜‚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl
ÌÂÍÓÚÓ‡fl ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË Ëı
‚Ó‰ÓÛ‰ÂÊË‚‡˛˘ÂÈ ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË. èÂËÏÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÔÓÚÓÍ ‚Î‡„Ë ·ÓÎÂÂ ‚˚‡ÊÂÌ ‚ ËÒıÓ‰ÌÓ
ÒÛıÓÈ ÔÓ˜‚Â, ˜ÂÏ ‚ ‰‚Ûı ‰Û„Ëı ËÒıÓ‰ÌÓ ·ÓÎÂÂ
‚Î‡ÊÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı. èÓ‰Ó·Ì˚Â ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÏÓ„ÛÚ

 

 

 

í‡·ÎËˆ‡ 2.

 

  ëÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â, ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛˘ËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „‡‚ËÚ‡ˆËÓÌÌÓÈ ‚Î‡„Ë („/„ ÔÓ˜‚˚) ‚ ÔÓ˜‚‡ı Ò
‡ÁÌÓÈ ËÒıÓ‰ÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸˛

àÒıÓ‰Ì‡fl ‚Î‡Ê-
ÌÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚˚ ÉÎÛ·ËÌ‡, ÒÏ åËÌËÏÛÏ å‡ÍÒËÏÛÏ ëÂ‰ÌÂÂ ëÚ‡Ì‰‡ÚÌÓÂ 

ÓÚÍÎÓÌÂÌËÂ
äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ 

‚‡Ë‡ˆËË

ÇÎ‡ÊÌ‡fl 5 0.232 0.359 0.312 0.020 0.065
15 0.189 0.311 0.263 0.016 0.061
30 0.138 0.408 0.180 0.035 0.195
45 0.094 0.284 0.179 0.021 0.119
60 0.153 0.259 0.188 0.013 0.071

èÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl 5 0.168 0.387 0.313 0.028 0.090
15 0.165 0.377 0.250 0.036 0.143
30 0.116 0.185 0.152 0.014 0.093
45 0.146 0.259 0.180 0.013 0.71

ëÛı‡fl 5 0.228 0.528 0.310 0.030 0.096
15 0.104 0.263 0.154 0.030 0.195
30 0.088 0.189 0.137 0.013 0.091
45 0.148 0.288 0.193 0.023 0.118

 

í‡·ÎËˆ‡ 3.

 

  Ñ‡ÌÌ˚Â „ÂÓÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡ Ó·ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ˜‚

àÒıÓ‰Ì‡fl 
‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ 

ÔÓ˜‚˚
ÉÎÛ·ËÌ‡, ÒÏ åÓ‰ÂÎ¸

èÓÎÛ‰ËÒÔÂÒËfl

ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ 
ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÈ 

Í ÔÓÎÌÓÈ
‡ÁÏ‡ı, ÒÏ ÍÎ‡ÒÒ ÔÓÒÚ‡ÌÒÚ‚ÂÌÌÓÈ 

ÌÂÓ‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚË

ÇÎ‡ÊÌ‡fl 5 ùÍcÔÓÌÂÌˆË‡Î¸Ì‡fl 3.5 170.2 ëËÎ¸Ì‡fl 
15 » 0 5.2 »
30 » 4.6 210.9 »
45 » 0 3.5 »
60 » 0 3.1 »

èÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì‡fl 5 » 5.3 4.6 »
15 » 7.7 7.4 »
30 » 0 4.5 »
45 » 0 3.8 »

ëÛı‡fl 5 » 6.4 1.2 »
15 » 28.6 47.6 ìÏÂÂÌÌ‡fl 
30 » 15.0 197.9 ëËÎ¸Ì‡fl 
45 » 18.0 4.8 »
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‰‡Ú¸ Ó·Ì‡‰ÂÊË‚‡˛˘ËÂ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ Ë ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏ˚
‰Îfl ‚˚·Ó‡ ÎÛ˜¯Ëı ÒÔÓÒÓ·Ó‚ ÓÓ¯ÂÌËfl Ë ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÌËfl ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı Ë ÔÓ‰ÁÂÏÌ˚ı ‚Ó‰. èÂ-
ËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ‡fl Ó‰ÌÓÓ‰ÌÓÒÚ¸ ‚ ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË
‚Î‡„Ë Á‡ÍÓÌÓÏÂÌ‡ ‰Îfl Ì‡¯Â„Ó ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl, ÔÓ-
ÒÍÓÎ¸ÍÛ ÓÌÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌÓ Ì‡ ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ ÔÎÓ˘‡‰Ë
ÔË ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ËÒıÓ‰ÌÓÈ
‚Î‡ÊÌÓÒÚË ÔÓ˜‚ Ë ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÏ ‡ÒÒÚÓflÌËË ÏÂÊ‰Û
ÔÎÓ˘‡‰Í‡ÏË. ñÂÎÂÒÓÓ·‡ÁÌÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ‡Ì‡ÎÓ-
„Ë˜Ì˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ Ì‡ ·ÓÎÂÂ Ó·¯ËÌ˚ı ÔÎÓ˘‡-
‰flı, ÔË ·ÓÎ¸¯ÓÏ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËË ËÒıÓ‰Ì˚ı ÁÌ‡˜Â-
ÌËÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ÔÓ˜‚. ùÚË ‡·ÓÚ˚ ÏÓ„ÛÚ ‰‡Ú¸ ÍÓÌ-
ÍÂÚÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â, Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÍÓÚÓ˚ı ÙÂÏÂ˚
ÏÓ„ÎË ·˚ ÔÓ‚˚ÒËÚ¸ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÒÂÎ¸ÒÍÓ„Ó ıÓ-
ÁflÈÒÚ‚‡ Ë Ó·ÂÒÔÂ˜ËÚ¸ Óı‡ÌÛ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚. 
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Effect of the Initial Soil Moisture Content on the Spatial Distribution 

of Water Retention

      H. Merdun, R. Meral, and A. Riza Demirkiran

The initial soil moisture content affects the water flow and solute transport through vadose zone, but researchers
are contradicting about the extent and nature of its effects. Better understanding of the effect on initial moisture
on movement of soil water helps us to prevent the groundwater contamination and increase crop yields via im-
proving the water use efficiency in irrigation practices. In this study, the effect of the initial moisture content
on the spatial distribution of water retention was investigated in the field. A total of 4 cm of water was applied
to the soils of experimental plots at the three initial moisture conditions within 2 h using a rainfall simulator.
The experiment was performed in two replicates. After 2 h, during which the redistribution of water took place,
100 soil samples were taken from different depths at each of the plots using a grid sampling system. The gravi-
metric water content in the samples was determined in laboratory. Statistical and geostatistical analyses were
performed to analyze the spatial structure of the collected data. The results showed that preferential flow was
more evident under the dry initial soil than under the two wetter initial conditions. Both classical and geostatis-
tical analyses demonstrated that the overall water retention was uniformly distributed throughout the profile ex-
cept for a depth of 20–30 cm, where the coefficient of variation and the ratio of nugget to the total semivariance
were high attesting to the existence of preferential flow through large pores (macropores). These results suggest
that similar studies should be conducted on different soils under different initial moisture conditions, so that the
effect of macropores on the water flow and chemical transport could be better understood.
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á‡ÒÓÎÂÌÌ˚Â ÔÓ˜‚˚ – ·ÓÎ¸¯‡fl „ÛÔÔ‡ ÔÓ˜‚ ‡Á-
ÌÓ„Ó „ÂÌÂÁËÒ‡ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚, Ó·˙Â‰ËÌÂÌÌ‡fl Ó‰ÌËÏ ‰Ë‡-
„ÌÓÒÚË˜ÂÒÍËÏ ÔËÁÌ‡ÍÓÏ – Ì‡ÎË˜ËÂÏ ‚ ÔÓÙËÎÂ
ÎÂ„ÍÓ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÒÓÎÂÈ ‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Â, ÛıÛ‰¯‡˛-
˘ÂÏ ÔÎÓ‰ÓÓ‰ËÂ ÔÓ˜‚ Ë ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ‚ÎËfl˛˘ÂÏ
Ì‡ ÓÒÚ Ë ‡Á‚ËÚËÂ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚‡ ‡ÒÚÂÌËÈ [3]. 

á‡ÒÓÎÂÌÌ˚Â ÔÓ˜‚˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ Ò‚ÓÂÓ·-
‡ÁÌ˚Â ÔËÓ‰Ì˚Â ̋ ÍÓÒËÒÚÂÏ˚, ‚ ÍÓÚÓ˚ı ‚˚ÒÓÍËÂ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÓÎÂÈ Ë ÌÂ‰ÓÒÚ‡ÚÓÍ ‚Î‡„Ë ÒÓÁ‰‡˛Ú
˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸Ì˚Â ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÊË‚˚ı
Ó„‡ÌËÁÏÓ‚, Á‰ÂÒ¸ ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍËÂ
ÏËÍÓ·Ì˚Â ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡.

Ç ÏËÍÓ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı Á‡ÒÓÎÂÌ-
Ì˚ı ÔÓ˜‚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Û‰ÂÎflÎÓÒ¸ „‡ÎÓÙËÎ¸-
Ì˚Ï, ÓÒÏÓÚÓÎÂ‡ÌÚÌ˚Ï Ë ‡ÎÍ‡ÎÓÚÓÎÂ‡ÌÚÌ˚Ï
ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏ‡Ï. èÓ‰Ó·ÌÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ ‡ÁÌÓ-
Ó·‡ÁËÂ Ë ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ÔÓfl‚ÎÂÌËfl „‡ÎÓ‡ÎÍ‡-
ÎÓÙËÎ¸Ì˚ı Ë „‡ÎÓ‡ÎÍ‡ÎÓÚÓÎÂ‡ÌÚÌ˚ı ÔÓÍ‡ËÓ-
ÚÓ‚ [2]. àÏÂ˛ÚÒfl Ò‚Â‰ÂÌËfl Ó ÔËÒÛÚÒÚ‚ËË ÒÔÂˆËÙË-
˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡ „Ë·Ó‚ ‚ ÒÓÎÓÌ˜‡Í‡ı [15].
ëÂ‰Ë Ò‚Â‰ÂÌËÈ Ó· ˝ÍÒÚÂÏÓ-„‡ÎÓÙËÎ¸Ì˚ı ‡ıÂ-
·‡ÍÚÂËflı [5] Ë Ó ·‡ÍÚÂË‡Î¸ÌÓÏ Ì‡ÒÂÎÂÌËË Á‡ÒÓ-
ÎÂÌÌ˚ı ÏÂÒÚÓÓ·ËÚ‡ÌËÈ [8, 10] Ì‡ıÓ‰ËÏ ÎË¯¸ ÓÚ-
‰ÂÎ¸Ì˚Â ÛÔÓÏËÌ‡ÌËfl Ó ‚ÒÚÂ˜‡ÂÏÓÒÚË ‡ÍÚËÌÓÏË-
ˆÂÚÓ‚ ‚ ÍÓÓ˜Í‡ı ÒÓÎË Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÓÎÓÌ˜‡ÍÓ‚
[7] Ë Ó ‚˚‰ÂÎÂÌËË „‡ÎÓÙËÎ¸Ì˚ı Ë „‡ÎÓÚÓÎÂ‡ÌÚ-
Ì˚ı ‡ÒÚËÌÓÏËˆÂÚÓ‚ ËÁ Á‡ÒÓÎÂÌÌ˚ı Ë ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı
ÔÓ˜‚ [21]. é‰Ì‡ÍÓ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂ-
ÌËfl „‡ÎÓÙËÎ¸Ì˚ı ‡ÍÚËÌÓÏËˆÂÚÓ‚ ‚ ÔÓ˜‚‡ı ÓÒÚ‡˛Ú-
Òfl ÌÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ÏË. 
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í‡‰ËˆËÓÌÌÓ ÒÎÓÊËÎÓÒ¸ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËÂ Ó· ‡Í-
ÚËÌÓÏËˆÂÚ‡ı Í‡Í Ó„‡ÌËÁÏ‡ı, ÌÂ fl‚Îfl˛˘ËıÒfl ˜ÂÏ-
ÔËÓÌ‡ÏË ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Í ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ Ù‡ÍÚÓÓ‚
‚ÌÂ¯ÌÂÈ ÒÂ‰˚. ÄÍÚËÌÓÏËˆÂÚ˚, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ÌÂ
Á‡ÌËÏ‡˛Ú ÔËÓ‰Ì˚ı ˝ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÌË¯, ı‡‡Í-
ÚÂËÁÛ˛˘ËıÒfl ˝ÍÒÚÂÏ‡Î¸Ì˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ‚ÌÂ¯-
ÌËı ÛÒÎÓ‚ËÈ. í‡Í, „‡ÎÓÙËÎ¸Ì˚Â ‡ÍÚËÌÓÏËˆÂÚ˚ ‰ÓÎ-
„ÓÂ ‚ÂÏfl ·˚ÎË ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ ÚÓÎ¸ÍÓ ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÍÓÌÚ‡-
ÏËÌ‡ÌÚÓ‚ Ó‰ÌÓÍÎÂÚÓ˜Ì˚ı ·‡ÍÚÂËÈ [6]. é‰Ì‡ÍÓ
ÒÂ‰Ë ‡ÍÚËÌÓÏËˆÂÚÓ‚ ÓÔËÒ‡Ì˚ „‡ÎÓÙËÎ¸Ì˚Â ÙÓ-
Ï˚: 

 

Actinopolyspora

 

 

 

halophila

 

 [19], 

 

Nocardiopsis

 

 

 

halo-
phila

 

, 

 

N

 

. 

 

halotolerans

 

, 

 

N

 

. 

 

kunsanensis

 

, 

 

N

 

. 

 

tropika

 

, 

 

N

 

. 

 

tre-
halosi

 

, 

 

N

 

. 

 

dassonvillei

 

 

 

subsp

 

. 

 

albirubida

 

, 

 

Streptimonospo-
ra

 

 

 

salina

 

 [12–14, 16–18], 

 

Prauserella

 

 

 

halophila

 

 Ë 

 

P

 

. 

 

alba

 

[20], ÒÔÓÒÓ·Ì˚Â ‡ÒÚË Ì‡ ÒÂ‰‡ı, ÒÓ‰ÂÊ‡˘Ëı 10–20
ËÎË ‰‡ÊÂ 15–25% 

 

NaCl

 

. ÄÍÚËÌÓÏËˆÂÚ˚, ‚˚‰ÂÎÂÌ-
Ì˚Â ËÁ Á‡ÒÓÎÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚ Ë ‡ÒÚÛ˘ËÂ ÔË ÛÏÂÂÌÌ˚ı
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı 

 

NaCl

 

, fl‚Îfl˛ÚÒfl Ó‰ÌËÏË ËÁ ÌÂÏÌÓ„Ëı
„ÂÚÂÓÚÓÙÌ˚ı ·‡ÍÚÂËÈ, ÍÓÚÓ˚Â ÒËÌÚÂÁËÛ˛Ú
ÒÓ‚ÏÂÒÚËÏ˚Â ÓÒÏÓÂ„ÛÎflÚÓÌ˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ „ÎËˆËÌ-
·ÂÚÓËÌ (

 

Actinopolyspora

 

 

 

halophila

 

) Ë „Ë‰ÓÍÒËÔÓËÁ-
‚Ó‰Ì˚Â ˝ÍÚÓËÌ‡ Ë ·ÂÚ‡-„Î˛Ú‡Ï‡Ú‡ (

 

Nocardiopsis
halophila

 

) [22]. ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ç, ÔË„Ó‰Ì˚ı
‰Îfl ÓÒÚ‡ ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ „‡ÎÓÙËÎ¸Ì˚ı Ë „‡ÎÓÚÓ-
ÎÂ‡ÌÚÌ˚ı ‡ÍÚËÌÓÏËˆÂÚÓ‚, ÎÂÊËÚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË 6–10 Ò
ÓÔÚËÏÛÏÓÏ ÓÒÚ‡ ÔË 7–8.

ñÂÎ¸ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÈ ‡·ÓÚ˚ – ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ÔÓ˜-
‚ÂÌÌÓ„Ó ‡ÍÚËÌÓÏËˆÂÚÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Á‡ÒÓÎÂÌÌ˚ı
ÔÓ˜‚ ‰Îfl ÔÓËÒÍ‡ ÒÂ‰Ë ÏËˆÂÎË‡Î¸Ì˚ı ÔÓÍ‡ËÓÚÓ‚
„‡ÎÓÙËÎ¸Ì˚ı Ë „‡ÎÓ‡ÎÍ‡ÎÓÙËÎ¸Ì˚ı ÙÓÏ.
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èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‡ÍÚËÌÓÏËˆÂÚÌ˚Â ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ Á‡ÒÓÎÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ˚ Ó‰‡ÏË 

 

Streptomyces

 

 Ë

 

Micromonospora

 

, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÚÓ˚ı ËÒ˜ËÒÎflÂÚÒfl ÒÓÚÌflÏË Ë Ú˚Òfl˜‡ÏË äéÖ/„ ÔÓ˜‚˚. äÓÏÔÎÂÍÒ˚
ÏËˆÂÎË‡Î¸Ì˚ı ·‡ÍÚÂËÈ Á‡ÒÓÎÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚ ·Â‰ÌÂÂ ÔÓ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË (Ì‡ 1–3 ÔÓfl‰Í‡) Ë Ú‡ÍÒÓÌÓÏË˜Â-
ÒÍÓÏÛ ÒÓÒÚ‡‚Û, ˜ÂÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ ÔÓ˜‚ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÚËÔÓ‚. ëÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓÈ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ‡ÍÚËÌÓÏËˆÂÚ-
Ì˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ Á‡ÒÓÎÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ‰ÓÏËÌËÓ‚‡ÌËÂ ÛÏÂÂÌÌ˚ı „‡ÎÓÙËÎ¸Ì˚ı, ‡Î¸Í‡ÎÓÙËÎ¸-
Ì˚ı Ë „‡ÎÓ‡ÎÍ‡ÎÓÙËÎ¸Ì˚ı ÒÚÂÔÚÓÏËˆÂÚÓ‚, ıÓÓ¯Ó ‡ÒÚÛ˘Ëı ÔË 5%-ÌÓÈ 

 

NaCl

 

 Ë ç 8–9. ÄÍÚËÌÓ-
ÏËˆÂÚ˚ ‚ Á‡ÒÓÎÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı ‡ÍÚË‚ÌÓ ‡ÒÚÛÚ, ‰ÎËÌ‡ ÏËˆÂÎËfl ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 140 Ï ‚ 1 „ ÔÓ˜‚˚.
éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ „‡ÎÓ‡ÎÍ‡ÎÓÙËÎ¸Ì˚ı ÒÚÂÔÚÓÏËˆÂÚÓ‚ fl‚ÎflÂÚÒfl ·˚ÒÚ˚È ÓÒÚ Ë Á‡‰ÂÊÍ‡ ÒÔÓÓÓ·‡-
ÁÓ‚‡ÌËfl Ì‡ ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı ÒÂ‰‡ı (

 

pH

 

 9) Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ÒÓÎÂÈ (

 

Na

 

2

 

SO

 

4

 

 Ë 

 

MgCl

 

2

 

, 5%) ÔÓ
Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓÈ ÒÂ‰ÓÈ Ò 0.02%-ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ÒÓÎÂÈ. É‡ÎÓ‡ÎÍ‡ÎÓÙËÎ¸Ì˚Â ÒÚÂÔÚÓ-
ÏËˆÂÚ˚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÈ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÓÒÚ‡ ÍÓÎÓÌËÈ Ì‡ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÒÂ‰Â
Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ 

 

NaCl

 

 5%.

 

ìÑä 631.46
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ÒÚÂÔÌ‡fl ÔÓ˜‚˚ Ë ÒÓÎÓÌ˜‡ÍË, Ó·‡Áˆ˚ ÍÓÚÓ˚ı ÓÚÓ-
·Ë‡ÎË Ì‡ ÚÂËÚÓËË êÓÒÒËË Ë åÓÌ„ÓÎËË (Ú‡·ÎËˆ‡).

ÑÎfl ‚˚‰ÂÎÂÌËfl Ë ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó Û˜ÂÚ‡
‡ÍÚËÌÓÏËˆÂÚÓ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÏÂÚÓ‰ ÔÓÒÂ‚‡ ËÁ ‡Á-
‚Â‰ÂÌËÈ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ÒÛÒÔÂÌÁËÈ Ì‡ ÔÎÓÚÌ˚Â ÔËÚ‡-
ÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÂ‰˚ Ë ÏÂÚÓ‰ “‡ÒÒ˚ÔÍË” ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó
ÏÂÎÍÓÁÂÏ‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÎÓÚÌÓÈ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ
ÒÂ‰˚ ‚ ˜‡¯ÍÂ èÂÚË [9]. ÑÎfl ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ‡ÍÚËÌÓ-

ÏËˆÂÚÓ‚ ËÁ Á‡ÒÓÎÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÒÎÂ‰Û-
˛˘ËÂ ÒÂ‰˚: ÒÂ‰Û É‡ÛÁÂ 1 [1] Ë ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡Ì-
ÌÛ˛ ÒÂ‰Û É‡ÛÁÂ 1 ÒÎÂ‰Û˛˘Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ („/Î):

 

K

 

2

 

HPO

 

4

 

 – 0.5; 

 

Na

 

2

 

SO

 

4

 

 – 50; 

 

KNO

 

3

 

 – 1.0; 

 

MgCl

 

2

 

 – 50;

 

FeSO

 

4

 

 – 0.01; Í‡ıÏ‡Î – 20.0; ‡„‡-‡„‡ –20.0; ÒÂ-
‰Û Ò ÔÓÔËÓÌ‡ÚÓÏ Ì‡ÚËfl [4] Ë ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡Ì-
ÌÛ˛ ÒÂ‰Û Ò ÔÓÔËÓÌ‡ÚÓÏ Ì‡ÚËfl Ò 5%-ÌÓÈ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ÒÓÎÂÈ 

 

Na

 

2

 

SO

 

4

 

 Ë 

 

MgCl

 

2

 

. àÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË

 

ï‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ Ó·˙ÂÍÚÓ‚ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl

èÓ˜‚‡
ÉÓËÁÓÌÚ ËÎË ÒÎÓÈ, 

‹ Ó·‡Áˆ‡,
 („ÎÛ·ËÌ‡, ÒÏ)

H
 ‚Ó‰Ì˚È

ï‡‡ÍÚÂ Ë ÒÚÂÔÂÌ¸ 
(% ÎÂ„ÍÓ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÒÓÎÂÈ) 

Á‡ÒÓÎÂÌËfl
ê‡ÈÓÌ ‚ÁflÚËfl Ó·‡Áˆ‡

ëÓÎÓÌ˜‡Í 
ÍÓÍÓ‚Ó-ÔÛıÎ˚È 

é·‡Áˆ˚ 1, 2, 4, 6 (0–1) 
é·‡Áˆ˚ 3, 5 (3–8)

7.9 
7.8

ïÎÓË‰Ì˚È, 1% ÑÂÎ¸Ú‡ . ÄÏÛ-Ñ‡¸fl

ëÓÎÓÌ˜‡Í ÍÓÍÓ‚˚È
(ÒÓÓ‚˚È)

é·‡Áˆ˚ 1, 2, 3, 4 
(0–3)

8.0 ëÛÎ¸Ù‡ÚÌÓ-ıÎÓË‰Ì˚È 
Ë ıÎÓË‰ÌÓÂ, 6%

ëÂ‚ÂÓ-‚ÓÒÚÓ˜ÌÓÂ ÔÓ·ÂÂ-
Ê¸Â ä‡ÒÔËÈÒÍÓ„Ó ÏÓfl,
Ô-Ó‚ ÅÛÁ‡˜Ë 

é·‡ÁÂˆ 68, 
ÒÓÎÂ‚‡fl ÍÓÍ‡ 
é·‡ÁÂˆ 4 (0–4)

9.0

9.0

ïÎÓË‰ÌÓ-ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚È Ò ÌÂ-
·ÓÎ¸¯ËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ 
ÒÓ‰˚, 6%

ÅÛflÚËfl, ÓÁ. éÓÌ„ÓÈÒÍÓÂ, 
ÓÁ. ôÛ˜¸Â

ëÓÎÓÌ˜‡Í ÎÛ„Ó‚˚È 
„Ë‰ÓÏÓÙÌ˚È 

ê‡Á. B–02 
Ad 
II ÒÎÓÈ (0–8) 
III ÒÎÓÈ (25–38) 
IV ÒÎÓÈ (38–60)

7.0 
6.5 
7.0
 7.2

ïÎÓË‰Ì˚È, 3% ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍ‡fl Ó·Î., 
ÇÓÎ„Ó„‡‰ÒÍËÈ -Ì,
·Û„Ó ÅÓÎ¸¯ÓÈ Å‡ÙÓÌ 

ê‡Á. B–05
 I ÒÎÓÈ (0–8)
 II ÒÎÓÈ (8–14)
 III ÒÎÓÈ (14–24)
 IV ÒÎÓÈ (24–43)
 V ÒÎÓÈ (43–62)

6.9
 7.2 
7.1
 7.2 
7.1

ïÎÓË‰Ì˚È, 3% »

é·‡ÁÂˆ 65, ÒÓÎÂ‚‡fl 
ÍÓÍ‡ 
é·‡ÁÂˆ 66 (1–6)

9.5 

9.5

ïÎÓË‰ÌÓ-ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚È, 
ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚È Ò ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ 
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÒÓ‰˚, 6%

ÅÛflÚËfl, ÚÂËÚÓËfl ÔÂÂ-
Ò˚ı‡˛˘Ëı ÒÓÎÂÌ˚ı ÓÁÂ, 
ÓÁ. ëÛÎ¸Ù‡ÚÌÓÂ

ëÓÎÓÌ˜‡Í ÔÛıÎ˚È é·‡Áˆ˚ 1, 2, 3, 14, 15, 
16, 17, 18

9.0 ïÎÓË‰ÌÓ-ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚È ÒÓ-
‰Ó‚ÓÂ, 5% 

åÓÌ„ÓÎËfl, ì·ÒÛ-çÛÒÍ‡fl 
ÍÓÚÎÓ‚ËÌ‡, ÔÂÂÒ˚ı‡˛˘ËÂ 
ÒÓÎÂÌ˚Â ÓÁÂ‡

ëÓ‰Ó‚˚È ÒÓÎÓÌ˜‡Í é·‡Áˆ˚ 9, 11, 12, 13 9.0 ïÎÓË‰ÌÓ-ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚È, 
ÒÓ‰Ó‚ÓÂ, 5%

»

ä‡¯Ú‡ÌÓ‚‡fl é·‡Áˆ˚ 63, 64 9.0 ïÎÓË‰ÌÓ-ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚È, ÔË-
ÒÛÚÒÚ‚ËÂ Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚, 2% 

ÅÛflÚËfl, ÚÂËÚÓËfl ÔÂÂ-
Ò˚ı‡˛˘Ëı ÒÓÎÂÌ˚ı ÓÁÂ, 
ÓÁ. éÓÌ„ÓÈÒÍÓÂ

ÅÛ‡fl ÔÓÎÛÔÛÒÚ˚Ì-
Ì‡fl 

Ad (0–7)
B1 (7–22)
Bsol (22–57)
B2(57–87)
B3(87–110)

7.3
7.3
7.0
7.5
8.2

ïÎÓË‰Ì˚È, 3% ÄÒÚ‡ı‡ÌÒÍ‡fl Ó·Î.,
ÇÓÎ„Ó„‡‰ÒÍËÈ -Ì, 
·Û„Ó ÅÓÎ¸¯ÓÈ Å‡ÙÓÌ 

ÅÛ‡fl ÔÛÒÚ˚ÌÌÓ-
ÒÚÂÔÌ‡fl

Ad (0–10)
B1 (10–35)
Bcal (35–50)
BCca (50–60)
Cca (60–70)
Cca (70–110)

9.0
9.0
8.9
8.9
9.1
9.1

ïÎÓË‰ÌÓ-ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚È Ò ‚˚-
ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Í‡·Ó-
Ì‡ÚÓ‚ ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ÔÓÙËÎ˛, 1%

åÓÌ„ÓÎËfl, ûÊÌ˚È ÉÓ·Ë, 
ÅÛÎ„‡Ì ÒÓÏÓÌ

ëÂÓ-·Û‡fl é·‡Áˆ˚ ‹ 113, 
207 (2–6).

8.0 ïÎÓË‰ÌÓ-ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚È, 1% »

 

7*
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á‚fl„ËÌˆÂ‚ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÒÂ‰˚ ÒÓ ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ç 7.2; 8.0 ËÎË 9.0, ÍÓÚÓ˚Â
Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÎË Ë ÔÓ‰‰ÂÊË‚‡ÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÙÓÒ-
Ù‡ÚÌÓÈ ·ÛÙÂÌÓÈ ÒÏÂÒË. Ç ÒÂ‰˚ ‰Ó·‡‚ÎflÎË ÌË-
ÒÚ‡ÚËÌ (50 Ï„/ÏÎ) ‰Îfl Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl ÓÒÚ‡ „Ë·Ó‚ Ë
Ì‡ÎË‰ËÍÒÓ‚Û˛ ÍËÒÎÓÚÛ (5 Ï„/ÏÎ) ‰Îfl Ó„‡ÌË˜ÂÌËfl
ÓÒÚ‡ ÌÂÏËˆÂÎË‡Î¸Ì˚ı ·‡ÍÚÂËÈ. éÔÚËÏ‡Î¸Ì˚Â Ë
Ó„‡ÌË˜ËÚÂÎ¸Ì˚Â ‰Îfl ÓÒÚ‡ ÍÛÎ¸ÚÛ ÒÚÂÔÚÓÏË-
ˆÂÚÓ‚, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı ËÁ Á‡ÒÓÎÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚, ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËË 

 

NaCl

 

 Ë ÁÌ‡˜ÂÌËfl ç ÒÂ‰˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÔÓ
‚ÂÎË˜ËÌÂ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡ ÍÓÎÓÌËÈ Ì‡
ÔÎÓÚÌÓÈ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÂ‰Â É‡ÛÁÂ 1 Ò ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËÂÈ 

 

NaCl

 

 1–8% (¯‡„ 1%), Ë ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ç ÒÂ‰˚
4–10 (¯‡„ 1.0). ê‡Ò˜ÂÚ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡
ÍÓÎÓÌËË 

 

ä

 

r

 

 ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ:

 

K

 

r

 

 = (

 

d

 

2

 

 – 

 

d

 

1

 

)/(

 

t

 

2

 

 – 

 

t

 

1

 

),

„‰Â 

 

d

 

1

 

 Ë 

 

d

 

2

 

 – ‰Ë‡ÏÂÚ ÍÓÎÓÌËË ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È Ë ÍÓÌÂ˜-
Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ˚ ËÁÏÂÂÌËfl ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ÏÏ; 

 

t

 

1

 

 Ë

 

 

 

t

 

2

 

 –
‚ÂÏfl Ì‡˜‡Î¸ÌÓ„Ó Ë ÍÓÌÂ˜ÌÓ„Ó ËÁÏÂÂÌËfl, ÒÛÚ. àÁ-
ÏÂÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ 20-Í‡ÚÌÓÈ ÔÓ‚ÚÓÌÓÒÚË.

Ç Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflı ‰Îfl ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl
ÏÓ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÓÔ˚Ú‡ ÔÓ ËÁÛ˜ÂÌË˛ ‰ËÌ‡ÏËÍË ˜ËÒÎÂÌ-
ÌÓÒÚË Ë ·ËÓÏ‡ÒÒ˚ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ‡ÍÚËÌÓÏËˆÂÚÓ‚ ‚ ıÓ‰Â
ËÌËˆËËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÏËÍÓ·ÌÓÈ ÒÛÍˆÂÒÒËË ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ-
ÒÛıÛ˛ ÔÓ˜‚Û (20 „), ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌÌÛ˛ ÓÚ ÍÛÔÌ˚ı ÍÓ-
Â¯ÍÓ‚ Ë ÔÓÒÚÓÓÌÌËı ‚ÍÎ˛˜ÂÌËÈ, ‡ÒÚË‡ÎË ‚
Ù‡ÙÓÓ‚ÓÈ ÒÚÛÔÍÂ Ë ÔÓÒÂË‚‡ÎË ̃ ÂÂÁ ÒËÚÓ ‚ 1 ÏÏ.
èÓ˜‚Û ÔÓÏÂ˘‡ÎË ‚ ˜‡¯ÍË èÂÚË, Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂÂ-
ÏÂ¯Ë‚‡ÎË Ë Û‚Î‡ÊÌflÎË ‰Ó 60% ÓÚ ÔÓÎÂ‚ÓÈ ‚Î‡„ÓÂÏ-
ÍÓÒÚË. àÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË ˜‡¯ÍË Ò ÔÓ˜‚ÓÈ ÔË ÔÓ‰‰Â-
Ê‡ÌËË ÛÍ‡Á‡ÌÌÓ„Ó ÛÓ‚Ìfl ‚Î‡ÊÌÓÒÚË ÔË ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛÂ 20°ë ‚ ˝ÍÒËÍ‡ÚÓ‡ı, ÍÓÚÓ˚Â ÓÚÍ˚‚‡ÎË Ì‡
30

 

 

 

ÏËÌ ˜ÂÂÁ ‰ÂÌ¸. èÓÒÂ‚˚ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÎË ‚ ÏÓÏÂÌÚ ËÌËˆË‡ˆËË ÒÛÍˆÂÒÒËË
(0-ÏÓÏÂÌÚ), Ì‡ 3, 7, 14, 21, 28-Â ÒÛÚ ÔÓÒÎÂ ËÌËˆË‡-
ˆËË ÒÛÍˆÂÒÒËË. ÑÎËÌÛ ÏËˆÂÎËfl ‡ÍÚËÌÓÏËˆÂÚÓ‚ ‚
ÔÓ˜‚Â ÓÔÂ‰ÂÎflÎË Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ Î˛ÏËÌÂÒˆÂÌÚÌÓ„Ó
ÏËÍÓÒÍÓÔ‡. ÑÎfl ÓÍ‡¯Ë‚‡ÌËfl ÏËˆÂÎËfl ËÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÎË ‚Ó‰Ì˚È ‡ÒÚ‚Ó ‡ÍË‰ËÌ‡ Ó‡ÌÊÂ‚Ó„Ó
(‡Á‚Â‰ÂÌËÂ 1 

 

×

 

 10000; 2–4 ÏËÌ). ÑÎËÌÛ ÏËˆÂÎËfl ‚
1 „ ÔÓ˜‚˚ ‚˚˜ËÒÎflÎË ÔÓ ÙÓÏÛÎÂ:

 

M

 

 = (4

 

an

 

/

 

p

 

) 

 

· 

 

10

 

10

 

,

„‰Â 

 

M

 

 – ‰ÎËÌ‡ ÏËˆÂÎËfl ‚ 1 „ ÔÓ˜‚˚; 

 

‡

 

 – ÒÂ‰Ìflfl ‰ÎË-
Ì‡ ÏËˆÂÎËfl ‚ ÔÓÎÂ ÁÂÌËfl; 

 

p

 

 – ÔÎÓ˘‡‰¸ ÔÓÎfl ÁÂÌËfl
(ÏÍÏ

 

2

 

); 

 

n

 

 – ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ ‡Á‚Â‰ÂÌËfl. èË ‡Ò˜ÂÚÂ
·ËÓÏ‡ÒÒ˚ Û˜ËÚ˚‚‡ÎË, ̃ ÚÓ 1 Ï ÒÛıÓ„Ó ‡ÍÚËÌÓÏËˆÂÚ-
ÌÓ„Ó ÏËˆÂÎËfl ‰Ë‡ÏÂÚÓÏ 0.5 ÏÍÏ ËÏÂÂÚ ·ËÓÏ‡ÒÒÛ
3.9 

 

·

 

 10

 

–8

 

 „ [9].
èÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚ¸ ËÒÒÎÂ‰ÛÂ-

Ï˚ı ‡ÍÚËÌÓÏËˆÂÚÓ‚ Í Ó‰Û 

 

Streptomyces

 

 ÓÔÂ‰ÂÎfl-
ÎË, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ “éÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ˛ ·‡ÍÚÂËÈ ÅÂ‰ÊË”
[11] ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ Ë ıÂÏÓÚ‡Í-
ÒÓÌÓÏË˜ÂÒÍËÏ ÔËÁÌ‡Í‡Ï: Ì‡ÎË˜Ë˛ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ„Ó Ë
ÒÛ·ÒÚ‡ÚÌÓ„Ó ÏËˆÂÎËfl, ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ë˛ Ù‡„ÏÂÌÚ‡ˆËË
ÏËˆÂÎËfl, Ì‡ÎË˜Ë˛ ˆÂÔÓ˜ÂÍ ÒÔÓ ÚÓÎ¸ÍÓ Ì‡ ‚ÓÁ-
‰Û¯ÌÓÏ ÏËˆÂÎËË; ÔËÒÛÚÒÚ‚Ë˛ ‚ „Ë‰ÓÎËÁ‡Ú‡ı ˆÂ-
Î˚ı ÍÎÂÚÓÍ 

 

LL

 

-ËÁÓÏÂ‡ ‰Ë‡ÏËÌÓÔËÏÂÎËÌÓ‚ÓÈ ÍËÒ-
ÎÓÚ˚ (

 

LL

 

-ÑÄèÍ) Ë ÓÚÒÛÚÒ‚Ë˛ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÛ˛-

˘Ëı Ò‡ı‡Ó‚. èÂ‰‚‡ËÚÂÎ¸ÌÛ˛ ÔËÌ‡‰ÎÂÊÌÓÒÚ¸
ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ‡ÍÚËÌÓÏËˆÂÚÓ‚ Í Ó‰Û 

 

Micromonospo-
ra

 

 – ÔÓ Ì‡ÎË˜Ë˛ Ó‰ËÌÓ˜Ì˚ı ÒÔÓ Ì‡ ÒÛ·ÒÚ‡ÚÌÓÏ
ÏËˆÂÎËË, ÓÚÒÛÚÒÚ‚Ë˛ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ„Ó ÏËˆÂÎËfl, Ì‡ÎË-
˜Ë˛ ‚ „Ë‰ÓÎËÁ‡Ú‡ı ˆÂÎ˚ı ÍÎÂÚÓÍ ÏÂÁÓ-ÑÄèÍ,
ÍÒËÎÓÁ˚, ‡‡·ËÌÓÁ˚. 

ÑÎfl ‚Ë‰Ó‚ÓÈ Ë‰ÂÌÚËÙËÍ‡ˆËË ÒÚÂÔÚÓÏËˆÂÚÓ‚
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÍÛÎ¸ÚÛ‡Î¸Ì˚Â, ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ Ë
ÙËÁËÓÎÓ„Ó-·ËÓıËÏË˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË, ÒÓ„Î‡ÒÌÓ
“éÔÂ‰ÂÎËÚÂÎ˛ ‡ÍÚËÌÓÏËˆÂÚÓ‚” [1].

 

êÖáìãúíÄíõ à éÅëìÜÑÖçàÖ

 

óËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ‡ÍÚËÌÓÏËˆÂÚÓ‚ Ó‰‡ 

 

Streptomyces

 

,
‚˚‰ÂÎflÂÏ˚ı ËÁ Á‡ÒÓÎÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚ Ì‡ ÒÂ‰Û É‡ÛÁÂ 1,
ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÓÚ ÒÓÚÂÌ ÍÓÎÓÌËÂÓ·‡ÁÛ˛-
˘Ëı Â‰ËÌËˆ (

 

ä

 

OE

 

)/„ ÔÓ˜‚˚ ‰Ó ‰ÂÒflÚÍÓ‚ Ú˚Òfl˜ ‚ Á‡-
‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÚËÔ‡, „ÓËÁÓÌÚ‡ ÔÓ˜‚˚ Ë ÒÂ‰˚ ‚˚‰Â-
ÎÂÌËfl (ËÒ. 1). 

ç‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÚÂÔÚÓÏËˆÂÚÓ‚ Ó·Ì‡-
ÛÊÂÌÓ ‚ Ï‡ÎÓ„ÛÏÛÒÓ‚ÓÏ ÍÓÍÓ‚ÓÏ (ÒÓÓ‚ÓÏ) ÒÓ-
ÎÓÌ˜‡ÍÂ, Ó·‡Áˆ˚ ÍÓÚÓÓ„Ó ÓÚÓ·‡Ì˚ Ì‡ ÔÓÎÛÓÒÚ-
Ó‚Â ÅÛÁ‡˜Ë. óËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÚÂÔÚÓÏËˆÂÚÓ‚ ‚ ˝ÚËı
ÔÓ˜‚‡ı ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡ÂÚ ÒÓÚÂÌ äéÖ/„ ÔÓ˜‚˚. ç‡Ë-
·ÓÎ¸¯ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó (Ú˚Òfl˜Ë äéÖ/„ ÔÓ˜‚˚) ÒÚÂÔ-
ÚÓÏËˆÂÚÓ‚ Ó·Ì‡ÛÊÂÌÓ ‚ ·ÛÓÈ ÔÛÒÚ˚ÌÌÓ-ÒÚÂÔÌÓÈ
ÔÓ˜‚Â åÓÌ„ÓÎËË, ÎÛ„Ó‚ÓÏ „Ë‰ÓÏÓÙÌÓÏ ÒÓÎÓÌ˜‡-
ÍÂ Ë ÍÓÍÓ‚ÓÏ (ÒÓÓ‚ÓÏ) ÒÓÎÓÌ˜‡ÍÂ, Ó·‡Áˆ˚ ÍÓ-
ÚÓ˚ı ÓÚÓ·‡Ì˚ ‚ ÅÛflÚËË Ì‡ ÚÂËÚÓËË ÔÂÂ-
ÒÓı¯Ëı ÒÓÎÂÌ˚ı ÓÁÂ. ÅÛ‡fl ÔÛÒÚ˚ÌÌÓ-ÒÚÂÔÌ‡fl
ÔÓ˜‚‡ ÒÓ‰ÂÊËÚ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚.
ÄÍÚËÌÓÏËˆÂÚ˚ fl‚Îfl˛ÚÒfl Í‡Î¸ˆËÂÙËÎ‡ÏË, ÒÔÓ˚
Ëı ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ ÔÓ‡ÒÚ‡˛Ú ‚ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ËÓÌÓ‚
Í‡Î¸ˆËfl. Ç ÎÛ„Ó‚ÓÏ „Ë‰ÓÏÓÙÌÓÏ Ë ÍÓÍÓ‚ÓÏ ÒÓ-
ÎÓÌ˜‡Í‡ı, Ó·‡Áˆ˚ ÍÓÚÓ˚ı ÓÚÓ·‡Ì˚ Ì‡ ÅÓÎ¸-
¯ÓÏ Å‡ÙÓÌÂ Ë ‚ ÅÛflÚËË, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „ÛÏÛÒ‡ ·Ó-
ÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÂ (

 

>

 

1%), ˜ÂÏ ‚ ÒÓÎÓÌ˜‡Í‡ı, Ó·‡Áˆ˚ ÍÓ-
ÚÓ˚ı ÓÚÓ·‡Ì˚ Ì‡ Ô-Ó‚Â ÅÛÁ‡˜Ë. ùÚËÏ
Ó·˙flÒÌflÂÚÒfl ·ÓÎ¸¯‡fl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ‡ÍÚËÌÓÏËˆÂÚÓ‚
‚ ˝ÚËı ÔÓ˜‚‡ı.

óËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÒÚÂÔÚÓÏËˆÂÚÓ‚, Ó·Ì‡ÛÊË‚‡Â-
Ï˚ı ‚ Á‡ÒÓÎÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ (˜‡ÒÚÓ Ì‡ ÔÓ-
fl‰ÓÍ) Ò Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÓÎÂÈ ‚ ÒÂ‰Â,
ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏÓÈ ‰Îfl ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ‡ÍÚËÌÓÏËˆÂÚÓ‚. äÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı ËÁ ÔÓ˜‚˚ Ì‡ ÒÂ‰Â É‡ÛÁÂ 1
ÏÓ‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓÈ (ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl 

 

MgCl

 

2

 

 – 5% Ë

 

Na

 

2

 

SO

 

4

 

 – 5%) ÏËˆÂÎË‡Î¸Ì˚ı ÔÓÍ‡ËÓÚÓ‚ ÓÍ‡Á‡-
ÎÓÒ¸ ·ÓÎÂÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚Ï ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò Ëı ̃ ËÒÎÂÌ-
ÌÓÒÚ¸˛ Ì‡ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰Â É‡ÛÁÂ 1. ÑÎfl ‚˚‡ÊÂ-
ÌËfl ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ˝ÚËı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎË ÍÓ-
˝ÙÙËˆËÂÌÚ „‡ÎÓÙËÎ¸ÌÓÒÚË (

 

ä

 

hal

 

), ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÂÏ˚È
Í‡Í ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÒÚÂÔÚÓÏËˆÂÚÓ‚, ‚˚-
‡ÒÚ‡˛˘Ëı Ì‡ ÒÂ‰Â É‡ÛÁÂ 1 Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ÒÓÎÂÈ (5%), Í ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û ÒÚÂÔÚÓÏË-
ˆÂÚÓ‚ Ì‡ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰Â É‡ÛÁÂ 1. ÑÎfl ÒÚÂÔ-
ÚÓÏËˆÂÚÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ ‚ÒÂı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı
Á‡ÒÓÎÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚ 

 

ä

 

hal

 

 ‚˚‡Ê‡ÎÒfl ˜ËÒÎÓÏ ·ÓÎ¸-
¯ËÏ Â‰ËÌËˆ˚. Ç ÒÚÂÔÚÓÏËˆÂÚÌÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ ·Û-
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ÓÈ ÔÛÒÚ˚ÌÌÓ-ÒÚÂÔÌÓÈ ÔÓ˜‚˚ Ë ÍÓÍÓ‚Ó„Ó ÒÓÎÓÌ-
˜‡Í‡ Ò Ô-Ó‚‡ ÅÛÁ‡˜Ë ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ Ì‡Ë·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍËÂ
ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ˚ „‡ÎÓÙËÎ¸ÌÓÒÚË ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓ
ÒÚÂÔÚÓÏËˆÂÚÌ˚ÏË ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ÏË ‰Û„Ëı ËÒÒÎÂ‰Ó-
‚‡ÌÌ˚ı ÔÓ˜‚. ùÚÓ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ Á‡ÏÂÚÌÓ ‰Îfl ÍÓÏÔÎÂÍ-
ÒÓ‚ ‚ „Ó. Ç1 Ë Ç

 

sol

 

 ·ÛÓÈ ÔÛÒÚ˚ÌÌÓ-ÒÚÂÔÌÓÈ ÔÓ˜‚˚
Ë ‚ Ó·‡ÁˆÂ 2 ÍÓÍÓ‚Ó„Ó ÒÓÎÓÌ˜‡Í‡, ˜ÚÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò
‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‚ ‚Ó‰Ì˚ı ‚˚ÚflÊÍ‡ı ËÁ ˝ÚËı

„ÓËÁÓÌÚÓ‚ ‡ÌËÓÌÓ‚  (‰Ó 129.9 Ï„/100 „ ÔÓ˜‚˚)
Ë Í‡ÚËÓÌÓ‚ Ï‡„ÌËfl (‰Ó 24 Ï„/100 „ ÔÓ˜‚˚), Ì‡ÚËfl
(‰Ó 26 Ï„/100 „ ÔÓ˜‚˚) Ë Í‡Î¸ˆËfl (‰Ó 122 Ï„/100 „
ÔÓ˜‚˚). 

äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡ÍÚËÌÓÏËˆÂÚÓ‚, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı ËÁ ÁÓ-
Ì‡Î¸Ì˚ı ÔÓ˜‚ Ì‡ ÒÂ‰Û Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡-

SO4
2–

 

ˆËÂÈ ÒÓÎÂÈ, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ·˚ÎÓ ÏÂÌ¸¯ËÏ ÔÓ Ò‡‚-
ÌÂÌË˛ Ò ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ ‡ÍÚËÌÓÏËˆÂÚÓ‚ Ì‡ Ú‡‰ËˆË-
ÓÌÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ÒÂ‰‡ı. í‡Í, ÔË ‚˚‰ÂÎÂÌËË
‡ÍÚËÌÓÏËˆÂÚÓ‚ ËÁ ˜ÂÌÓÁÂÏ‡ Ì‡ ÒÂ‰Û Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌ-
ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ÒÓÎÂÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÏËˆÂÎË‡Î¸-
Ì˚ı ·‡ÍÚÂËÈ ÛÏÂÌ¸¯‡Î‡Ò¸ Ì‡ ‰‚‡ ÔÓfl‰Í‡ ÔÓ Ò‡‚-
ÌÂÌË˛ Ò ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ˝ÚËı Ó„‡ÌËÁÏÓ‚ Ì‡ Ú‡‰ËˆË-
ÓÌÌÓÈ ÒÂ‰Â É‡ÛÁÂ 1 (Ú˚Òfl˜Ë äéÖ/„ – Ì‡ ÒÂ‰Â Ò 5%
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ÒÓÎÂÈ; ÒÓÚÌË Ú˚Òfl˜ äéÖ/„ – Ì‡ ÒÂ-
‰Â Ò 0.02% ÍÓÌˆÂÚ‡ˆËÂÈ ÒÓÎÂÈ) (é·ÓÓÚÓ‚, ÌÂ-
ÓÔÛ·ÎËÍÓ‚‡ÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â).

èË ÔÓ‚˚¯ÂÌËË ç ÒÂ‰˚ (ç 9.0) ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸
ÏËˆÂÎË‡Î¸Ì˚ı ·‡ÍÚÂËÈ Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Î‡Ò¸ ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ Ì‡ ÒÂ‰Â Ò ç 7.2 Ë ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜-
Ì˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÒÓÎÂÈ (5%) (ËÒ. 2). àÒÍÎ˛˜ÂÌËÂ

 

êËÒ. 1.

 

 óËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ( ) ÒÚÂÔÚÓÏËˆÂÚÓ‚, ‚˚‰ÂÎflÂÏ˚ı ËÁ Á‡ÒÓÎÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚ Ì‡ ÒÂ‰‡ı Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflÏË
ÒÓÎÂÈ: 0.02 (

 

1), 0.5% (2). ìÒÎÓ‚Ì˚Â Ó·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl Á‰ÂÒ¸ Ë Ì‡ ËÒ. 2. ëÓÎÓÌ˜‡ÍË: ÍÓÍÓ‚Ó-ÔÛıÎ˚È (Ä), ÍÓÍÓ‚˚È (ÒÓÓ-
‚˚È) (Å, Ç), ÎÛ„Ó‚˚È „Ë‰ÓÏÓÙÌ˚È (É, Ñ, Ö), ÔÛıÎ˚È (Ü), ÒÓ‰Ó‚˚È (á); Á‡ÒÓÎÂÌÌ˚Â ÔÓ˜‚˚: Í‡¯Ú‡ÌÓ‚‡fl (à), ·Û‡fl ÔÓ-
ÎÛÔÛÒÚ˚ÌÌ‡fl (ä), ·Û‡fl ÔÛÒÚ˚ÌÌÓ-ÒÚÂÔÌ‡fl (ã), ÒÂÓ-·Û‡fl (å).

Nlg

3.5
3.0
2.5
2.0
1.5
1.0
0.5

0
1 2 3 4 5 6

3.5
3.0
2.5
2.0
1.5
1.0
0.5

0
1 2 3 4

3.5
3.0
2.5
2.0
1.5
1.0
0.5

0

3.5
3.0
2.5
2.0
1.5
1.0
0.5

0

3.5
3.0
2.5
2.0
1.5
1.0
0.5

0

3.5
3.0
2.5
2.0
1.5
1.0
0.5

0

3.5
3.0
2.5
2.0
1.5
1.0
0.5

0

Ad II III IV I II III IV V

1 2 3 14 15 16 17 18 9 11 12 13

Ad B1 Bsol B2 B3

4.5
4.0
3.5
3.0
2.5
2.0
1.5
1.0
0.5

0
Ad B1 Bcal BC C C

0
1
2
3
4
5

68 4

4.6
4.4
4.2
4.0
3.8
3.6

65 66

5
4
3
2
1

0 63 64

3.3
3.2
3.1
3.0
2.9
2.8
2.7
2.6
2.5
2.4

113 207

lg N

ÉÓËÁÓÌÚ ‹ Ó·‡Áˆ‡ÉÓËÁÓÌÚ

ÉÓËÁÓÌÚ ÉÓËÁÓÌÚ ‹ Ó·‡Áˆ‡

Ä Å Ç

É Ñ Ö

Ü á à

ä ã å

1 2

‹ Ó·‡Áˆ‡

4.0

‹ Ó·‡Áˆ‡



1254

èéóÇéÇÖÑÖçàÖ      ‹ 10      2008

á‚fl„ËÌˆÂ‚ Ë ‰.
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‚ ̋ ÚÓÏ ÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÒÓÒÚ‡‚ËÎ ÒÓÎÓÌ˜‡Í ÎÛ„Ó‚˚È „Ë‰-
ÓÏÓÙÌ˚È Ò ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓÈ Â‡ÍˆËÂÈ ÒÂ‰˚. äÓ˝Ù-
ÙËˆËÂÌÚ ‡ÎÍ‡ÎÓÙËÎ¸ÌÓÒÚË (Kalc), ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡ÎË
Í‡Í ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÒÚÂÔÚÓÏËˆÂÚÓ‚,
‚˚‡ÒÚ‡˛˘Ëı Ì‡ ÒÂ‰Â ÒÓ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ç 9 Ë 7.2. Kalc
‚ Á‡ÒÓÎÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ç ·˚Î
·ÓÎ¸¯Â Â‰ËÌËˆ˚. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ÒÂÎÂÍÚË‚Ì˚ı
ÒÂ‰ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ÒÓÎÂÈ ÒÛÎ¸Ù‡Ú‡ Ì‡-
ÚËfl Ë ıÎÓË‰‡ Ï‡„ÌËfl (5%) Ë ‚˚ÒÓÍËÏ ç (9.0),
ËÏËÚËÛ˛˘Ëı ÒÚÂÔÂÌ¸ Á‡ÒÓÎÂÌËfl Ë ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÛ˛
ÍËÒÎÓÚÌÓÒÚ¸ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏ˚ı ÔÓ˜‚, ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ‚˚‰Â-
ÎËÚ¸ ‡ÍÚËÌÓÏËˆÂÚ˚ ‚ 2–10 ‡Á ·ÓÎ¸¯ÂÏ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Â, ˜ÂÏ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË Ú‡‰ËˆËÓÌÌ˚ı ÒÂ‰, Ë
ÚÂÏ Ò‡Ï˚Ï ‚˚fl‚ËÚ¸ ‚ Á‡ÒÓÎÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı ÒÔÂˆËÙË-
˜ÂÒÍËÂ ÍÓÏÔÎÂÍÒ˚ Ò ‰ÓÏËÌËÓ‚‡ÌËÂÏ ‡ÍÚËÌÓÏËˆÂ-
ÚÓ‚, ÔÂ‰ÔÓ˜ËÚ‡˛˘Ëı ‰Îfl ÓÒÚ‡ ‚˚ÒÓÍËÂ ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËË ÒÓÎÂÈ Ë ‚˚ÒÓÍËÂ ÁÌ‡˜ÂÌËfl ç.

óËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ‡ÍÚËÌÓÏËˆÂÚÓ‚ ‚ Á‡ÒÓÎÂÌÌ˚ı ÔÓ˜-
‚‡ı ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸ Ì‡ 1–3 ÔÓfl‰Í‡ ÏÂÌ¸¯Â ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ‡ÍÚËÌÓÏËˆÂÚÓ‚, ‚˚fl‚ÎÂÌÌ˚ı ‚
ÁÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÚËÔ‡ı ÔÓ˜‚ [4].

ê‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ‡ÍÚËÌÓÏËˆÂÚÌ˚ı ÍÓÏÔÎÂÍÒÓ‚ Á‡-
ÒÓÎÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚ ÌÂ‚ÂÎËÍÓ. àÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ Ú‡ÍÒÓÌÓ-
ÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ‡ÍÚËÌÓÏËˆÂÚÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡
·ÛÓÈ ÔÛÒÚ˚ÌÌÓ-ÒÚÂÔÌÓÈ Á‡ÒÓÎÂÌÌÓÈ ÔÓ˜‚˚ ‚˚-
fl‚ËÎÓ ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‰‚Ûı Ó‰Ó‚ ‡ÍÚËÌÓÏËˆÂÚÓ‚:
Streptomyces Ë Micromonospora. èË ‚˚ÒÂ‚Â ÔÓ˜-
‚ÂÌÌÓÈ ÒÛÒÔÂÌÁËË Ì‡ ÒÂ‰Û Ò ÔÓÔËÓÌ‡ÚÓÏ Ì‡ÚËfl
ÒÚÂÔÚÓÏËˆÂÚ˚ Ë ÏËÍÓÏÓÌÓÒÔÓ˚ Ì‡ıÓ‰ËÎËÒ¸
ÔËÏÂÌÓ ‚ ‡‚Ì˚ı ‰ÓÎflı ‚ ‡ÍÚËÌÓÏËˆÂÚÌÓÏ ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒÂ, ÔË ‚˚ÒÂ‚Â Ì‡ ÒÂ‰Û Ò ÔÓÔËÓÌ‡ÚÓÏ Ì‡ÚËfl
Ò 5%-ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ÒÓÎÂÈ Na2SO4 Ë MgCl2 ‚
ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÎË ÒÚÂÔÚÓÏËˆÂÚ˚. í‡ÍËÏ
Ó·‡ÁÓÏ, ÏËÍÓÏÓÌÓÒÔÓ˚ ÔÓfl‚ÎflÎË ÏÂÌ¸¯Û˛,

êËÒ. 2. óËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ( ) ÒÚÂÔÚÓÏËˆÂÚÓ‚, ‚˚‰ÂÎflÂÏ˚ı ËÁ Á‡ÒÓÎÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚ Ì‡ ÒÂ‰‡ı Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÁÌ‡˜ÂÌËflÏË ç:
7.2 (1), 9.0 (2). 
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˜ÂÏ ÒÚÂÔÚÓÏËˆÂÚ˚, ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌÌÓÒÚ¸ Í ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚Ó‚‡ÌË˛ ÔË ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÓÎÂÈ. 

ÇË‰Ó‚ÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ÒÚÂÔÚÓÏËˆÂÚÌÓ„Ó ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡, ‚˚‰ÂÎflÂÏÓ„Ó ËÁ Á‡ÒÓÎÂÌÌÓÈ ÔÓ˜‚˚ Ì‡ ÏÓ-
‰ËÙËˆËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÒÂ‰Â É‡ÛÁÂ 1, ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ Û‚ÂÎË-
˜Ë‚‡ÎÓÒ¸ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂÏ ÒÚÂÔÚÓ-
ÏËˆÂÚÓ‚, ‚˚‰ÂÎflÂÏ˚ı Ì‡ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰Â. Ç
·ÛÓÈ ÔÛÒÚ˚ÌÌÓ-ÒÚÂÔÌÓÈ ÔÓ˜‚Â ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÒÚÂÔÚÓ-
ÏËˆÂÚÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ‰ÓÏËÌËÓ‚‡ÎË ‚Ë‰˚ ÒÂÍˆËË
Cinereus ÒÂËË Chromogenes. Ç˚ÒÓÍ‡fl ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËfl ÒÓÎÂÈ (Na2SO4 Ë MgCl2, 5%) ‚ ÒÂ‰Â ‚˚fl‚ËÎ‡ ‚
ÒÚÂÔÚÓÏËˆÂÚÌÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÔÓ˜‚˚
ÔËÒÛÚÒÚ‚ËÂ „‡ÎÓÙËÎ¸Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚, ÔËÌ‡‰ÎÂÊ‡˘Ëı
Í ÒÂÍˆËË Imperfectus. ëÓ˜ÂÚ‡ÌËÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËË ÒÓÎÂÈ (5%) Ë ‚˚ÒÓÍÓ„Ó ÁÌ‡˜ÂÌËfl ç (9) ‚
ÒÂ‰Â ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ Ó·Ì‡ÛÊÂÌË˛ ‚
ÒÚÂÔÚÓÏËˆÂÚÌÓÏ ÍÓÏÔÎÂÍÒÂ ·ÛÓÈ ÔÛÒÚ˚ÌÌÓ-
ÒÚÂÔÌÓÈ ÔÓ˜‚˚ „‡ÎÓ‡ÎÍ‡ÎÓÙËÎ¸Ì˚ı ‚Ë‰Ó‚, ÔË-
Ì‡‰ÎÂÊ‡˘Ëı Í ÒÂÍˆËË Roseus Ë Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ‰ÓÎË
‚Ë‰Ó‚ ÒÂÍˆËË Imperfectus.

Ç˚‰ÂÎÂÌÌ˚Â ËÁ Á‡ÒÓÎÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚ ÍÛÎ¸ÚÛ˚
ÒÚÂÔÚÓÏËˆÂÚÓ‚ ÍÎ‡ÒÒËÙËˆËÓ‚‡Ì˚ ÔÓ Ëı ÔÓÚÂ·-
ÌÓÒÚË ‚ ‡ÁÌ˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı ÒÓÎË Ë ç. Ç˚fl‚ÎÂ-
Ì˚ ÛÏÂÂÌÌ˚Â „‡ÎÓÙËÎ¸Ì˚Â ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚Â ÒÚÂÔÚÓÏË-
ˆÂÚ˚, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË
ÓÒÚ‡ ÍÓÎÓÌËÈ (är) ÍÓÚÓ˚ı Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ ÔË 4–5%-
ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆË NaCl ‚ ÒÂ‰Â, ‡ „‡ÌËˆ˚ ÓÒÚ‡ ÎÂ-
Ê‡Ú ‚ Ó·Î‡ÒÚË 1–8% ÒÓÎË; ÒÎ‡·˚Â „‡ÎÓÙËÎ¸Ì˚Â ÔÓ˜-
‚ÂÌÌ˚Â ÒÚÂÔÚÓÏËˆÂÚ˚ (Ì‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ‡-
‰Ë‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡ ÍÓÎÓÌËÈ – ÔË 2–3% NaCl,
„‡ÌËˆ˚ ÓÒÚ‡ – 1–7% ÒÓÎË); ÌÂ„‡ÎÓÙËÎ¸Ì˚Â
ÒÚÂÔÚÓÏËˆÂÚ˚ (Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì‡fl ‡‰Ë‡Î¸Ì‡fl ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ ÍÓÎÓÌËÈ – ÔË 0.5 %, „‡ÌËˆ˚ ÓÒÚ‡ –
0.1–4% ÒÓÎË) (ËÒ. 3). Ç˚fl‚ÎÂÌ˚ ‡ÎÍ‡ÎÓÙËÎ¸Ì˚Â
ÒÚÂÔÚÓÏËˆÂÚ˚ Ò Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ ‡‰Ë-
‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡ ÍÓÎÓÌËÈ ÔË ç 8 ËÎË 10 Ë

„‡ÌËˆ‡ÏË ÓÒÚ‡ ÓÚ ç 6 ‰Ó 12, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÌÂÈÚÓ-
ÙËÎ¸Ì˚Â ÒÚÂÔÚÓÏËˆÂÚ˚ Ò ÓÔÚËÏÛÏ‡Î¸Ì˚Ï ÁÌ‡˜Â-
ÌËÂÏ är ÔË ç 7 Ë „‡ÌËˆ‡ÏË ÓÒÚ‡ ÓÚ ç 5 ‰Ó 9.
òËÓÍËÈ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÒÓÎË ‚ ÒÂ‰Â Ë ÁÌ‡-
˜ÂÌËÈ ç, ÔË„Ó‰Ì˚ı ‰Îfl ÓÒÚ‡ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı „‡ÎÓ-
ÙËÎ¸Ì˚ı Ë ‡ÎÍ‡ÎÓÙËÎ¸Ì˚ı ÒÚÂÔÚÓÏËˆÂÚÓ‚, Ò‚flÁ‡Ì,
Ó˜Â‚Ë‰ÌÓ, Ò „ÂÚÂÓ„ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ ÒÂ‰˚, ‚ ÍÓ-
ÚÓÓÈ ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÏËÍÓÁÓÌ˚ Ò ‡ÁÎË˜Ì˚ÏË ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËflÏË ÒÓÎÂÈ Ë ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓÈ ÍËÒÎÓÚÌÓÒÚ¸˛.

äÛÎ¸ÚÛ˚ Streptomyces noboritoensis ¯Ú. 1 S. plu-
ricilorescens ̄ Ú. 2 Ë S. prunicolor ̄ Ú. 3 ÓÍ‡Á‡ÎËÒ¸ „‡-
ÎÓ‡ÎÍ‡ÎÓÙËÎ¸Ì˚ÏË, ÓÔÚËÏ‡Î¸Ì‡fl ‡‰Ë‡Î¸Ì‡fl ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ÓÒÚ‡ ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ ÔË 5%-ÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
NaCl Ë ÁÌ‡˜ÂÌËË pH 8 (ËÒ. 4). èË ÏÌÓ„ÓÍ‡ÚÌ˚ı
ÔÂÂÒÂ‚‡ı „‡ÎÓ‡ÎÍ‡ÎÓÙËÎ¸Ì˚ı ÍÛÎ¸ÚÛ ÒÚÂÔÚÓ-
ÏËˆÂÚÓ‚ Ì‡ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÛ˛ ÒÂ‰Û É‡ÛÁÂ 1 ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ
ÔË„Ó‰Ì˚ı ‰Îfl ÓÒÚ‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ NaCl Ë ÁÌ‡˜Â-
ÌËÈ ç ÌÂ ËÁÏÂÌflÎÒfl. éÔÚËÏ‡Î¸Ì‡fl ‚ÂÎË˜ËÌ‡ ‡‰Ë-
‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡ ÍÓÎÓÌËÈ ÓÒÚ‡‚‡Î‡Ò¸ Ì‡Ë-
·ÓÎ¸¯ÂÈ ÔË 5% NaCl Ë ÁÌ‡˜ÂÌËË ç 8.0.

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ‚ Á‡ÒÓÎÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı Ó·Ì‡Û-
ÊÂÌ˚ „‡ÎÓÙËÎ¸Ì˚Â, ‡ÎÍ‡ÎÓÙËÎ¸Ì˚Â Ë „‡ÎÓ‡ÎÍ‡-
ÎÓÙËÎ¸Ì˚Â ÒÚÂÔÚÓÏËˆÂÚ˚, ÔÂ‰ÔÓ˜ËÚ‡˛˘ËÂ ‰Îfl
ÓÒÚ‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ ÛÒÎÓ‚Ëfl: 5% NaCl Ë ç 8–9.

èÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓÔÛÎflˆËË ‡ÍÚËÌÓÏËˆÂÚÓ‚
(lg äéÖ/„ ÔÓ˜‚˚) ËÁÏÂÌflÎ‡Ò¸ ‚ ıÓ‰Â ÒÛÍˆÂÒÒËË,
ËÌËˆËËÓ‚‡ÌÌÓÈ Û‚Î‡ÊÌÂÌËÂÏ Á‡ÒÓÎÂÌÌÓÈ ÔÓ˜‚˚,
ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ó·‡ÁÓÏ. óËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ‡ÍÚËÌÓÏËˆÂÚÓ‚
‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÏÓÏÂÌÚ ÓÔ˚Ú‡ ÒÓÒÚ‡‚ËÎ‡ Ú˚Òfl˜Ë Ì‡
1 „ ÔÓ˜‚˚. á‡ÚÂÏ Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂ ÔÎÓÚ-
ÌÓÒÚË ÔÓÔÛÎflˆËË ‡ÍÚËÌÓÏËˆÂÚÓ‚ ‰Ó ÒÓÚÂÌ äéÖ/„
ÔÓ˜‚˚ Í ‚ÓÒ¸Ï˚Ï ÒÛÚÍ‡Ï ÓÔ˚Ú‡. çÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÌÂ‰Ó-
ÒÚÓ‚ÂÌÓÂ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌËÂ ÔÎÓÚÌÓÒÚË ÔÓÔÛÎflˆËË
(‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ÔÓfl‰Í‡) ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ‚ ÔÓÏÂÊÛÚÓ˜Ì˚È
ÔÂËÓ‰ ‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ‰‚‡‰ˆ‡Ú˚ı ÒÛÚÓÍ ÓÔ˚Ú‡ Ò ÔÓÒÎÂ-
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äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl, %

êËÒ. 3. ÑË‡Ô‡ÁÓÌ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ NaCl, ÔË„Ó‰Ì˚È ‰Îfl ÓÒÚ‡ ÛÏÂÂÌÌÓ „‡ÎÓÙËÎ¸Ì˚ı (1–5), ÒÎ‡·Ó„‡ÎÓÙËÎ¸Ì˚ı (6, 7) Ë ÌÂ-
„‡ÎÓÙËÎ¸Ì˚ı (8, 9) ÒÚÂÔÚÓÏËˆÂÚÓ‚ Streptomyces chrysomallus ̄ Ú. 3 (1), S. candidus ̄ Ú. 2 (2), S. chrisomallus (3), S. chrysoma-
llus ¯Ú. 5 (4), S. viridogenes ¯Ú. 1 (5), S. xantholiticus ¯Ú. 12–1 (6), S. chromofuscus ¯Ú. 12–2 (7), S. xanthocidicus ¯Ú. 10–2 (8),
S. aburaviensis ¯Ú. 10–3 (9).
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á‚fl„ËÌˆÂ‚ Ë ‰.

‰Û˛˘ÂÈ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËÂÈ ËÎË ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ Û‚ÂÎË˜Â-
ÌËÂÏ ÔÎÓÚÌÓÒÚË Í 35-Ï ÒÛÚÍ‡Ï ÓÔ˚Ú‡.

ÑÎËÌ‡ ÏËˆÂÎËfl ‡ÍÚËÌÓÏËˆÂÚÓ‚ ‚ Ì‡˜‡Î¸Ì˚È ÏÓ-
ÏÂÌÚ ÓÔ˚Ú‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 40 Ï/„ ÔÓ˜‚˚, Á‡ÚÂÏ Ì‡˜ËÌ‡-
Î‡ ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Ú¸ Ë Û‚ÂÎË˜Ë‚‡Î‡Ò¸ ‚ 4 ‡Á‡, ‰ÓÒÚË„‡fl
Ï‡ÍÒËÏÛÏ‡ Í 15-Ï ÒÛÚÍ‡Ï ÓÔ˚Ú‡ 140 Ï/„ ÔÓ˜‚˚, ‰‡-
ÎÂÂ ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡ ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËfl ‰ÎËÌ˚ ÏËˆÂÎËfl (ËÒ. 5). 

ÇÂÎË˜ËÌ‡ ·ËÓÏ‡ÒÒ˚ ÒÛıÓ„Ó ‡ÍÚËÌÓÏËˆÂÚÌÓ„Ó
ÏËˆÂÎËfl ‚ Ì‡˜‡ÎÂ ÓÔ˚Ú‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡ 1.8 ÏÍ„/„ ÔÓ˜-
‚˚. á‡ÚÂÏ ‚ ıÓ‰Â ËÌËˆËËÓ‚‡ÌÌÓÈ ÏËÍÓ·ÌÓÈ ÒÛÍ-
ˆÂÒÒËË Ì‡·Î˛‰‡ÎÓÒ¸ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ·ËÓÏ‡ÒÒ˚ ‡ÍÚËÌÓ-
ÏËˆÂÚÓ‚ ‚ 4 ‡Á‡. ç‡Ë·ÓÎ¸¯‡fl ·ËÓÏ‡ÒÒ‡ ÓÚÏÂ˜ÂÌ‡
Ì‡ 15-Â ÒÛÚÍË ÓÔ˚Ú‡ (‰Ó 6 ÏÍ„/„) Ò ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ
ÒÚ‡·ËÎËÁ‡ˆËÂÈ Ì‡ ÛÓ‚ÌÂ 5 ÏÍ„/„ ÔÓ˜‚˚. 

ç‡·Î˛‰ÂÌËÂ Á‡ ‰ËÌ‡ÏËÍÓÈ ‰ÎËÌ˚ ÏËˆÂÎËfl Ë
·ËÓÏ‡ÒÒ˚ ‡ÍÚËÌÓÏËˆÂÚÓ‚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛Ú Ó ÚÓÏ,
˜ÚÓ ‡ÍÚËÌÓÏËˆÂÚ˚ ‚ Á‡ÒÓÎÂÌÌÓÈ ·ÛÓÈ ÔÓÎÛÔÛ-
ÒÚ˚ÌÌÓÈ ÔÓ˜‚Â ‡ÍÚË‚ÌÓ ‡ÒÚÛÚ. Ç˚fl‚ÎÂÌ ÏËˆÂÎËÈ,
‰ÎËÌ‡ ÍÓÚÓÓ„Ó ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 140 Ï/„ ÔÓ˜‚˚.

ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ Ó‰‡
Streptomyces ‚ ıÓ‰Â ÒÛÍˆÂÒÒËË, ËÌËˆËËÓ‚‡ÌÌÓÈ

Û‚Î‡ÊÌÂÌËÂÏ ·ÛÓÈ ÔÓÎÛÔÛÒÚ˚ÌÌÓÈ ÔÓ˜‚˚, ÓÚÎË-
˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ‰ËÌ‡ÏËÍË ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ
Ó‰‡ Micromonospora. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÚÂÔÚÓÏËˆÂ-
ÚÓ‚, Í‡Í Ô‡‚ËÎÓ, ·ÓÎ¸¯Â Ì‡ ÒÂ‰Â Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ÒÓÎË ‚Ó ‚ÒÂ ÒÓÍË ÓÔ˚Ú‡ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛
Ò ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ Ì‡ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰Â ‚˚‰ÂÎÂÌËfl,
‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂÎÂÈ Mi-
cromonospora ‚˚¯Â Ì‡ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰Â, ˜ÂÏ Ì‡
ÒÂ‰Â Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÒÓÎË. éÚÏÂ˜ÂÌ-
Ì‡fl Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸ ÔÓ‰Ú‚ÂÊ‰‡ÂÚ Ò‰ÂÎ‡ÌÌ˚È ‡-
ÌÂÂ ‚˚‚Ó‰ Ó ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ ÒÓ ÒÚÂÔÚÓÏË-
ˆÂÚ‡ÏË ÔËÒÔÓÒÓ·ÎÂÌÌÓÒÚË ÏËÍÓÏÓÌÓÒÔÓ Í ‚˚-
ÒÓÍËÏ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflÏ ÒÓÎÂÈ. 

ë‡‚ÌËÚÂÎ¸ÌÓÂ Ì‡·Î˛‰ÂÌËÂ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ
‰ËÙÙÂÂÌˆË‡ˆËË ÍÓÎÓÌËÈ „‡ÎÓ‡ÎÍ‡ÎÓÙËÎ¸ÌÓ„Ó
ÒÚÂÔÚÓÏËˆÂÚ‡ Ì‡ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÒÂ‰Â Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ÒÓÎË Ë Ì‡ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰Â ÔÓÍ‡-
Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ Û „‡ÎÓ‡ÎÍ‡ÎÓÙËÎ¸ÌÓ„Ó Streptomyces pruni-
color (¯Ú. 3) Ì‡ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰Â É‡ÛÁÂ 1 ÛÊÂ Í
ÚÂÚ¸ËÏ ÒÛÚÍ‡Ï ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl ÍÓÎÓÌËË Ò ‡Á‚ËÚ˚Ï
ÒÛ·ÒÚ‡ÚÌ˚Ï, ‚ÓÁ‰Û¯Ì˚Ï ÏËˆÂÎËÂÏ Ë ‰ÎËÌÌ˚ÏË
ÔflÏ˚ÏË ÒÔÓÓÌÓÒˆ‡ÏË. ä ¯ÂÒÚ˚Ï ÒÛÚÍ‡Ï ÓÒÚ‡
ÒÔÓ˚ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰‡˛ÚÒfl ËÁ ˆÂÔÓ˜ÂÍ.

èË ÓÒÚÂ „‡ÎÓ‡ÎÍ‡ÎÓÙËÎ¸ÌÓ„Ó ÒÚÂÔÚÓÏËˆÂÚ‡
Ì‡ ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓÈ Ë ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÒÂ‰‡ı Ò 5%-ÌÓÈ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ÒÓÎÂÈ (MgCl2, Na2SO4) Í ÚÂÚ¸ËÏ ÒÛÚ-
Í‡Ï ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ÙÓÏËÓ‚‡ÌËÂ ÒÛ·ÒÚ‡ÚÌÓ„Ó Ë ‚ÓÁ-
‰Û¯ÌÓ„Ó ÏËˆÂÎËfl. ê‡ÁÏÂ ÍÓÎÓÌËÈ „‡ÎÓ‡ÎÍ‡ÎÓ-
ÙËÎ¸ÌÓ„Ó ÒÚÂÔÚÓÏËˆÂÚ‡ Ì‡ ˝ÚËı ÒÂ‰‡ı ÓÍ‡Á‡ÎÒfl
·ÓÎ¸¯ËÏ, ˜ÂÏ Ì‡ Ú‡‰ËˆËÓÌÌÓÈ ÒÂ‰Â ‚Ó ‚ÒÂ ÒÓÍË
Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl. ëÔÓÓÌÓÒˆ˚ ÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ÚÓÎ¸ÍÓ
Í ¯ÂÒÚ˚Ï ÒÛÚÍ‡Ï ÓÒÚ‡ ÍÛÎ¸ÚÛ˚, Ì‡ 9-Â ÒÛÚÍË ÓÚ-
ÏÂ˜ÂÌÓ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËÂ ÒÔÓ. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚ¸˛ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍÓÈ ‰ËÙÙÂÂÌˆËÓ‚ÍË ÍÓÎÓÌËÈ „‡ÎÓ‡ÎÍ‡ÎÓÙËÎ¸-
ÌÓ„Ó ÒÚÂÔÚÓÏËˆÂÚ‡ fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ·˚ÒÚÂÂ
‡ÒÚË, Ó‰Ì‡ÍÓ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl Á‡‰ÂÊÍ‡ ÒÔÓÓÓ·‡ÁÓ-
‚‡ÌËfl Ì‡ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ ÒÂ‰Â Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂÏ ÒÓÎÂÈ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓÈ Ë ÌËÁÍËÏ
ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÒÓÎÂÈ. É‡ÎÓ‡ÎÍ‡ÎÓÙËÎ¸Ì˚È ÒÚÂÔ-
ÚÓÏËˆÂÚ ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ‡‰Ë-
‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚ¸˛ ÓÒÚ‡ ÍÓÎÓÌËÈ Ì‡ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÈ
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êËÒ. 4. á‡‚ËÒËÏÓÒÚ¸ ‚ÂÎË˜ËÌ ‡‰Ë‡Î¸ÌÓÈ ÒÍÓÓÒÚË ÓÒÚ‡ ÍÓÎÓÌËÈ „‡ÎÓ‡ÎÍ‡ÎÓÙËÎ¸Ì˚ı ÒÚÂÔÚÓÏËˆÂÚÓ‚ (är) ÓÚ ÍÓÌˆÂÌ-
Ú‡ˆËË NaCl Ë ÁÌ‡˜ÂÌËÈ ç ÒÂ‰˚.
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êËÒ. 5. ÑËÌ‡ÏËÍ‡ ËÁÏÂÌÂÌËfl ‰ÎËÌ˚ ÏËˆÂÎËfl (1) Ë ·ËÓ-
Ï‡ÒÒ˚ (2) ÒÚÂÔÚÓÏËˆÂÚÓ‚ ‚ ıÓ‰Â ÒÛÍˆÂÒÒËË, ËÌËˆËË-
Ó‚‡ÌÌÓÈ Û‚Î‡ÊÌÂÌËÂÏ ·ÛÓÈ ÔÓÎÛÔÛÒÚ˚ÌÌÓÈ ÔÓ˜‚˚. 

äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl, %
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ÒÂ‰Â Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÒÓÎÂÈ 5% ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
˝ÚËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÏ Ì‡ ÌÂÈÚ‡Î¸ÌÓÈ ÒÂ‰Â Ò ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂÏ ÒÓÎÂÈ 0.02%.

åÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸ Ò ‰ÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛
‚ÂÓflÚÌÓÒÚË, ˜ÚÓ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚Â „‡ÎÓ‡ÎÍ‡ÎÓÙËÎ¸Ì˚Â
ÒÚÂÔÚÓÏËˆÂÚ˚ Ó·Î‡‰‡˛Ú ÓÒÓ·˚Ï ÏÂı‡ÌËÁÏÓÏ
‡‰‡ÔÚ‡ˆËË Í ÛÒÎÓ‚ËflÏ Á‡ÒÓÎÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚. ùÚË ÒÚÂÔ-
ÚÓÏËˆÂÚ˚ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÂÂ ÍÓÎÓÌËÁËÛ˛Ú ˘ÂÎÓ˜ÌÛ˛
ÒÂ‰Û Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÂÈ ÒÓÎÂÈ, ̃ ÂÏ Ú‡-
‰ËˆËÓÌÌÛ˛. ç‡ÎË˜ËÂ ˝ÚÓ„Ó ÏÂı‡ÌËÁÏ‡ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ
„‡ÎÓ‡ÎÍ‡ÎÓÙËÎ¸Ì˚Ï ÙÓÏ‡Ï ÒÌËÊ‡Ú¸ ÍÓÌÍÛÂÌ-
ˆË˛ ÌÂ„‡ÎÓÙËÎ¸Ì˚ı ÌÂÈÚÓÙËÎ¸Ì˚ı ÒÚÂÔÚÓÏËˆÂ-
ÚÓ‚ Á‡ Ò˜ÂÚ ·ÓÎÂÂ ·˚ÒÚÓ„Ó ÓÒ‚ÓÂÌËfl ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡.

ëÔÓÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÍÛÎ¸ÚÛ ‡ÒÚË Ì‡ ÒÂ‰Â Ò ÔÓ‚˚-
¯ÂÌÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÒÓÎÂÈ Ë ÁÌ‡˜ÂÌËÂÏ pH fl‚Îfl-
ÂÚÒfl „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍË Á‡ÍÂÔÎÂÌÌ˚Ï ÔËÁÌ‡ÍÓÏ.
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Mycelial Bacteria of Saline Soils

D. G. Zvyagintsev, G. M. Zenova, and G. V. Oborotov

The actinomycetal complexes of saline soils comprise the representatives of the Streptomyces and Micromonospora
genera, the number of which are hundreds and thousands of CFU/g soil. Complexes of mycelial bacteria in saline soils
are poorer in terms of number (by 1–3 orders of magnitude) and taxonomic composition than the complexes of the zonal
soil types. A specific feature of the actinomycetal complexes of saline soils is the predominance of halophilic, alka-
liphilic, and haloalkaliphilic streptomycetes that well grow at pH 8–9 and concentrations of NaCl close to 5%. Actino-
mycetes in saline soils grow actively, and the length of their mycelium reaches 140 m in 1 gram of soil. The haloalka-
liphilic streptomycetes grow fast and inhibit the formation of spores at pH 9 and high concentrations of salts (Na2SO4
and MgCl2, 5%) as compared to their behavior on a neutral medium with a salt concentration of 0.02%. They are char-
acterized by the maximal radial growth rate of colonies on an alkaline medium with 5% NaCl.
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èË ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ ÚÂıÌÓÎÓ„ËÈ ÓÚ 1.0 ‰Ó
16.5% ÌÂÙÚË Ë ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÂÂ ÔÂÂ‡·ÓÚÍË ÚÂflÂÚ-
Òfl ÔË ‰Ó·˚˜Â, ÔÂÂ‡·ÓÚÍÂ Ë Ú‡ÌÒÔÓÚËÓ‚ÍÂ.
ÇÂÎË˜ËÌ‡ ÏËÓ‚˚ı ÔÓÚÂ¸ Ò˚ÓÈ Ë ÚÓ‚‡ÌÓÈ
(Ó·ÂÒÒÓÎÂÌÌÓÈ) ÌÂÙÚË ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 

 

n 

 

·

 

 10

 

7

 

 Ú/„Ó‰, ËÁ
ÌËı 20% ÔËıÓ‰ËÚÒfl Ì‡ ÏËÓ‚ÓÈ ÓÍÂ‡Ì, ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Â –
Ì‡ ÔÓ˜‚˚ Ë ÔÂÒÌ˚Â ‚Ó‰˚.

äÓÌÚ‡ÏËÌ‡ˆËfl ÔÓ˜‚ ÌÂÙÚ¸˛ ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÓÚÂ-
Â ËÏË ÔÎÓ‰ÓÓ‰Ëfl, Á‡„flÁÌÂÌË˛ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰‡ÏË
Ë ÒÓÔÛÚÒÚ‚Û˛˘ËÏË ÚÓÍÒË˜ÂÒÍËÏË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ÏË ÒÓ-
ÔÂ‰ÂÎ¸Ì˚ı ÒÂ‰ Ë ÌÂ„‡ÚË‚ÌÓÏÛ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ Ì‡
ÊË‚˚Â Ó„‡ÌËÁÏ˚ [7, 9].

äÛÔÌ˚Â ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ÌÂÙÚË Ë „‡Á‡ ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓ ˝ÍÒÔÎÛ‡ÚËÛ˛ÚÒfl ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ‚ Á‡-
Ô‡‰ÌÓÏ ä‡Á‡ıÒÚ‡ÌÂ. ç‡ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÔÎÓ-
˘‡‰Í‡ı ÌÂÙÚÂÔÓÏ˚ÒÎÓ‚, ‚‰ÓÎ¸ ÎËÌËÈ ÌÂÙÚÂÔÓ-
‚Ó‰Ó‚ Ë Ú‡ÌÒÔÓÚÌ˚ı ÍÓÏÏÛÌËÍ‡ˆËÈ, Ì‡
Û˜‡ÒÚÍ‡ı ‡Á‚Â‰Ó˜ÌÓ„Ó Ë „ÂÓÙËÁË˜ÂÒÍÓ„Ó ·ÛÂÌËfl
¯ËÓÍÓÂ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËÂ ÔÓÎÛ˜‡˛Ú ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌ-
ÌÓ-‰Â„‡‰ËÓ‚‡ÌÌ˚Â ÔÓ˜‚˚. éÌË ‚ÓÁÌËÍ‡˛Ú ËÁ-Á‡
ÏÂı‡ÌË˜ÂÒÍËı Ì‡Û¯ÂÌËÈ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ÔÓÍÓ‚‡,
‡‚‡ËÈ Ì‡ ÒÍ‚‡ÊËÌ‡ı, ÔÓ‚ÂÊ‰ÂÌËÈ Ë ÍÓÓÁËË
ÚÛ·ÓÔÓ‚Ó‰Ó‚, ÔÓ˚‚Ó‚ Í‡Ú Ò ÌÂÙÚÂ¯Î‡ÏÓÏ Ë

 

*

 

ê‡·ÓÚ‡ ‚˚ÔÓÎÌÂÌ‡ ÔË ÔÓ‰‰ÂÊÍÂ „‡ÌÚÓ‚ êîîà
‹ 06-04-48527 Ë çò ‹ 8797.2006.4.

 

·ÛÓ‚˚ÏË ÓÚıÓ‰‡ÏË, ÍÓÌÚ‡ÏËÌ‡ˆËË ÔÓ˜‚ ÒÚÓ˜Ì˚-
ÏË ‚Ó‰‡ÏË Ë ÚÓÍÒË˜Ì˚ÏË ‚˚·ÓÒ‡ÏË ‚ ‡ÚÏÓÒÙÂ-
Û. åÌÓ„ËÂ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ‚ ˝ÚÓÏ Â„ËÓÌÂ ‡ÒÔÓ-
Î‡„‡˛ÚÒfl Ì‡ Á‡ÒÓÎÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
ÓÒÎÓÊÌflÂÚ Ëı ÂÍÛÎ¸ÚË‚‡ˆË˛ Ë ÛÒËÎË‚‡ÂÚ ÍÓÓ-
ÁËÓÌÌÛ˛ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚ¸ ÓÍÛÊ‡˛˘ÂÈ ÒÂ‰˚.

ñÂÎ¸˛ ‡·ÓÚ˚ ·˚Î‡ ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÏËÍÓ-
·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË Ë ·ËÓÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËÂ
ÚÓÍÒË˜ÌÓÒÚË ÌÂÙÚÂÁ‡„flÁÌÂÌÌ˚ı ÒÓÓ‚˚ı ÒÓÎÓÌ-
˜‡ÍÓ‚ Ë Ì‡Ò˚ÔÌ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌÓ-ÒÛ„ÎËÌËÒÚ˚ı „ÛÌÚÓ‚
ÔÎÓ˘‡‰ÓÍ Ò ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÏ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ Ì‡
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËË ëÂ‚ÂÌ˚Â ÅÛÁ‡˜Ë ‚ ä‡Á‡ıÒÚ‡ÌÂ. 

 

éÅöÖäíõ à åÖíéÑõ 

 

åÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÂ ëÂ‚ÂÌ˚Â ÅÛÁ‡˜Ë ‡ÒÔÓÎ‡„‡-
ÂÚÒfl ‚ Á‡Ô‡‰ÌÓÏ ä‡Á‡ıÒÚ‡ÌÂ Ì‡ Ô-Ó‚Â ÅÛÁ‡˜Ë Ì‡
‡ÒÒÚÓflÌËË 30 ÍÏ ÓÚ ä‡ÒÔËÈÒÍÓ„Ó ÏÓfl. èÓ ·ËÓ-
ÍÎËÏ‡ÚË˜ÂÒÍËÏ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎflÏ Â„ËÓÌ ÓÚÌÓÒËÚÒfl Í
ÔÛÒÚ˚ÌÌÓÏÛ ÚËÔÛ Î‡Ì‰¯‡ÙÚÓ‚ Ë ı‡‡ÍÚÂËÁÛÂÚÒfl
Í‡ÈÌÂ ÌÂ·Î‡„ÓÔËflÚÌ˚ÏË ÛÒÎÓ‚ËflÏË – ÔÓ‚˚-
¯ÂÌÌÓÈ ÒÓÎÌÂ˜ÌÓÈ ‡‰Ë‡ˆËÂÈ, ÒËÎ¸Ì˚ÏË ‚ÂÚ‡-
ÏË, ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ „Ó‰Ó‚ÓÈ ‡ÏÔÎËÚÛ‰ÓÈ ÚÂÏÔÂ‡-
ÚÛ, Ï‡Î˚Ï ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÓÏ ÓÒ‡‰ÍÓ‚. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl
ÒÓÎÂÈ ‚ ÔÓ˜‚Â Ë ·ÎËÁÍÓ (0.3–2 Ï) ÔÓ‰ıÓ‰fl˘Ëı Í ÔÓ-
‚ÂıÌÓÒÚË „ÛÌÚÓ‚˚ı ‚Ó‰‡ı ÒÚÓÎ¸ ‚˚ÒÓÍ‡, ˜ÚÓ ·Ó-
ÎÂÂ 70% ÚÂËÚÓËË ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÎË¯ÂÌ˚ ‡ÒÚË-

 

ÅËÓÎÓ„Ëfl 
ÔÓ˜‚
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äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó äéÖ ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚, Á‡Ô‡Ò˚ ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÈ ·ËÓÏ‡ÒÒ˚ Ë ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÏËÍÓ·ËÓ-
ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ (‰˚ı‡ÌËfl, ‡ÁÓÚÙËÍÒ‡ˆËË, ‰ÂÌËÚËÙËÍ‡ˆËË Ë ‡ÁÎÓÊÂÌËfl ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚) ‚ ÒÓÓ-
‚˚ı ÒÓÎÓÌ˜‡Í‡ı Ë ÔÂÒ˜‡ÌÓ-ÒÛ„ÎËÌËÒÚ˚ı Ì‡Ò˚ÔÌ˚ı „ÛÌÚ‡ı ÚÂËÚÓËË „‡ÁÓ-ÌÂÙÚflÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËfl ëÂ‚ÂÌ˚Â ÅÛÁ‡˜Ë ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ‚ ‰Û„Ëı ÚËÔ‡ı ÔÓ˜‚, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Ó˜ÂÌ¸ Ó„‡-
ÌË˜ÂÌÌ˚Â ÒÔÓÒÓ·ÌÓÒÚË Í Ò‡ÏÓÓ˜Ë˘ÂÌË˛ ˝ÚËı ÒÛ·ÒÚ‡ÚÓ‚. èË Á‡„flÁÌÂÌËË ÌÂÙÚ¸˛ ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı
100–600 Ï„/Í„ ‚ ÌËı ÔÓ‚˚¯‡Î‡Ò¸ ̃ ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ äéÖ ÍÓÔËÓÚÓÙÌ˚ı ·‡ÍÚÂËÈ, ÒÌËÊ‡ÎÓÒ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
‡ÍÚËÌÓÏËˆÂÚÓ‚ Ë „Ë·Ó‚, ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÎË Á‡Ô‡Ò˚ ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÈ ·ËÓÏ‡ÒÒ˚, ÒÍÓÓÒÚ¸ ˝ÏËÒÒËË ‰ËÓÍÒË‰‡
Û„ÎÂÓ‰‡, ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ ‡ÁÓÚÙËÍÒ‡ˆËË Ë ‰ÂÌËÚËÙËÍ‡ˆËË. åËÍÓ·Ì˚Â ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡ ÒÓÓ‚˚ı ÒÓ-
ÎÓÌ˜‡ÍÓ‚ ËÏÂÎË ÌÂ‚˚ÒÓÍÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ë ÛÁÍËÈ ÒÔÂÍÚ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl ‚ÌÓÒËÏ˚ı ÒÛ·ÒÚ‡ÚÓ‚. ÅËÓÚÂ-
ÒÚËÓ‚‡ÌËÂ Ò 

 

Artemia salina

 

 L. ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ıÓÚfl ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó Ó·‡ÁˆÓ‚ ÔÓ˜‚ Ë „ÛÌÚÓ‚ ÌÂ ÚÓÍÒË˜-
Ì˚, ÂÒÚ¸ Û˜‡ÒÚÍË ÁÂÏÂÎ¸ 4-„Ó ÍÎ‡ÒÒ‡ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË. èÓ‡ÒÚ‡ÌËÂ ÒÂÏflÌ 

 

Lepidium sativum

 

 L. ‚ ÔÓ˜‚‡ı Ë
„ÛÌÚ‡ı ‚ÌÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÌÂÙÚË (‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ 30–600 Ï„/Í„) ÔÓ‰‡‚ÎÂÌÓ ËÁ-Á‡ ÒÓÎÂ‚Ó„Ó
ÚÓÍÒËÍÓÁ‡.

 

ìÑä 631.46 
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ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË. ê‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚È ÔÓÍÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÒÓ-
ÎÂ‚˚ÌÓÒÎË‚˚ÏË ‚Ë‰‡ÏË: Ò‡Ò‡Á‡ÌÓÏ (

 

Halocnemum
strobilaceum

 

 (Pall.) Bieb.) Ë Ó‰ÌÓÎÂÚÌËÏË ÒÓÎflÌÍ‡-
ÏË (

 

Climacoptera crassa

 

 (Bieb.) Botsch., 

 

Salsola
paulsenii

 

 Litv., 

 

Salsola nitraria

 

 Pall.). èÓ ÓÍ‡ËÌÂ ÒÓ-
‡ ‚ ˝ÍÓÚÓÌÂ ÙÓÏËÛ˛ÚÒfl Ó‰ÌÓ‚Ë‰Ó‚˚Â ÒÓÓ·˘Â-
ÒÚ‚‡ Ò‡Ò‡Á‡Ì‡ ¯Ë¯ÍÓ‚‡ÚÓ„Ó (

 

Halocnemum strobi-
laceum 

 

(Pall.) Bieb.), ÍÓÚÓ˚Â Ó·‡ÁÛ˛Ú ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÂ
ÙËÚÓ„ÂÌÌ˚Â ·Û„˚. íÂËÚÓËfl ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÓÓ‚˚ÏË ÒÓÎÓÌ˜‡-
Í‡ÏË, ‡ Ì‡ ÔËÎÂ„‡˛˘Ëı Û˜‡ÒÚÍ‡ı ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌ˚
Ú‡ÍÊÂ ÍÓÍÓ‚Ó-ÔÛıÎ˚Â (ÚËÔË˜Ì˚Â) ÒÓÎÓÌ˜‡ÍË, ÒÂ-
Ó-·Û˚Â Ë ÔÂÒ˜‡Ì˚Â ÔÓ˜‚˚. ëÓÓ‚˚Â ÒÓÎÓÌ˜‡ÍË
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ËÏÂ˛Ú ÒÛ„ÎËÌËÒÚ˚È Ë ÒÛÔÂÒ˜‡Ì˚È
„‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ÔÂÓ·Î‡‰‡-
˛Ú (ÓÍÓÎÓ 60–70%) ÏÂÎÍÓ- Ë ÒÂ‰ÌÂÁÂÌËÒÚ˚Â
Ù‡ÍˆËË ‡ÁÏÂÌÓÒÚ¸˛ 0.05–0.25 ÏÏ [17–19]. 

Ç Ò‚flÁË Ò ·ÎËÁÍËÏ Á‡ÎÂ„‡ÌËÂÏ „ÛÌÚÓ‚˚ı ‚Ó‰
‚Î‡ÊÌÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚˚ (Á‡ ËÒÍÎ˛˜ÂÌËÂÏ ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó
‚ÂıÌÂ„Ó ÒÎÓfl ÚÓÎ˘ËÌÓÈ ‚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ
Ò‡ÌÚËÏÂÚÓ‚) Ì‡ „ÎÛ·ËÌÂ 5–20 ÒÏ Ë ÌËÊÂ ‚˚ÒÓÍ‡fl
– 20–65%. ëÓÎÓÌ˜‡ÍË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ·ÂÒÒÚÛÍ-
ÚÛÌ˚Ï ÒÎÓÊÂÌËÂÏ, Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌÓÈ ÒÓÎfl-
ÌÓÈ ÍÓÍË (0.5–2 ÒÏ) Ë ÌËÁÍÓÈ ÌÂÙÚÂÂÏÍÓÒÚ¸˛ –
ÓÍÓÎÓ 100 „/Í„. 

é·‡Áˆ˚ ÔÓ˜‚ ÓÚ·Ë‡ÎË Ì‡ ÚÂËÚÓËË Ò‡ÌË-
Ú‡ÌÓ-Á‡˘ËÚÌÓÈ ÁÓÌ˚ (

 

ëáá

 

), ÔÂÒ˜‡ÌÓ-ÒÛ„ÎËÌË-
ÒÚÓ„Ó Ì‡Ò˚ÔÌÓ„Ó „ÛÌÚ‡ Ò ÔÎÓ˘‡‰ÓÍ, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı
‡ÒÔÓÎÓÊÂÌ˚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ NB-8, 14, 53, 632, Á‡ÏÂ-
ÌÓÂ ÛÒÚÓÈÒÚ‚Ó (áì-3, áì-2), ˆÂÌÚ‡Î¸Ì‡fl Ì‡ÒÓÒ-
Ì‡fl ÒÚ‡ÌˆËfl (

 

ñçë

 

), ‡ Ú‡ÍÊÂ ÒÓÓ‚˚ı ÒÓÎÓÌ˜‡ÍÓ‚,
ÔËÏ˚Í‡˛˘Ëı Í ˝ÚËÏ ÔÎÓ˘‡‰Í‡Ï (‚ 20–100 Ï). ë
Í‡Ê‰ÓÈ ÔÎÓ˘‡‰ÍË ÓÚ·Ë‡ÎË 5–10 ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸-
Ì˚ı Ó·‡ÁˆÓ‚ Ò „ÎÛ·ËÌ˚ 0–20 ÒÏ ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÒÎÛ˜‡È-
ÌÓÈ ‚˚·ÓÍË Ë „ÓÚÓ‚ËÎË ÒÏÂ¯‡ÌÌ˚È Ó·‡ÁÂˆ ‚Â-
ÒÓÏ 0.6–0.8 Í„. ÑÓ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÏËÍÓ·ËÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı ‡Ì‡ÎËÁÓ‚ Ó·‡Áˆ˚ ı‡ÌËÎË ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
5°ë, ‰Îfl ıËÏË˜ÂÒÍËı ‡Ì‡ÎËÁÓ‚ ‚˚ÒÛ¯Ë‚‡ÎË ‰Ó ‚ÓÁ-
‰Û¯ÌÓ-ÒÛıÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 25–35°ë. 

Ç‡ÎÓ‚ÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‡ÁÓÚ‡, Û„ÎÂÓ‰‡ Ë ÒÂ˚
ÓÔÂ‰ÂÎflÎË Ì‡ ˝ÎÂÏÂÌÚÌÓÏ ‡Ì‡ÎËÁ‡ÚÓÂ (VarioEL,
ÉÂÏ‡ÌËfl) ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 1150°ë, ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆË˛ ÔÓ‰‚ËÊÌÓ„Ó ÙÓÒÙÓ‡ Ë Í‡ÎËfl ÔÓ äËÒ‡ÌÓ‚Û,
ç, ‡ÏÏÓÌËfl, ÌËÚ‡ÚÓ‚, ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÒÓÎÂÈ Ë
ÂÏÍÓÒÚ¸ Ó·ÏÂÌÌ˚ı Í‡ÚËÓÌÓ‚ – ÒÓ„Î‡ÒÌÓ ÂÍÓÏÂÌ-
‰ÛÂÏ˚Ï ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚Ï ÏÂÚÓ‰‡Ï [16].

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ÌÂÙÚË ‚ ÔÓ˜‚‡ı ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÎË ÔÛÚÂÏ ˝ÍÒÚ‡ÍˆËË Ëı ˜ÂÚ˚ÂııÎÓË-
ÒÚ˚Ï Û„ÎÂÓ‰ÓÏ Ì‡ äç-2 ÏÂÚÓ‰ÓÏ àä-ÒÔÂÍÚÓ-
ÏÂÚËË ‚ Ó·Î‡ÒÚË 3000–3420 ÌÏ (èçÑî 16.1 :
22.22–98). 

Ç ÔÓ‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ó·‡Áˆ‡ı ÒÓÓ‚˚ı ÒÓ-
ÎÓÌ˜‡ÍÓ‚ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÒÓÎÂÈ ‚‡-
¸ËÓ‚‡ÎÓ ‚ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌÂ ÓÚ 0.8 ‰Ó 5.8%, ‚ ÓÚ‰ÂÎ¸-
Ì˚ı ÒÎÛ˜‡flı ‰ÓÒÚË„‡ÎÓ 10%, ‚ Ì‡Ò˚ÔÌ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌÓ-
ÒÛ„ÎËÌËÒÚ˚ı „ÛÌÚ‡ı ÔÎÓ˘‡‰ÓÍ, Ì‡ ÍÓÚÓ˚ı ‡Ò-
ÔÓÎ‡„‡ÂÚÒfl ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÂ Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂ, – 2%,

‚ ÌÂÙÚÂ¯Î‡ÏÂ – 0.3%, ·ÛÓ‚˚ı ÓÚıÓ‰‡ı – 2.04%
(Ú‡·Î. 1).

á‡ÒÓÎÂÌËÂ ËÏÂÂÚ ıÎÓË‰ÌÓ-ÒÛÎ¸Ù‡ÚÌ˚È ı‡‡Í-
ÚÂ, ÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ C1/SO

 

4

 

 ‚‡¸ËÛÂÚ ÔÓ ÔÓÙËÎ˛ ÓÚ
1 ‰Ó 17, ÒÓÎÂ‚‡fl ÍÓÍ‡ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓ˜‚˚ Ì‡
98% ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ NaCl. ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Í‡·ÓÌ‡ÚÓ‚
Ú‡ÍÊÂ ‚˚ÒÓÍÓÂ, ‚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚ı ÒÎÓflı – 1.8–9.6%, Ò
„ÎÛ·ËÌÓÈ Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Û‚ÂÎË˜Ë‚‡ÂÚÒfl ‰Ó 8.3–9.5%
[18, 19, 22]. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÎÂ„ÍÓ‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÒÓÎÂÈ
‚ ‚ÂıÌÂÏ „ÓËÁÓÌÚÂ Á‡ÏÂÚÌÓ ‚˚¯Â ‚ ÓÒÂÌÌËÈ ÔÂ-
ËÓ‰, ˜ÂÏ ‚ÂÒÌÓÈ, ˜ÚÓ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ‚˚ÔÓÚÌ˚Ï Â-
ÊËÏÓÏ ‚ ˝ÚËı ÔÓ˜‚‡ı. 

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ÏÓÌËÚÓËÌ„Û ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Û„ÎÂ‚Ó‰Ó-
Ó‰Ó‚ ÌÂÙÚË, ÚflÊÂÎ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚ Ë Ï˚¯¸flÍ‡ ‚ ÒÓ-
Ó‚˚ı ÒÓÎÓÌ˜‡Í‡ı Ë „ÛÌÚ‡ı, Ò ÔÂ‚˚ı ÎÂÚ ‡Á‡-
·ÓÚÍË (Ò 1998 „.) „‡ÁÓ-ÌÂÙÚflÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl
ÔÓ 2006 „. ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÌÂÙÚË ‚ ÒÓÓ‚ÓÏ ÒÓÎÓÌ-
˜‡ÍÂ Ë Ì‡Ò˚ÔÌ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌÓ-ÒÛ„ÎËÌËÒÚ˚ı „ÛÌÚ‡ı
ÔÎÓ˘‡‰ÓÍ Ò Ó·ÓÛ‰Ó‚‡ÌËÂÏ, ÍÓÚÓ˚Â ÌÂ ËÏÂÎË
‚ËÁÛ‡Î¸ÌÓ ‚Ë‰ËÏ˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Á‡„flÁÌÂÌËfl, ÌÂ
ÔÂ‚˚¯‡Î‡ èÑä – 1000 Ï„/Í„. á‡„flÁÌÂÌËÂ ÔÓ˜‚
ÌÂÙÚ¸˛ ÔÓËÁÓ¯ÎÓ ‚ ÔÂËÓ‰ Ì‡˜‡Î‡ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó
·ÛÂÌËfl Ë ‰Ó·˚˜Ë ÌÂÙÚË (2000–2003 „„.). ëÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂ Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ Û‚ÂÎË˜ËÎÓÒ¸ ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛
Ò ÙÓÌÓ‚˚Ï ‚ 5–10 Í‡Ú, ‰Ó 200–600 Ï„/Í„ ÔÓ˜-
‚˚/„ÛÌÚ‡. Ç ÔÓÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ „Ó‰˚ (2004–2006 „„.)
Ì‡·Î˛‰‡ÎË ÒÌËÊÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ-
‰Ó‚ ÌÂÙÚË ‚ ÔÓ˜‚‡ı Ë „ÛÌÚ‡ı, Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÌÓÂ ÚÂı-
ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÂÍÛÎ¸ÚË‚‡ˆËÂÈ Ë ÔËÓ‰Ì˚ÏË ÔÓˆÂÒ-
Ò‡ÏË. Ç ÒÓÓ‚˚ı ÒÓÎÓÌ˜‡Í‡ı Ë „ÛÌÚ‡ı ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜Â-
ÒÍËı ÔÎÓ˘‡‰ÓÍ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Ò 1998 ÔÓ 2006 „„.
‚ÓÁÓÒÎ‡ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl Ò‚ËÌˆ‡, ÏÂ‰Ë, ˆËÌÍ‡, ÍÓ-
·‡Î¸Ú‡, Í‡‰ÏËfl, ‚‡Ì‡‰Ëfl Ë ÌËÍÂÎfl – ‚ 1.5–3 ‡Á‡,
Ï˚¯¸flÍ‡ ‚ 2.5–5 ‡Á. äÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÌËÍÂÎfl, ˆËÌ-
Í‡ Ë Ò‚ËÌˆ‡ ‚ ÒÓÎÓÌ˜‡Í‡ı Ë Ì‡Ò˚ÔÌ˚ı „ÛÌÚ‡ı ‚
Ì‡ÒÚÓfl˘ÂÂ ‚ÂÏfl ÔË·ÎËÊ‡ÂÚÒfl Í ÛÓ‚Ì˛ èÑä ‰Îfl
ÔÂÒ˜‡Ì˚ı ÔÓ˜‚, ‰Îfl ÏÂ‰Ë Ë ‚‡Ì‡‰Ëfl ÓÌ‡ ‚ 1.5–4 ‡Á‡
ÌËÊÂ èÑä. å‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ ÓÔ‡ÒÌ˚È ÛÓ‚ÂÌ¸ Á‡„flÁ-
ÌÂÌËfl ÔÓ˜‚ Ë „ÛÌÚÓ‚ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ‰Îfl Ï˚¯¸flÍ‡ [11].

ëÓÓ‚˚Â ÒÓÎÓÌ˜‡ÍË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl ˘ÂÎÓ˜-
Ì˚Ï ç, ÌËÁÍÓÈ „Ë‰ÓÎËÚË˜ÂÒÍÓÈ ÍËÒÎÓÚÌÓÒÚ¸˛
(0.35–1.05 Ï„-˝Í‚/100 „), ÌÂ‚˚ÒÓÍÓÈ ÂÏÍÓÒÚ¸˛ Ó·-
ÏÂÌÌ˚ı Í‡ÚËÓÌÓ‚ (Ca + Mg, Ï„-˝Í‚/100 „ – 23.2–
38.2), ·ÓÎ¸¯ËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ‡ÏÏÓÌËÈÌÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡
(2.6–10.5 Ï„ NH

 

4

 

/100 „ ), ˜ÂÏ ÌËÚ‡ÚÓ‚ (1.4–2.0 Ï„
NO

 

3

 

/100 „) [18, 20]. çÂÙÚÂÁ‡„flÁÌÂÌÌ˚Â ÔÓ˜‚˚ Ë
Ì‡Ò˚ÔÌÓÈ „ÛÌÚ ËÏÂ˛Ú ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓ-
ÍÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ Ó·˘Â„Ó Û„ÎÂÓ‰‡, ‡ÁÓÚ‡, ÒÂ˚,
ÔÓ‰‚ËÊÌÓ„Ó ÙÓÒÙÓ‡. ÑÓÒÚÓ‚ÂÌÓ„Ó ÓÒÚ‡ ÍÓÌ-
ˆÂÌÚ‡ˆËË Ó·ÏÂÌÌÓ„Ó Í‡ÎËfl ÔË Á‡„flÁÌÂÌËË
ÔÓ˜‚ ÌÂÙÚ¸˛ ÌÂ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ÌÓ ÚÂÌ‰ÂÌˆË˛ Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËfl ÏÓÊÌÓ ÍÓÌÒÚ‡ÚËÓ‚‡Ú¸.

åËÍÓ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚËÍ‡ ÒÓÓ-
‚˚ı ÒÓÎÓÌ˜‡ÍÓ‚ ‚ÍÎ˛˜‡Î‡ ÓˆÂÌÍÛ ÏÂÚÓ‰‡ÏË ÔÓÒÂ-
‚Ó‚ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË äéÖ (ÍÓÎÓÌËÂÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı Â‰Ë-
ÌËˆ) ·‡ÍÚÂËÈ Ì‡ ·Ó„‡Ú˚ı ÒÂ‰‡ı – ˚·Ó-ÔÂÔÚÓÌ-
ÌÓÏ ‡„‡Â (

 

êèÄ

 

) Ë ·Â‰Ì˚ı ÒÂ‰‡ı – êèÄ,
‡Á·‡‚ÎÂÌÌÓÏ 10-Í‡ÚÌÓ Ë „ÓÎÓ‰ÌÓÏ ‡„‡Â. ÑÎfl
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ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÌÂÙÚÂ‡ÁÎ‡„‡˛˘Ëı
ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚ ‚ ÔÓ˜‚‡ı ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ì˚ ÒÂ‰˚,
‚ ÍÓÚÓ˚Â ‚ Í‡˜ÂÒÚ‚Â ËÒÚÓ˜ÌËÍÓ‚ Û„ÎÂÓ‰‡ ‚‚Ó‰Ë-
ÎË ÌÂÙÚ¸ (1–3%), ‡ ÏËÌÂ‡Î¸Ì‡fl ÓÒÌÓ‚‡ ·˚Î‡ ËÁ
ÒÂ‰˚ ó‡ÔÂÍ‡ Ë Í‡ıÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ‡„‡‡ Ò ‰ÓÊÊÂ-
‚˚Ï ˝ÍÒÚ‡ÍÚÓÏ. ëÂ‰˚ „ÓÚÓ‚ËÎË ‚ ‰‚Ûı ‚‡Ë‡Ì-
Ú‡ı Ò ‰Ó·‡‚ÍÓÈ ıÎÓË‰‡ Ì‡ÚËfl (3.5%) Ë Ì‡ ‚Ó‰Ó-
ÔÓ‚Ó‰ÌÓÈ ‚Ó‰Â. ÅËÓÏ‡ÒÒÛ ·‡ÍÚÂËÈ Ë „Ë·Ó‚
ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ Î˛ÏËÌÂÒˆÂÌÚÌÓÈ ÏËÍÓÒÍÓ-
ÔËË Ò ‡ÍË‰ËÌÓÏ Ó‡ÌÊÂ‚˚Ï Ë ÙÎ˛ÓÂÒˆÂËÌ ‰Ë-
‡ˆÂÚ‡ÚÓÏ. óËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ äéÖ „Ë·Ó‚ Ë ‡ÍÚËÌÓÏË-
ˆÂÚÓ‚ ‚ ÔÓ˜‚‡ı ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ‚ ÔÓÒÂ‚‡ı Ì‡ ÒÛÒÎÓ-
‡„‡ Ë Í‡ÁÂËÌ-„ÎËˆÂËÌÓ‚Û˛ ÒÂ‰Û, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌ-
ÌÓ. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ ‡ÁÓÚÙËÍÒ‡ˆËË,
‰ÂÌËÚËÙËÍ‡ˆËË, ·‡Á‡Î¸ÌÓ„Ó Ë ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓ„Ó
‰˚ı‡ÌËfl ÔÓ˜‚˚ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË ÒÚ‡Ì‰‡ÚÌ˚ÏË ÏÂÚÓ-
‰‡ÏË ‚ Î‡·Ó‡ÚÓÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı Ì‡ „‡ÁÓ‚ÓÏ ıÓÏ‡-
ÚÓ„‡ÙÂ (ïÓÏ 3700/4) [15]. 

àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‰ÂÒÚÛÍˆËË ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚ ÓÔÂ‰Â-
ÎflÎË ÔÛÚÂÏ ËÌÍÛ·‡ˆËË ÔÓÎÓÒÓÍ ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Î¸ÌÓÈ ·Û-
Ï‡„Ë Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚËÌÓÍ ÔË ÔÓ-
ÒÚÓflÌÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË (60% ÓÚ ÔÓÎÌÓÈ ‚Î‡„ÓÂÏÍÓÒÚË
(

 

èÇ

 

)) Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 25°ë Ë ËÁÏÂÂÌËfl ÔÎÓ˘‡‰Ë
‡ÁÎÓÊË‚¯ÂÈÒfl ÔÓÎÓÒÍË. èÓ‚ÚÓÌÓÒÚ¸ ‚ ÓÔ˚ÚÂ
ÚÂıÍ‡ÚÌ‡fl, ÔÓ‰ÓÎÊËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ 4 ÏÂÒflˆ‡.

îÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸ÌÓÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ ÏËÍÓ·Ì˚ı ÒÓ-
Ó·˘ÂÒÚ‚ ÔÓ˜‚ ÓˆÂÌË‚‡ÎË ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÏÛÎ¸ÚËÒÛ·-
ÒÚ‡ÚÌÓ„Ó ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËfl Ò Ì‡·ÓÓÏ ËÁ 47 ‡ÁÎË˜-
Ì˚ı ÒÛ·ÒÚ‡ÚÓ‚ [1]. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚È Ï‡ÒÒË‚ ‰‡ÌÌ˚ı

‡Ì‡ÎËÁËÓ‚‡ÎË ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÔÓ„‡ÏÏÌÓ-‡ÔÔ‡-
‡ÚÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ÒËÒÚÂÏ˚ ÏËÍÓ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ-
„Ó ÏÓÌËÚÓËÌ„‡ “ùÍÓ-ãÓ„”.

ÅËÓÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËÂ ‰Îfl ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÍÎ‡ÒÒ‡
ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÔÓ˜‚, „ÛÌÚÓ‚ Ë ÓÚıÓ‰Ó‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓ
ÒÏÂÚÌÓÒÚË Ê‡·ÓÌÓ„Ëı ÒÓÎÂÚÓÎÂ‡ÌÚÌ˚ı ‡˜ÍÓ‚
‡ÚÂÏËÈ 

 

Artemia salina

 

 L. ‚ ‚Ó‰Ì˚ı ˝ÍÒÚ‡ÍÚ‡ı ËÁ
Ó·‡ÁˆÓ‚ [23]. äËÚÂËÂÏ ÓÒÚÓÈ ÚÓÍÒË˜ÌÓÒÚË
ÒÎÛÊËÎ‡ „Ë·ÂÎ¸ 50% Ë ·ÓÎÂÂ ÓÒÓ·ÂÈ ‡ÚÂÏËÈ Á‡ 48 ̃
˝ÍÒÔÓÁËˆËË ‚ ËÒÒÎÂ‰ÛÂÏÓÈ ÔÓ·Â, ÔË ÛÒÎÓ‚ËË,
˜ÚÓ ‚ ÍÓÌÚÓÎÂ „Ë·ÂÎ¸ ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡Î‡ 10%. éÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ËÂ „Ë·ÂÎË ‡ÚÂÏËÈ ‚ ÔÂ‚ÓÏ ‡Á‚Â‰ÂÌËË Ó·‡Á-
ˆ‡ ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚Ó‚‡Î‡ V ÍÎ‡ÒÒÛ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË (ÔÓ·‡ ÌÂ
ÚÓÍÒË˜Ì‡), „Ë·ÂÎ¸ ‡ÚÂÏËÈ ‚ ‡Á‚Â‰ÂÌËË 1 : 100 –
IV, 1 : 1000 – III, 1 : 10000 – II Ë ·ÓÎÂÂ 1 : 10000 –
I ÍÎ‡ÒÒÛ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË Ó·‡Áˆ‡. éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÚÓÍÒË˜ÌÓ-
ÒÚË Í‡Ê‰ÓÈ ÔÓ·˚ ·ÂÁ ‡Á·‡‚ÎÂÌËfl Ë Í‡Ê‰Ó„Ó ‡Á-
·‡‚ÎÂÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎË ‚ ÔflÚË Ô‡‡ÎÎÂÎ¸Ì˚ı ÒÂËflı. 

îËÚÓÚÓÍÒË˜ÌÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚ Ë „ÛÌÚÓ‚ ÓÔÂ‰ÂÎflÎË
ÔÓ ÔÓ‡ÒÚ‡ÌË˛, ÔÓ‰‡‚ÎÂÌË˛ ÔÓ‡ÒÚ‡ÌËfl ÒÂÏflÌ
Ë Û„ÌÂÚÂÌË˛ ÓÒÚ‡ ÔÓÓÒÚÍÓ‚ ÍÂÒÒ-Ò‡Î‡Ú‡ 

 

Lepi-
dium sativum

 

 L., ÔÓÏÂ˘ÂÌÌ˚ı Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÓ˜-
‚ÂÌÌ˚ı ÔÎ‡ÒÚËÌÓÍ. éÔ˚Ú ÒÚ‡‚ËÎË ‚ ÚÂıÍ‡ÚÌÓÈ
ÔÓ‚ÚÓÌÓÒÚË (ÔÓ 30–50 ÒÂÏflÌ ‚ Í‡Ê‰ÓÈ). èÓ˜‚Û Ò
ÒÂÏÂÌ‡ÏË ËÌÍÛ·ËÓ‚‡ÎË ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚Î‡ÊÌÓÈ Í‡-
ÏÂ˚ ÔË ‚Î‡ÊÌÓÒÚË 60% ÓÚ èÇ Ë ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ
25°ë. 

é·‡·ÓÚÍÛ ÂÁÛÎ¸Ú‡ÚÓ‚ ÔÓ‚Ó‰ËÎË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ-
‚‡ÌËÂÏ ÔÓ„‡ÏÏ˚ “Statistica 6”.

 

í‡·ÎËˆ‡ 1. 

 

 ïËÏË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓ˜‚ ‚ Ò‡ÌËÚ‡ÌÓ-Á‡˘ËÚÌÓÈ ÁÓÌÂ Ë ÒÓÓ‚˚ı ÒÓÎÓÌ˜‡ÍÓ‚ Ë ÔÂÒ˜‡ÌÓ-ÒÛ„ÎËÌËÒÚ˚ı
Ì‡Ò˚ÔÌ˚ı „ÛÌÚÓ‚ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÎÓ˘‡‰ÓÍ Ì‡ ÚÂËÚÓËË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ëÂ‚ÂÌ˚Â ÅÛÁ‡˜Ë

åÂÒÚÓ ÓÚ·Ó‡ Ó·‡Áˆ‡
ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ 

Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ 
ÌÂÙÚË, Ï„/Í„

ç ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ 
ÒÓÎÂÈ, %

ë N S P K

‚‡ÎÓ‚ÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ, % Ï„/Í„ (ÔÓ äËÒ‡ÌÓ‚Û)

NB-53, ÒÓÓ‚˚È ÒÓÎÓÌ˜‡Í 9.2 4.422 0.020 2.869 198 78.2

ÔÎÓ˘‡‰Í‡, „ÛÌÚ 680 8.2 1.3 6.707 0.025 0.501 223 398

NB-632, ÒÓÓ‚˚È ÒÓÎÓÌ˜‡Í 100 7.5 0.8 5.165 0.069 1.926 – –

ÔÎÓ˘‡‰Í‡, „ÛÌÚ 3410 1.6 5.798 0.017 0.725 – –

NB-8, ÒÓÓ‚˚È ÒÓÎÓÌ˜‡Í 110 8.5 5.8 3.131 0.053 4.865 198 79.9

Ì‡Ò˚ÔÌÓÈ „ÛÌÚ 220 7.4 2.0 – – – – –

ëÍ‚‡ÊËÌ‡ 165, ÒÓÓ‚˚È ÒÓÎÓÌ˜‡Í 68070 – – 6.0 0.030 – – –

ñçë, ÒÓÓ‚˚È ÒÓÎÓÌ˜‡Í 150 8.1 10 – – – – –

áì-3, ÔÎÓ˘‡‰Í‡, „ÛÌÚ 9400 8.4 2.0 6.669 0.035 2.038 187 449

áì-3, ÒÓÓ‚˚È ÒÓÎÓÌ˜‡Í 7800 – – – – – – –

çÂÙÚÂ¯Î‡Ï 116100 7.6 0.3 8.387 0.040 2.137 247 580

éÚ‡·ÓÚ‡ÌÌ˚Â ·ÛÓ‚˚Â ÓÚıÓ‰˚ 190 7.8 2.0 5.165 0.159 5.352 222 370

ëÓÓ‚˚È ÒÓÎÓÌ˜‡Í ‚ ëáá ‚ 300 Ï ÓÚ 
¯Î‡ÏÓÒ·ÓÌËÍ‡

120 8.5 2.935 0.020 2.205 – –

ëÂÓ-·Û‡fl ÔÓ˜‚‡ ëáá Û ‚‡ıÚÓ‚Ó„Ó 
„ÓÓ‰Í‡

39 7.8 0.7 – – – – –

îÓÌÓ‚˚È ÒÓÓ‚˚È ÒÓÎÓÌ˜‡Í ‚ ëáá 50 7.6 2.6 2.069 0.007 1.046 122 291

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. èÓ˜ÂÍ – ‰‡ÌÌ˚Â ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú.
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åËÍÓ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Ë ÚÓÍÒË˜ÌÓÒÚ¸

 

1261

 

êÖáìãúíÄíõ 

 

ó Ë Ò Î Â Ì Ì Ó Ò Ú ¸  Ë  · Ë Ó Ï ‡ Ò Ò ‡  · ‡ Í Ú Â -
 Ë È  Ë  „  Ë · Ó ‚  ‚  Ò Ó  Ó ‚ ˚ ı  Ò Ó Î Ó Ì ˜ ‡ Í ‡ ı.
èË ‰Ó·‡‚ÍÂ ‚ ÒÂ‰˚ ıÎÓË‰‡ Ì‡ÚËfl (3.5%) ˜ËÒ-
ÎÂÌÌÓÒÚ¸ ‚˚fl‚ÎflÂÏ˚ı ·‡ÍÚÂËÈ ‚ ÔÓ˜‚‡ı ÌÂ ÏÂÌfl-
Î‡Ò¸ ËÎË ÌÂÏÌÓ„Ó ‚ÓÁ‡ÒÚ‡Î‡. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÔËÓ-
ÚÓÙÌ˚ı ·‡ÍÚÂËÈ (‚˚‰ÂÎfl˛˘ËıÒfl Ì‡ ·Ó„‡ÚÓÈ
ÒÂ‰Â – êèÄ Ë êèÄ Ò NaCl) ·˚ÎÓ Á‡ÏÂÚÌÓ ‚˚¯Â ‚
Á‡„flÁÌÂÌÌ˚ı ÌÂÙÚ¸˛ ÒÓÎÓÌ˜‡Í‡ı (170–210 Ï„/Í„),
˜ÂÏ ‚ ÙÓÌÓ‚˚ı ÒÓÎÓÌ˜‡Í‡ı, Ë ‰ÓÒÚË„‡ÎÓ ÌÂÒÍÓÎ¸-
ÍËı ÏÎÌ. ÍÎÂÚÓÍ äéÖ ‚ 1 „ ÔÓ˜‚˚ (Ú‡·Î. 2). óËÒ-
ÎÂÌÌÓÒÚ¸ äéÖ ·‡ÍÚÂËÈ ‚ ÒÓÎÓÌ˜‡Í‡ı ËÁ Ò‡ÌËÚ‡-
ÌÓ-Á‡˘ËÚÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ë ÚÂËÚÓËË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl,
ËÏÂ˛˘Ëı ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÌÂÙÚË (Ì‡ÔË-
ÏÂ, Û ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ NB-632 – 100 Ï„/Í„), ÒÓÒÚ‡‚ÎflÎ‡
‰ÂÒflÚÍË Ú˚Òfl˜ ÍÎÂÚÓÍ ‚ 1 „ ÔÓ˜‚˚. í‡ÍÓÈ ÊÂ ÛÓ-
‚ÂÌ¸ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚË ÍÓÔËÓÚÓÙÌ˚ı ·‡ÍÚÂËÈ
(10

 

4

 

−

 

10

 

5

 

 ÍÎ./„) ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌ ‚ ÔÓÒÂ‚‡ı Ì‡ ÏflÒÓ-ÔÂÔ-
ÚÓÌÌ˚È ‡„‡ (

 

åèÄ

 

) ‚ Á‡ÒÓÎÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı [14].
é‰Ì‡ÍÓ ‚ ÛÍ‡Á‡ÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË
ÒÂ‰˚ Å‡ÍÒÚÂ‡ Ò 5% NaCl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ Û˜ËÚ˚‚‡-
ÂÏ˚ı ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚ ·˚Î‡ Ì‡ 1–2 ÔÓfl‰Í‡ ÌË-
ÊÂ, ˜ÂÏ Ì‡ åèÄ.

Ç ÌÂÙÚÂÁ‡„flÁÌÂÌÌ˚ı ÒÓÓ‚˚ı ÒÓÎÓÌ˜‡Í‡ı Ó·Ì‡-
ÛÊÂÌ‡ ‰Ó‚ÓÎ¸ÌÓ ‚˚ÒÓÍ‡fl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÓÎË„ÓÚÓÙ-
Ì˚ı ·‡ÍÚÂËÈ (Ú‡·Î. 2). 

çÂÙÚÂÁ‡„flÁÌÂÌÌ˚Â ÒÓÓ‚˚Â ÒÓÎÓÌ˜‡ÍË ı‡-
‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁÍÓÈ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸˛ äéÖ
‡ÍÚËÌÓÏËˆÂÚÓ‚ Ë ÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËı „Ë·Ó‚
(Ú‡·Î. 3). äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ̋ ÚËı ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚, ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓ ‡ÍÚËÌÓÏËˆÂÚÓ‚, ÔË ÍÓÌÚ‡ÏËÌ‡ˆËË ÔÓ˜‚
ÌÂÙÚ¸˛ ÛÏÂÌ¸¯ËÎÓÒ¸ Ì‡ 1–2 ÔÓfl‰Í‡ Ë ÌÂ ÔÂ‚˚-
¯‡ÎÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı Ú˚Òfl˜ äéÖ/„. 

óËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ÌÂÙÚÂÓÍËÒÎfl˛˘Ëı ÏËÍÓÓ„‡-
ÌËÁÏÓ‚ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â Ó·‡ÁˆÓ‚ ÒÓÓ‚˚ı ÒÓÎÓÌ-
˜‡ÍÓ‚ (NB–10, 14, 53, 632) ‚‡¸ËÓ‚‡Î‡ ÓÚ ÒÓÚÂÌ ‰Ó
ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı Ú˚Òfl˜ äéÖ/„ Ë ÌÂ ·˚Î‡ ‚˚¯Â, ˜ÂÏ ‚
ÔÓ˜‚‡ı Ò‡ÌËÚ‡ÌÓ-Á‡˘ËÚÌÓÈ ÁÓÌ˚. 

ëÓ„Î‡ÒÌÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Î˛ÏËÌÂÒˆÂÌÚÌÓÈ ÏËÍÓÒÍÓ-
ÔËË Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Í‡ÒËÚÂÎfl ‡ÍË‰ËÌ‡ Ó‡Ì-
ÊÂ‚Ó„Ó, Ó·˘‡fl ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ·‡ÍÚÂËÈ ‚ ÒÓÓ‚˚ı
ÒÓÎÓÌ˜‡Í‡ı ÌÂ ÔÂ‚˚¯‡Î‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÏËÎÎË‡-
‰Ó‚ ÍÎÂÚÓÍ ‚ 1 „ ÔÓ˜‚˚ (36–39 ÏÍ„/„). ê‡ÁÎË˜ËÈ ‚
·ËÓÏ‡ÒÒÂ ·‡ÍÚÂËÈ ‚ Ó·‡Áˆ‡ı ÒÓÎÓÌ˜‡Í‡ Ò ÌÂ‚˚-
ÒÓÍËÏ ÛÓ‚ÌÂÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÌÂÙÚË Ë ÙÓÌÓ‚˚ÏË
ÔÓ˜‚‡ÏË ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ÌÂ Ó·Ì‡ÛÊËÎË: ‚
˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÏÂÊ‰Û Ó·‡Áˆ‡ÏË ËÁ Ò‡ÌËÚ‡ÌÓ-Á‡˘ËÚ-
ÌÓÈ ÁÓÌ˚ Ë ÓÚÓ·‡ÌÌ˚ÏË Û ÒÍ‚‡ÊËÌ NB-8, NB-12.
Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ·ËÓÏ‡ÒÒ‡ ·‡ÍÚÂËÈ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ‚ÓÁ-
ÓÒÎ‡ Ë ‰ÓÒÚË„‡Î‡ 52 ÏÍ„/„ ÔÓ˜‚˚ ‚ Ó·‡Áˆ‡ı ÒÓ-
ÎÓÌ˜‡ÍÓ‚ Û ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ NB-9.

Ç ÒÎÛ˜‡Â ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·ÌÓÈ ·ËÓ-
Ï‡ÒÒ˚ „Ë·Ó‚ Ë ·‡ÍÚÂËÈ (Ò Í‡ÒËÚÂÎÂÏ ÙÎ˛ÓÂÒ-
ˆÂËÌ ‰Ë‡ˆÂÚ‡ÚÓÏ) ÔÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÂÂ Á‡Ô‡ÒÓ‚ ÔË Á‡-
„flÁÌÂÌËË ÒÓÓ‚˚ı ÒÓÎÓÌ˜‡ÍÓ‚ ÌÂÙÚ¸˛ Ó·Ì‡Û-
ÊÂÌÓ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â Ó·‡ÁˆÓ‚ (ËÒ. 1). ÉË·Ì‡fl
·ËÓÏ‡ÒÒ‡ ‚ ÒÓÓ‚˚ı ÒÓÎÓÌ˜‡Í‡ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡
ÔÂËÏÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚ ‚Ë‰Â ÒÔÓ, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏËˆÂ-

ÎËfl – Ì‡ ÔÓfl‰ÍË ÌËÊÂ (Ó·Ì‡ÛÊË‚‡ÎË ÚÓÎ¸ÍÓ
Â‰ËÌË˜Ì˚Â „ËÙ˚). èË˜ËÌ‡ÏË ˝ÚÓ„Ó ÏÓÊÂÚ ·˚Ú¸
Ëı ‚˚ÒÓÍ‡fl Á‡ÒÓÎÂÌÌÓÒÚ¸, Í‡ÈÌÂ ÌËÁÍÓÂ ÔÓÒÚÛÔ-
ÎÂÌËÂ ‡ÒÚËÚÂÎ¸Ì˚ı ÒÛ·ÒÚ‡ÚÓ‚ Ë ̆ ÂÎÓ˜Ì‡fl Â‡Í-
ˆËfl ÒÂ‰˚, ÔË ÍÓÚÓÓÈ ÍÓÌÍÛÂÌÚÌÓÂ ÔÂËÏÛ˘Â-
ÒÚ‚Ó ËÏÂ˛Ú ·‡ÍÚÂËË. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ˝ÚË ‡Ì‡ÎËÁ˚
ÔÓ‚Â‰ÂÌ˚ ‰Îfl ÒÂÌÚfl·¸ÒÍËı Ó·‡ÁˆÓ‚, ÚÓ ÂÒÚ¸
ÔÓÒÎÂ ÎÂÚÌÂ„Ó Ê‡ÍÓ„Ó ÔÂËÓ‰‡. ÑÓÎfl ÊËÁÌÂÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÈ ·ËÓÏ‡ÒÒ˚ ·‡ÍÚÂËÈ ‚ ˝ÚËı ÔÓ˜‚‡ı Ú‡ÍÊÂ
·˚Î‡ ÌÂ‚˚ÒÓÍÓÈ, ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÓÍÓÎÓ 20–30% ÓÚ ÂÂ
Ó·˘ÂÈ ·ËÓÏ‡ÒÒ˚.

ÄÌ‡ÎÓ„Ë˜Ì˚È ‚˚‚Ó‰ Ó ÌÂ‡ÍÚË‚ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË
ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ·‡ÍÚÂËÈ ‚ Á‡ÒÓÎÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı
Ò‰ÂÎ‡Ì ‚ ‡·ÓÚÂ åÂÌflÈÎÓ Ò ÒÓ‡‚Ú. [14], Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â
ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËfl Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÔÓ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ‰˚-
ı‡ÌËfl Ë ÔÓÒÂ‚Ó‚ Ì‡ ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚Â ÒÂ‰˚.

ëÎÂ‰ÛÂÚ ÓÚÏÂÚËÚ¸, ˜ÚÓ Á‡Ô‡Ò˚ ÊËÁÌÂÒÔÓÒÓ·-
ÌÓÈ ·ËÓÏ‡ÒÒ˚ „Ë·Ó‚ Ë ·‡ÍÚÂËÈ ‚ ÒÓÓ‚˚ı ÒÓ-
ÎÓÌ˜‡Í‡ı (370–670 ÏÍ„/„) Á‡ÏÂÚÌÓ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ‚ ÒÂ-
Ó-·ÛÓÈ ÔÓ˜‚Â (1046 ÏÍ„/„).

 

í‡·ÎËˆ‡ 2.

 

 óËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ·‡ÍÚÂËÈ (

 

·

 

10

 

6

 

 äéÖ/„ ÔÓ˜‚˚) (‚
ÒÍÓ·Í‡ı ÔË‚Â‰ÂÌ‡ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ·‡ÍÚÂËÈ Ì‡ êèÄ, ‡Á-
·‡‚ÎÂÌÌÓÏ 10-Í‡ÚÌÓ) ‚ ÌÂÙÚÂÁ‡„flÁÌÂÌÌ˚ı ÒÓÓ‚˚ı ÒÓ-
ÎÓÌ˜‡Í‡ı 

ê‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÎÓ˘‡‰ÓÍ 
ÓÚ·Ó‡ ÔÓ· êèÄ êèÄ 

Ò NaCl

ëÍ‚‡ÊËÌ‡ NB-9 6.5  (0.37) 7.5 (1.3)

NB-10 0.2 (1.3) 0.4 (1.0)

NB-14 0.02 0.02

NB-53 0.05 0.02

NB-632 0.13 0.02

îÓÌÓ‚‡fl 
ÔÓ˜‚‡ 

ëáá Û ‚‡ıÚÓ‚Ó„Ó 
„ÓÓ‰Í‡

0.02 0.04

ëáá ‚ 300 Ï ÓÚ 
ÔÎÓ˘‡‰ÍË ÓÚıÓ-
‰Ó‚ ·ÛÂÌËfl

0.04 0.46

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. óËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ äéÖ ·‡ÍÚÂËÈ ‚ ÔÓÒÂ‚‡ı Ì‡ „ÓÎÓ‰-
Ì˚È ‡„‡ – 0.4 

 

·

 

 10

 

6

 

/„ Ë 0.45 

 

·

 

 10

 

6

 

/„ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ-ÒÛıÓ„Ó ÒÓÎÓÌ˜‡Í‡
Û ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ NB-9 Ë NB-10. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚‡Ë‡ˆËË ‰‡ÌÌ˚ı
25–40%.

 

í‡·ÎËˆ‡ 3.

 

  óËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ‡ÍÚËÌÓÏËˆÂÚÓ‚ (Ä) Ë ÏËÍÓÒÍÓ-
ÔË˜ÂÒÍËı „Ë·Ó‚ (Å) ‚ ÌÂÙÚÂÁ‡„flÁÌÂÌÌ˚ı ÒÓÓ‚˚ı ÒÓ-
ÎÓÌ˜‡Í‡ı, (

 

·

 

10

 

3

 

)äéÖ/„ ÔÓ˜‚˚

ëÓÓ‚˚È ÒÓÎÓÌ˜‡Í Ä Å 

100 Ï ÓÚ ÒÍ‚. NB-14 3.3 1.3

100 Ï ÓÚ ÒÍ‚. NB-53 2.9 0.7

100 Ï ÓÚ ÒÍ‚. NB-632 6.5 20.0

ëáá ‚ 300 Ï ÓÚ ÔÎÓ˘‡‰ÍË ÓÚıÓ‰Ó‚ 
·ÛÂÌËfl

124.1 24.0

 

èËÏÂ˜‡ÌËÂ. äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚‡Ë‡ˆËË ‰‡ÌÌ˚ı ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ÎflÂÚ 30%.
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í˚Ì˚·‡Â‚‡ 

 

Ë ‰

 

.

 

1000

100

10

1

590 660

4.3

11.8

460

7

103

16.4

360

7.6

 

ÒÍ‚. NB-14 ÒÍ‚. NB-53 ÒÍ‚. NB-632
ëÂÓ-·Û‡fl

ÔÓ˜‚‡
‚‡ıÚÓ‚Ó„Ó

„ÓÓ‰Í‡)

 (ëáá  Í‡Ú‡ Ò
ÌÂÙÚÂ¯Î‡ÏÓÏ)

 

1 2

 

ÏÍ„/„ ÔÓ˜‚˚

 

(ëáá Û

 

Ä Í Ú Ë ‚ Ì Ó Ò Ú ¸  ‰ ˚ ı ‡ Ì Ë fl  Ò Ó  Ó ‚ ˚ ı  Ò Ó -
Î Ó Ì ˜ ‡ Í Ó ‚. ëÓÓ‚˚Â ÒÓÎÓÌ˜‡ÍË ı‡‡ÍÚÂËÁÛ-
˛ÚÒfl Í‡ÈÌÂ ÌËÁÍËÏË ÛÓ‚ÌflÏË ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ·‡Á‡Î¸-
ÌÓ„Ó ‰˚ı‡ÌËfl, ÌÓ Ë ÒÛ·ÒÚ‡Ú („Î˛ÍÓÁ‡) ËÌ‰ÛˆËÓ-
‚‡ÌÌÓ„Ó ‰˚ı‡ÌËfl (Ú‡·Î. 4). éÌË Ì‡ 2–3 ÔÓfl‰Í‡

ÌËÊÂ, ˜ÂÏ, Ì‡ÔËÏÂ, ‚ ‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÓÁÓÎËÒÚ˚ı
ÔÓ˜‚‡ı, ˜ÂÌÓÁÂÏ‡ı Ë ÒÂÓ-·ÛÓÈ ÔÓ˜‚Â [12]. ÄÍ-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ·‡Á‡Î¸ÌÓ„Ó ‰˚ı‡ÌËfl ‚ fl‰Â Ó·‡ÁˆÓ‚ ÒÓ-
Ó‚˚ı ÒÓÎÓÌ˜‡ÍÓ‚ Í‡Í ÌÂÙÚÂÁ‡„flÁÌÂÌÌ˚ı, Ú‡Í Ë
ÙÓÌÓ‚˚ı, ·˚Î‡ ÒÎÂ‰Ó‚ÓÈ. èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚË ‚˚‰ÂÎÂÌËfl ‰ËÓÍÒË‰‡ Û„ÎÂÓ‰‡ ÔË ‚ÌÂÒÂÌËË
„Î˛ÍÓÁ˚ ‚ ÔÓ˜‚˚ ·˚ÎÓ ÌÂ·ÓÎ¸¯ËÏ, ‡ ˜‡ÒÚÓ ‚Ó‚ÒÂ
ÌÂ ÔÓËÒıÓ‰ËÎÓ. ùÚÓ Ú‡ÍÊÂ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Ì‡ıÓÊ-
‰ÂÌËÂ ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚ ‚ ‚Ë‰Â ÔÓÍÓfl˘ËıÒfl
ÒÚÛÍÚÛ Ë ÔÓ‰‡‚ÎÂÌÌÓÏ ÙËÁËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÏ ÒÓÒÚÓ-
flÌËË Ë Ì‡ ÚÓ, ˜ÚÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì‡fl Ëı ˜‡ÒÚ¸ ÌÂ ‡‰‡Ô-
ÚËÓ‚‡Ì‡ Í ÛÒÎÓ‚ËflÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÈ Ó·ÂÒÔÂ˜ÂÌÌÓ-
ÒÚË ‰ÓÒÚÛÔÌ˚ÏË ÒÛ·ÒÚ‡Ú‡ÏË. ùÏËÒÒËfl ‰ËÓÍÒË‰‡
Û„ÎÂÓ‰‡ ·˚Î‡ ·ÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍÓÈ ËÁ ÌÂÙÚÂÁ‡„flÁÌÂÌ-
Ì˚ı „ÛÌÚÓ‚, ˜ÂÏ ÒÓÓ‚˚ı ÒÓÎÓÌ˜‡ÍÓ‚, ˜ÚÓ, Ì‡Ë-
·ÓÎÂÂ ‚ÂÓflÚÌÓ, Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò ÏÂÌ¸¯ÂÈ Ëı Á‡ÒÓÎÂÌÌÓ-
ÒÚ¸˛ (ÌÂ ·ÓÎÂÂ 2%). á‡„flÁÌÂÌËÂ ÒÓÓ‚˚ı ÒÓÎÓÌ-
˜‡ÍÓ‚ Ë Ì‡Ò˚ÔÌ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌÌÓ-ÒÛ„ÎËÌËÒÚ˚ı „ÛÌÚÓ‚
ÌÂÙÚ¸˛ ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı 100–600 Ï„/Í„ ÔË‚Ó‰Ë-
ÎÓ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ Í ‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÌË˛ ˝ÏËÒÒËË
‰ËÓÍÒË‰‡ Û„ÎÂÓ‰‡. 

î Û Ì Í ˆ Ë Ó Ì ‡ Î ¸ Ì ‡ fl  ‡ Í Ú Ë ‚ Ì Ó Ò Ú ¸
Ï Ë Í  Ó · Ì ˚ ı  Ò Ó Ó · ˘ Â Ò Ú ‚  ( Ï Û Î ¸ Ú Ë Ò Û · -
Ò Ú  ‡ Ú Ì Ó Â  Ú Â Ò Ú Ë  Ó ‚ ‡ Ì Ë Â ). åËÍÓ·Ì˚Â ÒÓ-
Ó·˘ÂÒÚ‚‡ ÒÓÓ‚˚ı ÒÓÎÓÌ˜‡ÍÓ‚ ËÁ Ò‡ÌËÚ‡ÌÓ-Á‡-
˘ËÚÌÓÈ Ë ËÏÔ‡ÍÚÌÓÈ ÁÓÌ (ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÌÂÙÚË ‚ ËÒ-
ÒÎÂ‰Ó‚‡ÌÌ˚ı Ó·‡Áˆ‡ı ÔÓ˜‚ ÌÂ ·ÓÎÂÂ 200 Ï„/Í„)
ı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡ÎËÒ¸ ÌËÁÍËÏ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂÏ Ë ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl ÒÛ·ÒÚ‡ÚÓ‚ (Í‡Ú‡·ÓÎËÁË-
Ó‚‡ÎË ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ 16–23 ËÁ 47 ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ ÚÂÒÚ-Ì‡-
·Ó‡). åËÍÓ·Ì˚Â ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡ ‰Û„Ëı ÔÓ˜‚ Í ˝ÚÓ-
ÏÛ ÒÓÍÛ (72 ˜) ‡ÍÚË‚ÌÓ ÔÓÚÂ·ÎflÎË ÓÚ 29 ‰Ó 36
ÒÛ·ÒÚ‡ÚÓ‚ [1]. 

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÏËÍÓ·Ì˚Â ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡ ÙÓ-
ÌÓ‚˚ı Ë ÌÂÙÚÂÁ‡„flÁÌÂÌÌ˚ı ÒÓÎÓÌ˜‡ÍÓ‚ ËÏÂÎË
·ÎËÁÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl Ë ‚˚‡‚ÌÂÌÌÓ-
ÒÚË ÒÔÂÍÚÓ‚ ÔÓÚÂ·ÎflÂÏ˚ı ÒÛ·ÒÚ‡ÚÓ‚ (

 

ëèë

 

)
(Ú‡·Î. 5). Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÒÛ˘ÂÒÚ‚Û˛Ú ‡ÁÎË˜Ëfl ‚
ÔÂÂ˜ÌÂ ÒÛ·ÒÚ‡ÚÓ‚, ‡ÍÚË‚ÌÓ ÔÓÚÂ·ÎflÂÏ˚ı ‚
ÔÓ˜‚‡ı Á‡„flÁÌÂÌÌ˚ı ÌÂÙÚ¸˛ Ë Ò‡ÌËÚ‡ÌÓ-Á‡˘ËÚ-
ÌÓÈ ÁÓÌ˚. ÑÛÎ¸ˆËÚ, ÎÂÈˆËÌ Ë ‡ÙÙËÌÓÁ‡ ÔÓÚÂ·-
Îfl˛ÚÒfl ÚÓÎ¸ÍÓ ÏËÍÓ·Ì˚ÏË ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡ÏË ÒÓ-
ÎÓÌ˜‡ÍÓ‚ Ò ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÌÂÙÚË.
ÅÓÎÂÂ ‚˚ÒÓÍ‡fl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl ‡Î‡ÌË-
Ì‡ Ë „ÎÛÚ‡ÏËÌ‡ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡ ‚ ÌÂÙÚÂÁ‡„flÁÌÂÌÌ˚ı
ÔÓ˜‚‡ı, ‡ ÍÒËÎÓÁ˚ Ë ÚÂÓÌËÌ‡ – ‚ ÔÓ˜‚‡ı Ò‡ÌËÚ‡ÌÓ-
Á‡˘ËÚÌÓÈ ÁÓÌ˚, ÚÓ ÂÒÚ¸ ‰‡ÊÂ ÔË ÌËÁÍÓÏ ÛÓ‚ÌÂ Á‡-
„flÁÌÂÌËfl ÔÓ˜‚˚ ÏÂÌflÂÚÒfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÚÂ·-
ÎÂÌËfl ÌÂ·ÓÎ¸¯Ó„Ó ˜ËÒÎ‡ ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ. 

éÚ‰ÂÎ¸Ì˚Â ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËfl
ÏËÍÓ·Ì˚ı ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚ ÒÚ‡ÚËÒÚË˜ÂÒÍË ÁÌ‡˜ËÏÓ
‡ÁÎË˜‡˛ÚÒfl ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
ÌÂÙÚË ‚ ÔÓ˜‚‡ı. í‡Í, ÔË Û‚ÂÎË˜ÂÌËË ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËË ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ÓÚ 30 (Ò‡ÌËÚ‡ÌÓ-Á‡˘ËÚÌ‡fl
ÁÓÌ‡) ‰Ó 170–210 Ï„/Í„ ÔÓ˜‚˚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÓÒÚ
ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl „ÎÛÚ‡ÏËÌ‡ Ë Û„ÌÂÚÂÌËÂ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl
ÒÓ·ËÚ‡, ˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ‰Ë‡„ÌÓ-
ÒÚËÍË ÛÓ‚Ìfl Á‡„flÁÌÂÌËfl ÔÓ˜‚ ÌÂÙÚÂÔÓ‰ÛÍÚ‡ÏË

 

êËÒ. 1.

 

 ÜËÁÌÂÒÔÓÒÓ·Ì‡fl ·ËÓÏ‡ÒÒ‡ ·‡ÍÚÂËÈ (

 

1

 

) Ë ÒÔÓ
„Ë·Ó‚ (

 

2

 

) ‚ Á‡„flÁÌÂÌÌ˚ı ÌÂÙÚ¸˛ ÒÓÓ‚˚ı ÒÓÎÓÌ˜‡-
Í‡ı (Í‡ÒËÚÂÎ¸ – ÙÎ˛ÓÂÒˆÂËÌ ‰Ë‡ˆÂÚ‡Ú).

 

í‡·ÎËˆ‡ 4.

 

  ÄÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ·‡Á‡Î¸ÌÓÈ Ë ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ
˝ÏËÒÒËË ‰ËÓÍÒË‰‡ Û„ÎÂÓ‰‡ (ÌÏÓÎ¸ ëO

 

2

 

/„

 

 

 

ÒÛÚ) ËÁ ÔÓ˜‚ Ë
„ÛÌÚÓ‚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl ‚ 2006 „. (ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚‡Ë‡-
ˆËË ‰‡ÌÌ˚ı – 5–10%)

é·˙ÂÍÚ
Å‡Á‡Î¸-

ÌÓÂ ‰˚ı‡-
ÌËÂ 

èÓÚÂÌˆË‡Î¸-
ÌÓÂ ‰˚ı‡ÌËÂ 
(Ò ‚ÌÂÒÂÌËÂÏ 

„Î˛ÍÓÁ˚)

ëÓÓ‚˚È 
ÒÓÎÓÌ˜‡Í 

100 Ï ÓÚ ÔÎÓ˘‡‰ÍË 
ñçë

0.4 0.4

100 Ï ÓÚ ÔÎÓ˘‡‰ÍË 
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ NB-53

0.7 0.8

100 Ï ÓÚ ÔÎÓ˘‡‰ÍË 
ÒÚÓfl˘ÂÈÒfl ·ÛÓ-
‚ÓÈ ‚˚¯ÍË 

CÎÂ‰˚ 0.4

100 Ï ÓÚ ÔÎÓ˘‡‰ÍË 
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ NB-8

0.5 0.5

100 Ï ÓÚ ÔÎÓ˘‡‰ÍË 
ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ NB-2 
(áì-2)

CÎÂ‰˚ 0.5

ç‡Ò˚ÔÌÓÈ 
„ÛÌÚ 

2 Ï ÓÚ áì-3 1.3 2.7

2 Ï ÓÚ ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ 
NB-8

0.5 2.7

îÓÌÓ‚˚È ÌÂÁ‡„flÁÌÂÌÌ˚È ÒÓ-
Ó‚˚È ÒÓÎÓÌ˜‡Í 1000 Ï ëáá ÓÚ 
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl 

CÎÂ‰˚ 0.4

 

ë Ó  Ó ‚ ˚ È  Ò Ó Î Ó Ì ˜ ‡ Í
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ÔÓ ‰‡ÌÌ˚Ï Ó ÔÓÚÂ·ÎÂÌËË ‚ ÌËı ˝ÚËı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ
ÏÂÚÓ‰ÓÏ ÏÛÎ¸ÚËÒÛ·ÒÚ‡ÚÌÓ„Ó ÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËfl.

à Ì Ú Â Ì Ò Ë ‚ Ì Ó Ò Ú ¸   ‡ Á Î Ó Ê Â Ì Ë fl  ˆ Â Î -
Î ˛ Î Ó Á ˚  ‚  Ò Ó  Ó ‚ ˚ ı  Ò Ó Î Ó Ì ˜ ‡ Í ‡ ı. èÓ-
ÎÓÒÍË ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Î¸ÌÓÈ ·ÛÏ‡„Ë Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍË ÌÂ
‡ÁÛ¯ËÎËÒ¸ ÔÓÒÎÂ ËÌÍÛ·‡ˆËË Ëı ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ 4 ÏÂ-
ÒflˆÂ‚ ‚ Î‡·Ó‡ÚÓËË ÔË ÚÂÏÔÂ‡ÚÛÂ 25°ë Ë ÔÓ-
ÒÚÓflÌÌÓÈ ‚Î‡ÊÌÓÒÚË 60% ÓÚ èÇ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË
Ó·‡ÁˆÓ‚ ÒÓÎÓÌ˜‡ÍÓ‚ ‚ ˜‡¯Í‡ı èÂÚË (ËÒ. 2).
ê‡ÁÎË˜ËÈ ‚ ÒÚÂÔÂÌË ‡ÁÎÓÊÂÌËfl ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚ ÌÂ
ÓÚÏÂ˜ÂÌÓ ÏÂÊ‰Û ÙÓÌÓ‚˚ÏË Ë ÌÂÙÚÂÁ‡„flÁÌÂÌÌ˚-
ÏË ÒÓÓ‚˚ÏË ÒÓÎÓÌ˜‡Í‡ÏË (100–600 Ï„/Í„).

ç‡ ˆÂÎÎ˛ÎÓÁÌ˚ı ÙËÎ¸Ú‡ı ‚ ˝ÚÓÚ ÔÂËÓ‰ Ì‡-
·Î˛‰‡ÎË ÓÒÚ Â‰ÍËı „ËÙ „Ë·Ó‚ Ë ÏËÍÓÍÓÎÓÌËÈ
‡ÍÚËÌÓÏËˆÂÚÓ‚. ê‡ÁÎÓÊÂÌËÂ ˆÂÎÎ˛ÎÓÁÌ˚ı ÔÓÎÓ-
ÒÓÍ ÔÓÚÂÍ‡ÎÓ Á‡ÏÂÚÌÓ ·˚ÒÚÂÂ ‚ Ó·‡Áˆ‡ı ÒÓÎÓÌ-
˜‡ÍÓ‚, ËÏÂ‚¯Ëı ÏËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÓÎÂÈ
(ÏÂÌÂÂ 1%). ëÚÂÔÂÌ¸ Ëı ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ‰ÓÒÚË„‡Î‡ ‚
Ú‡ÍËı ÔÓ˜‚‡ı 1–5 Ë 5–10% ˜ÂÂÁ 1.5 Ë 4 ÏÂÒflˆ‡.
àÚ‡Í, ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‰ÂÒÚÛÍˆËË ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚ ‚ ÒÓÓ-
‚˚ı ÒÓÎÓÌ˜‡Í‡ı ÓÔÂ‰ÂÎflÎ‡Ò¸ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ Ëı Á‡ÒÓ-
ÎÂÌËfl, ‡ ÌÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÌÂÙÚË. åÓÊÌÓ ÍÓÌÒÚ‡-
ÚËÓ‚‡Ú¸, ˜ÚÓ ‚ Á‡ÒÓÎÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı ÔÓˆÂÒÒ˚ „Ë‰-
ÓÎËÁ‡ ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚ ÔÓÚÂÍ‡˛Ú Í‡ÈÌÂ ÏÂ‰ÎÂÌÌÓ. 

áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ‡ÍÚË‚ÌÂÂ ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Î¸Ì‡fl ·ÛÏ‡„‡
‡ÁÎ‡„‡Î‡Ò¸ Ì‡ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÒÂÓ-·ÛÓÈ ÔÓ˜‚˚ – ˜Â-
ÂÁ 1.5 ÏÂÒflˆ‡ ÔÓÎÓÒÍË ‡ÁÎÓÊËÎËÒ¸ ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ Ì‡
30%, ‡ Í 4 ÏÂÒflˆÛ – ·ÓÎÂÂ, ˜ÂÏ Ì‡ 50% (ËÒ. 2). 

Ä Í Ú Ë ‚ Ì Ó Ò Ú ¸  ‡ Á Ó Ú Ù Ë Í Ò ‡ ˆ Ë Ë  Ë  ‰ Â -
Ì Ë Ú  Ë Ù Ë Í ‡ ˆ Ë Ë  ‚  Ò Ó  Ó ‚ ˚ ı  Ò Ó Î Ó Ì ˜ ‡ -
Í ‡ ı. èÓˆÂÒÒ˚ ‡ÁÓÚÙËÍÒ‡ˆËË Ë ‰ÂÌËÚËÙËÍ‡ˆËË
fl‚Îfl˛ÚÒfl ÍÎ˛˜Â‚˚ÏË ÔË ÓˆÂÌÍÂ ÔÓÒÚÛÔÎÂÌËfl Ë
ÔÓÚÂ¸ ‡ÁÓÚ‡ ËÁ ÔÓ˜‚ ÔËÓ‰Ì˚ı ˝ÍÓÒËÒÚÂÏ. ëÓ-
Ó‚˚Â ÒÓÎÓÌ˜‡ÍË Í‡Í ÙÓÌÓ‚˚Â (ÍÓÌÚÓÎ¸Ì˚Â),
Ú‡Í Ë ÌÂÙÚÂÁ‡„flÁÌÂÌÌ˚Â ÔÓfl‚Îfl˛Ú Ó˜ÂÌ¸ ÌËÁ-
ÍÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡ÁÓÚÙËÍÒ‡ˆËË ÔÓ Ò‡‚ÌÂÌË˛ Ò
‰Û„ËÏË ÚËÔ‡ÏË ÔÓ˜‚, Ì‡ÔËÏÂ Ò ÒÂÓ-·Û˚ÏË
(Ú‡·Î. 6), ‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ˚ÏË ËÎË ˜ÂÌÓÁÂÏ‡-
ÏË [8, 12]. é·Ì‡ÛÊÂÌ‡ ‚˚ÒÓÍ‡fl ‚‡Ë‡·ÂÎ¸ÌÓÒÚ¸ ‚
ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË ˝ÚÓ„Ó ÔÓˆÂÒÒ‡ ‚ ÌÂÙÚÂÁ‡„flÁÌÂÌ-
Ì˚ı ÔÓ˜‚‡ı. ÄÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡ÁÓÚÙËÍÒ‡ˆËË ·˚Î‡
ÒıÓ‰ÌÓÈ ËÎË ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ‚ ÍÓÌÚ‡ÏËÌË-
Ó‚‡ÌÌÓÈ ÌÂÙÚ¸˛ ÔÓ˜‚Â, ˜ÂÏ ‚ ÍÓÌÚÓÎÂ. èÓ‚˚-
¯ÂÌËÂ ‡ÁÓÚÙËÍÒËÛ˛˘ÂÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË ‚ ÌÂÙÚÂÁ‡-
„flÁÌÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı Ó·˙flÒÌfl˛Ú Ó„‡ÌË˜ÂÌËÂÏ ÔÓ-
ÒÚÛÔÎÂÌËfl ‚ ÌËı ÍËÒÎÓÓ‰‡, ˜ÚÓ ÓÔÚËÏËÁËÛÂÚ
ÛÒÎÓ‚Ëfl ‰Îfl ÌËÚÓ„ÂÌ‡Á˚, Ë ÙÛÌÍˆËÓÌËÓ‚‡ÌËÂÏ
·‡ÍÚÂËÈ, ÒÔÓÒÓ·Ì˚ı ÙËÍÒËÓ‚‡Ú¸ ‡ÁÓÚ ‡ÚÏÓÒÙÂ-
˚ ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ÌÂÙÚflÌ˚ı Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰Ó‚ ‚
Í‡˜ÂÒÚ‚Â Â‰ËÌÒÚ‚ÂÌÌÓ„Ó ËÒÚÓ˜ÌËÍ‡ Û„ÎÂÓ‰ÌÓ„Ó
ÔËÚ‡ÌËfl Ë ˝ÌÂ„ËË [5, 6]. 

ÄÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‰ÂÌËÚËÙËÍ‡ˆËË ‚ ÌÂÙÚÂÁ‡„flÁ-
ÌÂÌÌ˚ı ÒÓÓ‚˚ı ÒÓÎÓÌ˜‡Í‡ı ‚ ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘ÂÏ
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚ ‰ÓÒÚÓ‚ÂÌÓ ‚˚¯Â, ̃ ÂÏ ‚ ÙÓ-
ÌÓ‚ÓÏ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓÏ ÒÓÎÓÌ˜‡ÍÂ.

Ç Ò‡‚ÌÂÌËË Ò ÒÂÓ-·ÛÓÈ ÔÓ˜‚ÓÈ Ë ÔÂÒ˜‡Ì˚Ï
„ÛÌÚÓÏ ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÎÓ˘‡‰ÓÍ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‰Û-
„ËÏË ÔÓ˜‚‡ÏË (‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ˚ÏË, ˜ÂÌÓÁÂ-

Ï‡ÏË) [8, 12] ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‰ÂÌËÚËÙËÍ‡ˆËË ‚ ÒÓ-
ÎÓÌ˜‡Í‡ı, Í‡Í ˜ËÒÚ˚ı, Ú‡Í Ë ÌÂÙÚÂÁ‡„flÁÌÂÌÌ˚ı,
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÊÂ. 

í Â Ò Ú Ë  Ó ‚ ‡ Ì Ë Â  Ù Ë Ú Ó Ú Ó Í Ò Ë ˜ Ì Ó Ò Ú Ë
Ô Ó ˜ ‚  Ò  Ë Ò Ô Ó Î ¸ Á Ó ‚ ‡ Ì Ë Â Ï  Í  Â Ò Ò - Ò ‡ Î ‡ -
Ú ‡  

 

L e p i d i u m  s a t i v u m

 

 L. èÓ˜‚˚ ÏÂÒÚÓÓÊ-
‰ÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡Ú ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ‚Ó‰Ó-
‡ÒÚ‚ÓËÏ˚ı ÒÓÎÂÈ Ë, ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÓ, ‰ÓÎÊÌ˚ ÔÓ-
fl‚ÎflÚ¸ ÒÓÎÂ‚ÓÈ ÚÓÍÒËÍÓÁ Ì‡ ‡ÒÚÂÌËfl (Ì‡ÔËÏÂ,
ÔÓ‡ÒÚ‡ÌËÂ ÒÂÏflÌ ÍÂÒÒ-Ò‡Î‡Ú‡ ËÌ„Ë·ËÓ‚‡ÌÓ
ÔË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ıÎÓË‰‡ Í‡ÎËfl ‚ ÔÓ˜‚‡ı ÓÍÓÎÓ
1%) [10]. èÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÎÓÒ¸ ‚‡ÊÌ˚Ï, ÓÔÂ‰ÂÎËÚ¸
ËÁÏÂÌËÎËÒ¸ ÎË ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÒÓÎÂ‚Ó„Ó ÚÓÍÒËÍÓÁ‡ ‚
ÒÓÓ‚˚ı ÒÓÎÓÌ˜‡Í‡ı ÔË Á‡„flÁÌÂÌËË ÌÂÙÚ¸˛, ‡
Ú‡ÍÊÂ ÓˆÂÌËÚ¸ ÙËÚÓÚÓÍÒË˜ÌÓÒÚ¸ Ì‡Ò˚ÔÌ˚ı ÔÂÒ-
˜‡ÌÓ-ÒÛ„ÎËÌËÒÚ˚ı „ÛÌÚÓ‚, ÒÂÓ-·Û˚ı Ë ÔÂÒ˜‡-
Ì˚ı ÔÓ˜‚, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌ˚ı ‚ Ò‡ÌËÚ‡ÌÓ-Á‡˘ËÚÌÓÈ
ÁÓÌÂ. ùÚ‡ ËÌÙÓÏ‡ˆËfl ËÏÂÂÚ ˆÂÌÌÓÒÚ¸ ÔË ‚˚·Ó-
Â ÔÓ˜‚ Ë „ÛÌÚÓ‚ ‰Îfl ÂÍÛÎ¸ÚË‚‡ˆËË. 

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ̃ ÚÓ ‚ÌÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËfl ÌÂÙÚË ÔÓ‡ÒÚ‡ÌËÂ ÒÂÏflÌ ÚÂÒÚ-‡ÒÚÂÌËfl
ÍÂÒÒ-Ò‡Î‡Ú‡ ‚ ÒÓÓ‚˚ı ÒÓÎÓÌ˜‡Í‡ı ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛
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 ê‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ Ë ‚˚‡‚ÌÂÌÌÓÒÚË ÒÔÂÍÚÓ‚ ÔÓ-
ÚÂ·ÎÂÌËfl ÒÛ·ÒÚ‡ÚÓ‚ ÏËÍÓ·Ì˚ÏË ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡ÏË ÒÓ-
Ó‚Ó„Ó ÒÓÎÓÌ˜‡Í‡ Ò‡ÌËÚ‡ÌÓ-Á‡˘ËÚÌÓÈ Ë ËÏÔ‡ÍÚÌÓÈ ÁÓÌ
ÚÂËÚÓËË ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl

àÌ‰ÂÍÒ
ë‡ÌËÚ‡ÌÓ-
Á‡˘ËÚÌ‡fl 

ÁÓÌ‡

ì ÒÍ‚‡ÊËÌ˚

NB-2 NB-8 NB-9 NB-12

ê‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl 
òÂÌÌÓÌ‡ (H)

4.34 4.63 3.69 4.3 3.45

Ç˚‡‚ÌÂÌÌÓÒÚË 
èËÂÎÛ (S)

0.78 0.84 0.66 0.78 0.73
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êËÒ. 2.

 

 àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‡ÁÎÓÊÂÌËfl ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚ ‚ ÌÂÙ-
ÚÂÁ‡„flÁÌÂÌÌ˚ı ÒÓÓ‚˚ı ÒÓÎÓÌ˜‡Í‡ı (Ä) Ë ÒÂÓ-·Û-
ÓÈ ÔÓ˜‚Â (Å) (ÔÎÓ˘‡‰¸ ‡ÁÎÓÊË‚¯ÂÈÒfl ÔÓÎÓÒÍË
ÙËÎ¸ÚÓ‚‡Î¸ÌÓÈ ·ÛÏ‡„Ë, % ÓÚ ËÒıÓ‰ÌÓÈ). 

 

1

 

 – 1.5
ÏÂÒflˆ‡; 4 ÏÂÒflˆ‡.
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í˚Ì˚·‡Â‚‡ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÔÓ‰‡‚ÎÂÌÓ (Ú‡·Î. 7). Ç Ó·‡Áˆ‡ı ÒÂÓ-·ÛÓÈ Ë ÔÂÒ-
˜‡ÌÓÈ ÔÓ˜‚˚ Ë Ì‡ËÏÂÌÂÂ Á‡ÒÓÎÂÌÌ˚ı Ó·‡Áˆ‡ı ÒÓ-
ÎÓÌ˜‡Í‡ (0.6%) ËÁ Ò‡ÌËÚ‡ÌÓ-Á‡˘ËÚÌÓÈ ÁÓÌ˚ ÒÂ-
ÏÂÌ‡ ÔÓ‡ÒÚ‡ÎË, ÌÓ ÔÓˆÂÌÚ ÔÓ‡ÒÚ‡ÌËfl ·˚Î
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÊÂ (Ì‡ 13–60%), ˜ÂÏ ‚ ÍÓÌÚÓÎÂ
(Ì‡ ·ÛÏ‡ÊÌÓÏ ÙËÎ¸ÚÂ). êÓÒÚ ÔÓÓÒÚÍÓ‚ ÍÂÒÒ-
Ò‡Î‡Ú‡ ‚ ÌËı ·˚Î Ú‡ÍÊÂ ËÌ„Ë·ËÓ‚‡Ì ÔÓ Ò‡‚ÌÂ-
ÌË˛ Ò ÍÓÌÚÓÎÂÏ. ÉÎ‡‚Ì‡fl ÔË˜ËÌ‡ ÙËÚÓÚÓÍÒË˜ÌÓ-
ÒÚË ˝ÚËı ÔÓ˜‚ ÌÂ Á‡„flÁÌÂÌËÂ ÌÂÙÚ¸˛ (ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
ÂÂ ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â Ó·‡ÁˆÓ‚ ÌÂ ÒÚÓÎ¸ ‚˚ÒÓÍÓ –
50

 

−

 

200 Ï„/Í„), ‡ Ëı Á‡ÒÓÎÂÌÌÓÒÚ¸ (ÓÚ 0.8–5.5%). 
èÂÒ˜‡ÌÓ-ÒÛ„ÎËÌËÒÚ˚È Ì‡Ò˚ÔÌÓÈ „ÛÌÚ, ÍÓÚÓ-

˚È ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÎÒfl ‰Îfl ÒÚÓËÚÂÎ¸ÒÚ‚‡ ÔÎÓ˘‡‰ÓÍ
‰Îfl ·ÛÓ‚˚ı Ë ‰Û„Ó„Ó ÚÂıÌÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓ„Ó Ó·ÓÛ-
‰Ó‚‡ÌËfl ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, Ú‡ÍÊÂ Ó·Î‡‰‡Î ‚˚ÒÓÍÓÈ
ÙËÚÓÚÓÍÒË˜ÌÓÒÚ¸˛.

éÌ‡ ‚˚fl‚ÎÂÌ‡ Ë ‚ Ó·‡Áˆ‡ı Ò ÌËÁÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂÏ ÌÂÙÚË, ÚÓ ÂÒÚ¸ ·˚Î‡ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌ‡ Ëı Á‡ÒÓ-
ÎÂÌÌÓÒÚ¸˛. èÓÎÛ˜ÂÌÌ˚Â ‰‡ÌÌ˚Â Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û-
˛Ú Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ˝ÚÓ„Ó „ÛÌÚ‡
ÚÓÎ¸ÍÓ ‰Îfl ÚÂıÌË˜ÂÒÍÓÈ ÂÍÛÎ¸ÚË‚‡ˆËË – ÔÓ‰Ò˚Ô-
ÍË ‚ÏÂÒÚÓ Û‰‡ÎÂÌÌÓÈ Á‡„flÁÌÂÌÌÓÈ ÔÓ˜‚˚.

Å Ë Ó Ú Â Ò Ú Ë  Ó ‚ ‡ Ì Ë Â  Ò Ó  Ó ‚ ˚ ı  Ò Ó -
Î Ó Ì ˜ ‡ Í Ó ‚  Ë  Ó Ú ı Ó ‰ Ó ‚  Ì ‡  Ò Ó Î Â Ú Ó Î Â -
 ‡ Ì Ú Ì ˚ ı   ‡ ˜ Í ‡ ı  

 

A r t e m i a  s a l i n a

 

 L.
ÅËÓÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ ÌÂÙÚÂ¯Î‡Ï Ë ·Û-
Ó‚˚Â ÓÚıÓ‰˚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ÓÚıÓ‰˚ III
ÍÎ‡ÒÒ‡ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË (Ú‡·Î. 8). é·‡Áˆ˚ ÒÓÓ‚˚ı ÒÓ-
ÎÓÌ˜‡ÍÓ‚ Ë „ÛÌÚ‡, ÓÚÓ·‡ÌÌ˚ı ‚ Ò‡ÌËÚ‡ÌÓ-Á‡-
˘ËÚÌÓÈ ÁÓÌÂ Ë Û ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ ·ÂÁ ‚Ë‰Ë-
Ï˚ı ÔËÁÌ‡ÍÓ‚ Á‡„flÁÌÂÌËfl ÌÂÙÚ¸˛ (Ì‡ÔËÏÂ,
NB-8, ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËfl ÌÂÙÚË 110–220 Ï„/Í„) ÌÂ ·˚-
ÎË ÚÓÍÒË˜Ì˚ÏË ‰Îfl 

 

Artemia salina

 

 L (V ÍÎ‡ÒÒ ÓÔ‡Ò-

ÌÓÒÚË). ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ, Ó·‡Áˆ˚ Ò Û˜‡ÒÚÍ‡ ÒÓÓ‚Ó„Ó
ÒÓÎÓÌ˜‡Í‡, ‡ÒÔÓÎÓÊÂÌÌÓ„Ó fl‰ÓÏ ÒÓ ÒÍ‚‡ÊËÌÓÈ
NB-632, Ú‡ÍÊÂ Ò ÌÂ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ Û„ÎÂ‚Ó-
‰ÓÓ‰Ó‚ ÌÂÙÚË (100 Ï„/Í„) Ë ÒıÓ‰Ì˚Ï Ò ÒÓÎÓÌ˜‡-
ÍÓÏ Û ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ NB-8 ÛÓ‚ÌÂÏ ÍÓÌÚ‡ÏËÌ‡ˆËË Úfl-
ÊÂÎ˚ı ÏÂÚ‡ÎÎÓ‚, ËÏÂÎË IV ÍÎ‡ÒÒ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË, ÚÓ
ÂÒÚ¸ ·˚ÎË ÚÓÍÒË˜Ì˚ÏË. ùÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó
ÚÓÏ, ˜ÚÓ ‰‡ÊÂ ÔË ÍÓÌÚÓÎÂ ¯ËÓÍÓ„Ó ÍÛ„‡ ÚÓÍ-
ÒË˜Ì˚ı ÒÓÂ‰ËÌÂÌËÈ, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ·ËÓÚÂÒÚËÓ‚‡-
ÌËÂ ÔÓ˜‚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËÈ.

 

í‡·ÎËˆ‡ 6.  

 

èÓÚÂÌˆË‡Î¸Ì‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ‡ÁÓÚÙËÍÒ‡ˆËË Ë ‰ÂÌËÚËÙËÍ‡ˆËË ‚ ÌÂÙÚÂÁ‡„flÁÌÂÌÌ˚ı ÒÓÓ‚˚ı ÒÓÎÓÌ˜‡Í‡ı Ë
Ì‡Ò˚ÔÌ˚ı „ÛÌÚ‡ı ‚ 2006 „. (ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚‡Ë‡ˆËË ‰‡ÌÌ˚ı – 5–10%)

ê‡ÒÔÓÎÓÊÂÌËÂ ÔÎÓ˘‡‰ÓÍ Ë ÏÂÒflˆ ÓÚ·Ó‡ ÔÓ· ÄÁÓÚÙËÍÒ‡ˆËfl,
Ì„ N

 

2

 

/„ ˜‡Ò
ÑÂÌËÚËÙËÍ‡ˆËfl, 
ÏÍ„ N-N

 

2

 

O/„ ˜‡Ò

ëÓÓ‚˚È ÒÓÎÓÌ˜‡Í 10 Ï ÓÚ ñçë, ÒÂÌÚfl·¸ 0.28 –

10 Ï ÓÚ ÒÍ‚. NB-53, ÒÂÌÚfl·¸ 3.08 1.3

10 Ï ÓÚ ÒÚÓfl˘ÂÈÒfl ·ÛÓ‚ÓÈ ‚˚¯ÍË, 
ÒÂÌÚfl·¸ 

0.28 1.4

10 Ï ÓÚ ÒÍ‚. NB-8, ÒÂÌÚfl·¸ 23.24 1.5

10 Ï ÓÚ ÔÎÓ˘‡‰ÍË ÒÍ‚‡ÊËÌ˚ NB-2 (áì-2), 
ÒÂÌÚfl·¸

67.2 1.1

ç‡Ò˚ÔÌÓÈ „ÛÌÚ 2 Ï ÓÚ áì-3, ÒÂÌÚfl·¸ 884.8 4.1

2 Ï ÓÚ ÒÍ‚. NB-8, ÒÂÌÚfl·¸ 0.56 1.3

ëÓÓ‚˚È ÒÓÎÓÌ˜‡Í Û ÒÍ‚. NB-14, Ï‡È ëÎÂ‰˚ 2.3

ÒÍ‚. NB-53, Ï‡È » 0.3

ÒÍ‚. NB-632, Ï‡È » 3.1

ëÂÓ-·Û‡fl ÔÓ˜‚‡ ëáá (‚ 300 Ï ÓÚ ¯Î‡ÏÓ-Ò·ÓÌËÍ‡), Ï‡È » 5.2

ëáá Û ‚‡ıÚÓ‚Ó„Ó „ÓÓ‰Í‡, Ï‡È » 6.5

îÓÌÓ‚˚È ÌÂÁ‡„flÁÌÂÌÌ˚È ÒÓÓ‚˚È ÒÓÎÓÌ˜‡Í (1000 Ï ëáá ÓÚ 
ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl), ÒÂÌÚfl·¸ 

0.22 0.7

 

í‡·ÎËˆ‡ 7. 

 

 îËÚÓÚÓÍÒË˜ÌÓÒÚ¸ ÌÂÙÚÂÁ‡„flÁÌÂÌÌ˚ı ÒÓÓ-
‚˚ı ÒÓÎÓÌ˜‡ÍÓ‚ (ÚÂÒÚ-‡ÒÚÂÌËÂ ÍÂÒÒ-Ò‡Î‡Ú) ‚ 2006 „.
(ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ ‚‡Ë‡ˆËË ‰‡ÌÌ˚ı 5–15%)

åÂÒÚ‡ ÓÚ·Ó‡ 
Ó·‡ÁˆÓ‚ 

èÓ‡ÒÚ‡ÌËÂ
 ÒÂÏflÌ, %

ÑÎËÌ‡ 
ÔÓÓÒÚÍÓ‚, 

ÒÏ

3 ÒÛÚ 5 ÒÛÚ 10 ÒÛÚ 3 ÒÛÚ 5 ÒÛÚ

ëÓÎÓÌ˜‡Í ÒÎ‡·ÓÁ‡ÒÓ-
ÎÂÌÌ˚È (‚ ëáá Û ÔÎÓ-
˘‡‰ÍË ÓÚıÓ‰Ó‚ ·ÛÂ-
ÌËfl)

0 5 30 – 0.5

ëÂÓ-·Û‡fl ÔÓ˜‚‡ (‚ 
ëáá Û ‚‡ıÚÓ‚Ó„Ó „Ó-
Ó‰Í‡)

30 75 75 1 5.5

èÂÒ˜‡Ì‡fl ÔÓ˜‚‡ (‚ ëáá 
‚ Ò‡ÍÒ‡ÛÎÓ‚ÓÈ Ó˘Â)

70 86 86 0.5 2.5

äÓÌÚÓÎ¸ – ‚Ó‰ÓÔÓ-
‚Ó‰Ì‡fl ‚Ó‰‡

95 99 99 2.5 8
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ÅÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Ó ÏËÍÓ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡-
ÌËÈ Á‡ÒÓÎÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚, ‚ÍÎ˛˜‡fl Ë ÒÓÎÓÌ˜‡ÍË, ÒÍÓÌ-
ˆÂÌÚËÓ‚‡ÌÓ Ì‡ ‚˚fl‚ÎÂÌËÂ „‡ÎÓÙËÎ¸Ì˚ı, ÓÒÏÓÚÓ-
ÎÂ‡ÌÚÌ˚ı Ë ‡ÎÍ‡ÎÓÚÓÎÂ‡ÌÚÌ˚ı ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁ-
ÏÓ‚. ÑÓÒÚ‡ÚÓ˜ÌÓ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ËÁÛ˜ÂÌ˚ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËÂ Ë
ÙÛÌÍˆËÓÌ‡Î¸Ì˚Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË „‡ÎÓ‡ÎÍ‡ÎÓÙËÎ¸-
Ì˚ı Ë „‡ÎÓ‡ÎÍ‡ÎÓÚÓÎÂ‡ÌÚÌ˚ı ÔÓÍ‡ËÓÚÓ‚ Ú‡ÍËı
ÏÂÒÚÓÓ·ËÚ‡ÌËÈ [3]. Ç ÔÓÒÎÂ‰ÌËÂ „Ó‰˚ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÔÓ-
ÒÂ‚Ó‚ Ì‡ ˘ÂÎÓ˜Ì˚Â ÒÂ‰˚ ÔÓÎÛ˜ÂÌ˚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚‡
ÒÛ˘ÂÒÚ‚Ó‚‡ÌËfl ÒÔÂˆËÙË˜ÂÒÍÓ„Ó „‡ÎÓ‡ÎÍ‡ÎÓÚÓÎÂ-
‡ÌÚÌÓ„Ó ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡ „Ë·Ó‚ ‚ ÒÓÎÓÌ˜‡Í‡ı [24, 25]. 

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ̃ ÚÓ ÔÂ‚Ë˜Ì˚ÏË ÔÓ‰ÛˆÂÌÚ‡ÏË ‚
ÒËÎ¸ÌÓÁ‡ÒÓÎÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı fl‚Îfl˛ÚÒfl ÔÂ‰ÒÚ‡‚ËÚÂ-
ÎË ˆË‡ÌÓ·‡ÍÚÂËÈ Ó‰Ó‚ 

 

Anabaena

 

, 

 

Aphanizome-
non

 

 Ë 

 

Microcystis

 

 Ë ‚Ó‰ÓÓÒÎÂÈ Ó‰Ó‚ 

 

Dunaliela

 

 Ë

 

Oocystis

 

 [21]. 
íËÔË˜Ì˚Â (ÍÓÍÓ‚Ó-ÔÛıÎ˚Â) ÒÓÎÓÌ˜‡ÍË ı‡‡Í-

ÚÂËÁÛ˛ÚÒfl Í‡ÈÌÂ ÌËÁÍÓÈ ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸˛ ÔÓÔÛÎfl-
ˆËË ·‡ÍÚÂËÈ (ÓÚ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı Ú˚Òfl˜ äéÖ ‚ 1 „
ÔÓ˜‚˚ ‰Ó ‰ÂÒflÚÍÓ‚ Ú˚Òfl˜ äéÖ ‚ ÔËÍÓÌÂ‚ÓÈ ÁÓÌÂ
ÒÓÎflÌÓÍ). óËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ ‡ÍÚËÌÓÏËˆÂÚÓ‚ Ë „Ë·Ó‚ ‚
ÌËı Ú‡ÍÊÂ ÌÂ·ÓÎ¸¯‡fl – ÚÓÎ¸ÍÓ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÒÓÚÂÌ
äéÖ ‚ 1 „ [4]. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ‚ ÒÓÓ‚˚ı ÒÓÎÓÌ˜‡Í‡ı
ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ‡ÏËÎÓÎËÚË˜ÂÒÍËı ·‡ÍÚÂËÈ ÏÓÊÂÚ ‰ÓÒÚË-
„‡Ú¸ 10

 

8

 

, ‡ÏÏÓÌËÙËÍ‡ÚÓÓ‚ – 10

 

6

 

–10

 

7

 

, ‡˝Ó·Ì˚ı Ë
‡Ì‡˝Ó·Ì˚ı ˆÂÎÎ˛ÎÓÁÓ‡ÁÎ‡„‡˛˘Ëı ·‡ÍÚÂËÈ –
10

 

3

 

–10

 

4

 

, ÒÛÎ¸Ù‡ÚÂ‰ÛÍÚÓÓ‚ – 10

 

4

 

–10

 

5

 

 äéÖ/„ [2]. 
àÁ-Á‡ ÚÓ„Ó, ˜ÚÓ ÒÓÎÓÌ˜‡ÍË ÌÂ ËÒÔÓÎ¸ÁÛ˛ÚÒfl ‚

ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÏ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Â, ̃ ËÒÎÓ ‡·ÓÚ
ÔÓ ÓˆÂÌÍÂ Ëı ÏËÍÓ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚË
Ó„‡ÌË˜ÂÌÓ, ˜‡ÒÚÓ ÓÌË ÒÓÓ·˘‡˛Ú ÔÓÚË‚ÓÂ˜Ë-
‚˚Â ‰‡ÌÌ˚Â. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ÔË ıÎÓË‰ÌÓÏ Á‡-
ÒÓÎÂÌËË ÛÊÂ ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË 0.8% ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ
ÛÏÂÌ¸¯‡ÂÚÒfl ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ‡ÏÏÓÌËÙËÍ‡ˆËË Ë
ÌËÚËÙËÍ‡ˆËË ‚ ÔÓ˜‚‡ı. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ, ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸

‰˚ı‡ÌËfl ‚ Á‡ÒÓÎÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı ‚ ·ÓÎ¸¯ÂÈ ÏÂÂ
ÍÓÂÎËÓ‚‡Î‡ Ò Á‡Ô‡ÒÓÏ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓ„Ó ‚Â˘Â-
ÒÚ‚‡, ÌÂÊÂÎË Ò ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÒÓÎÂÈ [14]. é·Ì‡Û-
ÊÂÌÓ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÏÂÊ‰Û ·ËÓÏ‡ÒÒÓÈ
N

 

2

 

O-ÔÓÚÂ·Îfl˛˘Ëı Ë N

 

2

 

O-‚˚‰ÂÎfl˛˘Ëı ‰ÂÌËÚË-
ÙËˆËÛ˛˘Ëı ·‡ÍÚÂËÈ Ë ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂ ‡ÍÚË‚ÌÓ-
ÒÚË ˝ÏËÒÒËË Ì‡‰ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂÏ Á‡ÍËÒË ‡ÁÓÚ‡ Ò Û‚Â-
ÎË˜ÂÌËÂÏ ÒÚÂÔÂÌË Á‡ÒÓÎÂÌËfl ÔÓ˜‚. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ,
˜ÚÓ ˝ÚÓ fl‚ÎÂÌËÂ Ó·ÛÒÎÓ‚ÎÂÌÓ ËÌ„Ë·ËÓ‚‡ÌËÂÏ
N

 

2

 

O-Â‰ÛÍÚ‡Á˚ ‚˚ÒÓÍËÏË ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflÏË ÒÓÎÂÈ,
˜ÚÓ ‚Â‰ÂÚ Í ÚÓÏÓÊÂÌË˛ ‰ÂÌËÚËÙËÍ‡ˆËË Ì‡ ÒÚ‡-
‰ËË Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl N

 

2

 

O ‚ Á‡ÒÓÎÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı [13, 14].

Ö˘Â ·ÓÎÂÂ ÒÍÛ‰Ì‡fl ËÌÙÓÏ‡ˆËfl ËÏÂÂÚÒfl ÔÓ
ÓˆÂÌÍÂ ‚ÎËflÌËfl ÌÂÙÚflÌÓ„Ó Á‡„flÁÌÂÌËfl Ì‡ ÏËÍÓ-
·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ Á‡ÒÓÎÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚ [5],
Ë ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú Ú‡ÍËÂ ‰‡ÌÌ˚Â ‰Îfl ÒÓÓ-
‚˚ı ÒÓÎÓÌ˜‡ÍÓ‚ Ë Á‡ÒÓÎÂÌÌ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌÓ-ÒÛ„ÎËÌË-
ÒÚ˚ı „ÛÌÚÓ‚.

çÂÙÚflÌÓÂ Á‡„flÁÌÂÌËÂ ËÏÂÂÚ ÒÎÓÊÌ˚È ı‡‡Í-
ÚÂ, Ë ÔÓ˝ÚÓÏÛ „ÎÛ·ÓÍËÂ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÔÓËÒıÓ‰flÚ ‚Ó
‚ÒÂı ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ı ÔÓ˜‚: ÏÓÙÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı,
ÙËÁË˜ÂÒÍËı, ıËÏË˜ÂÒÍËı Ë ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı [9]. Ç
˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ‚ ÔÓ˜‚‡ı ‰‡ÌÌÓ„Ó ÌÂÙÚÂÔÓÏ˚ÒÎ‡ ÓÚ-
ÏÂ˜‡ÂÚÒfl Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË ÚflÊÂÎ˚ı ÏÂ-
Ú‡ÎÎÓ‚, ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ·ËÓ„ÂÌÌ˚ı ̋ ÎÂÏÂÌ-
ÚÓ‚ (Ú‡·Î. 1), ÏÂÌflÂÚÒfl Ëı ÓÍËÒÎËÚÂÎ¸ÌÓ-‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ-
‚ËÚÂÎ¸Ì˚È ÂÊËÏ. äÓÏÂ ÚÓ„Ó, ‚ ÒÓÓ‚˚ı
ÒÓÎÓÌ˜‡Í‡ı Ë Á‡ÒÓÎÂÌÌ˚ı ÔÂÒ˜‡ÌÓ-ÒÛ„ÎËÌËÒÚ˚ı
„ÛÌÚ‡ı ÔÓÒÚÓflÌÌ˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ fl‚ÎflÂÚÒfl ÚÓÍÒË˜Â-
ÒÍÓÂ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚ı ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËÈ ÒÓÎÂÈ.
Ç Ò‚flÁË Ò ˝ÚËÏ ˜‡ÒÚÓ ÌÂ ÔÓÒÚÓ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸ „Î‡‚-
Ì˚Â ÔË˜ËÌ˚ ÏÓ‰ËÙËÍ‡ˆËË ÏËÍÓ·ÌÓ„Ó ÍÓÏ-
ÔÎÂÍÒ‡ ‚ ÌÂÙÚÂÁ‡„flÁÌÂÌÌ˚ı Á‡ÒÓÎÂÌÌ˚ı ÔÓ˜‚‡ı.
èÂ‚˚Ï ˝Ú‡ÔÓÏ Ú‡ÍËı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ fl‚ÎflÂÚÒfl ‚˚-
flÒÌÂÌËÂ ËÁÏÂÌÂÌËÈ ‚ ÏËÍÓ·ËÓÚÂ ÔË ÍÓÌÚ‡ÏËÌ‡-
ˆËË ÔÓ˜‚ ÌÂÙÚ¸˛. Ç ÔÓ‚Â‰ÂÌÌÓÈ ‡·ÓÚÂ ‰‡Ì‡

 

í‡·ÎËˆ‡ 8. 

 

 éÔÂ‰ÂÎÂÌËÂ ÍÎ‡ÒÒ‡ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË ÒÓÓ‚˚ı ÒÓÎÓÌ˜‡ÍÓ‚, „ÛÌÚÓ‚ Ë ÓÚıÓ‰Ó‚ ÌÂÙÚÂ‰Ó·˚˜Ë ÔË ÔÓÏÓ˘Ë
ÚÂÒÚ-Ó·˙ÂÍÚÓ‚ 

 

Artemia salina 

 

L

 

. (2006 „.) (I–IV ÍÎ‡ÒÒ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË – Ó·‡Áˆ˚ ÚÓÍÒË˜Ì˚, V ÍÎ‡ÒÒ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË – Ó·‡Áˆ˚
ÌÂ ÚÓÍÒË˜Ì˚)

Ç‡Ë‡ÌÚ ê‡Á‚Â‰ÂÌËÂ äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÓ„Ë·¯Ëı 
ÓÒÓ·ÂÈ, % äÎ‡ÒÒ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË

NB-632 ÒÓÓ‚˚È ÒÓÎÓÌ˜‡Í 1 : 1 57
IV1 : 100, 1 : 1000, 1 : 10000 0

çÂÙÚÂ¯Î‡Ï 1 : 1 97
III1 : 100 93

1 : 1000, 1 : 10000 0
éÚıÓ‰˚ ·ÛÂÌËfl 1 : 1 100

III1 : 100 100
1 : 1000, 1 : 10000 0

ëÍ‚. NB-8 cÓÓ‚˚È ÒÓÎÓÌ˜‡Í 1 : 1 0 V

Ì‡Ò˚ÔÌÓÈ „ÛÌÚ 1 : 1 0 V

çÂÁ‡„flÁÌÂÌÌ˚È ÒÓÓ‚˚È ÒÓÎÓÌ˜‡Í 
(1 ÍÏ ëáá ÓÚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl)

1 : 1 0 V

 

8
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í˚Ì˚·‡Â‚‡ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÍÓÏÔÎÂÍÒÌ‡fl ÏËÍÓ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍ‡fl ı‡‡ÍÚÂËÒÚË-
Í‡ ÒÓÓ‚˚ı ÒÓÎÓÌ˜‡ÍÓ‚ Ë ÔÂÒ˜‡ÌÓ-ÒÛ„ÎËÌËÒÚ˚ı
Ì‡Ò˚ÔÌ˚ı „ÛÌÚÓ‚ ÚÂËÚÓËË ÏÓÎÓ‰Ó„Ó „‡ÁÓ-
ÌÂÙÚflÌÓ„Ó ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl Ë ÓˆÂÌÂÌÓ ‚ÎËflÌËÂ Á‡-
„flÁÌÂÌËfl Ëı ÌÂÙÚ¸˛ Ì‡ ˜ËÒÎÂÌÌÓÒÚ¸ äéÖ ÏËÍ-
ÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚, ·ËÓÏ‡ÒÒÛ ·‡ÍÚÂËÈ Ë „Ë·Ó‚ Ë
ÏËÍÓ·ÌÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÚÓÍÒË˜ÌÓÒÚ¸
˝ÚËı ÔÓ˜‚ Ë „ÛÌÚÓ‚ ÔÓ ÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ Í ÚÂÒÚ-Ó„‡-
ÌËÁÏ‡Ï. 

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ̃ ÚÓ ‚ ̋ ÚËı ÔÓ˜‚‡ı ÌËÁÍ‡fl ̃ ËÒÎÂÌ-
ÌÓÒÚ¸ äéÖ ÍÓÔËÓÚÓÙÌ˚ı Ë Û„ÎÂ‚Ó‰ÓÓ‰ÓÍËÒÎfl-
˛˘Ëı ·‡ÍÚÂËÈ, ‡ÍÚËÌÓÏËˆÂÚÓ‚ Ë „Ë·Ó‚, ˜ÚÓ ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÛÂÚ ‰‡ÌÌ˚Ï ‚ ÎËÚÂ‡ÚÛÂ [4]. Ç‡ÊÌÓ ÔÓ‰-
˜ÂÍÌÛÚ¸, ˜ÚÓ ‚ ˝ÚËı ÔÓ˜‚‡ı Ì‡ÏË Ó·Ì‡ÛÊÂÌ‡
ÓÚÌÓÒËÚÂÎ¸ÌÓ ·ÓÎ¸¯‡fl ÔÎÓÚÌÓÒÚ¸ ÔÓÔÛÎflˆËË ÓÎË-
„ÓÚÓÙÌ˚ı ·‡ÍÚÂËÈ. ã˛ÏËÌÂÒˆÂÌÚÌ‡fl ÏËÍÓ-
ÒÍÓÔËfl ÔÓÍ‡Á‡Î‡, ˜ÚÓ ÔÓ‰‡‚Îfl˛˘‡fl ˜‡ÒÚ¸ ÏËÍ-
Ó·ÌÓÈ ·ËÓÏ‡ÒÒ˚ ‚ ÒÓÎÓÌ˜‡Í‡ı ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ‡ ÔÓ-
ÍÓfl˘ËÏËÒfl ÒÚÛÍÚÛ‡ÏË „Ë·Ó‚ (ÒÔÓ‡ÏË) Ë
·‡ÍÚÂËflÏË, ÌÂ ÓÍ‡¯Ë‚‡ÂÏ˚ÏË ÔËÊËÁÌÂÌÌ˚Ï
Í‡ÒËÚÂÎÂÏ ÙÎ˛ÓÂÒˆÂËÌ ‰Ë‡ˆÂÚ‡ÚÓÏ. ÇÌÂÒÂÌËÂ
„Î˛ÍÓÁ˚ ‚ ÒÓÓ‚˚Â ÒÓÎÓÌ˜‡ÍË ‚ ·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â
ÒÎÛ˜‡Â‚ ÌÂ ÔË‚Ó‰ËÎÓ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ˝ÏËÒÒËË ‰Ë-
ÓÍÒË‰‡ Û„ÎÂÓ‰‡, ˜ÚÓ Ú‡ÍÊÂ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó Ì‡-
ıÓÊ‰ÂÌËË ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡ÒÚË ÏËÍÓ·ÌÓÈ ·ËÓÏ‡ÒÒ˚ ‚
ÌÂ‡ÍÚË‚ÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË Ë ÌÂ‡‰‡ÔÚËÓ‚Ó‚‡ÌÌÓÒÚË
ÏÌÓ„Ëı ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚ Í Â‚ÚÓÙÌ˚Ï ÛÒÎÓ‚ËflÏ.
ëÓÓ‚˚Â ÒÓÎÓÌ˜‡ÍË Ë ÔÂÒ˜‡Ì˚Â „ÛÌÚ˚ Ó·Î‡‰‡˛Ú
Í‡ÈÌÂ ÌÂ‚˚ÒÓÍÓÈ ÔÓÚÂÌˆË‡Î¸ÌÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛
‰˚ı‡ÌËfl, ‡ÁÓÚÙËÍÒ‡ˆËË, ‰ÂÌËÚËÙËÍ‡ˆËË Ë ‡Á-
ÎÓÊÂÌËfl ˆÂÎÎ˛ÎÓÁ˚. í‡ÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÏËÍÓ·-
ÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ ı‡‡ÍÚÂÌ˚ ‰Îfl ÔËÏËÚË‚Ì˚ı
ÔÓ˜‚ [20]. èË Á‡„flÁÌÂÌËË ÒÓÓ‚˚ı ÒÓÎÓÌ˜‡ÍÓ‚ Ë
ÔÂÒ˜‡Ì˚ı „ÛÌÚÓ‚ ÌÂÙÚ¸˛ ‚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı
100

 

−

 

600 Ï„/Í„ ÔÓ‚˚¯‡ÎÓÒ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó äéÖ ÍÓ-
ÔËÓÚÓÙÌ˚ı ·‡ÍÚÂËÈ, ÒÌËÊ‡ÎÓÒ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ‡Í-
ÚËÌÓÏËˆÂÚÓ‚ Ë ÏËÍÓÒÍÓÔË˜ÂÒÍËı „Ë·Ó‚, ÌÓ, ‚
·ÓÎ¸¯ËÌÒÚ‚Â ÒÎÛ˜‡Â‚, ‚ÓÁÓÒÎË Á‡Ô‡Ò˚ ÊËÁÌÂÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÈ ·ËÓÏ‡ÒÒ˚ „Ë·Ó‚ Ë ·‡ÍÚÂËÈ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ‡Í-
ÚË‚ÌÓÒÚ¸ ˝ÏËÒÒËË ‰ËÓÍÒË‰‡ Û„ÎÂÓ‰‡, ÔÓÚÂÌˆË-
‡Î¸ÌÓÈ ‡ÁÓÚÙËÍÒ‡ˆËË Ë ‰ÂÌËÚËÙËÍ‡ˆËË. åËÍ-
Ó·Ì˚Â ÒÓÓ·˘ÂÒÚ‚‡ ÒÓÓ‚˚ı ÒÓÎÓÌ˜‡ÍÓ‚ ËÏÂÎË
ÌÂ‚˚ÒÓÍÛ˛ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl ‚ÌÓÒËÏ˚ı ÒÛ·-
ÒÚ‡ÚÓ‚ Ë ÒÔÂÍÚ ˝ÚËı ÒÛ·ÒÚ‡ÚÓ‚ ·˚Î ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
ÛÊÂ, ˜ÂÏ ‚ ÔÓ˜‚‡ı ‰Û„Ëı ÚËÔÓ‚. àÌÚÂ„‡Î¸Ì˚Â ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎË ‡ÁÌÓÓ·‡ÁËfl ÔÓÚÂ·ÎflÂÏ˚ı ÒÛ·ÒÚ‡ÚÓ‚
ÌÂ ÏÂÌflÎËÒ¸ ÔË Á‡„flÁÌÂÌËË ÒÓÎÓÌ˜‡ÍÓ‚ ÌÂÙÚ¸˛ ‚
ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËflı ÓÍÓÎÓ 200 Ï„/Í„. 

ÅËÓÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËÂ Ò ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ ÒÓÎÂÚÓÎÂ-
‡ÌÚÌ˚ı ‡˜ÍÓ‚ 

 

Artemia salina

 

 L. ÔÓÍ‡Á‡ÎÓ, ˜ÚÓ
·ÛÓ‚˚Â ÓÚıÓ‰˚ Ë ÌÂÙÚÂ¯Î‡Ï ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÓÚ-
ıÓ‰˚ III ÍÎ‡ÒÒ‡ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË. é·‡Áˆ˚ ÒÓÓ‚˚ı ÒÓ-
ÎÓÌ˜‡ÍÓ‚ Ë „ÛÌÚ‡, ÓÚÓ·‡ÌÌ˚Â ‚ Ò‡ÌËÚ‡ÌÓ-Á‡-
˘ËÚÌÓÈ ÁÓÌÂ Ë Û ‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘Ëı ÒÍ‚‡ÊËÌ, ÌÂ ·˚ÎË
ÚÓÍÒË˜Ì˚ÏË ‰Îfl ÚÂÒÚ-Ó„‡ÌËÁÏ‡. ÇÏÂÒÚÂ Ò ÚÂÏ,
Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚ Û˜‡ÒÚÍË ÁÂÏÂÎ¸ IV ÍÎ‡ÒÒ‡ ÓÔ‡ÒÌÓÒÚË,
˜ÚÓ ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÔÓ-
‚Â‰ÂÌËfl ÏÓÌËÚÓËÌ„‡ Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ıËÏË˜ÂÒÍËı ‡Ì‡-
ÎËÁÓ‚, ÌÓ Ë ·ËÓÚÂÒÚËÓ‚‡ÌËfl ÔÓ˜‚ „‡ÁÓ-ÌÂÙÚflÌÓ„Ó

ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl. èÓ‡ÒÚ‡ÌËÂ ÒÂÏflÌ ÚÂÒÚ-‡ÒÚÂ-
ÌËfl 

 

Lepidium sativum

 

 L. ‚ ÒÓÓ‚˚ı ÒÓÎÓÌ˜‡Í‡ı Ë
Ì‡Ò˚ÔÌ˚ı „ÛÌÚ‡ı ‚ÌÂ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÌˆÂÌÚ‡-
ˆËË ÌÂÙÚË (‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ 30–600 Ï„/Í„) ÔÓ‰‡‚ÎÂÌÓ,
ÔË˜ËÌÓÈ ̃ ÂÏÛ fl‚ÎflÂÚÒfl ÔÓ‚˚¯ÂÌÌÓÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
ÒÓÎÂÈ (ÒÓÎÂ‚ÓÈ ÚÓÍÒËÍÓÁ).

Ç ˆÂÎÓÏ, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó äéÖ ÏËÍÓÓ„‡ÌËÁÏÓ‚,
Á‡Ô‡Ò˚ ‡ÍÚË‚ÌÓÈ ÏËÍÓ·ÌÓÈ ·ËÓÏ‡ÒÒ˚ Ë ËÌÚÂÌ-
ÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÏËÍÓ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ ÒÓÓ-
‚˚ı ÒÓÎÓÌ˜‡Í‡ı Ë ÔÂÒ˜‡ÌÓ-ÒÛ„ÎËÌËÒÚ˚ı „ÛÌÚ‡ı
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÌËÊÂ, ˜ÂÏ ‚ ÒÂÓ-·Û˚ı ÔÓ˜‚‡ı ˝ÚÓ-
„Ó Â„ËÓÌ‡ Ë Ú‡ÍËı ÁÓÌ‡Î¸Ì˚ı ÚËÔ‡ı ÔÓ˜‚, Í‡Í
‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ˚Â ÔÓ˜‚˚ Ë ˜ÂÌÓÁÂÏ˚. çËÁ-
Í‡fl ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸ ÏËÍÓ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚
ÒÓÓ‚˚ı ÒÓÎÓÌ˜‡Í‡ı Ë ÔÂÒ˜‡ÌÓ-ÒÛ„ÎËÌËÒÚ˚ı Ì‡-
Ò˚ÔÌ˚ı „ÛÌÚ‡ı ÛÍ‡Á˚‚‡ÂÚ Ì‡ Ó˜ÂÌ¸ Ó„‡ÌË˜ÂÌ-
Ì˚Â ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚË Ò‡ÏÓÓ˜Ë˘ÂÌËfl ˝ÚËı ÒÛ·ÒÚ‡ÚÓ‚
Ë, ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ, ‚‡ÊÌÓÒÚ¸ ÏÓÌËÚÓËÌ„‡ ÒÓÒÚÓfl-
ÌËfl ÔÓ˜‚ ÏÂÒÚÓÓÊ‰ÂÌËfl, ‚ÍÎ˛˜‡˛˘Â„Ó Í‡Í ıË-
ÏË˜ÂÒÍËÂ, Ú‡Í Ë ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË.
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The Microbiological Activity and Toxicity of Oil-Polluted Playa Solonchaks 

and Filled Grounds within the Severnye Buzachi Oil Field (Kazakhstan)

      T. G. Tynybaeva, N. V. Kostina, A. M. Terekhov, and A. V. Kurakov

The number of colony-forming units of microorganisms, the viable biomass, and also the intensity of the mi-
crobiological processes (respiration, nitrogen fixation, denitrification, and cellulose decomposition) in playa
solonchaks and sandy–loamy filled grounds in the territory of the Severnye Buzachi Oilfields (Kazakhstan)
were much lower than in other soil types attesting to the limited capability of these substrates for self-purifica-
tion. Upon pollution by oil at concentrations of 100–600 mg/kg, the number of copiotrophic bacteria increased,
whereas the actinomycetal and fungal populations were reduced and the biomass pool, the rates of CO2 emis-
sion, the potential nitrogen fixation, and denitrification became higher. The microbial communities of the playa
solonchaks were weakly active and consumed few applied substrates. The biotesting with Artemia salina L.
showed that some areas belonged to the lands of the 4th danger class, although the majority of the soil and sub-
strate samples were not toxic. The germination of Lepidium sativum L. seeds was suppressed because of the
salt toxicity, which is not related to the oil concentration (30 to 600 mg/kg).
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àÁÛ˜ÂÌËÂ ‚ÎËflÌËfl ‚Â˘ÂÒÚ‚, ‚ÌÓÒËÏ˚ı ‚ ÔÓ˜‚Û
‚ ‚Ë‰Â Û‰Ó·ÂÌËfl ËÎË ÏÂÎËÓ‡ÌÚÓ‚, ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ
·ÓÎ¸¯ÓÈ Ô‡ÍÚË˜ÂÒÍËÈ ËÌÚÂÂÒ Ë ËÏÂÂÚ ‡ÁÎË˜-
Ì˚Â ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍËÂ ‡ÒÔÂÍÚ˚, Ú‡ÍËÂ Í‡Í „ÂÌÂÁËÒ
ÒÓÎÓÌˆÓ‚˚ı ÔÓ˜‚, ÔÓˆÂÒÒ ÓÔÓ‰ÁÓÎË‚‡ÌËfl ÔË
ÔÓ‰ÍËÒÎÂÌËË ÔÓ˜‚ Ë fl‰ ‰Û„Ëı ÙÛÌ‰‡ÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚ı
ÔÓ·ÎÂÏ ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓ„Ó ÔÓ˜‚Ó‚Â‰ÂÌËfl.

åÂÚÓ‰Ë˜ÂÒÍËÂ ÔÓ‰ıÓ‰˚ ËÁÛ˜ÂÌËfl ÔÓˆÂÒÒÓ‚
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ ‚ÌÓÒËÏ˚ı ‚ ÔÓ˜‚Û ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ Í‡˜Â-
ÒÚ‚Â ÏÂÎËÓ‡ÌÚÓ‚ Ë Û‰Ó·ÂÌËÈ ÏÓÊÌÓ ‡Á‰ÂÎËÚ¸
Ì‡ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËfl. í‡‰ËˆËÓÌÌ˚È ÔÓ‰-
ıÓ‰ Á‡ÍÎ˛˜‡ÂÚÒfl ‚ ‡Á‡·ÓÚÍÂ ‚ÌÂÒÂÌËfl ÌÂ·ÓÎ¸-
¯Ëı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ ÏÂÎËÓ‡ÌÚÓ‚ Ë ‡ÒÔÂ‰ÂÎÂÌËË Ëı
ÔÓ ‚ÒÂÏÛ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏÛ „ÓËÁÓÌÚÛ. éÌ ÏÓÊÂÚ ‚ÍÎ˛-
˜‡Ú¸ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ‡ÁÌ˚ı ÌÓÏ ‚ÌÂÒÂÌËfl ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ë
‡ÁÎË˜‡Ú¸Òfl ÔÓ ı‡‡ÍÚÂÛ ËÁÏÂÌÂÌËfl Í‡ÍÓ„Ó-ÎË·Ó
Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓ˜‚˚. Ç Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
‚ÌÂÒÂÌÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÒÛ‰flÚ Ó ‚ÓÁÏÓÊÌÓÏ ̋ ÙÙÂÍÚÂ
Â„Ó ‚ÎËflÌËfl. çÂÔÓÒÂ‰ÒÚ‚ÂÌÌ˚È ÍÓÌÚ‡ÍÚ ‚Â˘ÂÒÚ‚
ÏÂÎËÓ‡ÌÚÓ‚ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÂÚÒfl ‚ ÎÓÍ‡Î¸Ì˚ı Û˜‡ÒÚ-
Í‡ı ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡, ‡ ÓˆÂÌÍ‡ Â„Ó ‚ÎËflÌËfl
ÔÓËÁ‚Ó‰ËÚÒfl Ì‡ ÓÒÌÓ‚Â ÛÒÂ‰ÌÂÌÌÓ„Ó ‡Ì‡ÎËÁ‡
·ÓÎ¸¯Ó„Ó Ó·˙ÂÏ‡ Ó·‡Áˆ‡, ‚ ÍÓÚÓÓÏ ̋ ÚË ÎÓÍ‡Î¸-
Ì˚Â Û˜‡ÒÚÍË Ï‡ÒÍËÛ˛ÚÒfl ÓÒÚ‡Î¸Ì˚Ï Ó·˙ÂÏÓÏ
ÔÓ˜‚˚. Ç ˝ÚËı ÛÒÎÓ‚Ëflı ÚÛ‰ÌÓ ÒÛ‰ËÚ¸ Ó Â‡Î¸ÌÓÏ
ı‡‡ÍÚÂÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚ÌÂÒÂÌÌ˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ Ò
ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ Ë ÓÒÌÓ‚ÌÓÈ ÂÂ ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛˘ÂÈ –
„ÎËÌËÒÚ˚ÏË ÏËÌÂ‡Î‡ÏË.

ä‡ÈÌÂ ËÌÚÂÂÒÌ˚ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ËÒÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ ‚ÎËflÌË˛ ‡ÁÎË˜Ì˚ı Í‡ÚËÓÌÓ‚ Ë ‡ÌËÓ-
ÌÓ‚ Ì‡ ÔÓ˜‚ÂÌÌÛ˛ Ï‡ÒÒÛ Ë ÏËÌÂ‡Î˚, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
¯ËÓÍÓ ‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌÌ˚Â ‚ ÔÓ˜‚‡ı. èÓˆÂÒÒ˚
‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ˘ÂÎÓ˜Ì˚ı Ë ˘ÂÎÓ˜ÌÓÁÂÏÂÎ¸Ì˚ı Í‡-

ÚËÓÌÓ‚ Ì‡ fl‰ Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ˜‚, Ó„‡ÌËÁ‡ˆË˛ ÔÓ˜‚ÂÌ-
ÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÔÓ‰Ó·ÌÓ ËÁÛ˜ÂÌ˚ [2]. èÓˆÂÒÒ˚ ‡Á-
Û¯ÂÌËfl ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ë ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜Â-
ÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ˜‚ÓÓ·‡ÁÛ˛˘Ëı ÔÓÓ‰ Ë ÔÓ˜‚ ÔÓ‰
‚ÎËflÌËÂÏ ‡ÒÚ‚ÓÓ‚ ÒÓÎÂÈ Ì‡ÚËfl, Ï‡„ÌËfl, Í‡Î¸ˆËfl
˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ì˚ [9, 10].

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ ‡ÍÚË‚ÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ‚Ó‰ÌÓ-ÙËÁË-
˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚ ÔÓ˜‚˚ Ë ÔÓÓ‰ (Ì‡·Ûı‡ÌËÂ Ë ÒÌË-
ÊÂÌËÂ ÒÍÓÓÒÚË ÙËÎ¸Ú‡ˆËË, Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚‡ ‚Ó‰ÌÓÔÂÔÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ËÎ‡, ÒÌËÊÂÌËÂ
ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË ÔÓ˜‚ ˘ÂÎÓ˜ÌÓÏÛ „Ë‰ÓÎËÁÛ) ÔÓ‰
‚ÎËflÌËÂÏ ÒÓÎÂ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚. éÚÏÂ˜‡Î‡Ò¸ ÏÓ·Ë-
ÎËÁ‡ˆËfl ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸Ì˚ı ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ ÍÂÏÌËfl, ‡Î˛-
ÏËÌËfl, ÊÂÎÂÁ‡, Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚Û˛˘‡fl Ó ‡ÁÛ¯ÂÌËË
ÏËÌÂ‡ÎÓ‚. ùÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‡·ÓÚ˚ [8] ÔÓÍ‡-
Á‡ÎË, ̃ ÚÓ ÔÓÒÎÂ Ó·‡·ÓÚÍË „ÎËÌ ÒÓÎÂ‚˚ÏË ‡ÒÚ‚Ó-
‡ÏË (ıÎÓË‰‡ÏË Í‡Î¸ˆËfl, Ï‡„ÌËfl, Ì‡ÚËfl, Í‡ÎËfl)
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ËÁÏÂÌËÎËÒ¸ ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË Ëı „‡ÌÛÎÓ-
ÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸, ‚˚ıÓ‰
ËÎËÒÚÓÈ Ù‡ÍˆËË. ä‡ÚËÓÌ˚ ÒÓÎÂ‚˚ı ‡ÒÚ‚ÓÓ‚
ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎË ‰ËÒÔÂ„‡ˆËË „ÎËÌ, ˜ÚÓ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ
‡‚ÚÓ‡Ï ÔÓÎÌÂÂ Óı‡‡ÍÚÂËÁÓ‚‡Ú¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚ÂÌ-
ÌÛ˛ ÒÚÓÓÌÛ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÒÓÎÂÈ Ò
ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚Ï ÒÛ·ÒÚ‡ÚÓÏ. ä ˝ÚÓÏÛ ÊÂ Ì‡Ô‡‚ÎÂ-
ÌË˛ ÓÚÌÓÒflÚÒfl ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸Ì˚Â ‡·ÓÚ˚ ÔÓ
‚˚fl‚ÎÂÌË˛ ÔÓˆÂÒÒÓ‚ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ÍËÒÎÓÚ Ì‡ „ÎË-
ÌËÒÚ˚Â ÏËÌÂ‡Î˚ [17, 19].

é ÁÌ‡˜ÂÌËË ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÏËÌÂ‡-
ÎÓ‚, Ëı ÛÒÚÓÈ˜Ë‚ÓÒÚË Í ‚Â˘ÂÒÚ‚‡Ï ‡ÁÎË˜ÌÓÈ ÔË-
Ó‰˚ „Ó‚ÓËÎÓÒ¸ Ì‡ ÒËÏÔÓÁËÛÏÂ “ÉÎËÌËÒÚ˚Â ÏË-
ÌÂ‡Î˚ Ë ÔÓ‰ÍËÒÎÂÌËÂ”, ÒÓÒÚÓfl‚¯ÂÏÒfl ‚ ‡ÏÍ‡ı
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 åÂÊ‰ÛÌ‡Ó‰ÌÓ„Ó ÍÓÌ„ÂÒÒ‡ ÔÓ ÔÓ˜‚Ó‚Â‰Â-
ÌË˛ (åÓÌÚÔÂÎ¸Â, î‡ÌˆËfl, 1998). äÓÌÒÚ‡ÚËÓ‚‡-
Î‡Ò¸ ‚‡ÊÌÓÒÚ¸ ÓˆÂÌÍË ÓÚÁ˚‚˜Ë‚ÓÒÚË ÔÓ˜‚ Ì‡ ÔÓ‰-
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åÓ‰ÂÎ¸Ì˚È ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ ËÏËÚËÛÂÚ ÍÓÌÚ‡ÍÚÌÛ˛ ÁÓÌÛ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚Â˘ÂÒÚ‚ ÏÂÎËÓ‡ÌÚÓ‚ Ë Û‰Ó·-
ÂÌËÈ Ò Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡ÁÓÈ ˜ÂÌÓÁÂÏÓ‚ ÒÎËÚ˚ı „ÎËÌËÒÚ˚ı. èÓ‚Â‰ÂÌÓ ÍÓÏÔÎÂÍÒÌÓÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÂ ËÁÏÂ-
ÌÂÌËfl Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ÓÒÌÓ‚˚ Ô‡ıÓÚÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ˜ÂÌÓÁÂÏ‡, Â„Ó Ò‚ÓÈÒÚ‚ Ë ÒÓÒÚ‡‚Ó‚.
àÁÏÂÌÂÌËÂ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ‚ÌÓÒËÏ˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ÔÓËÒıÓ‰ËÚ Ó‰ÌÓ‚Â-
ÏÂÌÌÓ Ì‡ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ËÂ‡ıË˜ÂÒÍËı ÛÓ‚Ìflı. ÇÂ˘ÂÒÚ‚‡ ÏÂÎËÓ‡ÌÚÓ‚ Ë Û‰Ó·ÂÌËÈ ‡ÁÌÓÈ ÔËÓ‰˚
ÔË‚ÂÎË Í ¯ËÓÍÓÏÛ ÒÔÂÍÚÛ ËÁÏÂÌÂÌËÈ ÒÚÛÍÚÛÌÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl ÔÓ˜‚ ÓÚ ÔÓ˜ÚË ÔÓÎÌÓÈ ‰ÂÁ‡„Â„‡-
ˆËË ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ‰Ó ÒÓÁ‰‡ÌËfl ıÓÓ¯Ó ‚˚‡ÊÂÌÌ˚ı ‡„ÓÌÓÏË˜ÂÒÍË ˆÂÌÌ˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚. àÒÔÓÎ¸-
ÁÓ‚‡ÎÒfl ÏÂÚÓ‰ ‰Ó·ÌÓÈ ÔÂÔÚËÁ‡ˆËË, ‡ÒÍ˚‚‡˛˘ËÈ ÔÓ‚Â‰ÂÌËÂ ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÒÎËÚ˚ı
ÔÓ˜‚. ê‡ÒÍ˚Ú˚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË ÍËÒÚ‡ÎÎÓıËÏËË ÒÏÂÍÚËÚÓ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ ‚ ÔÓ‰Ù‡ÍˆËflı ‰Ó·ÌÓÈ
ÔÂÔÚËÁ‡ˆËË Ë Â„Ó ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ‚ÌÓÒËÏ˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚.
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ÍËÒÎÂÌËÂ ÔÛÚÂÏ ‡Ì‡ÎËÁ‡ ÔÓ‚Â‰ÂÌËfl ÏËÌÂ‡ÎÓ‚
ÔÓ˜‚, ÒÍÓÓÒÚË Ëı ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl. àÏÂÌÌÓ ÒÍÓ-
ÓÒÚ¸ ÓÒ‚Ó·ÓÊ‰ÂÌËfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Í‡ÚËÓÌÓ‚ ‚ ÔÓ-
ˆÂÒÒÂ ‚˚‚ÂÚË‚‡ÌËfl ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÔÂ‰ÓÔÂ‰ÂÎflÂÚ
ÍËÚË˜ÂÒÍËÂ Ì‡„ÛÁÍË Ì‡ ÔÓ˜‚Û [21]. èÓ‰˜ÂÍË‚‡-
Î‡Ò¸ ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓÒÚ¸ Ë „ÎÓ·‡Î¸ÌÓÒÚ¸ ‰‡ÌÌÓÈ ÔÓ·ÎÂ-
Ï˚. àÎÎ˛ÒÚËÓ‚‡ÎÓÒ¸ ËÁÏÂÌÂÌËÂ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏË-
ÌÂ‡ÎÓ‚ ‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚ˚ı ÔÓ˜‚ ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ
‡ÁÎË˜Ì˚ı ‰ÓÁ Ë ÙÓÏ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Û‰Ó·ÂÌËÈ.

Ç ÏÌÓ„Ó˜ËÒÎÂÌÌ˚ı ÔÛ·ÎËÍ‡ˆËflı [18, 20] ‡Ò-
ÒÏ‡ÚË‚‡˛ÚÒfl ÔÓˆÂÒÒ˚ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl „ÎËÌËÒÚ˚ı
ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÔÓ‰ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂÏ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÍËÒÎÓÚ.
ÄÌ‡ÎËÁËÛÂÚÒfl ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‡ÁÛ-
¯ÂÌËfl Ò ÔÓÁËˆËÈ ÒÓÁ‰‡ÌËfl ‚Ó‰ÓÔÓ˜ÌÓÈ ÒÚÛÍÚÛ-
˚, „‰Â ÔÓ‰ÛÍÚ˚ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÙÓÏËÛ˛Ú ÌÓ‚˚Â
Ò‚flÁË, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ûfl ‡„Â„‡ˆËË „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡-
ÎÓ‚. èÓÍ‡Á‡ÌÓ, ˜ÚÓ ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ÒÎ‡·˚ı ‡ÒÚ‚Ó-
Ó‚ (0.1 Ë 0.5 å) ÙÓÒÙÓÌÓÈ Ë ‡ÁÓÚÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ
ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‡ÍÚË‚ÌÓÂ ‡ÁÛ¯ÂÌËÂ Í‡ÓÎËÌËÚ‡, ËÎ-
ÎËÚ‡, ÏÓÌÚÏÓËÎÎÓÌËÚ‡ [20]. ê‡ÒÒÏÓÚÂÌ‡ ÍËÌÂ-
ÚËÍ‡ ‚˚ıÓ‰‡ ‡Î˛ÏËÌËfl, ÍÂÏÌËfl, ÊÂÎÂÁ‡ Ì‡Ë·Ó-
ÎÂÂ ‡ÍÚË‚ÌÓ„Ó ‚ ÔÂ‚˚Â ‰ÌË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl. Ä‚-
ÚÓ˚ ÔÓ‰˜ÂÍË‚‡˛Ú, ˜ÚÓ ÔË ÔÓ˜Ëı ‡‚Ì˚ı
ÛÒÎÓ‚Ëflı ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ÙÓÒÙÓÌÓÈ ÍËÒÎÓÚ˚ ·ÓÎÂÂ ‡Í-
ÚË‚ÌÓ, ˜ÂÏ ‡ÁÓÚÌÓÈ. èÓ‰ÛÍÚ˚ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÒÎÓË-
ÒÚ˚ı ÒËÎËÍ‡ÚÓ‚ ÔÂ‰ÒÚ‡‚Îfl˛Ú ÒÓ·ÓÈ ̃ ‡ÒÚËˆ˚ ‡Á-
ÏÂÓÏ 0.025 ÏÍÏ ‚ ‰Ë‡ÏÂÚÂ, ÓÌË ÂÌÚ„ÂÌÓ‡ÏÓÙ-
Ì˚, Ó·Î‡‰‡˛Ú ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚Ï Á‡fl‰ÓÏ Ë ÒÓÒÚÓflÚ
ËÁ „Ë‰ÓÓÍÒË‡Î˛ÏÓÙÓÒÙ‡ÚÌÓ„Ó ÍÓÏÔÎÂÍÒ‡ Ë
‡ÏÓÙÌÓ„Ó ÍÂÏÌÂÁÂÏ‡. é·‡ÁÓ‚‡‚¯ËÂÒfl ÔÓ‰ÛÍ-
Ú˚ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛Ú ÙÎÓÍÍÛÎflˆËË „ÎËÌ Ë ÒÓÁ‰‡ÌË˛
ÌÓ‚˚ı ÏËÍÓ‡„Â„‡ÚÓ‚. ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂÏ Ú‡ÌÒ-
ÏËÒÒËÓÌÌÓÈ ˝ÎÂÍÚÓÌÌÓÈ ÏËÍÓÒÍÓÔËË ÛÒÚ‡ÌÓ‚-
ÎÂÌ˚ ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚÌ˚Â ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÎÓËÒÚ˚ı ÒËÎË-
Í‡ÚÓ‚. 

éÒÌÓ‚Ì˚Â ÔËÌˆËÔ˚ ÓˆÂÌÍË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
‚Â˘ÂÒÚ‚ ÏÂÎËÓ‡ÌÚÓ‚ Ò ÔÓ˜‚‡ÏË, Ëı ËÁÏÂÌÂÌËÂ
ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ‚ÌÓÒËÏ˚ı ‚Â˘ÂÒÚ‚ Ú˘‡ÚÂÎ¸ÌÓ ËÁÛ-
˜ÂÌÓ [4, 5, 11, 12]. ÑÎfl ÓˆÂÌÍË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
ÔÓ˜‚˚ Ò ‚ÌÂÒÂÌÌ˚ÏË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ÏË ÔÂ‰ÎÓÊÂÌÓ
ÓÔÂ‰ÂÎflÚ¸ fl‰ Ô‡‡ÏÂÚÓ‚: “·ÛÙÂÌÛ˛ ÂÏÍÓÒÚ¸
Í ˝ÎÂÏÂÌÚ‡Ï ÔËÚ‡ÌËfl, ÒÚÂÔÂÌ¸ ÔÓfl‚ÎÂÌËfl ÒÍ˚-
Ú˚ı ÓÚËˆ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ‰ÂÈÒÚ‚ËÈ Û‰Ó·ÂÌËÈ Ë ÒÔÓ-
ÒÓ·ÌÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚ Í ‚ÓÒÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌË˛ ÍÓÌˆÂÌÚ‡ˆËË
ËÓÌÓ‚ ‚ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÏ ‡ÒÚ‚ÓÂ”.

èÂ‰Î‡„‡ÂÏ˚È Ì‡ÏË ÏÓ‰ÂÎ¸Ì˚È ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ
‡ÒÒÏ‡ÚË‚‡ÂÚ ÍÓÌÚ‡ÍÚÌÛ˛ ÁÓÌÛ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl
ÔÓ˜‚˚ Ò ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ÏË ‚ÌÓÒËÏ˚ı ÏÂÎËÓ‡ÌÚÓ‚ Ë
Û‰Ó·ÂÌËÈ ‚ Ó·ÒÚ‡ÌÓ‚ÍÂ ÔÓÎÂ‚Ó„Ó ÓÔ˚Ú‡.

ñÂÎ¸ ‡·ÓÚ˚ – ‡Ì‡ÎËÁ ËÁÏÂÌÂÌËfl Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË
ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Ì‡ ‡ÁÌ˚ı ËÂ‡ıË˜ÂÒÍËı ÛÓ‚-
Ìflı Â„Ó Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË Ë ËÁÏÂÌÂÌËË ÍËÒÚ‡ÎÎÓıËÏË-
˜ÂÒÍËı ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎÂÈ „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ˜ÂÌÓ-
ÁÂÏÓ‚ ÒÎËÚ˚ı ÒÓÎÓÌˆÂ‚‡Ú˚ı ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ‚Â-
˘ÂÒÚ‚ ÏÂÎËÓ‡ÌÚÓ‚ Ë Û‰Ó·ÂÌËÈ, Ì‡Ë·ÓÎÂÂ
¯ËÓÍÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÛÂÏ˚ı ‚ ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍÓÏ Í‡Â.

 

éÅöÖäíõ à åÖíéÑõ

 

é·˙ÂÍÚÓÏ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl fl‚ÎflÎÒfl Ó·‡ÁÂˆ Ô‡-
ıÓÚÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ ˜ÂÌÓÁÂÏ‡ ÒÎËÚÓ„Ó (

 

óë

 

) ÒÂ‰-
ÌÂÏÓ˘ÌÓ„Ó, Ï‡ÎÓ„ÛÏÛÒÌÓ„Ó, ÒÂ‰ÌÂÒÓÎÓÌˆÂ‚‡ÚÓ-
„Ó, ÒÂ‰ÌÂ„ÎËÌËÒÚÓ„Ó ËÁ ëÚ‡‚ÓÔÓÎ¸ÒÍÓ„Ó Í‡fl.
éÔ˚Ú ÔÓ‚Â‰ÂÌ ‚ ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ı ÛÒÎÓ‚Ëflı ‚ ‡ÈÓÌÂ
‡ÒÔÓÒÚ‡ÌÂÌËfl óë [6]. ÇÎËflÌËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚ Ì‡ ÔÓ˜-
‚Û ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡ÎË ÔÛÚÂÏ Á‡ÍÎ‡‰ÍË ‚ ÒÓÒÛ‰˚ Ú˘‡-
ÚÂÎ¸ÌÓ ÔÂÂÏÂ¯‡ÌÌÓ„Ó Ô‡ıÓÚÌÓ„Ó „ÓËÁÓÌÚ‡ óë.
ë‚ÂıÛ ‚ÌÓÒËÎËÒ¸ ÏÂÎËÓ‡ÌÚ˚ Ë Û‰Ó·ÂÌËfl ÒÎÓÂÏ
2.5 ÒÏ. ëÓÒÛ‰˚ ˝ÍÒÔÓÌËÓ‚‡ÎËÒ¸ ÔÓ‰ ÓÚÍ˚Ú˚Ï
ÌÂ·ÓÏ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÚÂı ÎÂÚ. é·‡Áˆ˚ ÓÚ·Ë‡ÎËÒ¸
ÂÊÂ„Ó‰ÌÓ ‚ ÔÂ‰ÂÎ‡ı ‚ÂıÌËı 3-ı ÒÏ ‚ ˜ÂÚ˚Âı-
Í‡ÚÌÓÈ ÔÓ‚ÚÓÌÓÒÚË. éÔ˚Ú Ó‰ÌÓÙ‡ÍÚÓÌ˚È
‚ÍÎ˛˜‡ÂÚ 13 ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚. ëıÂÏ‡ ÓÔ˚Ú‡: 1) ÍÓÌ-
ÚÓÎ¸ – ÔÓ˜‚‡; 2) ÙÓÒÙÓ„ËÔÒ; 3) ÎË„ÌËÌ + ‡ÏÏË‡˜-
Ì‡fl ÒÂÎËÚ‡; 4) ·ËÓ„ÛÏÛÒ ËÁ ÎË„ÌËÌ‡; 5) ·ËÓ„ÛÏÛÒ
ËÁ Ì‡‚ÓÁ‡ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡; 6) Ì‡‚ÓÁ; 7) ÒÛ-
ÔÂÙÓÒÙ‡Ú; 8) ‡ÏÏË‡˜Ì‡fl ÒÂÎËÚ‡; 9) ÌËÚÓ‡ÏÏÓ-
ÙÓÒÍ‡; 10) ÙÓÒÙÓ„ËÔÒ + ÎË„ÌËÌ + ‡ÏÏË‡˜Ì‡fl ÒÂ-
ÎËÚ‡; 11) ÙÓÒÙÓ„ËÔÒ + ·ËÓ„ÛÏÛÒ ËÁ ÎË„ÌËÌ‡;
12)

 

 

 

ÙÓÒÙÓ„ËÔÒ + Ì‡‚ÓÁ; 13) ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ-‡ÍÛ¯Â˜-
ÌËÍ + Ì‡‚ÓÁ.

Ç ÏÓ‰ÂÎ¸ÌÓÏ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ ÓÒÛ˘ÂÒÚ‚ÎflÎ‡Ò¸
ËÏËÚ‡ˆËfl ÍÓÌÚ‡ÍÚÌÓÈ ÁÓÌ˚ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚ÌÓ-
ÒËÏ˚ı ‚ ÔÓ˜‚Û ‚Â˘ÂÒÚ‚. èÓ‚Â‰ÂÌ ÏÓÌËÚÓËÌ„ ËÁ-
ÏÂÌÂÌËfl fl‰‡ ÙËÁËÍÓ-ıËÏË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚, „‡ÌÛ-
ÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó (‰ËÒÔÂ„‡ˆËÂÈ ÔËÓÙÓÒÙ‡ÚÓÏ
Ì‡ÚËfl), ÏËÍÓ‡„Â„‡ÚÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚Ó‚, ÔÓ‰Ù‡ÍˆËÈ
‰Ó·ÌÓÈ ÔÂÔÚËÁ‡ˆËË (

 

èÑè

 

) ËÎ‡, Â„Ó ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë-
˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ [1]. é·˘ËÈ „ÛÏÛÒ ÓÔÂ‰ÂÎÂÌ ÔÓ
à.Ç. í˛ËÌÛ. ê‡Á‰ÂÎÂÌËÂ ËÎËÒÚÓÈ Ù‡ÍˆËË Ì‡
ÔÓ‰Ù‡ÍˆËË ‰Ó·ÌÓÈ ÔÂÔÚËÁ‡ˆËË: ‚Ó‰ÌÓÔÂÔÚËÁË-
Ó‚‡ÌÌ˚È ËÎ (

 

Çèà

 

), ‡„Â„ËÓ‚‡ÌÌ˚È ËÎ ÔÂ‚ÓÈ
Í‡ÚÂ„ÓËË ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ò‚flÁË (

 

Äà-1

 

), ‡„Â„ËÓ‚‡Ì-
Ì˚È ËÎ ‚ÚÓÓÈ Í‡ÚÂ„ÓËË ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ò‚flÁË (

 

Äà-2

 

)
ÔÓ‚Ó‰ËÎË ÔÓ É‡‰ÛÒÓ‚Û Ò ÒÓ‡‚Ú. [3].

 

êÖáìãúíÄíõ à éÅëìÜÑÖçàÖ

 

èÓÒÎÂ ÔÂ‚Ó„Ó „Ó‰‡ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚Â˘ÂÒÚ‚
ÏÂÎËÓ‡ÌÚÓ‚ Ë Û‰Ó·ÂÌËÈ Ò ÔÓ˜‚ÓÈ Ó·Ì‡ÛÊÂÌ˚
Ë Á Ï Â Ì Â Ì Ë fl  Â Â  ‚  Ï ‡ Í  Ó Ò Ú  Û Í Ú Û  Â  [14].
èÓ ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ë˛ Ì‡ ÏÓÙÓÎÓ„Ë˛ ‡„Â„‡ÚÓ‚ óë
‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ‡Á‰ÂÎËÎËÒ¸ Ì‡ ÚË „ÛÔÔ˚: 1) Ó„‡ÌË-
˜ÂÒÍËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, Ú‡ÍËÂ Í‡Í Ì‡‚ÓÁ, ·ËÓ„ÛÏÛÒ ËÁ Ì‡-
‚ÓÁ‡, ·ËÓ„ÛÏÛÒ ËÁ ÎË„ÌËÌ‡, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎË Ó·‡-
ÁÓ‚‡ÌË˛ ÓÂıÓ‚‡ÚÓ-ÍÛÔÌÓ-ÁÂÌËÒÚ˚ı ‡„Â„‡ÚÓ‚;
2) ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÏÂÎËÓ‡ÌÚÓ‚ (ÙÓÒÙÓ„ËÔÒ, ÎË„ÌËÌ Ò
‡ÏÏË‡˜ÌÓÈ ÒÂÎËÚÓÈ, ÙÓÒÙÓ„ËÔÒ Ò ÎË„ÌËÌÓÏ Ë
‡ÏÏË‡˜ÌÓÈ ÒÂÎËÚÓÈ, ÙÓÒÙÓ„ËÔÒ Ò ·ËÓ„ÛÏÛÒÓÏ ËÁ
ÎË„ÌËÌ‡, ÙÓÒÙÓ„ËÔÒ Ò Ì‡‚ÓÁÓÏ, ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ-‡ÍÛ-
¯Â˜ÌËÍ Ò Ì‡‚ÓÁÓÏ) ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌË ÒÔÓÒÓ·-
ÒÚ‚Ó‚‡ÎË ‡„Â„‡ˆËË ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚, ˜ÂÏ ‚Â˘Â-
ÒÚ‚‡ 1 „ÛÔÔ˚; Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂ
ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚÓÈ ÒÚÛÍÚÛ˚ Ò ÔËÏÂÒ¸˛ ÔÓÓ¯Ë-
ÒÚÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡; 3) ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Û‰Ó·-
ÂÌËÈ (‡ÏÏË‡˜Ì‡fl ÒÂÎËÚ‡, ÌËÚÓ‡ÏÏÓÙÓÒÍ‡ Ë ÒÛ-
ÔÂÙÓÒÙ‡Ú) ‡ÁÛ¯ËÎË ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌÛ˛ ÒÚÛÍÚÛÛ
óë. Ç ˝ÚËı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı ÒÚÛÍÚÛ‡ óë ÏÂÎÍÓÁÂÌË-
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óËÊËÍÓ‚‡ 

 

Ë ‰

 

.

 

ÒÚÓ-ÔÓÓ¯ËÒÚ‡fl, ÔÓ˜‚‡ Ò ÔÓ‚ÂıÌÓÒÚË ÔËÓ·ÂÎ‡
·ÓÎÂÂ Ò‚ÂÚÎ˚È ÓÚÚÂÌÓÍ. 

Ç  Ï Ë Í  Ó ‡ „  Â „ ‡ Ú Ì Ó Ï  Ò Ó Ò Ú ‡ ‚ Â  ËÒıÓ‰-
ÌÓÈ ÔÓ˜‚˚ ‰ÓÏËÌËÛ˛Ú ‡„Â„‡Ú˚ ÍÛÔÌÓÈ Ô˚ÎË
(Ú‡·Î. 1), ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÚÓ˚ı ‰ÓÒÚË„‡ÂÚ 27.8%.
Ñ‡ÎÂÂ ÔÓ Û·˚‚‡˛˘ÂÈ ÒÎÂ‰Û˛Ú Ù‡ÍˆËË ÏÂÎÍÓ„Ó
ÔÂÒÍ‡ (26.9%), ÚÓÌÍÓÈ Ô˚ÎË (24.4%), ÒÂ‰ÌÂÈ Ô˚ÎË
(13.6%). ÇÂ˘ÂÒÚ‚‡ Ú‡ÍËı ÏÂÎËÓ‡ÌÚÓ‚, Í‡Í ÙÓÒ-
ÙÓ„ËÔÒ Ë ÎË„ÌËÌ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÍÓÏ·ËÌ‡ˆËflı, ‡ Ú‡Í-
ÊÂ Ì‡‚ÓÁ Ë ‡ÍÛ¯Â˜ÌËÍ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎË ÒÓÁ‰‡ÌË˛
ÏËÍÓ‡„Â„‡ÚÓ‚ ‡ÁÏÂÓÏ 0.25–0.05 ÏÏ, ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó ÍÓÚÓ˚ı ÍÓÎÂ·‡ÎÓÒ¸ ÓÚ 32.9 ‰Ó 49.2%. àÏÂÌ-
ÌÓ ÔÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ‰‡ÌÌÓÈ Ù‡ÍˆËË
ÏËÍÓ‡„Â„‡ÚÌ˚È ÒÓÒÚ‡‚ óë ˝ÚËı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÓÚ-
ÎË˜‡ÂÚÒfl ÓÚ ÍÓÌÚÓÎfl. ÇÌÂÒÂÌÌ˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÙÓÒ-
ÙÓ„ËÔÒ‡ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎË Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
ÏËÍÓ‡„Â„‡ÚÓ‚ ·ÓÎ¸¯Ëı ‡ÁÏÂÓ‚ – ‰ÓÏËÌËÓ-

‚‡Ú¸ ÒÚ‡Î‡ Ù‡ÍˆËfl ‡ÁÏÂÓÏ 0.25–0.05 ÏÏ. äÓÎË-
˜ÂÒÚ‚Ó Ù‡ÍˆËÈ ÏÂÌÂÂ 0.001 ÏÏ Ë 0.005–0.001 ÏÏ
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÛÏÂÌ¸¯ËÎËÒ¸.

ÇÌÂÒÂÌËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚ ÎË„ÌËÌ‡ ÔË‚ÂÎÓ, Ò Ó‰ÌÓÈ ÒÚÓ-
ÓÌ˚, Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÏËÍÓ‡„Â„‡ÚÓ‚
0.25–0.05 ÏÏ, ÌÓ ‚ ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ‚ÓÁÓÒÎÓ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ
Ù‡ÍˆËË ‡ÁÏÂÓÏ ÏÂÌÂÂ 0.001 ÏÏ. ÇË‰ËÏÓ ‰Ó·‡‚Í‡
‡ÏÏË‡˜ÌÓÈ ÒÂÎËÚ˚ Í ÎË„ÌËÌÛ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡Î‡ ˜‡-
ÒÚË˜ÌÓÈ ‰ËÒÔÂ„‡ˆËË ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚. 

ÇÌÂÒÂÌËÂ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ÏÂÎËÓ‡ÌÚÓ‚, Ú‡ÍËı
Í‡Í ·ËÓ„ÛÏÛÒ ËÁ Ì‡‚ÓÁ‡, ·ËÓ„ÛÏÛÒ ËÁ ÎË„ÌËÌ‡, Ì‡-
‚ÓÁ ‚ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ ÒÚÂÔÂÌË ÒÍ‡Á‡ÎÓÒ¸ Ì‡ ÒÌËÊÂ-
ÌËË ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ Ù‡ÍˆËÈ ÏÂÌÂÂ 0.001 ÏÏ Ë ÒÔÓÒÓ·-
ÒÚ‚Ó‚‡ÎÓ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÏÛ Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛ Ù‡ÍˆËË
0.25–0.05 ÏÏ (40–44%). 

äÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ÒÛÔÂÙÓÒÙ‡Ú‡ ÓÍ‡Á‡ÎË ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÏËÍÓ‡„Â„‡ˆË˛ ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ

 

í‡·ÎËˆ‡ 1.

 

  àÁÏÂÌÂÌËÂ „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó (Ì‡‰ ˜ÂÚÓÈ), ÏËÍÓ‡„Â„‡ÚÌÓ„Ó (ÔÓ‰ ˜ÂÚÓÈ) ÒÓÒÚ‡‚Ó‚ óë ÔÓ‰ ‚ÎË-
flÌËÂÏ ÏÂÎËÓ‡ÌÚÓ‚ Ë Û‰Ó·ÂÌËÈ, %

Ç‡Ë‡ÌÚ

ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı Ù‡ÍˆËÈ 
Ë ÏËÍÓ‡„Â„‡ÚÓ‚ ‡ÁÏÂÓÏ, ÏÏ äÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ 

‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚË
1–0.25 0.25–0.05 0.05–0.01 0.01–0.005 0.005–0.001 <0.001 <0.01

1. äÓÌÚÓÎ¸ – ÔÓ˜‚‡ 14

2. îÓÒÙÓ„ËÔÒ 6

3 ãË„ÌËÌ + ‡ÏÏË‡˜Ì‡fl 
ÒÂÎËÚ‡ 20

4. ÅËÓ„ÛÏÛÒ ËÁ ÎË„ÌËÌ‡ 13

5 ÅËÓ„ÛÏÛÒ ËÁ Ì‡‚ÓÁ‡ 
ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ 3

6. ç‡‚ÓÁ 6

7. ëÛÔÂÙÓÒÙ‡Ú 7

8. ÄÏÏË‡˜Ì‡fl ÒÂÎËÚ‡ 26

9. çËÚÓ‡ÏÏÓÙÓÒÍ‡ 14

10. îÓÒÙÓ„ËÔÒ + ÎË„ÌËÌ + 
+

 

 

 

‡ÏÏË‡˜Ì‡fl ÒÂÎËÚ‡ 14

11. îÓÒÙÓ„ËÔÒ + ·ËÓ„Û-
ÏÛÒ ËÁ ÎË„ÌËÌ‡ 5

12. îÓÒÙÓ„ËÔÒ + Ì‡‚ÓÁ 7

13. àÁ‚ÂÒÚÌflÍ-‡ÍÛ-
¯Â˜ÌËÍ + Ì‡‚ÓÁ 3

0.1
0.1
------- 13.5

26.9
---------- 9.5

27.8
---------- 8.1

13.6
---------- 18.6

24.3
---------- 50.2

7.3
---------- 76.9

45.2
----------

0.2
0.4
------- 14.6

46.7
---------- 14.8

21.4
---------- 10.9

12.8
---------- 18.0

16.2
---------- 41.5

2.5
---------- 70.4

31.5
----------

0.6
0.4
------- 16.4

32.9
---------- 7.9

22.0
---------- 10.4

12.2
---------- 17.4

23.0
---------- 47.3

9.5
---------- 75.1

44.7
----------

2.0
1.1
------- 16.4

40.0
---------- 10.1

24.5
---------- 9.9

12.4
---------- 16.4

16.0
---------- 45.5

6.0
---------- 71.8

34.4
----------

2.1
2.1
------- 20.3

44.8
---------- 13.7

27.6
---------- 11.8

6.9
---------- 10.3

17.2
---------- 41.8

1.4
---------- 63.9

25.5
----------

1.3
1.0
------- 22.4

44.1
---------- 9.4

26.0
---------- 8.6

7.1
------- 19.2

19.5
---------- 39.1

2.3
---------- 66.9

28.9
----------

0.5
0.7
------- 22.2

68.8
---------- 9.5

17.3
---------- 17.8

1.5
---------- 21.3

9.7
---------- 28.7

2.0
---------- 67.8

13.2
----------

0.4
1.1
------- 11.3

17.9
---------- 14.2

34.2
---------- 8.1

13.3
---------- 16.8

20.5
---------- 49.2

13.0
---------- 74.1

46.8
----------

0.4
0.5
------- 9.7

49.2
---------- 11.7

17.9
---------- 4.9

13.1
---------- 22.5

11.9
---------- 50.8

7.4
---------- 78.2

32.4
----------

0.2
0.6
------- 18.3

46.6
---------- 6.7

18.9
---------- 6.7

10.4
---------- 25.2

17.5
---------- 42.9

6.0
---------- 74.8

33.9
----------

0.1
0.5
------- 8.9

44.3
---------- 11.0

27.5
---------- 6.6

6.2
------- 23.6

18.8
---------- 49.8

2.7
---------- 80.0

27.7
----------

0.6
0.9
------- 16.7

46.4
---------- 9.4

26.9
---------- 3.9

10.8
---------- 18.8

11.5
---------- 50.6

3.5
---------- 73.3

25.8
----------

1.7
3.6
------- 11.2

41.1
---------- 9.0

30.5
---------- 8.5

6.8
------- 19.9

16.5
---------- 50.1

1.5
---------- 78.1

24.8
----------



 

èéóÇéÇÖÑÖçàÖ      ‹ 10      2008

 

àáåÖçÖçàÖ Éãàçàëíõï åàçÖêÄãéÇ

 

1271

 

Ï‡ÒÒ˚, Û‚ÂÎË˜Ë‚ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ù‡ÍˆËË 0.25–0.05 ÏÏ
‰Ó 68.7%. àÁ‚ÂÒÚÌÓ [7], ˜ÚÓ ÔÓ˜‚˚, Ó·Ó„‡˘ÂÌÌ˚Â
ÙÓÒÙÓÌÓÈ ÍËÒÎÓÚÓÈ, ıÓÓ¯Ó ÓÒÚÛÍÚÛÂÌ˚ Ë
Ó·Î‡‰‡˛Ú ‚˚ÒÓÍÓÈ ·ËÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍÓÈ ‡ÍÚË‚ÌÓÒÚ¸˛.
äÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ‡ÏÏË‡˜ÌÓÈ ÒÂÎËÚ˚ ‰ËÒÔÂ„ËÓ‚‡-
ÎË ÔÓ˜‚ÂÌÌÛ˛ Ï‡ÒÒÛ, ˜ÚÓ ÔË‚ÂÎÓ Í Û‚ÂÎË˜ÂÌË˛
Ù‡ÍˆËË ÏÂÌÂÂ 0.001 ÏÏ ‰Ó 13%, ÚÓ ÂÒÚ¸ ˝ÚÓÚ ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎ¸ fl‚ÎflÂÚÒfl Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸Ì˚Ï ÒÂ‰Ë ‚ÒÂı ‚‡-
Ë‡ÌÚÓ‚ ÓÔ˚Ú‡.

ç‡ ‰‡ÌÌÓÏ ÛÓ‚ÌÂ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ Ï‡Ò-
Ò˚ (‡ÁÏÂ Ù‡ÍˆËÈ ÓÚ 1 ‰Ó 0.001 ÏÏ) ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË
ÏËÍÓ‡„Â„‡ÚÌÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ ÏÓÊÌÓ Ò„ÛÔÔËÓ‚‡Ú¸
ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Í‡ÚÂ„ÓËflÏ (ËÒ. 1). é·˙Â‰ËÌfl˛Ú-
Òfl ‚‡Ë‡ÌÚ˚ ÓÔ˚ÚÓ‚, „‰Â Á‡‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ì˚ ‚Â˘Â-
ÒÚ‚‡, ÒÓ‰ÂÊ‡˘ËÂ ÙÓÒÙÓ„ËÔÒ. ÑÎfl ÌËı ı‡‡ÍÚÂ-
ÌÓ ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂ Ù‡ÍˆËË 0.25–0.05 ÏÏ, ÌËÁÍÓÂ
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ù‡ÍˆËË ÏÂÌÂÂ 0.001 ÏÏ. ÅÎËÁÍËÂ ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎË ÓÚÏÂ˜ÂÌ˚ ‰Îfl óë, ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛˘Â„Ó Ò
Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÏË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ÏË. êÂÁÍÓ ÓÚ‰ÂÎflÂÚÒfl
ÏËÍÓ‡„Â„‡ÚÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ óë ‚ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı, ‚ ÍÓ-
ÚÓ˚ı Á‡‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ì˚ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ˚ ‡ÏÏË‡˜ÌÓÈ ÒÂ-
ÎËÚ˚ – ÔÓ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓÏÛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Û Ù‡ÍˆËÈ
ÏÂÌÂÂ 0.001 ÏÏ (13%). ÑÂÈÒÚ‚ËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚ ÒÛÔÂ-
ÙÓÒÙ‡Ú‡ ÔË‚ÂÎÓ Í Ó·‡ÁÓ‚‡ÌË˛ ÏËÍÓ‡„Â„‡ÚÓ‚
‡ÁÏÂÓÏ 0.25–0.05 ÏÏ Ë ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡
ÏËÍÓ‡„Â„‡ÚÓ‚ ÏÂÌÂÂ 0,01 ÏÏ. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ
‚ÔÎÓÚ¸ ‰Ó ‰ÓÏËÌËÓ‚‡ÌËfl ÏËÍÓ‡„Â„‡ÚÓ‚ ‡ÁÏÂ-
ÓÏ 0.25–0.05 ÏÏ Ó·˙Â‰ËÌflÂÚ ‰ÂÈÒÚ‚ËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚
Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÈ ÔËÓ‰˚ Ë ÙÓÒÙÓ„ËÔÒ‡. çÓ ÂÁÛÎ¸-
Ú‡Ú˚ ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ˝ÚËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‡ÒıÓ‰flÚÒfl ÔÓ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌË˛ Ù‡ÍˆËË 0.05–0.01 ÏÏ, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÚÓ-
ÓÈ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ·ÓÎ¸¯Â ‚ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı Ò Ó„‡ÌË˜Â-
ÒÍËÏË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ÏË. 

í‡Í ÊÂ Í‡Í Ë ‰Îfl Ï‡ÍÓÒÚÛÍÚÛ˚, ÂÁÍÓ
Ó·ÓÒÓ·Îfl˛ÚÒfl ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎË ÏËÍÓ‡„Â„‡ÚÌÓ„Ó ÒÓ-
ÒÚ‡‚‡ óë ÔË ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ Ò ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ÏË Û‰Ó·Â-
ÌËflÏË. ÇÓÁÏÓÊÌÓ, Ì‡ ˝ÚÓÏ ÛÓ‚ÌÂ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË
ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÒÛÔÂÙÓÒÙ‡Ú‡ Ë ÌËÚ-
Ó‡ÏÏÓÙÓÒÍË ÔË‚ÂÎË Í ÏËÍÓ‡„Â„ËÓ‚‡ÌË˛
ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÏËÍÓ‡„Â„‡ÚÓ‚
Ù‡ÍˆËË 0.25–0.05 ÏÏ Û‚ÂÎË˜ËÎÓÒ¸ ‰Ó 68 Ë 46% ÒÓ-
ÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ.

É‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ ËÒıÓ‰ÌÓ„Ó Ó·‡Á-
ˆ‡ óë ÒÂ‰ÌÂ„ÎËÌËÒÚ˚È Ô˚ÎÂ‚‡ÚÓ-ËÎÓ‚‡Ú˚È. äÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚Ó „ÎËÌ˚ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 76.8%. èÂÂ‡ÒÔÂ‰Â-
ÎÂÌËÂ „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËı Ù‡ÍˆËÈ óë ‚Â˘Â-
ÒÚ‚‡ ‚ÌÂÒÂÌÌ˚ı ÏÂÎËÓ‡ÌÚÓ‚ Ë Û‰Ó·ÂÌËÈ Ë‰ÂÚ ‚
ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ Á‡ Ò˜ÂÚ ËÁÏÂÌÂÌËfl ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl ËÎËÒÚÓÈ
Ù‡ÍˆËË. åËÌËÏ‡Î¸ÌÓÂ ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÙËÍÒËÛ-
ÂÚÒfl ‚ ‚‡Ë‡ÌÚÂ Ò ÒÛÔÂÙÓÒÙÓÚÓÏ. é„‡ÌË˜ÂÒÍËÂ
‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎË ÒÓı‡ÌÂÌË˛ ̃ ‡ÒÚËˆ ‡Á-
ÏÂÓÏ 0.25–0.05 ÏÏ – 16.4–22.4%. èÓ ̋ ÚÓÏÛ ÊÂ ÔÓ-
Í‡Á‡ÚÂÎ˛ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‚‡Ë‡ÌÚ˚ ÓÔ˚Ú‡ óë, „‰Â
‚ÌÂÒÂÌ˚ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÒÛÔÂÙÓÒÙ‡Ú‡ – 22.2%. Ç ÒÓÓÚ-
‚ÂÚÒÚ‚ËË Ò ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËflÏË [18–20], ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰-
ÔÓÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ Á‰ÂÒ¸ ÒÙÓÏËÓ‚‡ÎËÒ¸ ÌÓ‚˚Â Ò‚fl-
ÁË Á‡ Ò˜ÂÚ ÔÓ‰ÛÍÚÓ‚ ‡ÁÛ¯ÂÌËfl ÙÓÒÙÓÌÓÈ ÍËÒ-
ÎÓÚÓÈ ÒÏÂÍÚËÚÓ‚Ó„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡.

ÇÂ˘ÂÒÚ‚‡ ÏÂÎËÓ‡ÌÚÓ‚, Û‰Ó·ÂÌËÈ ‚ ÍÓÌÚ‡ÍÚ-
ÌÓÈ ÁÓÌÂ ÓÍ‡Á‡ÎË ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ Ô Â  Â Ó  „ ‡ Ì Ë Á ‡ -
ˆ Ë ˛  Ù  ‡ Í ˆ Ë Ë  Ë Î ‡ , ˜ÚÓ ·˚ÎÓ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡-
ÌÓ Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÏÂÚÓ‰‡ ‰Ó·ÌÓÈ ÔÂÔÚËÁ‡ˆËË (Ú‡·Î. 2).
ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸Ì‡fl Â‡ÍˆËfl ÔÓ ÔÂÔÚËÁ‡ˆËË ËÎËÒÚÓ-
„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ÔÓËÁÓ¯Î‡ Ì‡ ÍÓÌÚ‡ÍÚÂ ÔÓ˜‚˚ Ò ‚Â-
˘ÂÒÚ‚‡ÏË ‡ÏÏË‡˜ÌÓÈ ÒÂÎËÚ˚. Ç ÔÂÔÚËÁËÓ‚‡Ì-
ÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÔÂÂ¯ÎÓ ÓÍÓÎÓ 44% ÓÚ Ó·˘Â„Ó ÍÓ-
ÎË˜ÂÒÚ‚‡ ËÎ‡. èÓÒÎÂ‰ÌÂÂ ÔË‚ÂÎÓ Í ‡ÍÚË‚ÌÓÏÛ
ÒÔÎ˚‚‡ÌË˛ ÔÓ˜‚˚. èÓ‚ÂıÌÓÒÚ¸ ÔÓ˜‚˚ ÓÍ‡Á‡Î‡Ò¸
‚Ó‰ÓÌÂÔÓÌËˆ‡ÂÏÓÈ, ˜ÚÓ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡ÌÓ Ì‡ ‚ÚÓ-
ÓÈ „Ó‰ ̋ ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡. ÑÎfl ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ„Ó Ó·‡Áˆ‡
óë ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÔÂÔÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÒÓ-
ÒÚ‡‚ËÎÓ 5.2%. ÄÌ‡ÎËÁ ÔÂÔÚËÁ‡ˆËË ˜ÂÌÓÁÂÏÓ‚
Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ÚÂËÚÓËË êÓÒÒËË [13, 14, 16] Ò‚Ë‰Â-
ÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÚÓÏ, ̃ ÚÓ ‚ ̂ ÂÎËÌÌ˚ı ̃ ÂÌÓÁÂÏ‡ı ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚ÛÂÚ ÔÂÔÚËÁËÓ‚‡ÌÌ˚È Ï‡ÚÂË‡Î. ÇÓ‚ÎÂ˜ÂÌËÂ
˜ÂÌÓÁÂÏÓ‚ ‚ ÒÂÎ¸ÒÍÓıÓÁflÈÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ÔÓËÁ‚Ó‰ÒÚ‚Ó
ÔË‚Ó‰ËÚ Í ÔÂÂıÓ‰Û ˜‡ÒÚË ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌÓ„Ó Ï‡ÚÂ-
Ë‡Î‡ ‚ ÔÂÔÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ. ç‡Ë·ÓÎÂÂ
ÒËÎ¸Ì‡fl ÔÂÔÚËÁ‡ˆËfl ÓÚÏÂ˜‡Î‡Ò¸ ÔË ÓÓ¯ÂÌËË
ÔÓ˜‚ ÌÂ‰Ó·ÓÍ‡˜ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚ÏË ÏËÌÂ‡ÎËÁÓ‚‡ÌÌ˚-
ÏË ‚Ó‰‡ÏË ÒÓ‰Ó‚Ó„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡. ì‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚‡ Çèà ÔÂÔÚËÁ‡ˆËË ÔË ‡ÌÚÓÔÓ„ÂÌÌ˚ı ‚ÓÁ‰ÂÈ-
ÒÚ‚Ëflı fl‚ÎflÂÚÒfl ÒÂ¸ÂÁÌ˚Ï ÔÂ‰ÛÔÂÊ‰ÂÌËÂÏ Ó
“ÒÔÎ˚‚‡ÌËË” ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚, ÔÓÚÂÂ ·Î‡„ÓÔË-
flÚÌ˚ı ‡„ÓÙËÁË˜ÂÒÍËı Ò‚ÓÈÒÚ‚.
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 àÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Çèà ‚ óë ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ÏÂÎËÓ‡ÌÚÓ‚ Ë Û‰Ó·ÂÌËÈ. é·ÓÁÌ‡˜ÂÌËfl Á‰ÂÒ¸ Ë ‰‡ÎÂÂ: 1 – ÍÓÌ-
ÚÓÎ¸ – ÔÓ˜‚‡; 2 – ÙÓÒÙÓ„ËÔÒ; 3 – ÎË„ÌËÌ + ‡ÏÏË‡˜Ì‡fl ÒÂÎËÚ‡; 4 – ·ËÓ„ÛÏÛÒ ËÁ ÎË„ÌËÌ‡; 5 – ·ËÓ„ÛÏÛÒ ËÁ Ì‡‚ÓÁ‡ ÍÛÔÌÓ„Ó
Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡; 6 – Ì‡‚ÓÁ; 7– ÒÛÔÂÙÓÒÙ‡Ú; 8 – ‡ÏÏË‡˜Ì‡fl ÒÂÎËÚ‡; 9 – ÌËÚÓ‡ÏÏÓÙÓÒÍ‡; 10 – ÙÓÒÙÓ„ËÔÒ + ÎË„ÌËÌ + ‡Ï-
ÏË‡˜Ì‡fl ÒÂÎËÚ‡; 11 – ÙÓÒÙÓ„ËÔÒ + ·ËÓ„ÛÏÛÒ ËÁ ÎË„ÌËÌ‡; 12 – ÙÓÒÙÓ„ËÔÒ + Ì‡‚ÓÁ; 13 – ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ-‡ÍÛ¯Â˜ÌËÍ + Ì‡‚ÓÁ.
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ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ˝ÙÙÂÍÚ ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘ÂÌËfl ÔÂÔÚË-
Á‡ˆËË ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ‚ ÔÓ˜‚Â ‚‡-
Ë‡ÌÚ‡ Ò ÒÛÔÂÙÓÒÙ‡ÚÓÏ (‚ÒÂ„Ó 1.1% ÓÚ ÒÛÏÏ˚
ËÎÓ‚ èÑè ËÎË 0.04% ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ÔÓ˜‚˚). Ç ÏÂÌ¸¯ÂÈ
ÏÂÂ, ÌÓ ÔÓ-ÔÂÊÌÂÏÛ ÒËÎ¸Ì˚ÏË Â‡„ÂÌÚ‡ÏË,
ÔÂ‰ÓÚ‚‡˘‡˛˘ËÏË ÔÂÔÚËÁ‡ˆË˛, fl‚Îfl˛ÚÒfl ÒÎÂ-
‰Û˛˘ËÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡: ÙÓÒÙÓ„ËÔÒ, ÙÓÒÙÓ„ËÔÒ + ÎË„-
ÌËÌ + ‡ÏÏË‡˜Ì‡fl ÒÂÎËÚ‡, ÌËÚÓ‡ÏÏÓÙÓÒÍ‡. èÂÔ-
ÚËÁËÓ‚‡ÎÓÒ¸ 2.5, 2.3 Ë 2.9% ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ÓÚ
ÒÛÏÏ˚ ËÎÓ‚ èÑè (Ú‡·Î. 2), ˜ÚÓ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ ‚ÒÂ„Ó
ÓÚ 1.2 ‰Ó 1.3% ÓÚ Ï‡ÒÒ˚ ÔÓ˜‚˚. Ç ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı, ‚ ÍÓ-
ÚÓ˚ı Á‡‰ÂÈÒÚ‚Ó‚‡Ì‡ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍ‡fl ÒÓÒÚ‡‚Îfl˛-
˘‡fl (·ËÓ„ÛÏÛÒ ËÁ ÎË„ÌËÌ‡, ·ËÓ„ÛÏÛÒ ËÁ Ì‡‚ÓÁ‡, Ì‡-
‚ÓÁ, ÙÓÒÙÓ„ËÔÒ Ò Ì‡‚ÓÁÓÏ Ë ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ-‡ÍÛ¯Â˜-
ÌËÍ Ò Ì‡‚ÓÁÓÏ) ‚ ÒÂ‰ÌÂÏ ÔÓ ‚˚ıÓ‰Û Ú‚Â‰ÓÈ Ù‡Á˚
‚ ÔÂÔÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÒıÓÊË Ò ÔÓÍ‡Á‡ÚÂ-
ÎflÏË ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ„Ó ‚‡Ë‡ÌÚ‡ (5.2 – ÍÓÌÚÓÎ¸ Ë
4.3; 6.1; 6.8; 6.1 Ë 5.4% ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ ‚‡Ë‡ÌÚ Ò
ÏÂÎËÓ‡ÌÚÓÏ).

å Ë Ì Â  ‡ Î Ó „ Ë ˜ Â Ò Í Ë È  Ò Ó Ò Ú ‡ ‚  Çèà óë
ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ ÒÏÂÍÚËÚÓ‚ÓÈ Ù‡ÁÓÈ (40.8–80.8%), ÒÓ-
ÒÚÓfl˘ÂÈ ËÁ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÏÂÍÚËÚ‡ ÏÓÌÚÏÓ-
ËÎÎÓÌËÚ-·ÂÈ‰ÂÎÎËÚÓ‚Ó„Ó ÚËÔ‡ Ë ÒÎÓÊÌ˚ı ÒÏÂ-
¯‡ÌÓÒÎÓÈÌ˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÒÎ˛‰‡-ÒÏÂÍÚËÚÓ‚Ó„Ó,
ıÎÓËÚ-ÒÏÂÍÚËÚÓ‚Ó„Ó ÚËÔÓ‚ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡-
ÌËÂÏ ÒÏÂÍÚËÚÓ‚˚ı Ô‡ÍÂÚÓ‚. ëÓÔÓ‚ÓÊ‰‡˛Ú ˝ÚÓÚ
‰ÓÏËÌ‡ÌÚ „Ë‰ÓÒÎ˛‰˚ ‰Ë-ÚËÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍÓ„Ó
ÚËÔ‡, Í‡ÓÎËÌËÚ, ıÎÓËÚ. Ç Í‡˜ÂÒÚ‚Â ÌÂ·ÓÎ¸¯ÓÈ
ÔËÏÂÒË ‚ Ó·‡Áˆ‡ı Çèà ÔËÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÚÓÌÍÓ-
‰ËÒÔÂÒÌ˚È Í‚‡ˆ Ë ÔÓÎÂ‚˚Â ¯Ô‡Ú˚ (ËÒ. 2).

åÓÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Ó·˘ËÂ Á‡ÍÓÌÓ-
ÏÂÌÓÒÚË ‚ ÒÓÒÚ‡‚Â ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Çèà: 1) ˜ÂÏ ·ÓÎ¸-
¯Â ËÎ‡ ‚˚¯ÎÓ ‚ ÔÂÔÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ, ÚÂÏ
·ÓÎÂÂ Â„Ó ÒÓÒÚ‡‚ Ë Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÒıÓÊ Ò Ú‡-
ÍÓ‚˚ÏË “‚‡ÎÓ‚Ó„Ó” ËÎ‡; 2) ˜ÂÏ ÏÂÌ¸¯ÂÂ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚˚ıÓ‰ËÚ ‚ ÔÂÔÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓÂ ÒÓ-
ÒÚÓflÌËÂ, ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Â ‡ÁÎË˜Ëfl Í‡Í ‚
ÍËÒÚ‡ÎÎÓıËÏËË, Ú‡Í Ë ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÒÎÓËÒÚ˚ı
ÒËÎËÍ‡ÚÓ‚ Í ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌÏÛ Í‚‡ˆÛ, ÔÓÎÂ‚˚Ï

¯Ô‡Ú‡Ï; ÏÂÌflÂÚÒfl ÒÚÂÔÂÌ¸ ÓÍËÒÚ‡ÎÎËÁÓ‚‡ÌÌÓÒÚË
‰ÓÏËÌËÛ˛˘Â„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡.

ÇÂ˘ÂÒÚ‚‡ ÏÂÎËÓ‡ÌÚÓ‚ Ë Û‰Ó·ÂÌËÈ ÔÓ ‚ÎËfl-
ÌË˛ Ì‡ ÏËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ Ë ÍËÒÚ‡ÎÎÓıË-
ÏË˛ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Çèà ÏÓÊÌÓ ‡Á‰ÂÎËÚ¸ Ì‡ ÒÎÂ‰Û-
˛˘ËÂ „ÛÔÔ˚: ‡) ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔËÓ-
‰˚ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÏÂÂ ÒÍ‡Á‡ÎËÒ¸ Ì‡ ÒÓÒÚ‡‚Â
Çèà ÔÓ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÏ Ô‡‡ÏÂÚ‡Ï: 1) ‚˚ÒÓÍËÏ
ÂÌÚ„ÂÌÓ‡ÏÓÙÌ˚Ï ÙÓÌÓÏ; 2) ÓÒÚÓ‚Â¯ËÌÌ˚ÏË
ÂÙÎÂÍÒ‡ÏË ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ú‡ÍËı, Í‡Í ÒÎ˛‰˚-„Ë‰Ó-
ÒÎ˛‰˚, Í‡ÓÎËÌËÚ, Í‚‡ˆ, ˜ÚÓ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó·
Ëı Ó·ÎÓÏÓ˜ÌÓÈ ÔËÓ‰Â; 3) ÔÓ‚˚¯ÂÌÌ˚Ï ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂÏ ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌÓ„Ó Í‚‡ˆ‡ (‚ÓÁÏÓÊÌÓÂ
ÔÓÔÓÎÌÂÌËÂ ÙËÚÓÎËÚ‡ÏË ËÎË ‚ÎËflÌËÂ ÂÁÍÓ ÍËÒ-
ÎÓÈ ÒÂ‰˚ ÎË„ÌËÌ‡); 4) ‡ÁÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌÌÓÈ ‚ Ì‡Ë-
·ÓÎ¸¯ÂÈ ÏÂÂ ÒÚÛÍÚÛÓÈ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ÒÛÔÂ‰ËÒ-
ÔÂÒÌ˚Ï ÒÓÒÚÓflÌËÂÏ ÒÏÂÍÚËÚÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚.

·) ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÙÓÒÙÓ„ËÔÒ‡ Ë ÙÓÒÙÓ„ËÔÒ‡ Ò ‰Ó-
·‡‚Í‡ÏË ÓÍ‡Á˚‚‡˛Ú ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌÓÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡
ÏËÌÂ‡Î˚ Çèà. ÑÓÏËÌËÛÂÚ ÒÏÂÍÚËÚÓ‚‡fl Ù‡Á‡
‚Ó ‚ÒÂı ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı Ò ÙÓÒÙÓ„ËÔÒÓÏ, ÌÓ ‚ ‚‡Ë‡ÌÚÂ
ÙÓÒÙÓ„ËÔÒ + ÎË„ÌËÌ + ‡ÏÏË‡˜Ì‡fl ÒÂÎËÚ‡ ·ÓÎ¸-
¯ÂÂ ‚ÎËflÌËÂ ÓÍ‡Á˚‚‡ÂÚ ÎË„ÌËÌ, Ú‡Í ÊÂ Í‡Í Ë ‚ ‚‡-
Ë‡ÌÚÂ ÙÓÒÙÓ„ËÔÒ + ·ËÓ„ÛÏÛÒ ËÁ ÎË„ÌËÌ‡. ÇÒÂ Ô‡-
‡ÏÂÚ˚ Çèà ·ÓÎÂÂ ·ÎËÁÍË Ò Ú‡ÍÓ‚˚ÏË, ‚Á‡ËÏÓ-
‰ÂÈÒÚ‚Û˛˘ËÏË Ò Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÏË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ÏË.

‚) ëÚÛÍÚÛ‡ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ë ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÏËÌÂ-
‡Î¸Ì˚ı Ù‡Á ‚Ó Çèà, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı ÔÓÒÎÂ ‚Á‡ËÏÓ-
‰ÂÈÒÚ‚Ëfl óë Ò ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ÏË Û‰Ó·ÂÌËÈ, ÂÁÍÓ ‡Á-
ÎË˜‡˛ÚÒfl: ËÎËÒÚÓÂ ‚Â˘ÂÒÚ‚Ó, ÔÂÂ¯Â‰¯ÂÂ ‚ Çèà
ÔÓÒÎÂ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ò ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ÏË ‡ÏÏË‡˜ÌÓÈ
ÒÂÎËÚ˚, ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ ÒÎÓËÒÚ˚ı ÒËÎËÍ‡ÚÓ‚, ÂÌÚ„Â-
ÌÓÒÚÛÍÚÛÌ˚È ÒÔÂÍÚ ÍÓÚÓÓ„Ó ÒıÓÊ Ò Ú‡ÍÓ‚˚Ï
“‚‡ÎÓ‚Ó„Ó ËÎ‡”. ÇÂ˘ÂÒÚ‚‡ ÒÛÔÂÙÓÒÙ‡Ú‡ ÒÔÓÒÓ·-
ÒÚ‚Ó‚‡ÎË ÍÓ‡„ÛÎflˆËË ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ –
ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Çèà ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 1%. éÌ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ
‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ÂÌÚ„ÂÌÓ‡ÏÓÙÌÓÈ Ù‡ÁÓÈ Ë Ó·ÎÓÏÓ˜-
Ì˚ÏË ÙÓÏ‡ÏË ÏËÌÂ‡ÎÓ‚. ëÚÛÍÚÛ‡ ÒÏÂÍÚËÚÓ-

 

í‡·ÎËˆ‡ 2.

 

  ëÓ‰ÂÊ‡ÌËÂ ÔÓ‰Ù‡ÍˆËË ‰Ó·ÌÓÈ ÔÂÔÚËÁ‡ˆËË óë ‚ ÏÓ‰ÂÎ¸ÌÓÏ ÓÔ˚ÚÂ (Ì‡‰ ˜ÂÚÓÈ – % ÓÚ ÔÓ˜‚˚; ÔÓ‰
˜ÂÚÓÈ – % ÓÚ ÒÛÏÏ˚ ËÎÓ‚)

Ç‡Ë‡ÌÚ Çèà Äà-1 Äà-2 ëÛÏÏ‡

1. äÓÌÚÓÎ¸ – ÔÓ˜‚‡ 2.2/5.2 25.9/60.9 14.4/33.9 42.5
2. îÓÒÙÓ„ËÔÒ 1.3/2.5 37.2/71.1 13.8/26.4 52.3
3. ãË„ÌËÌ + ‡ÏÏË‡˜Ì‡fl ÒÂÎËÚ‡ 1.4/3.6 36.5/94.3 0.8/2.1 38.7
4. ÅËÓ„ÛÏÛÒ ËÁ ÎË„ÌËÌ‡ 2.1/4.3 40.7/83.7 5.8/11.9 48.6
5. ÅËÓ„ÛÏÛÒ ËÁ Ì‡‚ÓÁ‡ 2.3/6.1 30.6/80.7 5.0/13.2 37.9
6. ç‡‚ÓÁ 3.0/6.8 30.1/68.7 10.7/24.4 43.8
7. ëÛÔÂÙÓÒÙ‡Ú 0.4/1.1 9.6/27.1 25.4/71.8 35.4
8. ÄÏÏË‡˜Ì‡fl ÒÂÎËÚ‡ 23.2/44.0 21.1/40.0 8.4/15.9 52.7
9. çËÚÓ‡ÏÏÓÙÓÒÍ‡ 1.2/2.3 28.8/55.6 21.8/42.1 51.8
10. îÓÒÙÓ„ËÔÒ + ÎË„ÌËÌ + ‡ÏÏË‡˜Ì‡fl ÒÂÎËÚ‡ 1.2/2.9 30.6/75.0 9.0/22.1 40.8
11. îÓÒÙÓ„ËÔÒ + ·ËÓ„ÛÏÛÒ ËÁ ÎË„ÌËÌ‡ 2.0/3.7 34.4/63.7 17.6/32.6 54.0
12. îÓÒÙÓ„ËÔÒ + Ì‡‚ÓÁ 2.9/6.1 21.4/44.8 23.5/49.2 47.8
13. àÁ‚ÂÒÚÌflÍ-‡ÍÛ¯Â˜ÌËÍ + Ì‡‚ÓÁ 2.5/5.4 24.5/52.7 19.5/41.9 46.5
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‚ÓÈ Ù‡Á˚ ÒËÎ¸ÌÓ ‡ÁÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌ‡, ÓÌ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚
ÒÛÔÂ‰ËÒÔÂÒÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË.

è Ó ‚ Â ‰ Â Ì Ë Â  ‡ „  Â „ Ë  Ó ‚ ‡ Ì Ì ˚ ı  Ë Î Ó ‚
 ‡ Á Ì Ó È  Ô  Ó ˜ Ì Ó Ò Ú Ë  Ò ‚ fl Á Ë  Ä à - 1  Ë
Ä à - 2  Ô Ó ‰  ‚ Î Ë fl Ì Ë Â Ï  Ï Â Î Ë Ó  ‡ Ì Ú Ó ‚ .
éÒÌÓ‚Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ ËÎ‡ ÍÓÌÚÓÎ¸ÌÓ„Ó Ó·‡Áˆ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚ-
Òfl ‚ ‡„Â„ËÓ‚‡ÌÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË – 60.9% (ËÒ. 3, 4).
ÑÎfl ‚ÒÂı ‚‡Ë‡ÌÚÓ‚ ÓÔ˚Ú‡ ı‡‡ÍÚÂÌÓ ÔÂÓ·Î‡‰‡-

ÌËÂ ËÏÂÌÌÓ ˝ÚÓÈ ÔÓ‰Ù‡ÍˆËË, ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÍÓÚÓ-
ÓÈ ÍÓÎÂ·ÎÂÚÒfl ÓÚ 44.8 ‰Ó 94.3%. ìÍ‡Á‡ÌÌ˚È ¯Ë-
ÓÍËÈ ‰Ë‡Ô‡ÁÓÌ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ Ó ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓÈ
ÔÂÂÓ„‡ÌËÁ‡ˆËË ÏËÌÂ‡Î¸ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓ˜‚ ÏËÍ-
ÓÌÌÓ„Ó ‡ÁÏÂ‡ ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ‚ÌÓÒËÏ˚ı ‚Â-
˘ÂÒÚ‚. ç‡ ˝ÚÓÏ ÙÓÌÂ ÂÁÍÓ ‚˚‰ÂÎfl˛ÚÒfl ‚‡Ë‡Ì-
Ú˚ ÓÔ˚ÚÓ‚ Ò Û‰Ó·ÂÌËflÏË. í‡Í, ‚ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı Ò ‡Ï-
ÏË‡˜ÌÓÈ ÒÂÎËÚÓÈ ‚ Í‡ÚÂ„ÓËË ÔÓ‰Ù‡ÍˆËË Äà-1
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êËÒ. 2.

 

 êÂÌÚ„ÂÌ-‰ËÙ‡ÍÚÓ„‡ÏÏ˚ Çèà, ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı ËÁ óë ÏÓ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÓÔ˚Ú‡ (Ó·‡Áˆ˚ ‚ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ-ÒÛıÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË,
ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÏÂÊÔÎÓÒÍÓÒÚÌ˚ı ‡ÒÒÚÓflÌËÈ ‚ ÌÏ).
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ÓÒÚ‡ÎÓÒ¸ ‚ÒÂ„Ó 40% ÓÚ ÒÛÏÏ˚ ËÎÓ‚ èÑè, ÔÓÒÍÓÎ¸-
ÍÛ Ó˜ÂÌ¸ ·ÓÎ¸¯ÓÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Ù‡ÍˆËË ÔÂÂ¯ÎÓ
‚ ÔÂÔÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ. ÇÂ˘ÂÒÚ‚‡ ÒÛÔÂ-
ÙÓÒÙ‡Ú‡ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎË ÔÂÂıÓ‰Û ·ÓÎ¸¯ÂÈ ˜‡-
ÒÚË ËÎËÒÚÓ„Ó Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ ·ÓÎÂÂ ÔÓ˜ÌÓÒ‚flÁ‡ÌÌÛ˛
Í‡ÚÂ„ÓË˛ ËÎÓ‚ – Äà-2, ‚ ÚÓ ‚ÂÏfl Í‡Í ‚ Äà-1
ÓÒÚ‡ÎÓÒ¸ ‚ÒÂ„Ó 27.1%.

ä‡Í ÔÓÍ‡Á‡ÌÓ ‡ÌÂÂ [13], Ì‡Û¯ÂÌËÂ ÔÓ˜ÌÓ-
ÒÚË Ò‚flÁË ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ÔÂÂıÓ‰
Â„Ó ËÁ Äà-2 ·ÓÎÂÂ ÔÓ˜ÌÓÒ‚flÁ‡ÌÌÓÈ Í‡ÚÂ„ÓËË ‚
Äà-1 – ÏÂÌÂÂ ÔÓ˜ÌÓÒ‚flÁ‡ÌÌÛ˛ – ÛÊÂ ÔÂ‰ÓÔÂ-
‰ÂÎflÂÚ ·ÓÎÂÂ ·˚ÒÚ˚È ÔÂÂıÓ‰ ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌÓ„Ó
Ï‡ÚÂË‡Î‡ ‚ ÔÂÔÚËÁËÓ‚‡ÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ.

Ç Ì‡¯ÂÏ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚÂ Ú‡Í‡fl ÔÂÂÓ„‡ÌËÁ‡ˆËfl
Ì‡·Î˛‰‡ÂÚÒfl ÔË ÔËÏÂÌÂÌËË ÎË„ÌËÌ‡ Ò ‡ÏÏË‡˜-
ÌÓÈ ÒÂÎËÚÓÈ. Ç ˝ÚÓÏ ‚‡Ë‡ÌÚÂ ÓÔ˚Ú‡ ‚ Äà-1 Ì‡-
ıÓ‰ËÚÒfl 94.3% ÓÚ ‚ÒÂı Í‡ÚÂ„ÓËÈ ËÎÓ‚. Ç˚ÒÓÍËÈ
ÔÓˆÂÌÚ Äà-1 Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì ÔË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË
·ËÓ„ÛÏÛÒÓ‚ Í‡Í ËÁ ÎË„ÌËÌ‡ (83.7%), Ú‡Í Ë ËÁ Ì‡‚Ó-
Á‡. Ç Äà-1 ‰ÓÏËÌËÛÂÚ ÒÏÂÍÚËÚÓ‚‡fl Ù‡Á‡, ÒÓÒÚÓ-
fl˘‡fl ËÁ ÒÎÓÊÌÓ„Ó ÒÏÂ¯‡ÌÓÒÎÓÈÌÓ„Ó ÒÎ˛‰‡-ÒÏÂÍ-
ÚËÚÓ‚Ó„Ó, ıÎÓËÚ-ÒÏÂÍÚËÚÓ‚Ó„Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl Ò
ÔËÏÂÒ¸˛ ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÏÂÍÚËÚ‡ ÏÓÌÚÏÓ-
ËÎÎÓÌËÚ-·ÂÈ‰ÂÎËÚÓ‚ÓÈ ÔËÓ‰˚ (49–68%), ‰Ë‡-
„ÌÓÒÚËÓ‚‡Ì˚ „Ë‰ÓÒÎ˛‰˚, Í‡ÓÎËÌËÚ, ıÎÓËÚ.
íÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌ˚È Í‚‡ˆ Ë ÔÓÎÂ‚˚Â ¯Ô‡Ú˚ ÓÚÒÛÚ-
ÒÚ‚Û˛Ú. åÓÊÌÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÒÎÂ‰Û˛˘ËÂ Á‡ÍÓÌÓÏÂ-
ÌÓÒÚË ‚ ËÁÏÂÌÂÌËË ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËfl ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı
Ù‡Á Ë Ëı ÍËÒÚ‡ÎÎÓıËÏË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚÓflÌËfl: ÒÌË-
ÊÂÌËÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚‡ ÒÏÂÍÚËÚÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl
Ò ÛÏÂÌ¸¯ÂÌËÂÏ Äà-1. ç‡ÔËÏÂ, ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÒÛÔÂ-
ÙÓÒÙ‡Ú‡, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Û˛˘ËÂ ÍÓ‡„ÛÎflˆËË ËÎ‡, ÔË-
‚ÂÎË Í ÛÏÂÌ¸¯ÂÌË˛ Äà-1 ‰Ó 27%. á‰ÂÒ¸ ÊÂ ÙËÍ-
ÒËÛÂÚÒfl Ì‡ËÏÂÌ¸¯ÂÂ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÏÂÍÚËÚ‡

49.1%. àÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚ¸ ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ‚ÒÂı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚
ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÌËÊÂÌ‡. ÇÂ˘ÂÒÚ‚‡ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ
ÔËÓ‰˚ ÒÍ‡Á‡ÎËÒ¸ Ì‡ ÒÌËÊÂÌËË ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓÒÚË
ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ‚ ÔÂ‚Û˛ Ó˜ÂÂ‰¸ ÒÏÂÍÚË-
Ú‡. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ˜ÂÚÍÓ ˝ÚÓ ÓÚÏÂ˜‡ÂÚÒfl ‚ ‚‡Ë‡ÌÚÂ Ò
·ËÓ„ÛÏÛÒÓÏ ËÁ Ì‡‚ÓÁ‡. çÂÓ·ıÓ‰ËÏÓ ÓÚÏÂÚËÚ¸ ÓÚ-
ÒÛÚÒÚ‚ËÂ ‚ Äà-1 ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌÓ„Ó Í‚‡ˆ‡, ‚ ÚÓÏ
˜ËÒÎÂ Ë ‚ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı Ò Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËÏË ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡-
ÏË. ÇÂ˘ÂÒÚ‚‡ Û‰Ó·ÂÌËÈ ÒÍ‡Á‡ÎËÒ¸ Ì‡ ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÒÚflı ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ÒÚÂÔÂÌË ‡ÁÛÔÓfl-
‰Ó˜ÂÌÌÓÒÚË Ëı ÒÚÛÍÚÛ. Ç‡Ë‡ÌÚ˚ ÓÔ˚Ú‡ Ò ÙÓÒ-
ÙÓ„ËÔÒÓÏ ı‡‡ÍÚÂËÁÛ˛ÚÒfl Í‡Í ‚˚ÒÓÍËÏ
ÔÓˆÂÌÚÓÏ Äà-1, Ú‡Í Ë Ì‡ËÎÛ˜¯ÂÈ ÒÚÂÔÂÌ¸˛ ÒÓ-
‚Â¯ÂÌÒÚ‚‡ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ÂÙÎÂÍÒ˚ ÍÓ-
ÚÓ˚ı ÓÒÚÓ‚Â¯ËÌÌ˚, Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ-
ÒÚË. ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Ù‡Á
‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ ÍÓÌÚÓÎ˛.

Ä„Â„ËÓ‚‡ÌÌ˚Â ËÎ˚ ‚ÚÓÓÈ Í‡ÚÂ„ÓËË ËÏÂ-
˛Ú ·ÓÎÂÂ ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı
ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Ù‡Á, ˜ÂÏ Äà-1. àÁÏÂÌËÎ‡Ò¸ ÍË-
ÒÚ‡ÎÎÓıËÏËfl „Ë‰ÓÒÎ˛‰ËÒÚÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡, ‚
˝ÚÓÈ Í‡ÚÂ„ÓËË ËÎÓ‚ ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ÚËÓÍÚ‡˝‰Ë-
˜ÂÒÍËÂ ÚËÔ˚. ç‡Û¯ÂÌ‡ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚ¸, ‚˚fl‚-
ÎÂÌÌ‡fl ‰Îfl Çèà Ë Äà-1, ˜ÂÏ ·ÓÎ¸¯Â ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÔÓ‰Ù‡ÍˆËË, ÚÂÏ ·ÓÎÂÂ ÒÓ‚Â¯ÂÌÌ˚ ÙÓÏ˚
ÒÚÛÍÚÛ˚ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚.

í‡ÍËÂ ÏÂÎËÓ‡ÌÚ˚, Í‡Í ÎË„ÌËÌ Ë Â„Ó ÔÓËÁ‚Ó‰-
Ì˚Â, ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎË ÔÂÂıÓ‰Û ˜‡ÒÚË Äà-2 ‚ Äà-1.
éÒÚ‡‚¯ËÂÒfl 2% ÒÓÒÚÓflÚ ‚ ÓÒÌÓ‚ÌÓÏ ËÁ „Ë‰ÓÒÎ˛-
‰ËÒÚÓ-ÒÎ˛‰ËÒÚÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡, Í‡ÓÎËÌËÚ‡, ıÎÓË-
Ú‡. ëÏÂ¯‡ÌÓÒÎÓÈÌÓÂ ÒÎ˛‰‡-ÒÏÂÍÚËÚÓ‚ÓÂ Ó·‡ÁÓ-
‚‡ÌËÂ Á‰ÂÒ¸ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ÔÓ‰˜ËÌÂÌÌÓÏ ÔÓÎÓÊÂÌËË.
ÅËÓ„ÛÏÛÒ ËÁ ÎË„ÌËÌ‡ ‚ ÏÂÌ¸¯ÂÈ ÏÂÂ ÔÓ‚ÎËflÎ Ì‡
ÔÂÂÓ„‡ÌËÁ‡ˆË˛ ËÎÓ‚ Ë ÒÓÒÚ‡‚ Â„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚÓ‚.
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êËÒ. 3.

 

 àÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËfl Äà-1 (Ä) Ë Äà-2 (Å) ‚ óë ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ÏÂÎËÓ‡ÌÚÓ‚ Ë Û‰Ó·ÂÌËÈ.
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é‰Ì‡ÍÓ ÏÓÊÌÓ Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ú¸ Ë ÓÚÎË˜Ëfl; Á‰ÂÒ¸
‚ÓÁ‡ÒÚ‡ÂÚ ‰ÓÎfl ÒÎ˛‰‡-ÒÏÂÍÚËÚÓ‚ Ò ÌËÁÍËÏ ÒÓ‰Â-
Ê‡ÌËÂÏ ÒÏÂÍÚËÚÓ‚˚ı Ô‡ÍÂÚÓ‚. ÇÂ˘ÂÒÚ‚‡ ·ËÓ„Û-
ÏÛÒ‡ ËÁ Ì‡‚ÓÁ‡ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ÔÂÂÓ„‡-
ÌËÁÓ‚‡ÎË ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌÛ˛ Ù‡ÁÛ ÌÂ ÒÚÓÎ¸ ÒÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓ: Äà-1 – 79.9%, ÚÓ ÂÒÚ¸ ÓÍÓÎÓ 19%

ÔÂÂ¯ÎÓ ËÁ Äà-2 ‚ Äà-1, Ë Äà-2 ‚ Ì‡ÒÚÓfl˘ËÈ
ÏÓÏÂÌÚ ÒÓ‰ÂÊËÚ 13% ÓÚ ÒÛÏÏ˚ èÑè, ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ
ÌÂÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌÌ˚ı ÒÏÂ¯‡ÌÓÒÎÓÈÌ˚ı ÒÎ˛‰‡-ÒÏÂÍ-
ÚËÚÓ‚ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÒÏÂÍÚËÚÓ‚˚ı Ô‡ÍÂ-
ÚÓ‚; ‚ÚÓÓÈ ÚËÔ ÒÎ˛‰‡-ÒÏÂÍÚËÚÓ‚ ÓÚÒÛÚÒÚ‚ÛÂÚ.
ÇÂ˘ÂÒÚ‚‡ Ì‡‚ÓÁ‡ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ‚ ·ÓÎ¸-

 

êËÒ. 4.

 

 êÂÌÚ„ÂÌ-‰ËÙ‡ÍÚÓ„‡ÏÏ˚ Äà-1 (Ä) Ë Äà-2 (Å), ‚˚‰ÂÎÂÌÌ˚ı ËÁ óë ÏÓ‰ÂÎ¸ÌÓ„Ó ÓÔ˚Ú‡ (Ó·‡Áˆ˚ ‚ ‚ÓÁ‰Û¯ÌÓ-
ÒÛıÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË, ÁÌ‡˜ÂÌËfl ÏÂÊÔÎÓÒÍÓÒÚÌ˚ı ‡ÒÒÚÓflÌËÈ ‚ ÌÏ).
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¯ÂÈ ÏÂÂ, ˜ÂÏ ·ËÓ„ÛÏÛÒ Ë ÎË„ÌËÌ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎË
ÒÓı‡ÌÂÌË˛ ËÒıÓ‰ÌÓÈ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒ-
ÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓ˜‚. äÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó Äà-2 ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ
24.4%, ·ÓÎÂÂ ÔË·ÎËÊ‡flÒ¸ Í ÍÓÌÚÓÎ˛.

éÒÓ·ÓÂ ÔÓÎÓÊÂÌËÂ Á‡ÌËÏ‡ÂÚ óë, ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ-
˛˘ËÈ Ò ÒÛÔÂÙÓÒÙ‡ÚÓÏ. á‰ÂÒ¸ ÔÓËÁÓ¯Î‡ ÒÛ˘Â-

ÒÚ‚ÂÌÌ‡fl ÔÂÂÓ„‡ÌËÁ‡ˆËfl ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌÓ„Ó ‚Â-
˘ÂÒÚ‚‡: ‚ Äà-2 ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ËÎ‡ ÒÓÒÚ‡‚ÎflÂÚ 71.7%,
ÚÓ ÂÒÚ¸ ÓÒÌÓ‚Ì‡fl Ï‡ÒÒ‡ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚ ·ÓÎÂÂ ÔÓ˜ÌÓ-
Ò‚flÁ‡ÌÌÓÏ ‚Ë‰Â. Ç˚·Ë‚‡ÂÚÒfl ËÁ Ó·˘ÂÈ Á‡ÍÓÌÓÏÂ-
ÌÓÈ Í‡ÚËÌ˚ Ë Ú‡ÍÓÈ Ô‡‡ÏÂÚ, Í‡Í ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ
ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Ù‡Á. ëÏÂ¯‡ÌÓÒÎÓÈÌ˚ı
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ÒÎ˛‰‡-ÒÏÂÍÚËÚÓ‚ ‚ ‰‡ÌÌÓÏ ‚‡Ë‡ÌÚÂ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ
ÏÂÌ¸¯Â, ˜ÂÏ Ì‡ ÍÓÌÚÓÎÂ, ÒÌËÁËÎËÒ¸ ËÌÚÂÌÒË‚ÌÓ-
ÒÚË ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ‚ÒÂı ÒÎÓËÒÚ˚ı ÒËÎËÍ‡ÚÓ‚. åÓÊÌÓ
ÔÂ‰ÔÓÎÓÊËÚ¸ ÓÒÓ·Û˛ Ó„‡ÌËÁ‡ˆË˛ „ÎËÌËÒÚ˚ı
ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ‚Ó‰Ó‡ÒÚ‚ÓËÏÓ„Ó ÏÓ-
ÌÓÍ‡Î¸ˆËÈ ÙÓÒÙ‡Ú‡, ÍÓÚÓ˚È ÍÓ‡„ÛÎËÛÂÚ ‚Â˘Â-
ÒÚ‚‡ Ë ÒÓı‡ÌflÂÚ ˝ÚÛ ·ÓÎÂÂ ÔÓ˜ÌÓÒ‚flÁ‡ÌÌÛ˛ Ó-
„‡ÌËÁ‡ˆË˛; Ò‚Ó·Ó‰Ì‡fl ÙÓÒÙÓÌ‡fl ÍËÒÎÓÚ‡ ÓÍ‡Á˚-
‚‡ÂÚ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ ÒÚÛÍÚÛÛ ÏËÌÂ‡ÎÓ‚, ÓÒÓ·ÂÌÌÓ
Ì‡ ÒÏÂÍÚËÚÓ‚˚È ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ, ÍÓÚÓ˚È ˜‡ÒÚË˜ÌÓ
‡ÁÛ¯‡ÂÚÒfl: ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ˝ÚÓ„Ó ÏËÌÂ‡Î‡ ‚˚ÒÓ-
ÍÓÂ, ‡ ÒÔÂÍÚ˚ ÌËÁÍËÂ.

ÇÂ˘ÂÒÚ‚‡ ‡ÏÏË‡˜ÌÓÈ ÒÂÎËÚ˚ Ë ÌËÚÓ‡ÏÏÓ-
ÙÓÒÍË ÔÂÂ‚ÂÎË ÓÒÌÓ‚ÌÛ˛ Ï‡ÒÒÛ ËÎËÒÚÓ„Ó ‚Â˘Â-
ÒÚ‚‡ ‚ Çèà, Ë Ì‡ ‰ÓÎ˛ Äà-2 ÓÒÚ‡ÎÓÒ¸ ‚ÒÂ„Ó 15.9%
ÓÚ ÒÛÏÏ˚ ËÎÓ‚ èÑè. áÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ ÒÌËÊÂÌÓ ÒÓ-
‰ÂÊ‡ÌËÂ ÒÏÂÍÚËÚÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚, ˜‡ÒÚ¸ ÂÂ Ì‡ıÓ‰ËÚÒfl ‚
ÒÛÔÂ‰ËÒÔÂÒÌÓÏ ÒÓÒÚÓflÌËË, ÓÚÒÛÚÒÚ‚Û˛Ú ÒÎ˛‰‡ –
ÒÏÂÍÚËÚ˚ Ò ÌËÁÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÒÏÂÍÚËÚÓ‚˚ı
Ô‡ÍÂÚÓ‚. ÉË‰ÓÒÎ˛‰˚ ÓÚÌÂÒÂÌ˚ Í Í‡ÚÂ„ÓËË ÚË-
ÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍËı.

èÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ÙÓÒÙÓ„ËÔÒ‡ Ò ·ËÓ„ÛÏÛÒÓÏ ËÁ
ÎË„ÌËÌ‡, ÙÓÒÙÓ„ËÔÒ‡ + Ì‡‚ÓÁ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó
ÒÍÓÚ‡ Ë ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡ ‡ÍÛ¯Â˜ÌËÍ‡ + Ì‡‚ÓÁ ÍÛÔÌÓ-
„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ÒÓı‡ÌflÂÚÒfl ‚ÌÛÚÂÌÌflfl Ó„‡-
ÌËÁ‡ˆËfl ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓ˜‚, Ë ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚Ó Äà-2 ‚ ˝ÚÓÏ ‚‡Ë‡ÌÚÂ ÓÔ˚Ú‡ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜ÌÓ
ÍÓÌÚÓÎ˛. Ç ÒÓÒÚ‡‚Â „ÎËÌËÒÚ˚ı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ÒÓÓÚ-
ÌÓ¯ÂÌËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Ù‡Á ËÁÏÂÌËÎÓÒ¸
ÌÂÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓ. í‡Í, ÒÌËÁËÎÓÒ¸ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó ÒÏÂÍ-
ÚËÚÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚, ÌÂÒÍÓÎ¸ÍÓ ÛÏÂÌ¸¯ËÎËÒ¸ ËÌÚÂÌÒË‚-
ÌÓÒÚË ÂÙÎÂÍÒÓ‚ ‚ÒÂı ÒÎÓËÒÚ˚ı ÒËÎËÍ‡ÚÓ‚.

 

Ç˚‚Ó‰˚

 

1. àÎËÒÚ‡fl Ù‡ÍˆËfl óë ÔÓÎËÏËÌÂ‡Î¸Ì‡, ‚ ÌÂÈ
ÔÂÓ·Î‡‰‡ÂÚ ÒÏÂÍÚËÚÓ‚‡fl Ù‡Á‡ (52.1–58.3%), ‰Ë-
ÚËÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍËÂ „Ë‰ÓÒÎ˛‰˚ (25.6–33.2%), Í‡-
ÓÎËÌËÚ Ë ıÎÓËÚ (‚ ÒÛÏÏÂ 14.7–16.1%). èËÏÂÒ¸
ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌÓ„Ó Í‚‡ˆ‡. ëÏÂÍÚËÚÓ‚‡fl Ù‡Á‡ ÒÓ-
ÒÚÓËÚ ËÁ ÒÎÓÊÌ˚ı ÌÂÛÔÓfl‰Ó˜ÂÌÌ˚ı ÒÏÂ¯‡ÌÓ-
ÒÎÓÈÌ˚ı Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËÈ ÌÂÒÍÓÎ¸ÍËı ÚËÔÓ‚: ÒÎ˛‰‡-
ÒÏÂÍÚËÚÓ‚ Ò ‚˚ÒÓÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÒÏÂÍÚËÚÓ‚˚ı
Ô‡ÍÂÚÓ‚ (ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú), ÒÎ˛‰‡-ÒÏÂÍÚËÚÓ‚ Ò ÌËÁ-
ÍËÏ ÒÓ‰ÂÊ‡ÌËÂÏ ÒÏÂÍÚËÚÓ‚˚ı Ô‡ÍÂÚÓ‚, ıÎÓËÚ-
ÒÏÂÍÚËÚÓ‚, ËÌ‰Ë‚Ë‰Û‡Î¸ÌÓ„Ó ÒÏÂÍÚËÚ‡, ÓÚÌÂÒÂÌ-
ÌÓÏÛ Í ÏÓÌÚÏÓËÎÎÓÌËÚ-·ÂÈ‰ÂÎÎËÚÓ‚ÓÏÛ ÚËÔÛ.

2. ÇÌÂÒÂÌÌ˚Â ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÒÔÓÒÓ·ÒÚ‚Ó‚‡ÎË ÔÂÂ-
Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚, ÙËÍÒËÛÂÏÓÈ Ì‡
‡ÁÌ˚ı ËÂ‡ıË˜ÂÒÍËı ÛÓ‚Ìflı.

‡) èÓÒÎÂ ÔÂ‚Ó„Ó „Ó‰‡ ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl ‚Â˘ÂÒÚ‚
ÏÂÎËÓ‡ÌÚÓ‚ Ë Û‰Ó·ÂÌËÈ ËÁÏÂÌËÎ‡Ò¸ ÏÓÙÓÎÓ-
„Ëfl ‡„Â„‡ÚÓ‚. Ç˚‰ÂÎÂÌ˚ ÚË Í‡ÚÂ„ÓËË ‚Â˘ÂÒÚ‚,
ÒÍ‡Á˚‚‡˛˘ËıÒfl Ì‡ ‡„Â„‡ˆËË ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚:
‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔËÓ‰˚ ÒÓÁ‰‡ÎË ‡„ÓÌÓ-
ÏË˜ÂÒÍË ˆÂÌÌÛ˛ ÍÛÔÌÓÁÂÌËÒÚÛ˛ Ë ÓÂıÓ‚‡ÚÛ˛
ÒÚÛÍÚÛÛ; ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÙÓÒÙÓ„ËÔÒ‡, ÎË„ÌËÌ‡ Ò ‡Ï-
ÏË‡˜ÌÓÈ ÒÂÎËÚÓÈ, ÙÓÒÙÓ„ËÔÒ‡ Ò ÎË„ÌËÌÓÏ Ë ‡Ï-
ÏË‡˜ÌÓÈ ÒÂÎËÚÓÈ, ÙÓÒÙÓ„ËÔÒ‡ Ò ·ËÓ„ÛÏÛÒÓÏ ËÁ
ÎË„ÌËÌ‡, ÙÓÒÙÓ„ËÔÒ‡ Ò Ì‡‚ÓÁÓÏ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ-

„Ó ÒÍÓÚ‡, ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡-‡ÍÛ¯Â˜ÌËÍ‡ Ò Ì‡‚ÓÁÓÏ
ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ÌÂ ÒÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌÓ ÒÍ‡Á‡-
ÎËÒ¸ Ì‡ ‡„Â„‡ˆËË ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚; ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÏË-
ÌÂ‡Î¸Ì˚ı Û‰Ó·ÂÌËÈ (ÒÛÔÂÙÓÒÙ‡Ú, ‡ÏÏË‡˜Ì‡fl
ÒÂÎËÚ‡, ÌËÚÓ‡ÏÏÓÙÓÒÍ‡) ‡ÁÛ¯ËÎË ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌ-
Ì˚Â ‡„Â„‡Ú˚ ÔÓ˜‚˚, ÔÂÂ‚Â‰fl Ëı ‚ Í‡ÚÂ„ÓË˛
Ô˚ÎÂ‚‡Ú˚ı.

·) àÁÏÂÌËÎ‡Ò¸ ‡„Â„‡ˆËfl ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ Ï‡ÒÒ˚ Ì‡
ÛÓ‚ÌÂ ÏÂÌÂÂ 1 ÏÏ, ÙËÍÒËÛÂÏ‡fl ÏËÍÓ‡„Â„‡Ú-
Ì˚Ï Ë „‡ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÏ ‡Ì‡ÎËÁ‡ÏË. ç‡ ˝ÚÓÏ
ÛÓ‚ÌÂ Ó„‡ÌËÁ‡ˆËË Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ˝ÙÙÂÍÚ ÔÓÎÛ-
˜ÂÌ ÓÚ ‚Â˘ÂÒÚ‚ ÒÛÔÂÙÓÒÙ‡Ú‡, ÍÓÚÓ˚Â ÒÔÓÒÓ·-
ÒÚ‚Ó‚‡ÎË ÙÓÏËÓ‚‡ÌË˛ Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ„Ó ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚‡ ‡„Â„‡ÚÓ‚ ‡ÁÏÂÌÓÒÚ¸˛ 0.25–0.05 ÏÏ, ˜ÚÓ
ÔÂ‚ÓÒıÓ‰ËÚ ‡Ì‡ÎÓ„Ë˜Ì˚È ÔÓÍ‡Á‡ÚÂÎ¸ Ó·‡ÁˆÓ‚,
Ì‡ıÓ‰fl˘ËıÒfl ÔÓ‰ ‚ÎËflÌËÂÏ ‚Â˘ÂÒÚ‚ Ó„‡ÌË˜Â-
ÒÍÓÈ ÔËÓ‰˚. èÓËÁÓ¯ÎÓ Û‚ÂÎË˜ÂÌËÂ ÍÓÎË˜Â-
ÒÚ‚‡ ÏËÍÓ‡„Â„‡ÚÓ‚ ‡ÁÏÂÓÏ ÏÂÌÂÂ 1 ÏÍÏ ‚ ‚‡-
Ë‡ÌÚ‡ı ÓÔ˚Ú‡ Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‡ÏÏË‡˜ÌÓÈ ÒÂÎËÚ-
˚ Ë ÎË„ÌËÌ‡ + ‡ÏÏË‡˜Ì‡fl ÒÂÎËÚ‡, ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ
‰ËÒÔÂÒÌÓÒÚË ÒÓÒÚ‡‚ËÎ 26 Ë 20 ÒÓÓÚ‚ÂÚÒÚ‚ÂÌÌÓ. Ç
‚‡Ë‡ÌÚ‡ı Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ÙÓÒÙÓ„ËÔÒ‡, ·ËÓ„ÛÏÛÒ‡
ËÁ ÎË„ÌËÌ‡, ·ËÓ„ÛÏÛÒ‡ ËÁ Ì‡‚ÓÁ‡ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ-
„Ó ÒÍÓÚ‡, Ì‡‚ÓÁ‡ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡, ÙÓÒÙÓ-
„ËÔÒ‡ + ·ËÓ„ÛÏÛÒ ËÁ ÎË„ÌËÌ‡, ÙÓÒÙÓ„ËÔÒ‡ + Ì‡‚ÓÁ
ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ Ë ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ‡-‡ÍÛ¯Â˜-
ÌËÍ‡ + Ì‡‚ÓÁ ÍÛÔÌÓ„Ó Ó„‡ÚÓ„Ó ÒÍÓÚ‡ ÍÓÎË˜ÂÒÚ‚Ó
ÏËÍÓ‡„Â„‡ÚÓ‚ ‡ÁÏÂÌÓÒÚ¸˛ ÏÂÌÂÂ 1 ÏÍÏ ÒÌË-
ÁËÎÓÒ¸ ‚ 2–3 ‡Á‡.

‚) ëÛ˘ÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï Ó·‡ÁÓÏ ËÁÏÂÌËÎ‡Ò¸ Ó„‡ÌË-
Á‡ˆËfl ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓ˜‚, ÙËÍÒËÛÂÏ‡fl
ÔÓ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ËÎÓ‚ ‰Ó·ÌÓÈ ÔÂÔÚËÁ‡ˆËË ÏËÍ-
ÓÌÌÓÈ ‡ÁÏÂÌÓÒÚË. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ÒËÎ¸Ì˚È ˝ÙÙÂÍÚ
ÔÓÎÛ˜ÂÌ ÔË ‚Á‡ËÏÓ‰ÂÈÒÚ‚ËË ÔÓ˜‚˚ Ò ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ÏË
‡ÏÏË‡˜ÌÓÈ ÒÂÎËÚ˚, ÍÓÚÓ˚Â ÔÂÂ‚ÂÎË ‚ ÔÂÔÚË-
ÁËÓ‚‡ÌÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ·ÓÎÂÂ 40% ÔÓ˜‚ÂÌÌÓ„Ó ËÎ‡.
ÇÂ˘ÂÒÚ‚‡ ÎË„ÌËÌ‡, ·ËÓ„ÛÏÛÒ‡ ËÁ ÎË„ÌËÌ‡ Ë ·ËÓ„Û-
ÏÛÒ‡ ËÁ Ì‡‚ÓÁ‡ ˜‡ÒÚË˜ÌÓ ÔÂ‰ÓÚ‚‡ÚËÎË ÔÂÔÚËÁ‡-
ˆË˛ ËÎËÒÚÓ„Ó ‚Â˘ÂÒÚ‚‡, ÌÓ ÔÂÂ‚ÂÎË ·ÓÎÂÂ ÔÓ˜-
ÌÓÒ‚flÁ‡ÌÌ˚Â Í‡ÚÂ„ÓËË ËÎ‡ ‚ ÏÂÌÂÂ ÔÓ˜ÌÓÒ‚fl-
Á‡ÌÌ˚Â. îÓÒÙÓ„ËÔÒ ÒÓ‚ÏÂÒÚÌÓ Ò ·ËÓ„ÛÏÛÒÓÏ, ‡
Ú‡ÍÊÂ ËÁ‚ÂÒÚÌflÍ-‡ÍÛ¯Â˜ÌËÍ Ò Ì‡‚ÓÁÓÏ ÒÔÓÒÓ·-
ÒÚ‚Ó‚‡ÎË ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ ÒÓı‡ÌÂÌË˛ ‡„Â„‡ˆËË ÚÓÌÍÓ-
‰ËÒÔÂÒÌÓÈ ˜‡ÒÚË ÔÓ˜‚, ÌÓ Ë ÔÂÂıÓ‰Û ÂÂ ‚ ·ÓÎÂÂ
ÔÓ˜ÌÓÒ‚flÁ‡ÌÌÛ˛ Í‡ÚÂ„ÓË˛.

3. åËÌÂ‡ÎÓ„Ë˜ÂÒÍËÈ ÒÓÒÚ‡‚ èÑè ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌ
ÚÂÏË ÊÂ ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡ÏË, ̃ ÚÓ ·˚ÎË Á‡ÙËÍÒËÓ‚‡Ì˚
‚ “‚‡ÎÓ‚ÓÏ” ËÎÂ. ëÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ˝ÚËı ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ Ë
Ëı ÒÚÛÍÚÛÌÓÂ ÒÓÒÚÓflÌËÂ ÂÁÍÓ ÏÂÌflÂÚÒfl ‚ Á‡‚Ë-
ÒËÏÓÒÚË ÓÚ Í‡ÚÂ„ÓËË ÔÓ˜ÌÓÒÚË Ò‚flÁË Ë ÓÚ ‚ÎËfl-
ÌËfl ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÏÂÎËÓ‡ÌÚ‡ Ë Û‰Ó·ÂÌËfl. ç‡Ë·ÓÎÂÂ
ÔÓ‰‚ÂÊÂÌ ËÁÏÂÌÂÌËflÏ ÓÍ‡Á‡ÎÒfl Çèà, ÏËÌÂ‡ÎÓ-
„Ëfl ÍÓÚÓÓ„Ó ÓÚÎË˜‡ÂÚÒfl: ‡) ÒÛÔÂ‰ËÒÔÂÒÌ˚Ï ÒÓ-
ÒÚÓflÌËÂÏ ÒÏÂÍÚËÚÓ‚ÓÈ Ù‡Á˚; ·) ·ÓÎÂÂ ÂÁÍËÏË
ÍÓÎÂ·‡ÌËflÏË ‚ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËË ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Ù‡Á;
‚)

 

 

 

Ì‡ÎË˜ËÂÏ ÚÓÌÍÓ‰ËÒÔÂÒÌÓ„Ó Í‚‡ˆ‡ Ë ÔÓÎÂ‚˚ı
¯Ô‡ÚÓ‚. ç‡Ë·ÓÎ¸¯ËÈ ˝ÙÙÂÍÚ Ì‡ ÒÓÒÚ‡‚ ÏËÌÂ‡-
ÎÓ‚ ÓÍ‡Á‡ÎË ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ ÏËÌÂ‡Î¸Ì˚ı Û‰Ó·ÂÌËÈ.
Äà-1 – ‰ÓÏËÌËÛ˛˘‡fl Í‡ÚÂ„ÓËfl ËÎÓ‚ ÒÓÒÚÓËÚ ËÁ
ÏËÌÂ‡ÎÓ‚ ‚ Ì‡Ë·ÓÎ¸¯ÂÈ ÏÂÂ ÒıÓ‰Ì˚ı Ò Ú‡ÍÓ‚˚-
ÏË “‚‡ÎÓ‚Ó„Ó” ËÎ‡. éÚÏÂ˜‡˛ÚÒfl ÏÂÌÂÂ ÂÁÍËÂ
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Ë ‰

 

.

 

‡ÁÎË˜Ëfl ÔÓ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÏËÌÂ‡Î¸-
Ì˚ı Ù‡Á Ë Ëı ÍËÒÚ‡ÎÎÓıËÏËË ‚ Á‡‚ËÒËÏÓÒÚË ÓÚ
ÔËÓ‰˚ ‚Â˘ÂÒÚ‚ ÏÂÎËÓ‡ÌÚÓ‚ Ë Û‰Ó·ÂÌËÈ. Ç˚-
‰ÂÎflÂÚÒfl Äà-1, ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛˘ËÈ Ò ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ÏË
ÒÛÔÂÙÓÒÙ‡Ú‡. 

Ä„Â„ËÓ‚‡ÌÌ˚Â ËÎ˚ ‚ÚÓÓÈ Í‡ÚÂ„ÓËË ËÏÂ-
˛Ú ‡ÁÌÓÓ·‡ÁÌÓÂ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÏËÌÂ-
‡Î¸Ì˚ı Ù‡Á. àÁÏÂÌËÎ‡Ò¸ ÍËÒÚ‡ÎÎÓıËÏËfl „Ë‰Ó-
ÒÎ˛‰ËÒÚÓ„Ó ÍÓÏÔÓÌÂÌÚ‡; ‚ ˝ÚÓÈ Í‡ÚÂ„ÓËË ËÎÓ‚
ÔÂÓ·Î‡‰‡˛Ú ÚËÓÍÚ‡˝‰Ë˜ÂÒÍËÂ ÚËÔ˚. ëÛ˘Â-
ÒÚ‚ÂÌÌÓÂ ËÁÏÂÌÂÌËÂ ÒÚÛÍÚÛ˚ ÓÒÌÓ‚ÌÓ„Ó ÏËÌÂ-
‡Î‡ – ÒÏÂ¯‡ÌÓÒÎÓÈÌÓ„Ó Ó·‡ÁÓ‚‡ÌËfl – Á‡ÙËÍÒË-
Ó‚‡ÌÓ ‚ ‚‡Ë‡ÌÚ‡ı Ò ÔËÏÂÌÂÌËÂÏ ‡ÏÏË‡˜ÌÓÈ ÒÂ-
ÎËÚ˚, ÎË„ÌËÌ‡ Ò ‡ÏÏË‡˜ÌÓÈ ÒÂÎËÚÓÈ, ·ËÓ„ÛÏÛÒ‡
ËÁ ÎË„ÌËÌ‡ Ë ÒÛÔÂÙÓÒÙ‡Ú‡.

4. ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ, ˜ÚÓ ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Û‰Ó·ÂÌËÈ Ë ÏÂÎËÓ-
‡ÌÚÓ‚, ÍÓÌÚ‡ÍÚËÛ˛˘ËÂ Ò ÔÓ˜‚ÂÌÌÓÈ Ï‡ÒÒÓÈ, ÓÍ‡Á˚-
‚‡˛Ú ‡ÁÌÓÒÚÓÓÌÌÂÂ ‚ÎËflÌËÂ Ì‡ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ Ë ÏËÌÂ‡-
ÎÓ„Ë  ̨óë. ç‡Ë·ÓÎÂÂ ̋ ÍÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍË ÓÔ‡‚‰‡ÌÌ˚ÏË fl‚-
Îfl˛ÚÒfl ‚Â˘ÂÒÚ‚‡ Ó„‡ÌË˜ÂÒÍÓÈ ÔËÓ‰  ̊Ë, ‚ ÔÂ‚Û˛
Ó˜ÂÂ‰ ,̧ ·ËÓ„ÛÏÛÒ  ̊Ó„‡ÌË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚.
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Changes in Clay Minerals of Vertic Chernozems under the Impact of Different 

Ameliorants in a Model Experiment

      N. P. Chizhikova, E. I. Godunova, and S. K. Kubashev

Interaction of different ameliorants and fertilizers with the solid phase of clayey vertic chernozems was studied in a
model experiment. Changes in the organization and properties of the mineral mass from the plow horizon under the
impact of ameliorants took place at several hierarchical levels. At the level of soil aggregates, both the disaggregation
of the soil mass and the formation of agronomically valuable soil aggregates under the impact of different ameliorants
were observed. The method of fractional peptization of the soil mass was applied to study the behavior of clay min-
erals. The specificity of crystallochemistry of smectitic minerals and their changes under the impact of introduced
substances were analyzed in different clay fractions.
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* óËÚ‡fl Ì‡Á‚‡ÌËÂ ÏÓÌÓ„‡ÙËË “ãËÁËÏÂÚË˜Â-
ÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ ÎÛ„Ó‚Ó‰ÒÚ‚Â”, ÏÓÊÌÓ ÔÂ‰ÔÓ-
ÎÓÊËÚ¸, ˜ÚÓ ÓÌ‡ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎflÂÚ ËÌÚÂÂÒ ÎË¯¸ ‰Îfl
ÒÔÂˆË‡ÎËÒÚÓ‚ ‚ Ó·Î‡ÒÚË ÎÛ„Ó‚Ó‰ÒÚ‚‡. é‰Ì‡ÍÓ ‚
‰ÂÈÒÚ‚ËÚÂÎ¸ÌÓÒÚË ‚ ÌÂÈ Ó·ÒÛÊ‰‡˛ÚÒfl ÔÓ·ÎÂÏ˚
‚ÂÒ¸Ï‡ ‚‡ÊÌ˚Â ‰Îfl ÔÓ˜‚Ó‚Â‰ÂÌËfl ‚ ˆÂÎÓÏ Ë, ÓÒÓ-
·ÂÌÌÓ, ‰Îfl ‡„ÓıËÏËË Ë ÏÂÎËÓ‡ˆËË ÔÓ˜‚. é ÔÓ-
ÎÂÁÌÓÒÚË ÂÂ ‰Îfl ÔÓ˜‚Ó‚Â‰Ó‚ Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ ÛÊÂ
Ì‡Á‚‡ÌËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÂÂ ‡Á‰ÂÎÓ‚: “éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË
ÓÔÚËÏËÁ‡ˆËË ‚Ó‰Ì˚ı ÂÊËÏ‡ ÔÓ˜‚ Ë ‡ÒÚÂÌËÈ ‚
çÂ˜ÂÌÓÁÂÏÌÓÈ ÁÓÌÂ êÓÒÒËË”, “éÒÌÓ‚Ì˚Â ‚Ó‰ÌÓ-
ÙËÁË˜ÂÒÍËÂ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓ˜‚”, “èÓ˜‚ÂÌÌ˚Â ÎËÁË-
ÏÂÚ˚. éÒÓ·ÂÌÌÓÒÚË Ëı ÍÓÌÒÚÛÍˆËË, ÛÒÚ‡ÌÓ‚ÍË ‚
ÔÓ˜‚Û Ë ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl”, “ÇÓ‰Ì˚È ·‡Î‡ÌÒ ÔÓ˜‚”,
“èÛÚË ÏË„‡ˆËË Ë ‡ÁÏÂ˚ ÔÓÚÂ¸ ·ËÓ„ÂÌÌ˚ı
˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ‚ ‡„Ó˝ÍÓÒËÒÚÂÏÂ: ÔÓ˜‚‡–‡ÒÚÂÌËfl–ËÌ-
ÙËÎ¸Ú‡ˆËÓÌÌ˚È ÒÚÓÍ”, “Å‡Î‡ÌÒ ıËÏË˜ÂÒÍËı ‚Â-
˘ÂÒÚ‚ ‚ ‡ÁÎË˜Ì˚ı ÔÓ˜‚‡ı ÎËÁËÏÂÚÓ‚”, “Ç˚ÌÓÒ
ıËÏË˜ÂÒÍËı ‚Â˘ÂÒÚ‚ ËÁ ÔÓ˜‚ ÎËÁËÏÂÚÓ‚ ËÌÙËÎ¸-
Ú‡ˆËÂÈ”, “ç‡Û˜Ì˚Â ÓÒÌÓ‚˚ Ë ÔËÂÏ˚ ‡ˆËÓ-
Ì‡Î¸ÌÓ„Ó Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ‚Ó‰ÌÓ„Ó Ë ÔË˘Â‚Ó„Ó Â-
ÊËÏÓ‚ ÔÓ˜‚”, “èÓ‚˚¯ÂÌËÂ ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË Ô‡ÒÚ-
·Ë˘Ì˚ı Ë ÏÌÓ„ÓÛÍÓÒÌ˚ı Ú‡‚ÓÒÚÓÂ‚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı
‰‚ÛÒÚÓÓÌÌÂ„Ó Â„ÛÎËÓ‚‡ÌËfl ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡
ÔÓ˜‚”. 

ãËÁËÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ ÏÂÚÓ‰ ‚ ÔÓ˜‚Ó‚Â‰ÂÌËË ËÒ-
ÔÓÎ¸ÁÛÂÚÒfl ‰‡‚ÌÓ Ë ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓ. àÌÚÂÂÒ Í ÌÂÏÛ
‚˚Á‚‡Ì ÚÂÏ, ˜ÚÓ ÓÌ ÔÓÁ‚ÓÎflÂÚ Ò ‚˚ÒÓÍÓÈ ÚÓ˜ÌÓ-
ÒÚ¸˛ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡Ú¸ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ Ò‚ÓÈÒÚ‚‡ ÔÓ˜‚, ÌÓ Ë
ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒÒ˚ ‚ ÛÒÎÓ‚Ëflı, Ï‡ÍÒËÏ‡Î¸ÌÓ
ÔË·ÎËÊÂÌÌ˚ı Í ÂÒÚÂÒÚ‚ÂÌÌ˚Ï. Ç ÚÓ ÊÂ ‚ÂÏfl ÓÌ
‰‡ÂÚ ‚ÓÁÏÓÊÌÓÒÚ¸ ÏÓ‰ÂÎËÓ‚‡Ú¸ ÂÁÛÎ¸Ú‡Ú˚ ‡Ì-
ÚÓÔÓ„ÂÌÌÓ„Ó ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚Â ÔÓˆÂÒ-
Ò˚. Ç ˜‡ÒÚÌÓÒÚË, ÎËÁËÏÂÚ˚ ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ‰ÂÚ‡Î¸ÌÓ
‚˚fl‚ËÚ¸ Á‡ÍÓÌÓÏÂÌÓÒÚË ‰‚ËÊÂÌËfl ‚ ÔÓ˜‚‡ı Á‡-
„flÁÌfl˛˘Ëı ÚÂıÌÓ„ÂÌÌ˚ı ‚˚·ÓÒÓ‚. àÏÂÌÌÓ ÎË-
ÁËÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ Ì‡·Î˛‰ÂÌËfl ÔÓÁ‚ÓÎfl˛Ú ÔÓÎÛ˜ËÚ¸
Ì‡Ë·ÓÎÂÂ Ó·˙ÂÍÚË‚ÌÛ˛ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÛ˛ ËÌ-
ÙÓÏ‡ˆË˛ Ó· ÓÒÌÓ‚Ì˚ı Ì‡Ô‡‚ÎÂÌËflı Ú‡ÌÒÙÓ-
Ï‡ˆËË ‚Â˘ÂÒÚ‚ ‚ ÒËÒÚÂÏÂ ÔËÁÂÏÌ˚È ‚ÓÁ‰Ûı–‡Ò-
ÚËÚÂÎ¸ÌÓÒÚ¸–ÔÓ˜‚‡–„ÛÌÚÓ‚˚Â ‚Ó‰˚ ‚ Â‡Î¸Ì˚ı
˝ÍÓÒËÒÚÂÏ‡ı (Ì‡Û¯ÂÌÌ˚ı, ‰Â„‡‰ËÓ‚‡ÌÌ˚ı Ë
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ‡ÁÛ¯ÂÌÌ˚ı ÔË ÚÂıÌÓ„ÂÌÂÁÂ). 
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ç.Ä. ëÂÏÂÌÓ‚‡, ç.Ä. åÛÓÏˆÂ‚‡, É.Ä. ë‡·ËÚÓ‚‡, Å.à. äÓ-
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 ãËÁËÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ‚ ÎÛ„Ó‚Ó‰ÒÚ‚Â.
üÓÒÎ‡‚Î¸: Ä‚ÂÒ èÂÒÒ, 2005. 498 c.

 

ãËÁËÏÂÚË˜ÂÒÍËÂ ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËfl ÔÓ‚Ó‰ËÎËÒ¸
‡‚ÚÓ‡ÏË ‚ ˆÂÌÚ‡Î¸ÌÓÏ ‡ÈÓÌÂ çÂ˜ÂÌÓÁÂÏÌÓÈ
ÁÓÌ˚ Ö‚ÓÔÂÈÒÍÓÈ ÚÂËÚÓËË êÓÒÒËË (åÓÒÍÓ‚-
ÒÍ‡fl Ó·Î.), ÚÂËÚÓË‡Î¸ÌÓ ‚ ÁÌ‡˜ËÚÂÎ¸ÌÓÈ ÒÚÂÔÂ-
ÌË ÒÓ‚Ô‡‰‡˛˘ËÏ Ò ˛ÊÌÓ-Ú‡ÂÊÌÓÈ ÔÓ‰ÁÓÌÓÈ ÎÂÒ-
ÌÓÈ ÁÓÌ˚ êÓÒÒËË, Ì‡ ÚÂËÚÓËË ÇÒÂÓÒÒËÈÒÍÓ„Ó
ËÌÒÚËÚÛÚ‡ ÍÓÏÓ‚ ‚ ÚÂ˜ÂÌËÂ ÏÌÓ„ÓÎÂÚÌÂ„Ó ˆËÍÎ‡
(Ò 1972 ÔÓ 2003 „„.). Ç ÍÌË„Â Ó·Ó·˘ÂÌ˚ ÓÒÓ·ÂÌÌÓ-
ÒÚË ‚˚Ï˚‚‡ÌËfl ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔËÚ‡ÚÂÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌ-
ÚÓ‚ ËÁ ÔÓ˜‚ ‡ÁÎË˜ÌÓ„Ó „ÂÌÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÚËÔ‡ Ë „‡-
ÌÛÎÓÏÂÚË˜ÂÒÍÓ„Ó ÒÓÒÚ‡‚‡ (‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚÓÈ
ÒÂ‰ÌÂÒÛ„ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÛÔÌÓÔ˚ÎÂ‚‡ÚÓÈ Ì‡ ÚflÊÂÎ˚ı
ÔÓÍÓ‚Ì˚ı ÒÛ„ÎËÌÍ‡ı Ë ‡ÎÎ˛‚Ë‡Î¸ÌÓ-ÎÛ„Ó‚ÓÈ
ÒÂ‰ÌÂÒÛ„ÎËÌËÒÚÓÈ ÍÛÔÌÓÔ˚ÎÂ‚‡ÚÓÈ Ì‡ ÚflÊÂÎÓÏ
‡ÎÎ˛‚ËË), ÔË ‡ÁÌ˚ı ÏÂÚÂÓÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı ÛÒÎÓ-
‚Ëflı, ÙÓÏ‡ı Ë ‰ÓÁ‡ı Û‰Ó·ÂÌËÈ, ‚ÓÁ‡ÒÚÂ Ë ÒÓÒÚ‡-
‚Â Ú‡‚ÓÒÚÓfl, ÂÊËÏ‡ı ÓÓ¯ÂÌËfl. Ä‚ÚÓ‡Ï Û‰‡-
ÎÓÒ¸ ÛÒÚ‡ÌÓ‚ËÚ¸, ˜ÚÓ ‚˚Ï˚‚‡ÌËÂ ÓÒÌÓ‚Ì˚ı ÔËÚ‡-
ÚÂÎ¸Ì˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ËÁ ÔÓ˜‚ ÔÓ‰ ÁÎ‡ÍÓ‚˚ÏË
Ú‡‚ÓÒÚÓflÏË ÔÓËÒıÓ‰ËÚ ‚ ÒÎÂ‰Û˛˘ÂÈ Û·˚‚‡˛˘ÂÈ
ÔÓÒÎÂ‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓÒÚË: Í‡Î¸ˆËÈ – Ï‡„ÌËÈ – ıÎÓ – ‡ÁÓÚ
ÌËÚ‡ÚÌ˚È – ‡ÁÓÚ ‡ÏÏË‡˜Ì˚È – Í‡ÎËÈ – ÊÂÎÂÁÓ – Ï‡-
„‡ÌÂˆ – ˆËÌÍ – ÙÓÒÙÓ – ÍÓ·‡Î¸Ú. ÅÓÎ¸¯Â ‚ÒÂ„Ó
ÔÓÎÂÁÌ˚ı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚ ÚÂflÂÚÒfl ÔÓ‰ Ï‡ÎÓÛÓÊ‡È-
Ì˚ÏË Ú‡‚ÓÒÚÓflÏË ‚Ó ‚Î‡ÊÌ˚Â „Ó‰˚, ÍÓ„‰‡ (‚ÏÂ-
ÒÚÂ Ò ÔÓÎË‚Ì˚ÏË ‚Ó‰‡ÏË) Á‡ „Ó‰ ‚ ÔÓ˜‚Û ÔÓÔ‡‰‡ÂÚ
‰Ó 900 ÏÏ ‚Ó‰˚ Ë ÙËÎ¸ÚÛÂÚÒfl ˜ÂÂÁ ÔÓ˜‚Û ‰Ó
5000 Ï

 

3

 

/„‡. èË ˝ÚÓÏ Ò ÙËÎ¸ÚÛ˛˘ÂÈÒfl ‚Î‡„ÓÈ
ÔÓ˜‚‡ ÚÂflÂÚ ‰Ó 280 Í„/„‡ Í‡Î¸ˆËfl Ë Ï‡„ÌËfl, ‰Ó 85
Í„/„‡ – Í‡ÎËfl Ë ‰Ó 2.5 Í„/„‡ – ÌËÚ‡ÚÌÓ„Ó ‡ÁÓÚ‡.

ìÒÚ‡ÌÓ‚ÎÂÌÓ Ú‡ÍÊÂ, ˜ÚÓ ÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂ ‡ÒÚÂÌË-
flÏË ‡ÁÓÚ‡ ÚÂÒÌÓ Ò‚flÁ‡ÌÓ Ò Ëı ‚Ó‰ÓÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂÏ,
Ú‡Í Í‡Í Ë ‚Ó‰ÓÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂ, Ë ÙÓÚÓÒËÌÚÂÁ (Ë, ÒÎÂ-
‰Ó‚‡ÚÂÎ¸ÌÓ, ÔÓÚÂ·ÎÂÌËÂ ‡ÁÓÚ‡) ÒËÎ¸ÌÓ Á‡‚ËÒflÚ
ÓÚ ÏÂÚÂÓÓÎÓ„Ë˜ÂÒÍËı Ù‡ÍÚÓÓ‚. èÓ˝ÚÓÏÛ ‡‚ÚÓ-
˚ ÔÂ‰Î‡„‡˛Ú, Ò ˆÂÎ¸˛ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl ˝ÙÙÂÍÚË‚-
ÌÓÒÚË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl Û‰Ó·ÂÌËÈ, ‚Ì‡˜‡ÎÂ ÓÔÂ‰Â-
ÎflÚ¸ ‚ÂÎË˜ËÌÛ ‚Ó‰ÓÔÓÚÂ·ÎÂÌËfl (Ò ÔÓÏÓ˘¸˛ ÎË-
ÁËÏÂÚÓ‚), ‡ Á‡ÚÂÏ Ò Û˜ÂÚÓÏ ÍÓ˝ÙÙËˆËÂÌÚ‡
ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËfl ‡ÁÓÚ‡ (Ì‡ Â‰ËÌËˆÛ ‚Ó‰ÓÔÓÚÂ·ÎÂ-
ÌËfl) ‡ÒÒ˜ËÚ˚‚‡Ú¸ ÌÓÏ˚ ‚ÌÂÒÂÌËfl ‡ÁÓÚ‡. àÒ-
ÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËÂ ̋ ÚÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡ ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ Ì‡ Ô‡ÒÚ·Ë˘-
ÌÓÏ Ú‡‚ÓÒÚÓÂ Ò ÔÂÓ·Î‡‰‡ÌËÂÏ ÂÊË Ò·ÓÌÓÈ Ì‡
‰ÂÌÓ‚Ó-ÔÓ‰ÁÓÎËÒÚÓÈ ÒÂ‰ÌÂÒÛ„ÎËÌËÒÚÓÈ ÔÓ˜‚Â
ÔÓÎÛ˜ËÚ¸ ÔË·‡‚ÍÛ ÒÛıÓÈ ·ËÓÏ‡ÒÒ˚ ‰Ó 1 ˆ Ì‡ Í‡Ê-
‰˚È ÍËÎÓ„‡ÏÏ ‡ÁÓÚ‡, ‚ÌÂÒÂÌÌ˚È Ò Û‰Ó·ÂÌËflÏË.
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ÑÛ„ËÏ Ó˜ÂÌ¸ ‚‡ÊÌ˚Ï Ù‡ÍÚÓÓÏ ÔÓ‚˚¯ÂÌËfl
ÔÓ‰ÛÍÚË‚ÌÓÒÚË ÎÛ„Ó‚ ‡‚ÚÓ˚ ÒÔ‡‚Â‰ÎË‚Ó Ò˜ËÚ‡-
˛Ú ÓÔÚËÏËÁ‡ˆË˛ ‚Ó‰ÌÓ„Ó ÂÊËÏ‡ ÔÓ˜‚. Ç Ò‚ÓËı
ÓÔ˚Ú‡ı ÓÌË Ó·ÂÒÔÂ˜Ë‚‡ÎË ÂÂ ÔË ÔÓÏÓ˘Ë ÔÓÎË-
‚Ó‚. é‰Ì‡ÍÓ Ó ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚË ÔÓÎË‚Ó‚ ÓÌË, Í ÒÓ-
Ê‡ÎÂÌË˛, ÒÛ‰ËÎË ÔÓ ÒÓÓÚÌÓ¯ÂÌË˛ ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚
‚Ó‰ÌÓ„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡, ıÓÚfl (Í‡Í ÓÚÏÂ˜‡˛Ú Ò‡ÏË ‡‚ÚÓ-
˚ Ì‡ Ò. 53) “ÔË ˝ÚÓÏ ÊÂÎ‡ÚÂÎ¸ÌÓ ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡Ú¸
ÒÓ‚ÂÏÂÌÌ˚Â ÏÂÚÓ‰˚ ‰Ë‡„ÌÓÒÚËÍË, Ì‡ÔËÏÂ,
ÚÂÌÁËÓÏÂÚË˜ÂÒÍËÈ, ‚ ÓÒÌÓ‚Â ÍÓÚÓÓ„Ó ÎÂÊ‡Ú
˝ÌÂ„ÂÚË˜ÂÒÍËÂ ÔÂ‰ÒÚ‡‚ÎÂÌËfl Ó ÔÓ‚Â‰ÂÌËË ‚Î‡„Ë
‚ ÒËÒÚÂÏÂ… èË ËÒÔÓÎ¸ÁÓ‚‡ÌËË ˝ÚÓ„Ó ÏÂÚÓ‰‡
ÔÓÎÌÓÒÚ¸˛ ÓÚÔ‡‰‡ÂÚ ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÓÒÚ¸ ‚ ÚÛ‰ÓÂÏÍËı
Ë ÌÂÌ‡‰ÂÊÌ˚ı ÓÔÂ‰ÂÎÂÌËflı Ú‡ÍËı ˝ÎÂÏÂÌÚÓ‚
‚Ó‰ÌÓ„Ó ·‡Î‡ÌÒ‡, Í‡Í Á‡Ô‡Ò˚ ‚Î‡„Ë, ËÒÔ‡ÂÌËÂ
„ÛÌÚÓ‚˚ı ‚Ó‰, „ÓËÁÓÌÚ‡Î¸Ì˚È ÔÓ‰ÚÓÍ Ë ÓÚÚÓÍ
‚Î‡„Ë”. á‡ÚÛ‰ÌflÂÚ ‚ÓÒÔËflÚËÂ ËÌÙÓÏ‡ˆËË Ú‡Í-
ÊÂ Ó¯Ë·Í‡ ‚ ‡Á„‡ÙÍÂ Ú‡·Î. 22 (Ò. 168). 

é‰Ì‡ÍÓ ‚ ˆÂÎÓÏ ÏÓÌÓ„‡ÙËfl Ò‚Ë‰ÂÚÂÎ¸ÒÚ‚ÛÂÚ
Ó ÒÓ‚ÂÏÂÌÌÓÏ, ‚˚ÒÓÍÓÏ ÚÂÓÂÚË˜ÂÒÍÓÏ ÛÓ‚ÌÂ
ÔÓ‚Â‰ÂÌÌ˚ı ËÒÒÎÂ‰Ó‚‡ÌËÈ. ÅÓÎ¸¯ÓÈ Ó·˙ÂÏ ˆÂÌ-
ÌÓÈ ˝ÍÒÔÂËÏÂÌÚ‡Î¸ÌÓÈ ËÌÙÓÏ‡ˆËË ‰ÂÎ‡ÂÚ ÂÂ
‚ÂÒ¸Ï‡ ‡ÍÚÛ‡Î¸ÌÓÈ. ïÓÚfl ‡‚ÚÓ˚ ÌÂ ÔÂÚÂÌ‰Û˛Ú
Ì‡ ÔÓÎÌÓÂ Ë ÓÍÓÌ˜‡ÚÂÎ¸ÌÓÂ Â¯ÂÌËÂ ‚ÒÂı ‚ÓÔÓ-
ÒÓ‚, Ó·ÒÛÊ‰‡ÂÏ˚ı ‚ ÏÓÌÓ„‡ÙËË, Ó‰Ì‡ÍÓ Ó·Ó·˘Â-
ÌËÂ ÔÓÎÛ˜ÂÌÌ˚ı ‰‡ÌÌ˚ı ÔÓÁ‚ÓÎËÎÓ ‚˚fl‚ËÚ¸ ˆÂ-
Î˚È fl‰ ‡ÍÚÛ‡Î¸Ì˚ı ÔÓ·ÎÂÏ, ÚÂ·Û˛˘Ëı ·ÓÎÂÂ
„ÎÛ·ÓÍËı Ì‡Û˜Ì˚ı ÔÓ‡·ÓÚÓÍ, ‡ Ú‡ÍÊÂ ÔÂÂ-
ÓÒÏ˚ÒÎÂÌËfl ÏÌÓ„Ëı ÛÊÂ ËÁ‚ÂÒÚÌ˚ı Ù‡ÍÚÓ‚. 

í‡ÍËÏ Ó·‡ÁÓÏ, ÏÓÌÓ„‡ÙËfl ÒÓ‰ÂÊËÚ ̂ ÂÌÌÛ˛
ËÌÙÓÏ‡ˆË˛, ÌÂÓ·ıÓ‰ËÏÛ˛ ‰Îfl ·ÓÎÂÂ ÔÓÎÌÓ„Ó
ÔÓÁÌ‡ÌËfl ÏÌÓ„Ëı ‚‡ÊÌÂÈ¯Ëı ÔÓ˜‚ÂÌÌ˚ı ÔÓˆÂÒ-
ÒÓ‚ Ë Ëı ‚ÓÁ‰ÂÈÒÚ‚Ëfl Ì‡ ˝ÙÙÂÍÚË‚ÌÓÂ ÔÎÓ‰ÓÓ‰ËÂ
ÔÓ˜‚. ùÚÓ ‰‡ÂÚ ÓÒÌÓ‚‡ÌËÂ ÔÓÎ‡„‡Ú¸, ˜ÚÓ ˝Ú‡ ‡ÍÚÛ-
‡Î¸ÌÂÈ¯‡fl ÍÌË„‡ ÔË‚ÎÂ˜ÂÚ ‚ÌËÏ‡ÌËÂ Ë ·Û‰ÂÚ ÔÓ-
ÎÂÁÌ‡ ‰Îfl ÔÓ˜‚Ó‚Â‰Ó‚ ÌÂ ÚÓÎ¸ÍÓ êÓÒÒËË, ÌÓ Ë ‰Û-
„Ëı ÒÚ‡Ì.
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