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В черной металлургии
обеспечить в 1980 

году производство стали 
в количестве 160— 170 млн. тонн 

и готового проката — 115— 120 млн. тонн... 
Совершенствовать и шире внедрять 

прогрессивные способы производства 
и улучшения качества металла: 

выплавку стали 
в кислородных конверторах, электропечах, 

вакуумный, электрошлаковый, 
плазменный, электронно-лучевой

переплавы, 
непрерывную разливку, 

обработку жидкой стали 
синтетическими шлаками, 

инертными газами 
и методом внепечного вакуумирования.. .  

В тяжелом и транспортном машиностроении
обеспечить создание: 

мощных установок 
для непрерывной разливки стали 

и прокатных агрегатов; 
конверторов емкостью 400 тонн; 
высокопроизводительных станов 

непрерывной горячей 
и холодной прокатки; 

трубосварочных 
и трубопрокатных агрегатов 

с непрерывным автоматизированным 
технологическим процессом 

и программным управлением...
Из «Основных 

направлений развития 
народного хозяйства СССР

■ на 1976— 1980 годы».

Первая статья этого номера журнала  
и рассказывает о проблемах 

тяжелого машиностроения, 
машиностроения для металлургии.

(6) «Знание — сила», 1976 г.

Машины 
для металла

Б е с е д а
д и р е к т о р а  В с е с о ю з н о г о  

н а у ч н о - и с с л е д о в а т е л ь с к о г о  
и п р о е к т н о - к о н с т р у к т о р с к о г о  

и н с т и т у т а  
м е т а л л у р г и ч е с к о г о  

м а ш и н о с т р о е н и я  
а к а д е м и к а  А . И . Ц Е Л И К О В А  

с  н а ш и м  к о р р е с п о н д е н т о м .



С р ед и  н а р о д н о х о зя й с тв ен н ы х  з а д а ч  X п я т и л е тк и , в ы д в и н у ты х  
X X V  с ъ е зд о м  К П С С , о п р ед ел ен ы  н о в ы е  р у б е ж и  р о ста  п р о и зв о д с тв а  
м е т а л л о п р о д у к ц и и . О т  нее во м ногом  з а в и с и т  пр о гр есс  всей  п р о 
м ы ш л ен н о сти .

М е т а л л ы  в б л и ж а й ш е м  б у д у щ е м  с о х р а н я т  сво е  зн а ч е н и е  в к а 
честве  о с н о в н о го  м а т е р и а л а  д л я  м а ш и н о с т р о е н и я , при этом  с т а л ь  
п о -п р е ж н е м у  бу д ет  и м еть  н а и б о л ь ш е е  п р и м ен ен и е  к ак  с ам ы й  п р о ч 
ный и д е ш е в ы й  м ета л л .

Знание
сила

август
1976

Д л я  м аш и н о ст р о ен и я  т р е б у е т с я  не т о л ь к о  у в ел и ч ен и е  п р о и зв о д 
ств а  м е т а л л о в , но в зн а ч и т е л ь н о  б о л ь ш е й  степени  —  п о в ы ш ен и е  его  
к а ч е с т в а . П о это м у  г л а в н а я  о со б ен н о с ть  д а л ь н е й ш е г о  р а з в и т и я  м е 
т а л л у р ги и  и м аш и н о ст р о ен и я  —  п о в ы ш ен и е  к а ч е с т в а  м е т а л л о в  на 
всех с т а д и я х  его  п о л у ч ен и я  и о б р а б о т к и . Н ео б х о д и м о ст ь  п о в ы ш е н и я  
к ач ес т в а  м е т а л л о в , а к т у а л ь н о с т ь  их эк о н о м н о го  и с п о л ь з о в а н и я  б у 
д у т  в о зр а с т а т ь  с к а ж д ы м  годом  по м ере  п е р ех о д а  на и с п о л ь з о в а 
ние м ен ее б о га т ы х  и м ен ее д о с ту п н ы х  руд.

З а  п о сл ед н и е  годы  п о я в и л о с ь  м н о го  р а з н ы х  сп о со б о в  у л у ч ш ен и я  
к ач е с т в а  м е т а л л о в , гл а в н ы м  о б р а зо м  путем  их п е р е п л а в а  в в а к у у м е  
и в ш л а к а х . Э ти сп о со б ы  д о л ж н ы  п о л у ч ат ь  ш и р о к о е  р а с п р о с т р а 
нение.

О с н о в н а я  ч а с ть  и сх о д н о го  м е т а л л а  в м аш и н о ст р о ен и и  —  это п р о 
к ат а н н ы е  и зд ел и я . К а ч е ст в о  п р о к а т а  д о л ж н о  о п р е д е л я т ь с я  не т о л ь к о  
п р о ч н о стн ы м и  и д р у ги м и  ф и зи ч е с к и м и  с в о й ст в ам и , но т а к ж е  ф о р м о й  
и то чн о стью  р а зм е р о в .

Н а д  это й  п р о б л ем о й  В Н И И м е т м а ш  р а б о т а л  о со б ен н о  м ного . 
Н а м ногих  с т а н а х  в С С С Р  у с п еш н о  и с п о л ьзу ю тс я  с о зд а н н ы е  под 
р у к о в о д ств о м  Н. Н . Д р у ж и н и н а  а д а п т и в н ы е  си стем ы  а в т о м а т и ч е с к о 
го р е гу л и р о в а н и я  т о л щ и н ы  и ш и р и н ы  п р о к а т ы в а е м о г о  п о л о со в о го  
м е т а л л а . Э к с п л у а т а ц и я  т а к и х  систем  п о к а зы в а е т , что  д о п у ск и  на 
м н оги е  п р о ф и л и , у с т а н о в л е н н ы е  Г О С Т о м , м о гу т  б ы ть  с у щ е ст в ен н о  
с о к р а щ ен ы  и тем  сам ы м  п о л у ч ен а  эк о н о м и я  н еск о л ьки х  сотен  т ы 
сяч  тонн  м е т а л л а  в год.

2. Р азлив м еталл а из 
индукционной печи. 

Л аборатории института  
похож и на 

производственны е ц еха .

1. Э ксперим ентальная  
маш ина (ф р агм ен т)  

ради ал ьн ого  типа  
непреры вного литья  

стальны х заготовок  для  
совмещ ения с прокатными  

станам и.

3. По х о д у  эксперим ентов  
анал изи руется  состав  

м еталла.



К о л л ек ти в о м  н а ш е го  и н сти ту та  дости гн уты  успехи  в о б л а ст и  п о 
вы ш ен и я  про ч н о сти  м е т а л л а  п о ср ед ство м  п л асти ч еск о й  д е ф о р м а ц и и  
его. И м ен н о  т ак и м  сп о со б о м  у д а л о с ь  н а л а д и т ь  вы п у ск  зу б ч а т ы х  к о 
л е с  с п о м о щ ью  го р я ч ей  п р о к а тк и  на  с о зд а н н ы х  в и н сти ту те  с т а 
нах . В м есто  с н я т и я  с тр у ж к и  —  п л а с т и ч е с к а я  д е ф о р м а ц и я . Н е то л ь к о  
сн и зи л и сь  на 15— 20  п р о ц ен то в  потери  м е т а л л а , но п о в ы си л ас ь  на 
20 — 25 п р о ц ен то в  п р о ч н о сть  зу б ь е в  и у в е л и ч и л а с ь  в  15— 20 р а з  п р о 
и зво д и тел ьн о сть  т р у д а .

Е щ е  б о л ее  зн ач и те л ь н ы й  э ф ф ек т  д о с ти га ет с я  при ф о р м и р о в а н и и  
зу б ье в  м ето д ам и  х о л о д н о й  п р о к а тк и . П р о ч н о с ть  зу б ь е в  в это м  с л у 
чае  п о в ы ш а е тс я  б л а г о д а р я  н а к л еп у , и о т п а д а е т  н а д о б н о с т ь  в п о 
сл ед у ю щ ем  ф р е зе р о в а н и и . И н сти ту т  п р е д л о ж и л  н еск о л ько  т ак и х  м е
т о д о в , н а ш е д ш и х  п р о м ы ш л е н н о е  прим енение .

И зго т о в л е н н ы е  по ново й  т ех н о л о ги и , в частн о сти , з в е зд о ч к и  цеп 
ны х передач,- ш и р о к о  и сп о л ь зу ем ы х  в с ел ьс к о х о зя й с тв е н н ы х  м а ш и 
нах, с тал и  прочнее  и л егч е  на 2 0 — 30 п р о ц ен то в . П е р е в о д  всего  п р о 
и зв о д ст в а  зв е зд о ч е к  в с тр а н е  на п р о к а тк у  м о ж ет  с эк о н о м и ть  е ж е 
годно п р и м ер н о  ш есть  т ы с я ч  тонн  м е т а л л а .

К а ч е ст в о  готовы х  и зд ел и й  м о ж н о  зн ач и те л ь н о  п о в ы си ть , если , 
н ап р и м ер , о т л и в а т ь  сл и тк и  в в и де  г р ан у л  р а зм е р о м  в н е ск о л ь к о  д е 
с я тк о в  м и кр о н . С п р е с с о в ы в а я  их в в ак у у м е  по д  в ы со к и м  д а в л ен и ем  
и при п о вы ш ен н о й  т е м п е р а т у р е , п о л у ч аю т  и зд ел и я , о б л а д а ю щ и е  з н а 
чи тельн о  л у ч ш и м и  к ач е с т в а м и  по ср ав н ен и ю  с п р о д у к ц и ей  и з м о н о 
л и тн о го  с л и тк а . П р о в е д е н н ы е  и с сл е д о в а н и я  с ви д етел ьств у ю т , что 
п р о ч н о сть  р е зц о в  из м а т е р и а л а , по л у ч ен н о го  н о вы м  м ето до м , в
2 ,5  р а з а  б о л ьш е , чем  р е зц о в  из обы ч н ой  б ы с т р о р е ж у щ е й  с та л и .
В б л и ж а й ш и е  годы  у к а з а н н ы й  м ето д  н а й д е т  ш и р о к о е  п ри м ен ен и е  
не то л ь к о  в п р о и зв о д с тв е  и н с т р у м е н т а , 'н о  и в р я д е  д р у г и х  о т р а с 
лей  п р о м ы ш л ен н о сти .

О д н о  из в а ж н е й ш и х  н а п р а в л е н и й  тех н и ческ о го  п р о гр есса  в о б л а 
сти тех н о л о ги и  п р о и зв о д с тв а  и о б р а б о т к и  М еталлов —  у вел и чен и е  
едини чной  м ощ н о сти , или п р о и зв о д и тел ь н о сти  м аш и н  и а гр е га т о в . 
Э то , к а к  п р а в и л о , в ед ет  к сн и ж ен и ю  у д ел ьн ы х  к а п и т а л ь н ы х  и эк с 
п л у а та ц и о н н ы х  з а т р а т .  З д е с ь  при у ч асти и  н а ш е го  и н сти ту та  в ы п о л 
нен р я д  в а ж н ы х  р аб о т .

Н а  З а п а д н о -С и б и р с к о м  и Н о в о л и п ец к о м  м ет а л л у р ги ч ес к и х  з а в о 
д а х  введены  в эк с п л у а та ц и ю  с ам ы е  к р у п н ы е  в м и р е  к о н вер то р ы  
ем костью  3 0 0 — 350  тонн , и зго то вл ен н ы е  Ж д а н о в с к и м  за в о д о м  т я ж е 
л о го  м аш и н о ст р о ен и я  по п р о екту  В Н И И м е т м а ш а . Б л а г о д а р я  своей  
о р и ги н а л ьн о й  к о н стр у к ц и и  они о тл и ч а ю тс я  н а д е ж н о ст ь ю  и и ск л ю 
чи тел ьн о  вы сокой  п р о и зв о д и тел ьн о стью . О д и н  цех, о с н ащ е н н ы й  т р е 
м я к о н в е р то р а м и , со о тв етств у ет  2 0 — 25  к р у п н ы м  м ар т е н о в ск и м  печам .

Н е о б х о д и м о  о тм ети ть  р а з р а б о т а н н ы е  при у ч асти и  В Н И И м е т м а ш а  
и и зго то вл ен н ы е  У р а л м а ш за в о д о м , а  т а к ж е  р я д о м  д р у ги х  п р е д 
п р и яти й  т я ж е л о г о  м аш и н о стр о ен и я , м аш и н ы  и м ех а н и зм ы  д л я  к р у п 
нейш ей  в м ире д о м ен н о й  печи о б ъ ем о м  п я ть  т ы с я ч  ку би ч ески х  м ет 
ров , п у щ ен н о й  на  К р и в о р о ж ск о м  м ет а л л у р ги ч ес к о м  за в о д е . Э то , в 
частн о сти , за гр у зо ч н ы й  а п п а р а т , к о то р ы й  д а е т  ш и р о к у ю  в о з м о ж 
ность а в т о м а т и ч е с к о го  р а сп р е д е л ен и я  ш и х ты . П р е д л о ж е н  т а к ж е  н о 
вы й м ето д  м е х а н и за ц и и  тр у д о ем к и х  р а б о т  на л и тей н о м  д в о р е  печи.

В п ер вы е  в о теч ествен н о й  п р а к ти к е  с д ел а н ы  п е р ед в и ж н ы е  м и к се 
ры ем ко стью  420  тонн д л я  п ер ед ач и  чу гу н а  о т  до м ен н о й  печи к 
к о н в е р то р а м . О ни п о зв о л я ю т  и з б е ж а т ь  п е р е л и в а  ч у гу н а  и з ч у гу н о 
в о за  в м иксер  и с в я за н н ы х  с эти м  по тер ь  т еп л а . Э ко н о м и ч еск и й  
э ф ф ек т  о т  и с п о л ь зо в а н и я  н о в ш еств а  на З а п а д н о -С и б и р с к о м  м е т а л 
л у р ги ч еск о м  з а в о д е  с о с т а в л я е т  свы ш е  8 м и л л и о н о в  р у блей .

У ж е  б о л ее  10 л е т  р а б о та ю т  с а м ы е  к р у п н ы е  в м ире  ш т а м п о в о ч 
ны е ги д р а в л и ч е ск и е  прессы  усилием  75 т ы с я ч  тонн , с п р о е к т и р о в а н 
ные по д  р у к о в о д ств о м  Б . В. Р о з а н о в а . Э ти прессы  вн если  з н а ч и т е л ь 
ный в к л а д  в р а зв и т и е  а в и ац и о н н о й  п р о м ы ш л ен н о сти . В Н И И м е т м а ш  
со вм естн о  с Н о в о к р а м а т о р с к и м  м аш и н о ст р о и т ел ьн ы м  за в о д о м  с п р о 
е к т и р о в а л  пресс а н ал о ги ч н о го  н а зн а ч е н и я  у си л и ем  65 т ы ся ч  тонн  
д л я  Ф р ан ц и и . С е й ч а с  з а в о д  з а к а н ч и в а е т  его  и зго то вл ен и е .

Н а и б о л е е  эф ф ек т и в н о  п о в ы ш ен и е  ед и н и чн о й  п р о и зв о д и тел ь н о сти  
п р о к а тн ы х  с та н о в . Д л я  это го  не н у ж н о  у в е л и ч и в а т ь  р а зм ер ы  р а б о 
чего о р г а н а  п р о к а тн о го  с та н а , д о с та т о ч н о  л и ш ь  п о в ы си ть  ско р о сть  
п р о к атк и  с о д н о вр ем ен н ы м  у вел и чен и ем  длин ы  п р о к а т ы в а е м ы х  и з 
дели й . З д е с ь  б о л ь ш о го  в н и м а н и я  з а с л у ж и в а ю т , н а п р и м е р , з а г о т о 
во чн ы е  н еп р ер ы в н ы е  стан ы , с о зд а н н ы е  при у ч а с ти и  В Н И И м е т м а ш а  
и у сп еш н о  р а б о т а ю щ и е  на К р и в о р о ж ск о м  и Ч е л я б и н ск о м  м е т а л л у р 
гических  з а в о д а х . С к о р о сть  в ы х о д а  п р о к а т а  к р у п н о го  сеч ен и я  д о 
вед ен а  д о  7 — 8 м етр о в  в секун д у . О д н а к о  с а м ы е  к р у п н ы е  д о с т и 
ж ен и я  получены  в о б л асти  тр у б н ы х  с та н о в . З д е с ь  в п ервую  о ч е 
р ед ь  сл ед у ет  у п о м я н у т ь  тр у б о п р о к а тн ы й  а г р е г а т  3 0 — 102, р а б о т а ю 
щ ий  на П е р в о у р а л ь с к о м  з а в о д е  и с о зд а н н ы й  В Н И И м е т м а ш е м  с о 
вм естн о  с Э л ек т р о ст а л ь ск и м  за в о д о м  т я ж е л о г о  м аш и н о стр о ен и я . 
Б л а г о д а р я  н еко то р ы м  у с о в е р ш е н с тв о в а н и я м  т ех н о л о ги ч еск о го  п р о 
ц есса  п р о к а тк и , повы ш ени ю  на всех  э т а п а х  ее ско р о сти  и у в е л и ч е 
нию  длин ы  п р о к а ты в а е м ы х  труб , п р о и зв о д и т ел ь н о ст ь  а г р е г а т а  у д а 
л о сь  п о д н я ть  почти в три  р а з а  (по с р ав н е н и ю  с и звестн о й  в м и 
ровой  п р а к ти к е ) и д о в ести  до  700 т ы с я ч  тонн  т р у б  в год. Н а  о с 
н о ван и и  о п ы та  эк с п л у а та ц и и  это го  с т а н а  бы л  с о зд а н  вто р о й  а г р е 
гат  а н а л о г и ч н о го  ти п а , у сп еш н о  р а б о т а ю щ и й  на Н и к о п о л ьск о м  т р у б 
ном за в о д е .

Т еп ер ь  о н ек о то р ы х  н овы х  п р о ц ес са х  п р о к а тк и . В Н И И м е т м а ш  
у д е л я л  б о л ь ш о е  вн и м ан и е  и с сл е д о в а н и я м  д е ф о р м а ц и и  с ж а т и я  тел 
при их в р ащ ен и и . Э то  т а к  н а з ы в а е м а я  п о п ер е ч н а я  и в и н т о в а я  п р о 
к а т к а . В р е зу л ь т а т е  с о зд а н ы  н овы е с п е ц и а л ь н ы е  ста н ы , к о то р ы е  ш и 
роко  и сп о л ьзу ю т  в п р о м ы ш л ен н о сти  д л я  п р о к а тк и  ш ар о в , р о л и к о в  и 
к о л ец  п о д ш и п н и к о в , вел о си п едн ы х  вту л о к , осей  д л я  ц епны х  к о н 
вей еров  и прочего .

Г л а в н о е  п р е и м у щ ес тв о  эти х  с та н о в  —  в ы с о к а я  п р о и зв о д и т е л ь 
ность. К а ж д ы й  о б о р о т  в а л к а  — го то во е  и здел и е . З а  с ч ет  у с т р а н е н и я  
о тх о д о в  (н ет  с т р у ж к и )  и а в т о м а т и з а ц и и  п р о ц есса  д о с т и гн у т а  з н а ч и 
т е л ь н а я  эк о н о м и я  м е т а л л а .

Д л я  п р о и зв о д с тв а  в а л о в  и осей  р а з р а б о т а н  м ет о д  в и н то в о й  п р о 
к атк и  с и зм ен ен и ем  р а с с т о я н и я  м еж д у  в а л к а м и  в п р о ц ессе  д е ф о р 
м ац и и . С о зд а н , в ч а с тн о с ти , о с еп р о к а тн ы й  стан , п р о д у к ц и я  к о т о р о 
го —  сп л о ш н ы е  и п у с то те л ы е  оси  д л я  в аго н о в  м а г и с т р а л ь н ы х  ж е 
л езн ы х  д о р о г . И сх о д н ы й  м а т е р и а л  д л я  и зд ел и я  —  к р у г л а я  з а г о т о в к а . 
П о сл е  п р о ш и в к и  ее  н а  прессе, о н а  о б р а б а т ы в а е т с я  на  с т а н а х  в и н 
товой  п р о к а тк и  и з а т е м  п о с ту п ае т  на с та н  д л я  ф о р м о в к и  ш еек  п о 
перечной  п р о к атк о й .

П р и м ен ен и е  с та н а  д л я  п р о к а тк и  в аго н н ы х  осей  д о л ж н о  д а т ь  
экон ом и ю  м е т а л л а  120 к и л о г р а м м о в  (20  п р о ц ен то в  о т  всего  в ес а ) 
на о д н у  ось б л а г о д а р я  сн и ж ен и ю  п р и п у ск о в  на чи сто ву ю  о б р а б о т к у  
и сн и ж ен и е  в еса  оси  на  116 к и л о г р а м м о в  и з -за  п у сто тел о сти .

Б о л ь ш о й  п р ак ти ч еск и й  и н тер ес  п р е д с т а в л я е т  т а к ж е  о б р а б о т к а  
ви н тов  и д р у ги х  в и н т о о б р а зн ы х  и зд ел и й , и м ею щ и х  зн а ч и т е л ь н о ю  по 
о тн о ш ен и ю  к д и а м е т р у  д л и н у , м ето д о м  н еп р ер ы вн о й  в и н то в о и  п р о 
к атк и . Э т о т  м ет о д  у д а л о с ь  у сп еш н о  п р и м ен и ть  н а  с та н а х , с о зд а н н ы х  
д л я  п р о и зв о д с т в а  в и н то в  д о м к р а т о в  и м е х а н и зм о в  ш ах т н о й  креп и , 
х о д о в ы х  ви н то в  с та н к о в , р о т о р о в  в и н то в ы х  к о м п р е сс о р о в  и т. д.

Н а  т а к и х  с т а н а х  п р о и зв о д и т ел ь н о ст ь  в  10— 20  р а з  в ы ш е , чем  при 
н а р е за н и и  р езьб ы  на м е т а л л о р е ж у щ и х  с т а н к а х . Б л а г о п р и я т н а я  
с тр у к т у р а  н а р у ж н ы х  с л о е в  м е т а л л а  у в е л и ч и в а е т  п р о ч н о сть  и зд ел и я  
в ср ед н ем  на  ч етвер ть .

Н а  м ето д  ви н то во й  п р о к а тк и , р а з р а б о т а н н ы й  В Н И И м е т м а ш е м  со 
вм естн о  с В Н И И  и н стр у м ен то в , п ер ев ед ен о  почти все п р о и зв о д с тв о  
свер л  в С С С Р . Э то  о б е сп еч и л о  эк о н о м и ю  2 5 — 30 п р о ц ен то в  б ы с т р о 
р е ж у щ е й  с та л и  и п о в ы ш е н и е  п р о и зв о д и т ел ь н о ст и  т р у д а  в 10— 15 р а з  
по с р ав н е н и ю  с л у ч ш и м и  ф р е зе р н ы м и  с т а н к а м и -а в т о м а т а м и .

С тр ем л ен и е  о т д а в а т ь  п р ед п о ч тен и е  н еп р ер ы в н ы м  п р о ц ес са м  п р и 
вело н а с  к р а з р а б о т к е  т ех н о л о ги и  п р о и зв о д с тв а  то н к о стен н ы х  т р у б  
и т р у б  б о л ь ш и х  д и а м е т р о в  путем  их ф о р м о в к и  и з  б еск о н еч н о й  п о 
лосы  по с п и р а л и  и п о сл ед у ю щ ей  сва р к и . П р и  этой  тех н о л о ги и , к р о 
ме полной  н еп р ер ы в н о сти  п р о ц ес са , д о с т и га е т с я  л у ч ш е е  к ач ес т в о  
т р у б  б л а г о д а р я  б о л ее  п о л н о м у  и с п о л ь зо в а н и ю  про ч н о сти  с ам о й  п о 
лосы  и м ен ьш ем у  н а п р я ж е н и ю  м е т а л л а  в зон е  о к о л о  ш ва .

Э то т  п р о ц есс  бы л  о с у щ е ст в л е н  со вм естн о  с  И н ст и т у то м  э л е к т р о 
с в а р к и  им ени П а т о н а  н а  Ж д а н о в с к о м  м ет а л л у р ги ч ес к о м  з а в о д е  и м е 
ни И л ь и ч а  д л я  п р о и зв о д с т в а  га зо п р о в о д н ы х  т р у б  д и ам е тр о м  
1020 м и л л и м е тр о в . О п ы т  э к с п л у а т а ц и и  с о зд а н н ы х  с т а н о в  д л я  п р о 
и зво д ств а  с п и р а л ь н о ш о в н ы х  т р у б  д а л  о с н о в ан и е  п о стр о и ть  в В о л ж 
ске цех д л я  п р о и зв о д с тв а  г а зо п р о в о д н ы х  т р у б  д и а м е тр о м  до  
1420 м и л л и м е тр о в .

А н ал о ги ч н ы й  м ето д  п р и м ен ен  и д л я  п р о и зв о д с тв а  га зо п р о в о д н ы х  
тр у б  д и а м е т р о м  у ж е  д о  2 ,5  м етр а .

Д о с т о и н с т в а  р а сс м о тр е н н ы х  вы ш е п р о ц ессо в  с о с т о я т  п р е ж д е  в се 
го в их н еп р ер ы в н о сти , в р е зу л ь т а т е  чего д о с т и га е т с я  н а и б о л ь ш а я  
эф ф ек т и в н о с ть  п р о и зв о д с тв а . В м ет а л л у р ги и  сю да  о т н о ся т с я  т а к ж е  
м аш и н ы  д л я  н еп р ер ы в н о го  с л и т к о о б р а зо в а н и я  или л и т ь я , к о гд а  
ж и д к и й  м е т а л л  н еп р е р ы в н о  п о с ту п ае т  в к р и с т а л л и з а т о р  и в ы х о д и т  
из него в ви д е  с л и тк а  н ео гр ан и ч ен н о й  д л и н ы  и т р еб у е м о го  п р о ф и л я .

С С С Р  —  оди н  и з с о зд а т а л е й  п р о ц есса  н е п р е р ы в н о го  л и т ь я  с та л и . 
В Н И И м е т м а ш  с п р о е к т и р о в а л  н еск о л ько  ти п о в  м аш и н  д л я  эт о го  п р о 
цесса. С н а ч а л а  п р и м е н я л и с ь  м аш и н ы  в е р т и к а л ь н о г о  т и п а . В п о с л ед 
нее в р ем я  м аш и н ы  д л я  н еп р ер ы в н о го  л и т ь я  д е л а ю т  с зо н о й  к р и с т а л 
л и зац и и , р а с п о л о ж е н н о й  по д у ге , с п о сл ед у ю щ и м  в ы п р я м л ен и ем  
сли тка.

М н о ги е  м ет а л л у р ги  м еч таю т  с д е л а т ь  т а к ж е  н е п р е р ы в н ы м  п р о ц есс  
п р о и зв о д ств а  с та л и . В Н И И м е т м а ш  п р о в е л  к о м п л е к с  н а у ч н о -и с с л е д о 
вател ьск и х  р а б о т  с ц елью  с о зд а н и я  н е п р е р ы в н о го  с т а л е п л а в и л ь н о 
го п р о ц есса .

Н еп р ер ы вн ы й  с т а л е п л а в и л ь н ы й  пр о ц есс  в  п р и н ц и п е  в о зм о ж е н  ч е 
т ы р ь м я  с п о со б ам и : на  б а з е  м ар т е н о в ск о го  п р о ц ес са  (то  е сть  п о д о 
в о го ) , к о н в е р то р н о го  (то  есть  с п р о д у вк о й  ж и д к о г о  чу гу н а  к и с л о 
р о д о м ) , эл е к т р о п л а в и л ь н о го  и стр у й н о го .

В Н И И м е т м а ш  со вм естн о  с Ц Н И И ч е р м е т о м  и з б р а л и  вто р о й  с п о 
соб  —  к о н в е р то р н ы й , и д л я  это й  ц ели  б ы л  р а з р а б о т а н  и по стр о ен  
о пы тны й  а г р е г а т  п р о и зв о д и тел ь н о стью  о к о л о  10 то н н  стал и  в ч а с . 
В с о с т а в  а г р е г а т а  в о ш л и  к о в п /-н ак о п и те л ь  д л я  ч у гу н а  ем к о стью
30 тонн , стен д  д л я  д о з и р о в а н и я  ж и д к о го  ч у гу н а , д в а  п о с л е д о в а т е л ь 
но р а с п о л о ж е н н ы х  р а ф и н и р о в о ч н ы х  а п п а р а т а ,  из к о то р ы х  п ер вы й  — 
д л я  у д а л е н и я  к р ем н и я  и м а р г а н ц а , а  вто р о й  — д л я  у д а л е н и я  сер ы , 
ф о с ф о р а  и у г л е р о д а , м ех ан и зм ы  д л я  п о д ач и  п о р о ш к о о б р а зн ы х  р е а 
гентов, и н д у к ц и о н н ы й  м и к сер  д л я  готовой  стал и  и с и ст е м а  а в т о м а т и 
ческо го  у п р а в л е н и я .

П р о в е д е н н ы е  на  а г р е г а т е  о п ы тн ы е  п л ав к и  п р а к ти ч е ск и  д о к а з а л и  
р е а л ь н о с т ь  п о л у ч ен и я  стал и  н еп р ер ы в н ы м  м ето д о м . Б ы л о  п о д с ч и т а 
но, что п о д о б н ы й  п р о м ы ш л ен н ы й  а г р е г а т  п р о и зв о д и т ел ь н о ст ью  
8 — 10 м и л л и о н о в  тонн  в го д  м о ж е т  д а т ь  б о л ь ш у ю  эк о н о м и ю  в с р а в 
нении с к о н в е р т о р а м и  ем к о стью  3 5 0  тонн .

Н е п р е р ы в н ы й  с т а л е п л а в и л ь н ы й  пр о ц есс , по с р ав н е н и ю  с ш и р о к о  
п р и м ен яем ы м  с е й ч а с  к и сл о р о д н о -к о н в е р то р н ы м , д а е т  р я д  п р е и м у 
щ еств . П р е ж д е  всего  г а р а н т и р у е т с я  п о л н а я  а в т о м а т и з а ц и я  п р о ц е с 
са п л а в к и  с т а л и , м о ж н о  о б ъ ед и н и ть  в ед и н ы й , н еп р ер ы в н ы й  все 
проц ессы  — от в ы п л ав к и  чу гу н а  до  п р о к а т а .

Н о вы й  а г р е г а т  р еш ен о  с м о н ти р о в а т ь  н а  Т у л ь ск о м  м е т а л л у р г и ч е 
ском  з а в о д е  н а у ч н о -п р о и зв о д с т в е н н о го  о б ъ е д и н е н и я  « Т у л а ч е р м е т» .

О б ъ е д и н ен и е  си стем ы  м аш и н  в поточн ую  а в т о м а т и з и р о в а н н у ю



л ини ю  — о д н о  и з  с а м ы х  г л а в н ы х  с р ед с тв  п о в ы ш е н и я  п р о и зв о д и т е л ь 
ности  т р у д а .

С о в р ем е н н ы й  п р о к а тн ы й  с та н  —  оди н  и з п р и м е р о в  т а к о й  систем ы  
м аш и н . О д н а к о  м е ж д у  о п е р а ц и я м и  п р о и зв о д с т в а  ж и д к о г о  м е т а л л а  и 
его  п о сл ед у ю щ ей  п р о к а тк о й  есть  р а зр ы в  — б о л ь ш и е  с к л а д ы  сл и тк о в  
и т р а н с п о р т н ы х  с р ед с т в  1м еж д у  м е т а л л о п л а в и л ь н ы м  и п р о к атн ы м  
ц ех ам и .

В ц е л я х  у с т р а н е н и я  этого  р а з р ы в а  п роц ессы  н еп р ер ы вн о го , л и т ь я  
м е т а л л о в  и п р о к а тк и  ц е л е с о о б р а зн о  о б ъ е д и н и т ь  в о д н у  о б щ у ю  а в 
то м а т и ч е ск у ю  ли н и ю . Р е ш е н и е  этой п р о б л ем ы  В Н И И м е т м а ш  п о с т а 
вил  п ер ед  со б о й  к а к  о д н о  и з гл а в н ы х  н а п р а в л е н и й .

П е р в ы м  п р а к ти ч е ск и м  р е зу л ь т а т о м  и с с л е д о в а т е л ь с к и х  р а б о т  в 
этой  о б л а ст и  я в и л о с ь  с о зд а н и е  н еп р ер ы в н о го , т о ч н ее  беск о н еч н о го , 
п р о ц ес са  .п р о и зв о д с т в а  а л ю м и н и е в о й  к а т а н к и  и 'н е о б х о д и м о го  д л я  
этой  цели  а г р е г а т а .

П ер в ы й  т ак о й  а г р е г а т  б ы л  с о зд а н  со вм естн о  с Д н еп р о в с к и м  
ал ю м и н и ев ы м  з а в о д о м , где  у сп еш н о  э к с п л у а т и р у е т с я  д о  н а с т о я щ е 
го врем ен и .

У эт о го  а г р е г а т а  с д е л а н  к р и с т а л л и за т о р  в в и д е  о б о д а  к о л еса  
с ж е л о б о м , о б т я н у т о го  с н а р у ж и  с та л ь н о й  л ен то й . Ж и д к и й  а л ю м и 
ний, ко то р ы й  п о с ту п ае т  в ж е л о б , к р и с т а л л и зу е т с я , и о б р а зу ю щ и й 
ся  б еск о н еч н ы й  с л и то к  п о с ту п ае т  в н еп р е р ы в н ы й  п р о к а тн ы й  стан , 
где п р о к а т ы в а е т с я  п р о в о л о к а . Б л а г о д а р я  полной  н еп р ер ы в н о сти  п р о 
ц есса  и у с тр а н е н и ю  н а гр е в а  п ер ед  п р о к а тк о й , в с в я з и  с .и с п о л ь зо 
в ан и ем  п ер в о р о д н о го  т е п л а  с л и т к а , д о с т и га е т с я  п о в ы ш ен и е  п р о и з
во д и тел ь н о сти  т р у д а  б о л ее  чем  в 5  р а з , а  с р о к  о к у п а ем о с ти  а г р е 
г а т а  с о с т а в л я е т  м ен ее  го да .

В д а л ь н е й ш е м  б ы л о  о р г а н и зо в а н о  сер и й н о е  п р о и зв о д с тв о  эти х  
а гр е га т о в , и с е й ч а с  они  у сп еш н о  э к с п л у а ти р у ю т с я  на  Б р а т с к о м , И р 
кутском  и д р у ги х  з а в о д а х  и п р о и зв о д я т  о ко л о  80  п р о ц ен то в  всей  
ал ю м и н и ев о й  к а т а н к и , в ы п у ск а ем о й  в н а ш е й  стр ан е .

С л ед у ю щ и й  э т а п  р е ш е н и я  п р о б л ем ы  п о л у ч ен и я  п р о к а т а  и з  ж и д 
кого  м е т а л л а  —  р а з р а б о т к а  а н а л о г и ч н о го  п р о ц есса  д л я  п р о и зв о д с т в а  
м едной  п р о в о л о к и .

С о в м ес т и ть  п р о ц ессы  н е п р е р ы в н о го  л и т ь я  и п р о к а т а  с т а л и  о к а з а 
л о с ь  к у д а  б о л е е  с л о ж н ы м . В се. е щ е  не у д а е т с я  и з ы с к а т ь  т а к и е  м е
тоды  к р и с т а л л и за ц и и  с та л и , к о то р ы е  о б е сп еч и в ал и  бы  вы сокую  с к о 
ро сть  в ы х о д а  с л и т к а , с о о тв етств у ю щ у ю  с к о р о с тя м  п р о к а тк и . П р а в д а , 
п о л у ч ен а  в  п о л у п р о м ы ш л е н н о м  м а с ш т а б е  и з  ж и д к о й  с та л и  п р о в о -~  
л о к а  и к р у гл ы й  п р о ф и л ь  д и а м е т р о м  90  м и л л и м е тр о в . Н е с м о т р я  н а  
п о н и ж ен и е  с к о р о сти  п р о к а т к и , это т  м ет о д  о к а з а л с я ,  о д н а к о , в ы го 
д ен  —  у м ен ьш ен ы  п о тер и  м е т а л л а , п о в ы ш ен о  к а ч е с т в о  п р о д у кц и и . 
Э т о  д а л о  о с н о в а н и е  р е к о м е н д о в а т ь  с тр о и т е л ь ст в о  п р о м ы ш л е н н о й  у с
т ан о в к и  д л я  п о л у ч ен и я  м ел к и х  п р о ф и л ей  и з р а зн ы х  л ег и р о в а н н ы х  
с та л ей  п утем  с о в м е щ е н и я  н е п р е р ы в н о го  л.итья и п р о к а тк и  б е ск о н еч 
ного с л и тк а  н а  з а в о д е  « Э л е к т р о с т а л ь » . П о д о б н ы й  а г р е г а т  с о зд а н  и 
ско р о  во й д ет  в э к с п л у а т а ц и ю .

К р о м е  то го , п р е д с то и т  о с в о и ть  в п р о м ы ш л е н н ы х  м а с ш т а б а х  т е х 
нологию  п о л у ч ен и я  ж е л е з а  и з  р у д  м ето д о м  п р я м о г о  в о с с т а н о в л е н и я . 
Н а м еч ен о  т а к ж е  и с п ы т а т ь  в X п я т и л е тк е  н о вы й  сп о со б  п о л у ч ен и я  
чу гу н а  б е ек о к с о в ы м  м ето до м . В л а б о р а т о р н ы х  у с л о в и я х  у ж е  р а з р а 
б о т ан  т а к о й  н е п р е р ы в н о -в о с с та н о в и т е л ь н ы й  пр о ц есс . О н  со сто и т  из 
п л а в к и  и зм е л ь ч ен н о го  р у д н о го  к о н ц е н т р а т а  в ц и кл о н н о й  печи с по 
дачей , и звести  и у гл я , а  за те м  о п е р ац и и  по в о сс т ан о в л е н и ю  ж е л е 
за  и з р а с п л а в а  и его  н а у г л е р о ж и в а н и я . Э ф ф е к т  п р е д л о ж е н н о го  м е
т о д а  в  то м , что  в к ач естве  в о с с т а н о в и т е л я  и с п о л ь зу ет ся  о бы ч н ы й  
у го ль , с то и м о с ть  к о то р о го  в 2 ,5  р а з а  д е ш е в л е  к о к са .

Х о т е л о с ь  бы е щ е  р а з  о со б о  п о д ч ер к н у ть , что в н ед р ен и е  в м е 
т а л л у р ги ч е с к о е  п р о и зв о д с тв о  п р о гр ес с и в н ы х  тех н о л о ги ч еск и х  п р о 
ц ессо в  в к о р н е  и зм ен и т  и у п р о сти т  си стем ы  а в т о м а т и ч е с к о го  у п р а в 
л ен и я  в о т р а с л и , с у щ еств ен н о  по вы си т  к ач ес т в о  м ет а л л о п р о д у к ц и и .

В за к л ю ч е н и е  м не х о тел о сь  бы  с к а з а т ь  н еск о л ь к о  с л о в  о м о л о 
д ы х  у ч е н ы х  и с п е ц и а л и с т а х , п р и н и м а ю щ и х  у ч а с т и е  в р еш ен и и  н ау ч - 
н о -тех н и ч еск и х  з а д а ч  р а зв и т и я  м ет а л л у р г и и . В сем , что  с о зд а н о  н а 
ш им  и н сти ту то м  и о  чем  с к а з а н о  вы ш е , м ы  о б я з а н ы  в п ер ву ю  о ч е 
р ед ь  м о л о д ы м  и н ж е н е р а м , у  ко то р ы х , к а к  п р а в и л о , б о л ь ш е  эн ер ги и , 
см ел о сти  в реш ении  н овы х за д а ч . Д о с т а т о ч н о  з а г л я н у т ь  в л а б о р а т о 
рии и н ст и т у та , и вы  у б ед и тесь  в то м , что  м о л о д е ж и  д о в е р ен ы  о т 
в етств ен н ы е  у ч а с тк и  и с сл е д о в а те л ь с к о й  и п р о е к тн о -к о н стр у к то р с к о й  
р або ты .

ИНФОРМАЦИЯ
ИССЛЕДОВАНИЯ
ИЗОБРЕТЕНИЯ
ИСПЫТАНИЯ

НА СТРАНИЦАХ 3, 7, 19, 55 
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Идут
испытания

Место: стройки страны.
Цель: сделать кран с програм
мным управлением.

Плиту прикрепили к тросу, 
она плавно поднялась в во з
дух, а опустилась уж е в нуж 
ном месте на стройплощ адке. 
И кран был обычный — д в а д ц а 
типятиметровый, необычным у 
него было только одно — о т
сутствовала кабина водителя.

Строительным краном управ
лять сложно. Здесь мало одно
го крановщ ика. Ведь с боль
шой высоты трудно уследить за 
грузом. И вот звучат на строй
площ адках знаменитые «вира» 
и «майна». •

Н едавно на Никопольском з а 
воде строительных маш ин сде
лали кран с программным 
управлением. А разработали 
его во В Н И И стройдормаш ине и 
в Киевском институте авто м а
тики.

ж » Управляют краном с перенос
ного пульта. С начала груз з а 

крепляю т, потом оператор н а 
ж имает на кнопку, груз под
нимается на безопасную  вы со
ту. С тройплощ адка разбита  на 
участки, их номера хранятся в 
.электронно-запоминающем у ст
ройстве. Стоит оператору н а
брать такой  номер на пульте 
управления, и кран доставит 
груз в нужный участок сам о 
стоятельно. Рядом с зоной мон
таж а  другой оператор берет 
управление на себя. Пульт 
управления можно легко носить 
через плечо.

Новым краном мож но стро
ить двадцатидвухэтаж ны ё д о 
ма: все механизмы находятся 
на высоте семидесяти метров. 
А что делать, если кран вдруг 
слом ается? Ведь нелегко до
браться на такую  огромную  вы
соту. Д л я  этого придумали спе
циальный лифт: он доставит 
оборудование и рабочих з а  счи
танные минуты.

К ран с программным управ
лением мож ет работать, не на
руш ая техники безопасности, в 
дож дь, тум ан ,— словом, в лю 
бых погодных условиях.

Испытания показали, что но
вый кран гораздо надежнее 
обычного. Д а  и продолж итель
ность работ сократится на 
двадцать пять процентов. Гру
зоподъем ность крана — д в а 

дцать пять тонн.

Завод 
для шусора

З а  год из М осквы вы возят 
восемь миллионов кубометров 
мусора. Ученые считаю т, что в 
1980 году эта цифра возрастет 
до одиннадцати миллионов, а в 
1 9 9 0 — до восем надцати мил
лионов кубических метров.

И вот вереницей тянутся по 
шоссе мусоровозы , обычные 
контейнерные. М усор везут за  
город на свалки, а последние 
все дальш е отодвигаю тся от 
городской черты. И м усорово
зы ездят  километров за  три 
дцать, тридцать пять от горо
да. Т ридцать пять — туда, три
дцать пять — обратно; в день 
машина мож ет вы ехать за  го
род максимум два, три раза...

И выход из создавш ейся си
туации был найден: недавно в 
Бескудникове построили уни
кальный мусоросж игательный 
завод.

М ашины со специальной э с 
такады  вы груж аю т мусор в 
бункер-накопитель емкостью  в 
полторы тысячи кубометров. 
Отсюда два крана переносят 
его в топки котлов. Здесь  м у
сор сжигаю т в сухом и теп
лом воздухе при давлении три
надцать атмосфер. П родукция 
котлов — горячая вода и пар. 
В час сж игается до ш естна
дцати тонн мусора-топлива.

О ставш ийся ш лак дробят 
специальные машины, а элект
ромагниты отбираю т спекш ий
ся металл. Ш лак по конвейе
ру направляется в бункер, а 
металл прессуется в брикеты.

Новый заво д  — это целый 
комплекс сооружений. В него 
входят электростанция, эс т ак а 
да и мойка для автомаш ин, 
бункера для мусора и ш лака. 
Дым от ядовитых примесей 
очищ ает электростатический 
фильтр.

З а  год заво д  мож ет перера
ботать триста пятьдесят ты 
сяч кубометров мусора.
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В о с ем ь д ес я т  п р о ц ен то в  эл е к тр о эн ер ги и  че
л о в еч еств о  п о л у ч а е т  о т  т еп л о в ы х  э л е к т р о с т а н 
ций. О д н о в р ем е н н о  теп л ею т  во ды  рек, о х л а ж 
д а ю щ и х  си л о в ы е  а г р е г а т ы , с то л б ы  д ы м а  и 
п а р а  п о д н и м аю тся  в в о зд у х , зо л а  п р и п о р а ш и 
в ае т  з е м л ю ,—  за  д о б ы ту ю  эн ер ги ю  мы р а с 
п л а ч и в а е м с я  теп л о вы м  и хи м и ч еск и м  з а г р я з 
нением  п р и р о ды .

Е щ е  н еу д о б ство  —  го р ю чего  нет им ен н о  
т а м , где  в нем б о л е е  всего  н у ж д а ю т с я . Т ы 
сячи  гр о м ы х а ю щ и х  с о с т а в о в  н а  всех  ж е л е з 
ных д о р о г а х , з а р ы т ы е  в зе м л ю  м и ллионы  
тонн т р у б о п р о в о д о в  и е щ е  м н о ги е  д р у ги е  
ценности  при несены  в д а р  Е го  В ели честву  
Т о п л и ву .

З н а м е н и т ы й  К а р н о  в ы вел  в сво е  в р ем я  
ф о р м у л у , о к о то р у ю  р а з б и л о с ь  н е м ал о  н а 
д е ж д : к о эф ф и ц и е н т  п о л е зн о го  д е й с тв и я  т е п 
ло в о й  у с та н о в к и  д а ж е  при п о л н о м  о т с у т с т 
вии тр ен и я  и д р у г и х  п о т ер ь  з а в и с и т  то л ьк о  
от  д в у х  п о к а за т е л е й  — н а ч а л ь н о й  н конечной  
т е м п е р а т у р  « р а б о ч е го  т е л а » , то е сть  п а р а  в 
т у р б и н е  п а р о в о й , п р о д у к т о в  с г о р а н и я  т о п л и в а  
в ту р б и н е  га зо в о й . И н и к а к и е  чи сто  т е х н и 
чески е у с о в е р ш е н с т в о в а н и я  не д а д у т  ж е л а е 
м ого  эф ф е к т а , если  « в и л к а  т е м п е р а т у р »  о ста -



н ется  п р е ж н ей . А о н а  у ж е , по сути , не р а с 
тет.

Т еп л о эн е р ге ти к и  су м ел и  р а з о г р е т ь  п а р  до  
65 0 °С , п о д н я ть  д о  9 3 0 °С  т е м п е р а т у р у  п л а м е 
ни, б ь ю щ е го  в л о п а т к и  г а зо в ы х  ту р б и н . 
К- п. д . л у ч ш и х  теп л о в ы х  э л е к т р о с т а н ц и й  не 
п р е в ы ш а е т  40  п р о ц ен то в . Б о л е е  п о ловины  
т о п л и в а  п у ск аем  на ветер . Т а к о в  б а л а н с . 
П р а в д а ,  м о ж е т  бы ть , е ш е  п о л п р о ц ен та  у д а с т 
ся  н а к и н у т ь , в в о д я  к о е -к а к и е  у с о в е р ш е н с т в о 
в а н и я  в к о н стр у к ц и ю  п а р о в ы х  ко тл о в , д в а -  
три  п р о ц ен т а  —  п р и м ен и в  н о в ы е  ж а р о с т о й к и е  
с п л ав ы  д л я  л о п а т о к  га зо в ы х  ту р б и н . А д а л ь 
ш е... Н е  с л у ч а й н о  п р о б л е м у  п о в ы ш е н и я  к. п. д . 
п а р о с и л о в ы х  у с т а н о в о к  у ж е  почти  и не о б 
с у ж д а ю т .

М е ж д у  тем  есть  сп о со б , ко то р ы й  п о м о ж ет  
ч е л о в еч ес тв у  с б ер еч ь  н е м ал о  д р а го ц е н н о го  
т о п л и в а . И  о д н о в р е м ен н о  п р и м е р н о  в полто
ра раза  у в ел и ч и т ь  п р о и зв о д с тв о  эл е к т р о э н е р 
гии. Н а  эл е к т р о с т а н ц и я х  п о я в я т с я  « п р и ш е л ь 
ц ы » —  М  Г Д -г е н е р а т о р ы , д л я  к о то р ы х  н о р 
м а л ь н а я  т е м п е р а т у р а  р а б о ч е го  т е л а  сего д н я  
2 5 0 0 °С , а  в б у д у щ е м , не и склю чено , д о й д ет  
и д о  3 0 0 0 °С . И  ф о р м у л а  К а р н о  го во р и т: 
к. п. д . эл е к тр о с та н ц и й  п о д н и м ется  до  
5 5 — 60  п р о ц ен то в .

И д е я  М Г Д -г е н е р а т о р а  с т о л ь  ж е  эл е м е н 
т а р н а , ск о л ь  — увы ! —  с л о ж н а  ее  р е а л и з а ц и я . 
М а гн и т о ги д р о д и н а м и ч е с к а я  с и ст е м а , р о ж д а ю 
щ а я  эл е к тр и ч е ск и й  т о к ,—  д е т и щ е  ген и я  Ф а р а 
д ея . Э то  ем у . п р и н а д л е ж и т  п р о с т а я  и с м е л а я  
м ы сль , что  к о л ь  ско р о  в п р о в о д е , д в и ж у щ е м 
ся  м еж д у  п о л ю сам и  м а г н и та , теч ет  ток, то  
п оч ем у  бы  то ку  не в о зн и к н у ть  и т о гд а , к о г
д а  в м еж д у п о л ю сн о м  п р о с т р а н с т в е  д в и ж е т с я  
п р о в о д я щ а я  эл е к тр и ч е ст в о  ж и д к о с т ь ,—  н а 
пр и м ер , м о р ск а я  в о д а ?  Ф а р а д е й  д а ж е  п о 
п ы т ал с я  и зм е р и т ь  н а п р я ж е н и е , в о зн и к а ю щ е е  
при р а б о те  е стеств ен н о го  М Г Д -г е н е р а т о р а :  
Т ем зы , н есу щ ей  свои  воды  по о тн о ш ен и ю  к 
си л о в ы м  л и н и я м  зе м н о го  м агн и та  им ен н о  
т а к , к а к  эт о  н у ж н о . Н а  м о сту  В а те р л о о  он 
п о став и л  г а л ь в а н о м е т р , п р о в о д а  от  ко то р о го  
ш ли  к п л а с т и н к а м , о п у щ ен н ы м  в в о д у . О п ы т  
1832 го д а  о к а з а л с я  н еу д ач н ы м .

Н а ч а л о м  XX в ек а  д а т и р о в а н ы  п ер в ы е  п а 
тенты  на  М Г Д -г е н е р а т о р ы . О ни о с т а л и с ь  
б ез д в и ж е н и я . С е го д н я  мы п о н и м аем  —  это 
за к о н о м ер н о . Ч то бы  и д ея  М Г Д -п р е о б р а з о в а -  
ния эн ергии  с т а л а  ж и зн е с п о со б н о й , ч е л о в е 
честву  п р и ш л о сь  преякде з а н я т ь с я  о с в о е н и 
ем к о см о са  и к о н с тр у и р о в а н и ем  т е р м о я д е р 
ны х р е а к т о р о в . О д н а  и з  в а ж н е й ш и х  д е т а л е й

1. П арогенератор — 
здесь отдает свое тепло 
плазм а, прош едш ая 
через М ГД -генератор.

2. З а л  воздухонагревателей. 
М ГД -установке нужны 
тысячи кубометров 
воздуха в минуту.

3. К амера сгорания.
На заднем  плане видна 
обм отка магнита
М Г Д -геиератора.
Потенциал на камере — 
500 вольт: вот почему 
здесь нужны солидные 
изоляторы , один из 
которых виден на снимке.

Фото автора
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М Г Д - п р е о б р а з о в а т е л я —  к а м е р а  с го р а н и я , в 
ко то р о й  о б р а з у е т с я  го р я ч и й  газ , в тесном  
р о д ств е  с р а к е т н ы м и  д в и г а т е л я м и , п о д ч и н я 
е тся  тем  ж е  з а к о н а м  и р а з р а б а т ы в а е т с я  по 
тем  ж е  ф о р м у л а м . А что  т а к о е  эт о т  газ , 
р а с к а л е н н ы й  до  д в у х  с п о л о в и н о й  т ы ся ч  
г р ад у с о в , к а к  не п л а з м а  —  см есь  о бы ч н ы х , 
н е й т р ал ь н ы х  а то м о в  и и о н и зи р о в а н н ы х ?  
С т р е м и т е л ь н о — 1000 м етр о в  в секунду! —  
л ети т  п л а з м а  ч е р е з  к а н а л , где м агн и тн о е  
п оле  р а с т а с к и в а е т  з а р я д ы  в п р о т и в о п о л о ж 
н ы е, сто р о н ы : э л е к т р о н ы — н а п р а в о , и о н ы —  
н ал ев о . О б а  с б о р и щ а  о т р и ц а т е л ь н ы х  и п о л о 
ж и те л ьн ы х  ч а с ти ц  у д а р я ю т с я  об эл е к тр о д ы  
на  с те н к ах  к а н а л а ,  п о р о ж д а я  р а зн о с т ь  п о 
т е н ц и а л о в . Б е з  в ся к и х  п р о м е ж у т о ч н ы х  э т а 
пов к и н ети ч еск ая , эн е р г и я  г а з а  п р е о б р а зу е т 
ся в эл е к тр и ч е ск и й  ток.

В к о н ц е  п я т и д е с я ты х  годов , к о гд а  М Г Д - 
ге н е р а то р а м и  с та л и  вп л о тн у ю  з а н и м а т ь с я  
у ч ен ы е  м н о ж е с т в а  с т р а н , ц ел ь , к а з а л о с ь ,— 
р у к о й  п о д ат ь . С а м ы е  го р я ч и е  у т в е р ж д а л и , 
что  М Г Д -г е н е р а т о р  —  «это  п р о сто  р а к е т а ,  п о 
л о ж е н н а я  на  бо к» . И в ч ем -то  они  бы ли  
п р ав ы .

К о гд а  в 1960 году  с о б р а л с я  о чер ед н о й  
к о н гр есс  по М Г Д -п р о б л е м е , в о ст о р г  бы л  в с е о б 
щ им . Н а п е р е б о й  п р е д л а г а л и с ь  идеи  к о н с тр у к 
ти в н о го  о ф о р м л е н и я  ген е р а т о р о в , д а  что  т ам  
ген ер ато р о в ! —  н а с т о я щ и х  эл е к тр о с та н ц и й  
м о щ н о стью  в н е ск о л ь к о  сотен  м ега в а тт ! 
А с к о л ь к о  и с сл е д о в а н и й  б ы л о  вы п о л н ен о . 
С к о л ьк о  п р е д л а г а л о с ь  ти п о в  к а н а л о в  —  г л а з а  
р а зб е г а л и с ь . П о то м  эт о т  к о н гр есс  н а зы в а л и  
« к о н гр ессо м  о п ти м и сто в » .

П я т ь  л е т  сп у стя  Ф р а н ц и я  п р е к р а т и л а  р а б о 
ты н а д  М Г Д -г е н е р а т о р а м и . З а  ней п о с л ед о 
в ал и  А н гл и я , Ф Р Г . К р у то  у р е за л и  с р е д с т в а , 
п р е д н а зн а ч е н н ы е  д л я  о п ы то в , С Ш А . Э к с п е р и 
м ен та л ьн ы е  ген е р а то р ы  п р и н есл и  и с с л е д о в а 
тел я м  с то л ьк о  х л о п о т , что  п е р ех о д и ть  к п о 
л у п р о м ы ш л е н н ы м  м о д е л я м  не х в а т а л о  д у х а . 
Ц ен ы  н а  н еф ть  с то я л и  сто л ь  н и зк о , что  д у 
м ать  об эт и х  д а л е к и х -д а л е к и х  М Г Д -п е р с п е к -  
т и в а х  п р о сто  не х о т ел о с ь  —  не у чен ы м , к о 
нечно: тем , кто  о т п у с к а л  ден ьги .

С о в ет с к и е  и с сл е д о в а те л и  со сво ей  эк с п е 
р и м е н т ал ь н о й  у с та н о в к о й  «У -02»  о с т а л и с ь  п о 
чти в о д и н о честве .

«У -02»  в ы г л я д е л а  б о л ее  чем  скр о м н о : 
л и ш ь  сто  к и л о в а т т . Н о о н а , э т а  . м а л ю т к а , в 
к о н ц е  к о н ц о в  н а у ч и л а с ь  р а б о т а т ь  д о л г о .

П р и н ц и п и а л ь н а я  р а зн и ц а  м е ж д у  «У -02»  и 
в сем и  д р у ги м и  М Г Д -г е н е р а т о р а м и  з а к л ю ч а 
л а с ь  в то м , что  те , д р у ги е , д е й с тв и т е л ь н о  
н а п о м и н а л и  « р а к е т у , п о л о ж ен н у ю  на бок» : 
к а м е р а  с го р а н и я , к у д а  п о д а в а л и с ь  чисты й 
к и с л о р о д  и р а к е т н о е  то п л и в о , к а н а л ,—  и 
д а л ь ш е  ни чего , о д н а  т р у б а  в атм о с ф ер у ... 
П р о с т о т а  т а к о й  сх ем ы  о б о р а ч и в а л а с ь  п роти в  
с ам о й  с еб я , п о то м у  что  на р е а л ь н ы х  М Г Д - 
э л е к т р о с т а н ц и я х  п л а з м а , в ы р в а в ш и с ь  и з к а 
н а л а , д о л ж н а  е щ е  отдать- с во е  теп л о  п а р о 
во м у  к о т л у -у т и л и за т о р у , и н ач е  н и к а к и х  э к о 
н о м и ч еск и х  в ы го д  п р я м о е  п р е о б р а зо в а н и е  не 
д а с т . А с л о в о  « к о тел » , к а к  в ы я сн и л о сь  на 
у с та н о в к е  « У -02» , в л ек л о  з а  собой  м ассу  
п р о б л ем , р еш ен и е  ко то р ы х  т р е б о в а л о  в р е м е 
ни и и зо щ р е н н о с ти  у м а .

В от, с к а ж е м ...  В п р о ч ем , нет. З д е с ь  я 
п о зво л ю  себе  п р е р в а т ь  п л а в н ы й  ход  п о в е с т 
в о в а н и я  и п ер еск о ч и ть  ч ер ез  годы , п р я м о  к 
д в у х с о т к р а т н о  б о л е е  м о щ н о й  М Г Д -у с т а н о в к е  
«У -25» , д л я  к о то р о й  л а б о р а т о р н а я  «У -02»  б ы 
л а  п о д го т о в и те л ьн о й  ступенью , т р ам п л и н о м .

« У -25»  п о д н я л а  н аш и  зн а н и я  и у м ен ье  на 
т ак у ю  в ы со ту , с  ко то р о й  о т к р ы в а ю т с я  п е р 
сп ек ти вы  Б о л ь ш о й  Э н ер гети к и , М Г Д -э л ек т р о -  
ста н ц и й  м о щ н о стью  в м и л л и о н  к и л о в а т т ,— 
и не ч ер ез  д е с я т и л е т и я , а в с ам о м  н а ч а л е  
в о сь м и д е ся т ы х  го д о в , б у к в а л ь н о  з а в т р а !

* * *

Р а б о ч и е  т е т р а д и  э к с п е р и м е н та то р о в  в е д у т 
ся б е з  м ы сли  о ч и сто п и с а н и и , а  у ж  тем  б о 
л ее  б е з  м ы сли  об  и сто р и ческ о й  ценности  
з а п и с е й , х о тя  им енно  эти  т етр ад и  л у ч ш е  
всего  д е м о н с тр и р у ю т  ту  н еп р ел о ж н у ю  и с ти 
ну, что  истори ю  лю ди  т в о р я т  со б ств ен н ы м и  
р у к ам и .

В от о н а  п е р ед о  м ной , ч е р н а я  к л е е н ч а т а я  
о б л о ж к а , к о р я в ы е , т о р о п л и в о  н а б р о с а н н ы е

стр о к и , и з к о то р ы х  в ы д е л я ю т с я  а к к у р а т 
ностью  л и ш ь  к о р о тк и е  о б о зн а ч е н и я  н о м е р а  
э к с п е р и м ен та  и д а ты :

« П у с к  №  41 , 29 о к т я б р я  1974 го д а .
16-45. Г о то в н о с ть  15 м инут.
16-55. П ер ек л ю ч ен ы  к ау п ер ы .
16-58. П о д а н  ки сл о р о д .
17-01. З а ж ж е н а  к а м е р а .

(З д е с ь  мы п р о п у ск аем  с т р а н и ц ы , и с п е щ р е н 
ны е т а б л и ц а м и . Э то  п о к а за н и я  п р и б о р о в  во 
в р ем я  п р о г р е в а  м асси в н о й  т еп л о за щ и т н о й  
« о д е ж д ы »  к ам е р ы  с го р а н и я .)

18-02. В к л ю чен о  м агн и тн о е  поле.
18-05. Э н е р ги я  в ы д а н а  в сеть . М о щ 

н о с т ь — н о м и н а л ь н а я  д л я  к а н а л а  №  2: три  
м е г а в а т т а .
30 о к т я б р я  1974 го д а . Р е ж и м  п р о д о л ж а е т с я ...
31 о к т я б р я  1974 го д а . Р е ж и м  п р о д о л ж а е т с я ...
1 н о я б р я  1974 г о д а ... 2 н о я б р я  1974 го д а ... 
21 — 22. М а гн и т н о е  п о л е  с н ято . В р ем я  н е п р е 
ры вн ой  р а б о ты  у с та н о в к и  —  101 ч а с  21 м и н у 
т а . В р е м я  п о д  н а г р у з к о й — 100 ч а с о в  20  м и 
нут».

С т о л ь  д о л го  при т а к о й  м о щ н о сти  не р а 
б о т а л  е щ е  ни оди н  М Г Д -г е н е р а т о р  в м ире.

С а м  по себе  т а к о й  р е зу л ь т а т  —  в ы д а ю щ е 
еся  д о с ти ж е н и е . Н о  е щ е  б о л ее  в а ж н о , что 
«У -25»  все это  в р е м я ' о т д а в а л а  эн ер ги ю  в 
обы ч н у ю  в ы со к о в о л ьт н у ю  сеть, п и т а я  э л е к т 
р и ч ество м  б о л ь ш о й  го р о д ск о й  р а й о н : это го  
т а к ж е  не в с и л ах  д е л а т ь  ни о д н а  д р у г а я  
М Г Д -у с т а н о в к а , к р о м е  нее.

Н е сп о со б н о ст ь  эта  у х о д и т  сво и м и  к о р 
н ям и  в те  с а м ы е  в ы с о к о ф о р с и р о в а н н ы е  с т е н 
ды , к о то р ы м и  т а к  у в л е к а л и с ь  з а р у б е ж н ы е  
эк с п е р и м ен та то р ы . П о л у ч и в  о гр о м н у ю  м о щ 
ность , они  просто  не з н а л и , что  с ней  д е 
л а т ь . В е д ь  М Г Д -г е н е р а т о р  сп о со б ен  в ы р а 
б а т ы в а т ь  т о л ь к о  п о сто я н н ы й  ток, а  в  с и л о 
вой сети , к у д а  н у ж н о  о т д а т ь  эн ер ги ю , теч ет  
ток  п ер ем ен н ы й . Н у ж е н  п р е о б р а зо в а т е л ь , и н 
вер то р , к о то р ы й  с в я з а л  бы  эти  д в а  сто л ь  
р а зл и ч н ы х  т о к а . С о з д а в а т ь  т ак о й  и н вер то р  —  
р а б о т а  д о л г а я , к р о п о т л и в а я . Р а б о т ы  по 
М Г Д -г е н е р а т о р а м  з а  р у б е ж о м  с в ер н у л и сь , 
о с та в и в  п р е о б р а зо в а т е л и  в заб в ен и и .

С о тр у д н и к и  И н ст и т у та  вы со к и х  т ем п е р ат у р  
А Н  С С С Р  с о зд а л и  д л я  с о ве тск и х  М Г Д -у с т а -  
н о в о к  все  н ео б х о д и м ы е  эл ем ен ты , о б р а т и в  
о со б о е  в н и м а н и е  на  и н вер то р ы .

—  М ы  с то л к н у л и с ь  с п р о б л е м а м и , н а  к о то 
ры е  п р е ж д е  ни кто  не о б р а щ а л  в н и м а н и я ,—  
с к а з а л  м не к а н д и д а т  т ех н и ч еск и х  н а у к  С. П и 
щ и к о в , н а ч а л ь н и к  у с та н о в к и  « У -25» , з а м е 
сти т е л ь  д и р е к т о р а  и н с т и т у т а .—  С у ть  д е л а  в о т  
в чем . И н в е р т о р  п р е в р а щ а е т  п о сто ян н ы й  
т о к  в п ер ем ен н ы й  о ч ен ь  п р о сты м  м ето д о м : 
то  з а м ы к а е т  цепь н а гр у зк и , то  р а з м ы к а е т  
ее. Д л я  л ю б о го  г е н е р а т о р а , в  том  ч и сл е  и 
д л я  М Г Д , п о д о б н ы е  м а н и п у л я ц и и  не п р о х о 
д я т  б ессл ед н о . Н а п р я ж е н и е  н а  его  в ы х о д е  в 
т а к т  с р а б о т о й  и н в е р т о р а  то  п а д а е т , то  в о з 
р а с т а е т  —  н а ч и н аю т с я  п у л ь са ц и и . О н и  н е м е д 
л ен н о  п е р ед аю т с я  в п л а зм у , к о т о р а я  н а  это т  
счет  о ч ен ь  ч у т к а . И  что  ж е ?  В м есто  с п о к о й 
н ого  п о то к а  в к а н а л е  теч ет  у ж е  п у л ь с и р у ю 
щ ий! У р а в н е н и я , ко то р ы м и  о п и с ы в а л и  п о в е 
ден и е  н е в о зм у щ е н н о й  п л а зм ы , у ж е  не г о д я т 
ся , н у ж н о  р а з р а б а т ы в а т ь  новую  тео р и ю . З а 
тем : эл е к т р о д о в  в к а н а л е  не о д н а  п а р а ,  а  
н еск о л ько . П у л ь с а ц и и  п л а зм ы  р о ж д а ю т  п у л ь 
сац и и  н а п р я ж е н и й , сн и м а ем ы х  со всех  эти х  
п ар , к  к о то р ы м , не з а б ы в а й т е , п о д кл ю ч ен ы  
сво и  и н в е р т о р ы . С то чки  зр е н и я  м а т е м а т и к и , 
эт о  зн а ч и т , что  н у ж н о  у п р а в л я т ь  м н о г о м е р 
ной с и ст е м о й ,—  о ч е н ь  с л о ж н а я  п р о б л е м а . 
Т р е б у е т с я  новы й  сп особ  р е гу л и р о в а н и я  всей  
у с та н о в к и  и, к онечно  ж е , с п о м о щ ью  Э В М , 
ибо кто  е щ е  сп о со б ен  д е й с т в о в а т ь  с н у ж н о й  
ско р о стью ?  И  т а к  д а л е е , и т а к  д а л е е . К у д а  
ни г л я н ь  —  всю д у  т о л ь к о  н е с т а н д а р т н ы е  р е 
ш ен и я . В от  что  т а к о е  и н вер то р . А это  в ед ь  
то л ь к о  м а л а я  ч а с т ь  М Г Д -с т а н ц и и .

Ж е л е з н а я  за к о н о м е р н о с т ь  п е р ех о д а  о т  
эк с п е р и м е н та л ь н о го  с те н д а  к о п ы т н о -п р о 
м ы ш л ен н о й  у с та н о в к е  з а к л ю ч а е т с я , м еж д у  
п р о ч и м , в том , что п о сл е  т а к о г о  и зм е н е н и я  
д а ж е  с а м ы е  о б ы ч н ы е, т р и в и а л ь н ы е  в ещ и  
в д р у г  н о р о в я т  п о к а з а т ь  свои  « к о го тк и » . 
К  п р и м е р у , к а м е р у  с го р а н и я  М Г Д -у с т а н о в к и  
н ео б х о д и м о  и з о л и р о в а т ь  о т  з е м л и — т о л ь к о

т о гд а  в о зм о ж н о  н о р м а л ь н о е  д е й с тв и е  э л е к т 
р о с та н ц и и . В ед ь  н а  к а м е р е  —  5 0 0 0  во л ьт .

Л е г к о  с к а з а т ь :  и зо л и р о в а т ь !  Л е г к о  с к а 
за т ь : з а к р е п и т ь  на и з о л я т о р а х !  К а м е р а  —  
это в ед ь  не т р а н с ф о р м а т о р , к  к о то р о м у  п р о 
т я н у то  н еск о л ь к о  п р о в о д о в , и все. К а м е р а  
с го р а н и я  —  это  ч р е зв ы ч а й н о  с л о ж н ы й  т е п л о 
тех н и ч еск и й  а гр е га т , к  к о то р о м у  п о д х о д и т  
м а с с а  т р у б : и д ет  о б о гащ ен н ы й  к и с л о р о д о м  и 
н а гр е т ы й  д о  1200°С  в о зд у х , т о п л и в о , в о д а  д л я  
о х л а ж д е н и я , д а  м а л о  ли  е щ е  что! Т е п л о т е х 
ники в п е р в ы е  с то л к н у л и с ь  с т а к о й  д и к о в и н 
ной и, п р я м о  с к а ж е м , о п а сн о й  у с та н о в к о й : 
м а л о  то го , что  т е п л о н а п р я ж е н н о с т ь  в н у тр и  в 
т ы с я ч у  р а з  вы ш е , чем  в с ам ы х  м о гу ч и х  п а 
ровы х  к о тл а х , т а к  тут е щ е  и эл е к тр и ч е ск о е  
н а п р я ж е н и е . К а к  и з о л и р о в а т ь  в се  эти  к о м м у 
н и к а ц и и , к а к  о т о р в а т ь  о т  в ы со к о го  п о т е н ц и а 
л а  м н о го ч и сл ен н ы е  п р о в о д а  и зм е р и т ел е й  т е м 
п е р а т у р ы , ско р о сти  и д р у ги х  п а р а м е т р о в  
п л а зм ы ?  С его д н я  на в се  эти  в о п р о с ы  н а й д е 
ны о тветы . Н о  д л я  б о л е е  м о щ н ы х  М Г Д -г е -  
н е р а т о р о в  н а п р я ж е н и е  на  к а м е р е  в о зр а с т е т  
до  15— 20  ты сяч  в о л ьт , это  г о р а з д о  бо л ее  
с ер ь езн ы й  п о т ен ц и а л , чем  то т , к о то р ы й  у д а 
л о с ь  у к р о ти ть . М ы с л и м о  ли  д у м а т ь  о  п о к о р е 
нии п о д о б н ы х  вер ш и н , если  м а с т е р с т в о  не б у 
д е т  о тто ч ен о  н а  м ен ьш и х  в ы со т ах ?

К о м п л е к с  у с та н о в о к , о б р а зу ю щ и х  М Г Д - 
эл е к тр о с та н ц и ю , о б ш и р ен . О  к а ж д о й  м о ж н о  
с к а з а т ь :  « П р е ж д е  н а ш и х  и с с л е д о в а те л е й  н и к
то  в м и р е  т а к о г о  не д е л а л » . И  б у д ет  эт о  не 
х в а с т о в с т в о , не ж е л а н и е  во что  бы  то  ни 
с т а л о  д о к а з а т ь  п р и о р и те т ,—  п р о сто  т а к о в о  
п о л о ж ен и е  вещ ей . Н а п р и м е р , с и с т е м а  в в о 
д а -в ы в о д а  п р и са д к и , к а р б о н а т а  к а л и я , к о то 
ры й н у ж н о  п о д а в а т ь  в к а м е р у  с го р а н и я , 
чтобы  п л а з м а  п р и о б р е л а  т р еб у е м у ю  э л е к т 
р о п р о в о д н о ст ь , и н ач е  М Г Д -г е н е р а т о р  о т д а с т  
м и зер н у ю  м о щ н о сть .

П р о б л е м а  н еск о л ько  ср о д н и  за п о т е в ш е й  
б у т ы л к е  с н а р з а н о м  н а  сто л е . П р е ж д е  она 
с т о я л а  в х о л о д и л ь н и к е , а  т е м п е р а т у р а  п а р о в  
во ды  в о к р у ж а ю щ е м  в о зд у х е  зн а ч и т е л ь н о  в ы 
ш е ,—  в о т  и в ы п а д а е т  р о с а . В р а с к а л е н н о й  
п л а зм е  п р и с а д к а , к а к  и п а р ы  воды  в в о з д у 
хе, ч у в с тв у е т  с еб я  и н о р о д н ы м  т ел о м . С т ен 
кой  « б у ты л к и »  м о ж е т  о к а з а т ь с я  л ю б а я  д е т а л ь  
к ам е р ы , к а н а л а , п а р о г е н е р а т о р а , л и ш ь  бы  п о 
хо л о д н ее . Я в и д е л  ф о т о гр а ф и и  ч у д о в и щ н ы х  
бу гр и сты х  н а р о ст о в , в с ч и т ан н ы е  м инуты  в о з 
н и к а в ш и х  т а м , гд е  ж а р а  б ы л о  н ед о стато ч н о . 
Т а к о в  у ж  п а р а д о к с :  м н о го  т е п л а  —  т я ж е л о , 
м а л о  —  е щ е  х у ж е .

А  е щ е  з а б о т а :  к а к  и з в л е ч ь  п р и са д к у  из 
г а зо в  п осле  то го , к а к  о н а  с д е л а л а  сво е  д о б 
рое  д е л о ?  В ы б р а с ы в а т ь  н а  в о зд у х  н ед о п у сти 
мо, с а н и т а р н а я  и н сп е к ц и я  в м и г  н а л о ж и т  
пл о м бы  на  все  д в ер и  и п у л ьты . Д а  и п у 
с к а т ь  д ен ь ги  в т р у б у  —  п о с л ед н ее  д ел о , а 
п р и с а д к а  о тн ю д ь  не б е с п л а т н а . Т а к  вот: ее 
л о в я т , и л о в я т  б о л ее  чем  у сп еш н о . М н о го  
р а з  я в л я л и с ь  в и н сти ту т  д о т о ш н ы е  ко м и сси и  
и все у х о д и л и , и зу м л е н н о  к а ч а я  го л о в а м и : 
и з в ы х л о п н ы х  г а зо в  г е н е р а т о р а  ф и л ь тр ы  и з 
в л ек а ю т  99  п р о ц ен то в  п р и с а д к и . Н е  т а к  у ж  
м ного  систем  п о к а ж у т  т а к и е  р е зу л ь т а т ы  в 
б о р ь б е  з а  ч и сто ту  п р и р о д ы .

К а н а л  М Г Д -г е н е р а т о р а  —  эт о  к а к  бы  ф о 
кус л и н зы , где  с х о д я т с я  у с и л и я  всего  к о л 
л ек т и в а  И В Т А Н а , о т  д и р е к т о р а  д о  р я д о в о го  
с л е с а р я . П о т о м у  что нет  к а н а л а  —  нет э л е к т 
р о стан ц и и .

О  р я д о в ы х  с л е с а р я х  —  не р е в е р а н с . К а н а л  
ф а р а д е е в с к о г о  т и п а  со сто и т  и з м н о ги х  сотен  
эл е к тр о д о в , в р е за н н ы х  в стен к у , о б р а щ е н 
ную  к п л а зм е , н а п о д о б и е  б еск о н еч н о го  р я д а  
п а л о к  д е р ев е н с к о й  и зго р о д и . К а ж д ы й  э л е к т 
р о д  о тд ел ен  то н к и м  сло ем  и з о л я ц и и  о т  свои х  
со седей  и от  м ет а л л и ч е ск о й  н есу щ ей  к о н с т 
р у кц и и . И  в к а ж д о м  п р о с в ер л е н о  н еск о л ько  
д ы р о к , по к о то р ы м  ц и р к у л и р у е т  о х л а ж д а ю 
щ а я  в о д а . И з о л я ц и я  по с о в м е сти тел ь ств у  
в ы п о л н я е т  р о л ь  г и д р о у п л о т н е н и я , не д а е т  
ж и д к о с ти  п р о б и ть ся  в к а н а л . Е сл и  т а к о е  
сл у ч и тся , эк с п е р и м ен т  п о ш ел  н а с м а р к у . 
И  в ер о я т н о с ть  п р о р ы в а  к р а й н е  в ел и к а : 
о г р о м н а я  т е м п е р а т у р а , о г р о м н а я  ск о р о сть  п о 
т о к а  п л а зм ы , а сты к о в  м н о ж ес т в о .

С о тр у д н и к и  И В Т А Н а  с у м е л и -т а к и  р еш и ть  
п р о б л ем у  н еп о к о р н ы х  у п л о тн ен и й : ни о дн о  не



течет! Т а к о в  п о к а з а т е л ь  к а ч е с т в а  р аб о ты  
с л е с а р е й -с б о р щ и к о в .

С а м ы е  т у го п л а в к и е  м а т е р и а л ы  — в о л ь 
ф р а м , рен и й , осм и й  —  м гн о в ен н о  о к и с л я ю тс я  в 
п л а зм е , п о т ер я ю т  про ч н о сть , р а з л е т я т с я  в 
пы ль. Ч то бы  п р о т и в о с то я т ь  в се с о к р у ш а ю щ е м у  
п отоку , э л е к т р о д  с а м  д о л ж е н  б ы ть  о к и сл о м , 
л и б о  см есью  о к и с л о в  р а зн ы х  м ет а л л о в , л и б о  
п р е д с т а в л я т ь  собою  е щ е  б о л ее  с л о ж н у ю  к о м 
п о зи ц и ю . Е д и н с т в е н н о е , что бы л о  н е я сн о ,—  
к а к  н а л а д и т ь  е го  п р о и зв о д с тв о  в к о л и ч ест 
в ах , н у ж н ы х  д л я  М Г Д -г е н е р а т о р а :  не г р а м 
м ы , п о л у ч ен н ы е  т ы с я ч а м и  у х и щ р ен и й , а  к и 
л о гр а м м ы ?  С а м о  собою  р а зу м е е т с я , что в е 
щ еств о , в ы д е р ж и в а ю щ е е  б е з  у щ е р б а  д л я  з д о 
р о в ь я  ж а р у  в д в е  с п о л о ви н о й  ты ся ч и  г р а 
д у с о в , н у ж н о  п л а в и т ь  при е щ е  б о л ее  вы сокой  
т е м п е р а т у р е . В о т д ел е  ж а р о п р о ч н ы х  м а т е р и а 
л о в  И В Т А Н а  в н и м а те л ь н о  и ссл ед у ю т д в у 
о к и сь  ц и р к о н и я , к ко то р о й  п о д м еш ан ы  о к и с 
лы  р е д к о зе м ел ь н ы х  м е т а л л о в  —  н ео д и м а , г а 
д о л и н и я , ц ер и я . С в о й с тв а  л а н т а н и д а  окиси  
х р о м а , о к о то р о м  м ы  у ж е  го во р и ли , у л у ч ш и 
л и с ь  п о сл е  д о б а в к и  чи сто го  х р о м а: п о л у ч и л 
с я  « к ер м ет»  —  к е р а м и к о м е т а л л . Э л ек тр о д ы  из 
него  п р ессу ю т в зр ы в о м , и д е ся т к и  т ы с я ч  а т 
м о сф ер , с ж и м а ю щ и е  ато м ы  и м о л ек у л ы , с о 
е д и н я ю т  их п о -н о в о м у , п р и д аю т  ко м п о зи ц и и  
н е д о с ти ж и м у ю  р а н е е  сто й к о сть  и э л е к т р о 
п р о в о д н о сть .

С к ак и м  р а зм а х о м  ид ут  поиски , видно  
х о т я  бы  и з то го , что  о дн о  т о л ь к о  к р ат к о е  
п ер еч и сл ен и е  р а б о т , вы п о л н ен н ы х  в 1974 го 
д у , з а н и м а е т  д е с я т ь  с тр а н и ц  у б о р и сто го  
ш р и ф т а .

Э л е к т р о с т а н ц и я  «У -25»  р а б о т а е т  на  п р и 
р о д н о м  г а зе . К о н с тр у к то р ы  не х о тел и  о с л о ж 
н я т ь  и б е з  то го  сл о ж н у ю  п р о б л е м у  М Г Д -п р е -  
о б р а з о в а н и я  « г р я зн ы м »  то п л и в о м , к а к и м  я в 
л я е т с я , н а п р и м е р , у го ль . Н о им ен н о  у г о л ь  
н а и б о л е е  р а с п р о с т р а н е н , им енно  его  в ы го д 
нее ж е ч ь . С б е р е га я  к у д а  бо л ее  ц енны е неф ть  
и г а з . К с та ти , у го л ь  в к ач ес тв е  т о п л и в а  д л я  
М Г Д -г е н е р а т о р а  в и звестн о м  см ы сл е  д а ж е  
у до б н ее : в п р о д у к т а х  его  с го р а н и я  м н о го  л е г 
ко и о н и зи р у ю щ ей ся  у гл ек и сл о ты , и п л а з м а  из 
у го л ьн о й  то п к и  л у ч ш е  п р о в о д и т  э л е к т р и ч е с т 
во —  о б с т о я т е л ь с т в о  очен ь  в а ж н о е  д л я  п о в ы 
ш ен и я  м о щ н о сти  ген е р а то р а .

П р и н ц и п и а л ь н ы х  п р еп я тств и й  д л я  п е р ех о 
д а  н а  у го л ь  нет, н у ж н о  то л ь к о  н а у ч и т ь с я  
х о р о ш о  у л а в л и в а т ь  зо л у , п р е ж д е  чем  п у сти ть  
п л а зм у  в к а н а л ,—  но д е л о  это  р е ал ь н о е .

О ч ен ь  в а ж н о , что  им енно  М Г Д -э л е к т р о -  
с тан ц и и  п о з в о л я т  с ж и г а т ь  т о п л и в о  с в ы с о 
ким  с о д е р ж а н и е м  серы , то  с ам о е , к о то р о е  
с ей ч ас  и с п о л ь з о в а т ь  не р а з р е ш а е т с я  и з -з а  
н ед о п у сти м о  вы со ко й  к о н ц е н т р ац и и  о к и сл о в  
серы  в о т х о д я щ и х  топ о чн ы х  г а за х .

П р я м о е  п р е о б р а зо в а н и е  эн ер ги и  т о п л и в а  в 
эл е к тр и ч е с т в о  несет л ю д я м  не т о л ь к о  э к о н о 
м ию  п р и р о д н ы х  р есу р со в , но  и б о л е е  ч и сты й  
м ир.

О п е р а т о р ы  г р я д у щ и х  М Г Д -у с т а н о в о к  бу д у т  
с в е д у щ и  не то л ь к о  в с в ер х в ы со к и х , но и в 
св е р х н и зк и х  т ем п е р а т у р а х . О б ы ч н ы м  о б о р у 
д о в а н и е м  т ам  с та н е т  к р и о ген н ая  у с т а н о в к а , 
п о то м у  что  м агн и тн о е  п о л е  в к а н а л е  с о зд а с т  
м агн и т  со  с в е р х п р о в о д я щ е й  о б м о тк о й , к о то 
р а я  р а б о т а е т  л и ш ь  при  т е м п е р а т у р а х , б л и з 
к и х  к а б с о л ю т н о м у  нулю . Е сл и  эт о го  не с д е 
л а т ь ,  ж е л е зн ы й  сер д ечн и к  м а г н и т а  п я ти со т- 
м е г а в а т т н о г о  к а н а л а  б у д ет  веси ть  с то л ьк о  ж е , 
с к о л ь к о  о к еа н с к и й  к о р а б л ь : о к о л о  30  т ы ся ч  
тонн . С в е р х п р о в о д я щ а я  си стем а  о к а ж е т с я  во 
м ного  р а з  л егч е . Д л я  «У -25»  у ж е  и зго т о в л е н  
п ер вы й  т а к о й  м агн и т  —  п о к а  е щ е  н е б о л ьш о й , 
д л и н о ю  всего  п о л т о р а  м етр а . Н о  т у т  о п я ть - 
т ак и  в а ж н ы  не р а зм е р ы , а  то , что  м агн и т  
д ей ств у ет .

В 1954 го д у  п е р в а я  а т о м н а я  э л е к т р о с т а н 
ц и я , п о с т р о е н н а я  в тихом  п о д м о ск о в н о м  О б 
ни нске , и м е л а  м о щ н о сть  всего  5 м е га в а т т . 
Д в а д ц а т ь  с н еб о л ьш и м  л е т  сп у стя  а то м н ы е  
э л е к тр о с та н ц и и  с т р о я т с я  п о всем естн о , в том  
чи сл е  т а к и е  м о щ н ы е, к а к  Л е н и н г р а д с к а я  с ее  
д в у м я  т ы с я ч е м е г а в а т т н ы м и  б л о к а м и . О п ы т- 
н о -п р о м ы ш л е н н а я  эл е к т р о с т а н ц и я  «У -25»  
в четв ер о  м о щ н ее  п ер во й  ато м н о й . Э ти м , п о 
ж а л у й , с к а з а н о  все.

ИНФОРМАЦИЯ
ИСПЫТАНИЯ
ИССЛЕДОВАНИЯ
ИЗОБРЕТЕНИЯ

Знание
сила

август
1976

Идут
иемытамми

Место испытаний: Научно-ис
следовательский институт стро
ительной физики.
Цель испытаний: спланировать 
идеальный микрорайон.

Вода прибывала. Она пени
стым валом обруш илась на 
здания, закруж илась в водово
ротах, бурлящ им потоком по
мчалась по улице...

Нет, это не рассказ о навод
нении или о разбуш евавш ейся 
морской стихии. П росто идут 
аэродинамические испытания 
модели нового микрорайона.

П роектируя микрорайоны или 
промышленные комплексы, ин
ж енеры-строители учитывают 
направление и силу ветра, гос
подствующего на месте буду
щей стройки. И дом а нужно 
располож ить так , чтобы воз
душные потоки плавно их оги
бали. Особенно важ на хорош ая 
планировка зданий в степных 
районах и в районах Крайне
го Севера. Здесь при малей
шей неточности в проекте у р а 
ганный ветер, вры ваясь в про
странство меж ду домами, мо
ж ет вдвое, втрое увеличить 
свою силу. Чтобы этого не 
произошло, проект нового про
мышленного комплекса или 
микрорайона проходит аэроди
намические испытания, вернее 
сказать гидродинамические. 
Ведь значительно прощ е моде
лировать атмосферные условия 
на гидроустановках, чем в 
аэродинамической трубе.

Д ля исследований необходи
мы фотографии ветров. И что
бы сделать их фотопортрет 
четким и наглядным, ученые 
Н аучно-исследовательского ин
ститута строительной физики 
разработали новую гидроуста
новку, где как источник света 
используется лазер. Сейчас эта 
установка проходит испытания.

В замкнутом гидроканале по 
кругу движ ется вода. Она про
ходит через аквариум  с м аке
том будущей новостройки. В во
де плавает бумажный серпан
тин. Вот скорость потока чуть 
увеличилась. И закруж ились в 
водяном вихре около макетов 
зданий белые точки серпанти
на. Сверкнул голубой луч л а 
зера, на секунду зал и вая  мер
цающим светом аквариум, 
щ елкнула ф отокам ера... Д есят
ки, сотни снимков сделаю т ис
следователи для того, чтобы 
всесторонне изучить моделируе
мый атмосферный процесс! 
Н а ф отографиях в местах, где

поток воды огибает макеты 
зданий, видны белые черточки, 
изгибы, кружочки. Это след от 
бумаж ного серпантина, который 
и зафиксировал фотообъектив. 
По форме этих следов ученые 
судят о ветровом режиме в 
районе будущей новостройки. 
А как увидеть потоки воздуха, 
которые то смерчем поднимают
ся ввысь, то мчатся над зем 
лей? Вот здесь на помощь 
ученым и пришел лазер. Его 
луч, отраженный зеркалом, 
словно оптический нож, иссле
дует воздушные вихри по вер
тикали и горизонтали, и все 
это фиксируется на фотосним
ках.

И дея применения лазера как 
оптического нож а не нова, но 
в моделировании атмосферных 
процессов она нашла свое во
площение впервые.

З а  время испытаний на уста
новке проведены исследования 
трех промышленных комплексов. 
Среди них проект реконструк
ции А нжеро-Судженского хими
ко-фармацевтического завода. 
На его территории необходимо 
установить вентиляционные 
шахты. А если шахты поста
вить где придется, то заво д 
ской дым попадет в цеха. М а
кеты завода  и вентиляционных 
ш ахт были испытаны на л азер 
ной гидроустановке. После ис
пытаний и анализа полученных 
результатов проектировщ икам 
были даны точные рекоменда
ции.

Скоро на новой установке 
займет место модель микро
района города Горького.

И «шбретем мсз 
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З а  день пчела облетает ты
сячи цветов. А что если з а 
ставить пчел разносить различ
ные бактериологические препа
раты по борьбе с вредителя
ми? Ведь многие вредные н а
секомые скрываю тся в чаш ечке 
цветков. А сейчас выпускается 
масса средств, вызывающих 
эпидемические заболевания 
среди вредителей. Д л я  пчел, 
кстати, такие препараты со
вершенно безвредны.

И вот хитроумный пчеловод 
насыпает на доску улья — 
своеобразную  взлетно-посадоч
ную полосу — бактериальные 
порошки. У пчел, берущих 
старт именно с этой доски, на 

! брюшко попадают определен- 
| ные дозы порошка. Пчелы взле

тают и несут на брюшке смер
тельные для червячков, гусе
ниц, тлей «бризантные заряды» 
прямо к цветкам. Сунется т у 
да вредитель и погибнет, а 
цветок спокойно превратится в 
завязь . Понятно, что и препа
рата тратится меньше, и рас
ходуется он экономнее.

Новый способ борьбы с вре
дителями настолько эф фекти
вен, что был признан изобре
тением и получил в реестре 
авторских свидетельств свой 
номер.

Сдам проект
В Старом Осколе — городе 

металлургов, по прогнозу ста 
тистиков. в ближ айш ие годы 
будет полмиллиона жителей! 
Город долж ен строиться, но

вокруг Старого Оскола много 
черноземных земель, их стоит 
сохранить для полей. Но как 
же строить город?

Архитекторы Гипрогора — Г о
сударственного института по 
проектированию городов — на
шли выход: город построят 
вдоль реки, на заболоченных 
участках.

Строители сохранят леса — 
они композиционно объединят
ся с кварталам и нового горо
да. Д ом а будут строиться по 
индивидуальным проектам. Уч
тут строители и специфику но
вого города, поэтому спроекти
рован учебный центр для под
готовки строителей, монтаж ни
ков, металлургов. Три ПТУ, 
два  техникума, два учебно
курсовых комбината смогут 
принять семь с половиной ты
сяч учащ ихся.

Одновременно с жильем стро
ятся детские сады, ясли, ш ко
лы, магазины. И проектировщ и
ки утверж даю т: в Новом О ско
ле все малыши сразу  пойдут 
в детские сады или ясли, 
школьники будут учиться толь
ко в первую смену, а ж енщ и
ны — покупать любые товары 
без очереди.

Новый город вырастет вдали 
от промышленного центра. 
Ни дым, ни грохот не потре
вож ат его жителей. С корост
ные трам ваи подвезут рабочих 
прямо к проходным комбината. 
Линии не в два, а в шесть 
путей уж е прокладываю тся 
среди строительных площ адок. 
В самом центре предусмотре
ны магистрали с развязкам и 
на разных уровнях и с под
земными переходами.

€дш1 шр®ект
Впервые в стране Государст

венный институт по проектиро
ванию  объектов просвещ ения  
разработал проект ш колы  для  
небольш их населенных пунктов 
Крайнего Севера.

К маленькому бревенчатому 
дому спешат, разм ахивая порт
фелями ребятишки. Взбегают 
по крыльцу, обметаю т снег с 
ног, во втором тамбуре снима
ют пимы, надеваю т оленьи т а 
почки...

Д о недавнего времени спе
циальных проектов школ д л я . 
Крайнего Севера не было: при
спосабливали под местные ус
ловия обычные, «среднеполос
ные» школы. Раньш е, как пра
вило, строили для ребят интер
наты, но в интернате дети от
рывались от семьи на целый 
год. А теперь архитекторы р аз
работали проекты школ: вось
милетних, десятилетних и на
чальных.

С ам ая м аленькая ш кола — 
четырехклассная — рассчитана 
лишь на сорок ребят. В вось
милетней школе будут учиться 
192 или 320, а в десятилет
ке — около 500 учащ ихся.

Проектировщ ики вы езж али в 
разные районы Крайнего С еве
ра и изучали местные условия. 
Внутри должно быть тепло, а 
вечная мерзлота по-прежнему 
долж на остаться нетронутой.

И проектировщики выполни
ли эти два условия: проветри
ваемое подполье убереж ет веч
ную мерзлоту от .подтаиванья, 
а тройные стекла окон и тол
стые стены защ итят классы от 
полярной стуж и и ветров.



Детектор 
найден

И звестно, что грем учая зм ея 
обладает удивительной способ
ностью воспринимать инф ра
красные лучи и реагировать на 
них. Однако долгое время уче
ные не могли выяснить, где же 
располож ен у змеи этот инфра
красный детектор.

Н едавно американские уче
ные из К олорадского универси
тета установили, что он распо
лож ен на голове змеи, меж ду 
глазам и и носом, и состоит 
как бы из двух небольших к а 
мер, закрыты х тончайшей 
мембраной, в которой находят
ся нервные окончания. Эти 
нежные разветвления имеют 
специфичные клетки, меняю 
щ иеся в зависимости от падаю 
щего на них света. Это и есть 
те вы сокочувствительные эле
менты, которые реагирую т на 
поступление инфракрасного и з
лучения.

П р о во дя  опыты с гремучей 
змеей, исследо.ватели использо
вали в качестве инфракрасного 
передатчика газовый лазер. 
Уже через 35 миллисекунд пос
ле посылки лазером  импульса 
отм ечался рефлекс змеи. Вели
колепная скорость реакции для 
биологической системы!

Риф
путешествует

Сотрудники Берлинского ес
тественно-научного м узея про
вели совместно с кубинскими 
водолазам и уникальную  подвод
ную операцию — перенесли це
лый коралловый риф. С начала 
его разметили, затем  распили
ли, погрузили отдельными ч а 
стями на корабль и, наконец, 
доставили в Берлин. Здесь его 
снова собрали и сейчас дем он
стрируют посетителям музея.

Эластичный 
бетон

Вообщ е-то говоря, нужен ли 
эластичный бетон? Не лучш е ли 
старый, жесткий? П рактики 
считают, что старый необхо
дим, однако пригодится и но
вый. Возмож но, м атериал, спо
собный гнуться, не будет по
кры ваться трещ инами.

Эластичный строительный м а
териал, полученный в одной из 
английских лабораторий, состо
ит из цемента, асбеста и стек
ловолокна. Он упруг, как  ф ане
ра, и заменит фанеру там , где 
нужно опасаться сырости и 
огня.

Три початка 
кукурузы

М ногие культурные растения 
очень мало напоминают своих 
диких предков. Прош ло лишь 
несколько тысячелетий, а пш е
ница, ячмень, рис, кукуруза, 
соя, горох, картоф ель стали не
узнаваем ы , совершив эволюцию 
от примитивных сортов с не
значительной питательной цен
ностью до культурных, обеспе
чивающих ныне питанием все 
человечество. Вы видите на 
фото три початка кукурузы. 
В центре — совсем крохотный, 
найденный недавно на террито
рии США, в пещере Бет-кейв. 
Слева от него — обычный по
чаток из Северной Америки, 
а справа — необыкновенный: 
крупнозернистая крахм альная 
кукуруза, вы ращ енная в Перу. 
Т акая  разительная эволю ция 
произошла на протяжении 
5600 лет.

Чеснок 
без запаха

Лечебные свойства чеснока, 
его способность убивать бакте
рии и препятствовать возник
новению атеросклероза извест
ны давно. Но вот беда — дал е 
ко не все вы держ иваю т резкий 
чесночный запах . Сотрудники 
Института лечебных трав  в 
польском городе П ознани на
шли выход из этого полож е
ния: им удалось получить чес
ночные таблетки, не оставляю 
щие после себя какого-либо не
приятного запаха. Д л я  этого 
зубчики чеснока превращ аю тся 
в порошок, затем  его смеш ива
ют с вещ ествам и, нейтрализую 
щими запахи, и, наконец, прес
суют из него лечебные таб 
летки.

Цилиндр 
на ветках

Любопытный прием для р а з
множения фруктовых деревьев 
и кустарников применяют садо 
воды К раковского воеводства. 
На нижние или боковые ветки 
они надеваю т цилиндр, наби
тый мокрым торфом. С пустя 
некоторое врем я ветви пускаю т 
в торфе корни, которые бы ст
ро разрастаю тся внутри ци
линдра. Тогда ветки отрезаю т 
и пересаж иваю т в почву.

Горючее 
из воды 
и света

Водород нередко называю т 
горючим будущ его. Но как  до 
быть его из воды? Известно, 
что под действием ультраф ио
летового излучения вода р аз
лагается  на водород и кисло
род, однако процесс этот м а 
лопроизводителен — лиш ь один 
процент излучения удается пре
вратить в химическую энергию. 
Американские ученые из НАСА 
установили, что наиболее пер
спективный путь — разлож ение 
воды с помощ ью  солнечного 
света, а в качестве «фотоопти
ческого катали затора»  они 
предлагаю т, двуокись титана в 
форме кристаллов, адсорбирую 
щих световую энергию. Т акая  
реакция мож ет проходить под 
действием естественного ульт
раф иолетового излучения, а в 
проводивш ихся опытах ультра
фиолетовое излучение генери
ровалось лазером.

Из пушки -  
чернилами

Если из этой пушки вы стре
лить чернилами по бумаге, то 
на ней останется пятно д и а 
метром 0,2 миллиметра. А если 
расставить несколько таких пу
шек в виде матрицы, а на пу
ти некоторых «зарядов» поста
вить экраны, то на бум аге по
явятся  и буквы, и цифры. 
Именно на таком  принципе 
японские инженеры создали 
печатаю щ ее устройство. Его 
отличительные свойства —'в ы 
сокая  скорость и чистота пе
чати, и что ещ е нем аловаж но, 
работает оно почти бесшумно. 
Устройство способно печатать 
буквы или цифры и больш е, и 
меньше обычного шрифта. Что 
же касается японских иеро
глифов, то для их печати ко
личество «пуш ек» в матрице 
пришлось увеличить. И хотя 
быстродействие маш инки в ре
зультате этого снизилось, но 
все же оно составляет 300 зн а 
ков в секунду.

В поисках 
прошлогоднего 
воздуха

Сотрудники государственного 
университета ш тата Вашингтон 
заняты  необычными поисками. 
Они хотят найти образцы  в о з
духа минувших лет, главным 
образом  тридцатых годов. Т а
кие образцы  можно обнаруж ить 
в закрытых наглухо помещ ени
ях старых, отслуж ивш их кораб
лей или в герметически закр ы 
тых баках. Ученых интересует, 
каково было содерж ание в то 
время в атмосфере фтористых 
углеводородов и действительно 
ли они вступаю т в реакцию  с 
защитным слоем озона вокруг 
нашей планеты и разруш аю т 
его. Д ело в том, что в тече
ние последних десятилетий 
благодаря широкому примене
нию фтористых углеводородов в 
промышленности содерж ание их 
в атмосфере значительно увели
чилось, и ученые начали о п а
саться угрозы с их стороны 
слою озона.

Длн халн ров-
ii ОД ВОДНII к о в

И звестно, что рж авчина — 
опасный враг мостов, плотин и 
прочих гидротехнических соору
жений. Д л я  защ иты  от нее 
подводные части этих сооруж е
ний покрываю т специальными 
краскам и , лакам и  или раство 
рами. Но ведь их нужно вре
мя от времени обновлять. 
Д о  сих пор попытки создать 
устройство для окраски под во 
дой оканчивались безрезуль
татно.

И все ж е одна ш вейцарская 
фирма преуспела в этом д е 
ле — ей удалось создать такой 
аппарат. С виду он неказист — 
конусообразный кож ух, в вер
шину которого вмонтированы 
резервуары  со сж аты м  возду
хом и краской, такж е  находя
щ ейся под давлением. В одолаз 
приклады вает широкую часть 
конуса к окраш иваем ой поверх
ности, с помощ ью  сж атого  во з
духа выгоняет из-под кож уха 
воду, а затем  распы ляет к рас
ку. Причем сж аты й воздух не 
только выгоняет воду, но и 
слегка подсуш ивает поверх
ность, что помогает краске бы
стрее просохнуть.

Рисунки А. Бахновой,
Т. Беляевой,
Ю. Сар а фа нова



В ЛАБОРАТОРИЯХ СТРАНЫ

Таким прежде видели 
геологи и географы, 

гидрологи и 
землеустроители 

предмет своего 
исследования — земную  

поверхность. Горизонт — 
считанные километры, 

а вглубь — ни на аршин.
С большим трудом 

удавалось расширить 
эти рамки хотя бы на 

метр, а остающееся 
невидимым — дополнить 

абстрактным знанием.

Вероятно, чаще других в подвалах  
ютятся геологи. Они «объясняют» это 

просто — -  к земле ближе. Вывеска у 
входа в этот подвал напоминала, что 

кроме зем ли есть еще и небо, а в нем  —  

те же геологи: «Комплексная  
аэрогеологическая экспедиция Ms 12». 

Чем ниже, тем выше. Н а одной из 
дверей в подвале коротко значилось:

«Космос».
На обычную «камералку» комната не 

похожа. Нет здесь ни полевых  
дневников, ни ящ иков с образцами, ни 

микроскопов. Только карты и 
фотографии. Снимки, на первый взгляд, 

самые обычные  —  всего какой-нибудь 
десяток лет понадобился людям, 

чтобы привыкнуть к космическим  
изображениям. Вот и сейчас, вскользь  
оглядев развешанные по стенам виды  

Луны, М арса, Земли, задерж иваю взгляд  
лиш ь на странной аппликации. На 

светлом фоне пестрят, наползая друг 
на друга, три ярких разноцветных 
ситцевых языка. Но об этом речь 

впереди. На столах —  тоже фотографии. 
На одной уместились вместе Каспий и 
Персидский залив, другая охватывает 

пространство от Гималаев до Балхаш а, 
лиш ь середину третьей заняло все 
Черное море. Д а, здесь оперируют 
крупными категориями. В згляд  из 

космоса навязывает людям и 
глобальный образ мышления.

Ч Е М  Х У Ж Е , Т Е М  Л У Ч Ш Е

Н а у ч н а я  ц ен н о сть  л ю б о го  с н и м к а  о бы ч н о  
о п р е д е л я е т с я  к о л и ч еств о м  р а зл и ч и м ы х  на  нем 
д е та л ей . И л и , к а к  го в о р я т , его  р а зр е ш е н и е м . 
Чем  б о л ь ш е  п о д р о б н о стей  « р а зр е ш а е т »  у в и 
д е ть  ф о т о гр а ф и я , тем  о н а  л у ч ш е. Н о, о к а з ы 
в а е т с я , не в сегд а .

К а ж д о г о  д е р е в а , к а к  х о тел о сь  б ы , с к а ж е м , 
р а б о т н и к а м  л есн о го  х о зя й с т в а , и з  к о см о са  
не р а зл и ч и ш ь . З а т о  на  ко см и ч еск и х  с н и м к ах  
о т ч етл и в о  п р о я в л я е т с я  то , чего  н и как и м и  
д р у ги м и  сп о со б ам и  о б н а р у ж и т ь  не у д а е т с я . 
В к а д р е , о х в а т и в ш е м  п л о щ а д ь , р а в н у ю  т е р р и 
то р и и  всей  З а п а д н о й  Е вр о п ы  или  И н ди и , 
о пы тны й  г л а з  м о ж е т  в ы д е л и ть  гл а в н ы е  ч е р 
ты  стр о ен и я  зем н о й  коры  в это м  р ай о н е . 
О тсу тств и е  д е т а л е й , м ас к и р у ю щ и х  круп н ы е 
гео л о ги ческ и е  о б ъ ек т ы , л и ш ь  сп о со б ств у ет  
этом у .

Н а  сн и м к е  О б ск о го  б а сс е й н а , сн ято м  с 
о дн ого  и з  сп у тн и ко в  «М етео р » , с ам о й  реки 
не видн о: сли ш к о м  вы соко . В м есто  О би  по 
ч е р н о -б ел о м у  п р о с тр а н с тв у  З а п а д н о -С и б и р 
ской  р а в н и н ы  зм е и т ся  ш и р о к а я  б л е д н а я  п о 
л о с а . Т а к и м  в п е р в ы е  о т к р ы л с я  гео л о гам  о б 
ский г р а б е н  —  о гр о м н о й  п р о т я ж е н н о ст и  к у 
со к  зем н о й  к оры , п р о севш и й  м е ж д у  д в у м я  
с и стем ам и  р а зл о м о в  и п о гр еб ен н ы й  з а  м и л 
ли о н ы  л е т  под  т о л щ ей  р ы х л ы х  о тл о ж ен и й .

В том  ж е  п олете  и той  ж е  а п п а р а т у 
рой бы л  с н я т  и зн ам е н и т ы й , д а в н о  в о ш е д 
ш ий в у ч еб н и к и  г р а б е н  Р е й н а . О б а  с н и м к а  
к а к -т о  п о к а з а л и  сп ец и а л и сту : « К а к о й  и з 
них р ей н ск и й ?»  П а л е ц , не к о л еб л я с ь , у п е р 
ся  в  первую  ф о то гр аф и ю : т а к и м  ти п и ч н ы м  
и четки м  в ы гл я д е л о  о ткр ы то е  в С и б и р и  о б 
р а зо в а н и е . Н о  то л ь к о  и з  к о см о са . Н а з е м 
н ая  р а з в е д к а  и д а ж е  а э р о ф о т о с ъ е м к а  н и к о г 

О Земле -  
из 
космоса

Ю. КО ЛЕСН И КО В
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Космический «глаз» 
резко раздвинул рамки. 

Горизонт — тысячи 
километров, если 

хотите,— вся планета. 
Но главное — 

отступили в сторону 
второстепенные детали, 

меш аю щ ие видеть 
главное. Из-под ковра 

лесов и складок гор 
проступили глубинные 

тектонические 
образования, открывш ие 

много интересного 
и полезного.

д а  не н а х о д и л и  зд е с ь  ни чего  п од обн ого .
К о с м и ч е с к а я  в ы со та  п о зв о л я е т  с в я з а т ь  

в о ед и н о  о т д ел ь н ы е , к а ж у щ и е с я  н е за в и с и м ы 
ми д е та л и  стр о е н и я  м естности , о б ъ ед и н и ть  
р а зр о зн е н н ы е  р а с с то я н и е м  ч а с ти  в к а ч е с т в е н 
но н овое , ц ел о стн о е  и з о б р а ж е н и е . П о э то м у  на 
с н и м к ах , к а к  бы  п р о с в е ч и в а я  с к в о зь  м о щ н ы й  
чехол  б о л е е  п о зд н и х  о т л о ж е н и й , п р о с м а т р и 
в а е т с я  стр о ен и е  гл у б о к и х  с л о ев  тв е р д о й  о б о 
л о ч к и  п л а н е ты . И  чем  вы ш е п о д н и м а ет ся  
н а б л ю д а т е л ь , б у д ь  то  к о см о н ав т  или а в т о м а 
ти чески й  сп у тн и к , тем  г л у б ж е  п р о н и к а е т  его 
в зг л я д .

П о л н о с т ью  о б ъ я с н и т ь  это т  э ф ф е к т  н а у к а  
п о ка  не м о ж ет . К а к  не м о ж ет  д о  сих пор 
о т в е т и ть  на  в о п р о с , п о ч ем у  на  с н и м к а х  я р 
ко сть  у ч а с т к о в  п о в ер х н о сти  за в и с и т  от  т о л 
щ ины  у к р ы в а ю щ е г о  их р ы х л о го  п о к р о в а . О д 
н а к о  в р ем ен н о е  о тсу тств и е  н а у ч н ы х  основ  
не м е ш а е т  гео л о га м  п о л ь зо в а т ь с я  к о с м и ч е 
ски м  « р ен тген о м »  в  п р а к ти ч е ск и х  ц ел ях .

Р А З Л О М Ы , Р А З Л О М Ы ...

П р и  м не п р и н есл и  н овы е сним ки . Н а  к а ж 
дом  в у го л к е  п о м е тк а  —  « С ал ю т-4 » . И н ф о р 
м а ц и я , п о л у ч е н н а я  в х о д е  д л и т е л ь н ы х  п о л е 
т о в  д в у х  э к и п а ж е й  п о сл ед н ей  о р б и та л ь н о й  
ста н ц и и , п р о д о л ж а е т  п о с ту п ать  о р г а н и за -  
ц и я м -з а к а з ч и к а м .

Х а р а к т е р н ы е  о ч е р т а н и я  К а м ч а т к и  у зн а т ь  
н етр у д н о . Н о  не о б  это м  за и н т е р е с о в а н н о  
г о в о р я т  н а ч а л ь н и к  эк сп ед и ц и и  Г еорги й  
В л ад и м и р о в и ч  М а х и н  и его  со тр у д н и к и . 
« С м о тр и те , к а к  у к л а д ы в а ю т с я  на р а зл о м  
все  в у л к а н ы ...»  О  р а з л о м а х  я  зд ес ь  у с л ы ш а л  
у ж е  н е м ал о . И  д а ж е  у сп ел  п р и в ы к н у т ь  к  их 
виду : ж и р н ы е  ч ер н ы е  ли н и и  о т ч е тл и в о  в ы д е 
л я л и с ь  на к р ас о ч н ы х  с х ем а х . Н о  н а  с н и м к а х  
все  в ы гл я д е л о  п о -д р у го м у . В о т  ц е п о ч к а  к р а 
тер о в , н а  н ек о то р ы х  из них бел ею т  сн еж н и к и , 
но гд е  ж е  р а зл о м ?  « Д а  в о т  ж е  о н » ,—  у д и в 
л я ю т с я  х о зя е в а . П я т и м и н у тн о е  о б ъ я сн ен и е , 
е стествен н о , не м о ж е т  з а м е н и т ь  м н о го л е т н е 
го о п ы та  р а с ш и ф р о в к и  к о см и ч еск и х  сн и м ко в . 
Н о  к о е-ч то  у в и д е т ь  в се -та к и  у д а л о с ь . М е ж д у  
в у л к а н а м и  д е й с тв и т е л ь н о  т я н у л и с ь  к ак и е -т о  
тени . Э то  « п р о с в еч и в ал и »  р а зл о м ы .

Н а  п р о т и в о п о л о ж н о й  стене  о г р о м н а я  ге о 
л о ги ч е с к а я  к а р т а  С о в етск о го  С о ю за . С а м а я  
н о в а я  и з с у щ еств у ю щ и х . С о с т а в л я я  ее, г е о 
л о ги  и сх о д и л и  со сво и м и  м о л о тк а м и  и н а б и 
ты м и  к а м н я м и  н еп о д ъ ем н ы м и  р ю к за к а м и  всю  
с тр а н у  в д о л ь  и по п ер ек . А в и то ге  этой  
к о л о сс ал ь н о й  р а б о ты  о б н а р у ж и л и  д а л е к о  не 
все  в а ж н ы е  эл ем ен ты  гео л о ги ч еск о го  с т р о е 
н и я. Э то  естествен н о : по редки м  в ы х о д а м  на 
п о в е р х н о с ть  к о р ен н ы х  и о тд ел ь н ы м  о б р а з ц а м  
н ан о сн ы х  п о р о д  н е л е г к о ’ б е зо ш и б о ч н о  п р е д 
с та в и ть , что  т в о р и т с я  в н едо сту п н ы х , н е в е д о 
м ы х гл у б и н ах . П о н и м а я  это , х о р о ш о  п р е д 

с т а в л я е ш ь  п р е и м у щ ес тв а  к о см и ч еск о й  с ъ е м 
ки, п о зв о л я ю щ ей  п р а к ти ч е ск и  с р а з у  стр о и ть  
тек то н и ч еск и е  к ар т ы .

Е сть , к он ечн о , на  б о л ь ш о й  к а р т е  и К а м 
ч атск и й  п о л у о стр о в . И щ у  т о л ь к о  что  у в и д е н 
ный р а зл о м . « Н е  с т а р а й т е с ь ,—  г о в о р я т  м н е .—  
Д о  с ъ е м о к  и з к о см о с а  он  л ю д я м  не п о к а з ы 
в а л с я » . Т о л ь к о  со с п у тн и к о в  в п е р в ы е  у в и д ел и  
и д р у ги е  в а ж н е й ш и е  п о д р о б н о сти  гл у б и н н о го  
с тр о ен и я  зем н о й  к о р ы . С р е д н я я  А зи я  и К а в 
к аз , н а п р и м е р , о к а з а л и с ь  р ассеч ен н ы м и  к р у п 
ны м и, п р о т я ж е н н о ст ь ю  не в о дн у  т ы с я ч у  к и 
л о м ет р о в  тек то н и ч еск и м и  ш в а м и . Н а  ни х  н а 
л о ж и л и с ь  п р а к ти ч е ск и  в се  и зве с тн ы е  в это м  
р ай о н е  н е ф т е га зо в ы е  м е с т о р о ж д е н и я , в том  
ч и сл е  и Б а к и н с к и й  б ассей н .

Т я го тен и е  н еф ти  и газа к  р а з л о м а м  б ы 
ло  и звестн о  и р а н ьш е . Т о л ь к о  о б н а р у ж и т ь  
р а зл о м ы  п о д ч а с  к у д а  тр у д н е е , чем с ам и  
м ес т о р о ж д ен и я . В о зь м ем  то т  ж е  обски й  г р а 
бен. З н а т ь  о нем  р а н ь ш е  —  не п р и ш л о сь  бы , 
в о зм о ж н о , п о т р а т и т ь  с то л ьк о  сил и ср ед ств  
на поиски , с к а ж е м , ш и р о к о  известного Самот- 
лорского н е ф т я н о го  м е с т о р о ж д е н и я . С е й ч а с  
ясн о  ви дн о , что  « л еж и т »  о н о  н а  п ер есечен и и  
гр аб е н а  с одн им  из п о п ер ечн ы х  р а зл о м о в , 
к стати , т о ж е  р а н е е  не и звестн ы м .

П р и  н а л о ж е н и и  к а р т  п о л е зн ы х  и с к о п а е 
м ы х на « к о см и ческ и е»  тек то н и ч еск и е  схем ы  
о б н а р у ж и л о с ь  н е м а л о  д р у ги х  л ю б о п ы тн ы х  с о 
вп ад ен и й . С л о вн о  и л л ю с тр и р у я  л о м о н о с о в 
ское « С л о в о  о р о ж д е н и и  м е т а л л о в  о т  т р я с е 
ни я З е м л и » , и зв е с тн ы е  м ес т а  д о б ы ч и  м е т а л 
л и ч еск и х  р у д  с к о н ц е н т р и р о в а л и с ь  в т о ч к ах  
п ер есечен и я  р а зл о м о в . П р и у р о ч е н н ы м и  к  ги 



ган тс к и м  т р е щ и н а м  о к а з а л и с ь  д а ж е  у го льн ы е  
м е с т о р о ж д е н и я . Э то  бы л о  со вер ш ен н о  н е 
о ж и д а н н о . Х о тя , со б ств ен н о , по ч ем у ?  В едь, 
к а к  п и ш ет  и звестн ы й  н ем ец ки й  гео ф и зи к  
Р . Л а у т е р б а х ,  « н а д  р а з л о м а м и  в зем н о й  к о 
ре су щ еств у ю т  с п ец и ф и ч ес к и е  у с л о в и я : иной, 
чем  в д р у г и х  м ес тах , теп л о в о й  поток , м а г 
н и тны е, г р а в и т а ц и о н н ы е  или д р у ги е  а н о м а 
л и и , зоны  с п о в ы ш ен н ы м и  эл е к т р о п р о в о д 
ностью  и р а д и о а к т и в н о с т ь ю , р и о л о ги ч е с к и е  
си стем ы  м о гу т  и с п ы т ы в а т ь  зд ес ь  р а зл и ч н ы е  
н е о ж и д а н н ы е  в л и я н и я » . И  вп о л н е  в ер о я тн о , 
ч то  им енно  в б л и зи  р а зл о м о в  м огли  с о з д а 
в а т ь с я  п о д х о д я щ и е  у с л о в и я  д л я  о б р а зо в а н и я  
у г л я  и з  п а л е о зо й с к и х  лесо в .

Н о  р а зл о м ы  —  всего  л и ш ь  ч а с ть  и н ф о р м а 
ции, п о л у ч ае м о й  со сп у тн и ко в . И з  ко см о са  
м о ж н о  п р о с л ед и ть  з а  ж и зн ь ю  зем н о й  коры , 
д в и ж е н и е м  ее о тд ел ь н ы х  ч астей , и з а  ее 
и сто р и ей  —  с к р ы т ы м и  по д  п о к р о во м  о с ад к о в  
д р е в н и м и  в у л к а н а м и , с в о д а м и  и д р у ги м и  ги 
ган тски м и  м о р щ и н а м и  н а  за с т ы в ш е м  л и ке  
п л а н е ты . С  о р б и т  в п е р в ы е  з а м е т и л и  и б о л ь 
ш и н ство  кр у п н ы х  к о л ьц е в ы х  стр у к ту р .

П А М Я Т Ь  З Е М Л И

В это  д е й с тв и т е л ь н о  тр у д н о  бы л о  п о в е 
рить. Д о  к о см и ч еск и х  с ъ е м о к  на по вер х н о сти  
З е м л и  не в и д ел и  т а к и х  о гр о м н ы х  о в а л о в , 
о к р у ж н о ст ей , дуг . Д а  и н ем у д р ен о . Б о л ь ш о е  
в и д и тс я  и з д а л е к а , а  т аи н ст в ен н ы е  к р у ги  н е 
р ед к о  д о с ти га л и  н е ск о л ь к и х  сотен  к и л о м е т 
р о в  в д и а м е т р е . Н а зе м н ы е  и зы с к а н и я  ясн о сти  
не в н о си л и . Ч а щ е  всего  в м ес т ах , где из 
к о см о с а  п р о с м а т р и в а ю т с я  п л а в н о  к р у г л я щ и е 
с я  п о л о сы , не  н а х о д я т  ни чего  п р и м е ч а т е л ь 
ного. Н а в е р н о е , п о это м у  н а  п ер в ы х  п о р а х  р а з 
го во р ы  о н ео б ы ч н ы х  с тр у к т у р а х  н ер ед к о  с о 
п р о в о ж д а л и с ь  и р о н и чески м и  у л ы б к а м и . Н о 
в р е м я  ш л о , и п о в т о р н ы е  с ъ ем к и  р а з  з а  р а - 

j зом  с о к р а щ а л и  чи сло  с о м н ев а ю щ и х ся . С е го 
д н я  у б е ж д а т ь  в р е ал ь н о ст и  к о л ь ц е в ы х  с т р у к 
тур  у ж е  н и ко го  не п р и х о д и тся . С п о р я т  л и ш ь  
об их п р о и сх о ж д ен и и  и п р и р о де .

П о н а ч а л у  п р е д п о л о ж е н и я , к а к  это  ч а с то  
б ы в а е т , о п е р е ж а л и  ф а к т ы . А  ф а к т ы , в свою  
о ч е р е д ь , п о степ ен н о  н а к а п л и в а л и с ь , о т б р а с ы 
в а л и  н е  у д о в л е т в о р я ю щ и е  им ги п о тезы . О д 
ной и з  п е р в ы х  ср еди  них б ы л а  м е т е о р и тн а я . 
О тн ести  в се  или  х о т я  бы  б о л ь ш и н ст в о  к о л ь 
ц евы х  с тр у к ту р  к « зв е зд н ы м  р а н а м »  З е м л и  
м е ш а л о  м н о го е  и п р е ж д е  всего  о д н а  о с о б ен 
ность. С т р а н н ы е  к о л ь ц а  ни с чем  не с ч и т а 
ю тся . « П р о с в е ч и в а я »  с к в о зь  сп л о ш н у ю  т а й г у  
и б а р х а н ы  п у сты н ь , они б есц ер е м о н н о  п е р е 
с ек а ю т  в о д о р а зд е л ы  и горны е цепи . А  это  
зн а ч и т , что  с тр у к ту р ы  эти  л е ж а т  к у д а  г л у б 
ж е  в н еш н и х  с л о ев  к о р ы , с м я в ш и х с я  в с к л а д 
ки ил и  р а с к о л о в ш и х с я  на  ги ган тск и е  плиты .

С е й ч а с  у ж е  с п ец и ал и сты  с ч и таю т , что 
м н оги е  к о л ьц е в ы е  стр у к ту р ы  —  о т р а ж е н и е  р а з 
л о м о в , п о гр еб ен н ы х  в н и ж н и х  с л о я х  зем н о й  
о б о л о ч ки . Т а к , к р о м е  у ж е  и зве с тн ы х  б л о к о в  
к о р ы , о г р а н и ч е н н ы х  п р я м о л и н ей н ы м и  р а з р ы 
в ам и , г ео л о га м  о тк р ы л и с ь  н ео б ы ч н ы е  о в а л ь 
н ы е бл о к и .

П о  п р и зн а н и ю  М . 3 .  Г л у х о вс к о го , к о л ь 
ц ев ы е  с тр у к ту р ы  —  его д а в н е е  у вл еч ен и е. 
Э к сп ед и ц и я  №  2 о б ъ ед и н е н и я  «Аэрогеоло
ги я» , в ко то р о й  р а б о т а е т  М а р а т  З и н о в ь е в и ч , 
у ж е  не п ер в ы й  год  и ссл ед у ет  н е д р а  Я кути и . 
И с п о л ь зу ю тс я  при  это м  и ко см и ч еск и е  с н и м 
ки. К о л ь ц ев ы х  стр у к ту р  зд есь  м н о ж ес тво . 
Т о л ь к о  н а  А л д а н с к о м  н а го р ь е  сн и м к и  в ы я в и 
ли н е ск о л ь к о  очен ь  к р у п н ы х  о в ал о в .

В ц е н т р а л ь н ы х  ч а с т я х  н е к о то р ы х  из них  
эк с п е д и ц и я  о б н а р у ж и л а  д р е в н е й ш и е  на  З е м 
л е  п о р о д ы , в р е м я  о б р а з о в а н и я  к о то р ы х  п р и 
б л и ж а е т с я  к  в о зр а с т у  н аш ей  п л ан еты . Г л у - 
хо вски й  о б р а т и л  в н и м а н и е  н а  р а зи т ел ь н о е  
сх о д ств о  их с о с т а в а  с со ст ав о м  б а з а л ь т о в  
л у н н ы х  м о р ей . З д е с ь  ж е  гео л о ги  в стр ети л и  
кр у п н ы е  м ас с и в ы  а н о р то зи то в  —  п о р о д ы , с л а 
гаю щ ей  м а т е р и к о в ы е  р а й о н ы  Л у н ы . Э то  б ы л и  
л и ш ь  н а м ек и , д р у ги е  а н а л о ги и  стал и  н а п р а 
ш и в а т ь с я  с ам и . К руги  и к о л ь ц а  —  п р е о б л а 
д а ю щ а я  ф о р м а  л у н н о го  р е л ь е ф а . Я р ко  в ы р а 
ж ен н ы х , к а к  на З е м л е , л и н ей н ы х  ф о р м  на  
Л у н е  почти  нет  со всем . У ч астк и , на п ер вы й

в з г л я д  п р я м ы е , к а к  п р а в и л о , о к а з ы в а ю т с я  
ф р а гм е н т а м и  к ак о й -н и б у д ь  кр у п н о й  к о л ь ц е 
вой с тр у к ту р ы . К то м у  ж е  м о р я  Л у н ы , к а к  
и с о и зм е р и м ы е  с ним и зем н ы е  к о л ьц е в ы е  
стр у к ту р ы , с о зд а н ы  о п у с к ан и я м и  ко р ы . Т а к  
р о д и л а с ь  ги п о теза  о с ам о й  р ан н ей , «лун н о й »  
с та д и и  р а зв и т и я  З е м л и , п р е д л о ж е н н а я  
М . 3 .  Г л у х о вск и м  и его  у чи тел ем  Е . В. П а в 
л о в ск и м .

И т а к , с вы ш е  4 ,5  м и л л и а р д а  л е т  н а з а д  
З е м л я  б ы л а  п о х о ж а  на  б о л ьш у ю  Л у н у . Н а  
п л а н е те , к а к  и н а  ее  спутн ике, п о д н и м а л и сь  
из н едр  к  п о в ер х н о сти  о г н е д ы ш а щ и е  потоки  
м агм ы . З а с т ы в а я ,  они п р е в р а щ а л и с ь  в п о р о 
ды  т а к  н а зы в а е м о го  « о сн овн ого»  с о с т а в а , 
а  в о к р у г  эт и х  вы сту п о в  о б р а зо в ы в а л и с ь  
о с л а б л е н н ы е  зон ы  п овы ш ен н ой  п р о н и ц а е м о 
сти . К стати , п о это м у  к о л ьц е в ы е  р а зл о м ы  и 
п р о с м а т р и в а ю т с я  до  сих  пор. В едь  т а м , под  
зем н о й  к о р о й , п р о д о л ж а ю т с я  п р о ц ессы  р а д и о 
а к т и в н о го  р а с п а д а  с вы д елен и ем  о гр о м н о го  
к о л и ч е с т в а  т е п л а . И  вп олне  естествен н о , что 
п о д н и м а т ь с я  в в ер х  ем у  л егч е  всего  по с л е д а м  
п р о р ы в а  р а с п л а в л е н н ы х  м асс , А если  к ак о й - 
н и б у д ь  у ч а с то к  п о вер х н о сти  п о сто ян н о  п о д о 
г р е в а е т с я , то  и грунты  и р а ст и т ел ь н о ст ь  на 
нем  б у д у т  хо ть  нем ного , д а  о т л и ч а т ь с я  от 
о к р у ж а ю щ и х . В о т  в ам  и в и д и м ы е  п р и зн а к и . 
П о д ч е р к и в аю : в и д и м ы е  и з к о см о са .

С е й ч а с  у ж е  и м ею тся  н ек о то р ы е  ф а к ты , 
п о д т в е р ж д а ю щ и е  эти  п р е д п о л о ж е н и я . Т ак , 
н а п р и м е р , н ек о то р ы е  к о л ьц е в ы е  стр у к ту р ы  
в К а з а х с т а н е  о к а з а л и с ь  с в я за н н ы м и  с т е п л о 
вы м и а н о м а л и я м и . « Г о р я ч и е  п я т н а » , к а к  н а 
зы в а ю т  их а м е р и к а н с к и е  и с сл е д о в а те л и , н е 
о ж и д а н н о  с ы гр ал и  н а  р у к у  м о б и л и ст ам  —  
с то р о н н и к ам  тео р и и  д в и ж е н и я  ко н ти н ен то в .

М е д л е н н о  п е р ед в и га й т е  н а д  г о р я щ е й  с в е 
чой л и с т о к  во щ ен о й  б у м аги . Н а п р а в л е н и е  
д в и ж е н и я  за ф и к с и р у е т с я  на нем  п о с л е д о в а 
тел ьн о стью  п ятен  р а с п л а в л е н н о го  в о ск а . С л е 
д ы  д р е й ф а  а ф р и к а н с к о г о  к о н ти н ен та  н а д  р а с 
п о л о ж ен н ы м и  в вер х н ей  м ан ти и  н е п о д в и ж н ы 
ми о ч а г а м и  р а с п л а в о в  за п е ч а т л е л и с ь  в ц е 
п о ч к ах  « м и гр и р о в а в ш и х »  к о л ьц е в ы х  струк- 
тур . ,

У вл еч ен и е  к о л ьц е в ы м и  с тр у к т у р а м и  н ек о 
т о р ы е  гео л о ги  в се  е щ е  сч и таю т  не сл и ш к о м  
сер ь езн ы м . П о степ ен н о  это  п р о х о д и т . У ж е  
п и ш у т  об  « и ск л ю ч и тел ьн о  в а ж н о й  р о л и  к о л ь 
ц евы х  р а с к о л о в  в  р а зм е щ е н и и  и л о к а л и з а ц и и  
р е д к о м ет ал л ь н ы х  м ес т о р о ж д ен и й  Ц е н т р а л ь н о 
го  К а з а х с т а н а »  и о  зн ач и те л ь н о м  ин тересе, 
ко то р ы й  п р е д с т а в л я ю т  к о л ьц е в ы е  и д у г о о б 
р а зн ы е  си стем ы  д л я  п р о г н о зи р о в а н и я  с к р ы 
ты х , « слеп ы х »  м ес то р о ж д ен и й . У ж е  за м е ч е н а  
п р и в е р ж ен н о ст ь  а л м а зо н о с н ы х  к и м б е р л и т о в  и 
ф о сф о р н ы х  р у д  к ц е н т р ам  о в а л о в , а  слю ды  —  
к п ер и ф ер и и . О б р а т и л и  в н и м а н и е  и на  с о в п а 
д ен и е  н екоторы х  з а л е ж е й  к о к су ю щ и х ся  углей  
с  м естам и  к о н т ак т о в  р а зл и ч н ы х  к о л ьц ев ы х  
стр у к ту р  м еж д у  собой . А в ед ь  о б р а зу е т с я  
т ак о й  у го л ь  л и ш ь  при д л и т е л ь н о м  н а г р е в а 
нии.

« К о см и ческ и е»  о в ал ы  ж д у т  сво и х  и с сл е 
д о в а те л ей . П о х о ж е , они им ею т н а  эт о  п р ав о .

П Р О Г Н О З Ы  С Б Ы В А Ю Т С Я

И з  к о см и ческ и х  сн и м к о в  р о ж д а ю т с я  к а р 
ты . Т а к и е  вот, к а к  э т а , п о с л е д н я я ,—  « К о см о 
т ек т о н и ч ес к ая  к а р т а  В о сто ч н о -Е в р о п ей ск о й  
п л а тф о р м ы » . В и д ели  ее  пока  н ем н о ги е . Т о л ь 
ко в д е к а б р е  п р о ш л о го  го да  о н а  п осле  з а : 
щ и ты  на з а с е д а н и и  н а у ч н о -те х н и ч ес к о го  с о 
в е т а  о б ъ ед и н е н и я  б ы л а  п е р е д а н а  во В сесо ю з
ны е гео л о ги ческ и е  ф о н д ы . Т еп ер ь  ею  м о ж е т  
п о л ь зо в а т ь с я  л ю бо й  геолог. И  к а ж д ы й  н а й 
д е т  в ней н е м ал о  н о во го  и по л езн о го .

О д ин  из сам ы х  глу б о к и х  п р о ги б о в  п л а т 
ф о р м ы  р а с п о л о ж е н  у  сев ер н ы х  б ер его в  К а с 
пия. В о гр о м н о й  т о л щ е  о т л о ж и в ш и х с я  зд ес ь  
о с ад о ч н ы х  по р о д  н ер ед ко  п р я ч у т с я  н еф ть  и 
г а з . Э то и звестн о . Н е  зн а л и  д р у го го . Ч то 
зн а м е н и т а я  П р и к а с п и й с к а я  в п а д и н а  в д е й с т 
ви тел ьн о сти  почти  в д в а  р а з а  б о л ь ш е , чем 
с ч и тал и  д о  сих пор. О к а з а л о с ь , т я н е т с я  она 
на  север  е щ е  почти на т ы с я ч у  к и л о м е тр о в  
д о  с ам о й  К а м ы . Н е  зн а л и  и то го , что четко

в ы д е л я ю щ и е ся  н а  к о см и ческ и х  с н и м к ах  п о д 
зем н ы е  с о л я н ы е  к у п о л а  ( а  в них ч а щ е , чем  
гд е-л и б о , с к а п л и в а ю тс я  н еф ть  и г а з )  не п р о 
сто х ао ти ч еск и  р а зб р о с а н ы  по всей  п л о щ а д и  
в п а д и н ы , а р а сп о л о ж ен ы  зд е с ь  в о п р е д е л е н 
ном п о р я д к е . Т ак  н а  к а р т е  п о я в и л и с ь  у с л о в 
ны е зн а к и , о б о зн ач и в ш и е  н овы е п л о щ ад и , 
п ер сп ек ти вн ы е  д л я  п о и ско в  неф ти .

П у с ть  е щ е  не все  в е р я т  в геологи ю  б ез 
м о л о тк а  и р а зв ед о ч н ы х  с к в а ж и н , во  « в се 
в и д я щ и й  к о см и чески й  гл а з» . П р и в ы к н у т ь  к 
в о сп р и я ти ю  п р и н ц и п и ал ь н о  но во й  и н ф о р м а 
ции непросто . Н о  н а в е р н я к а  р я д ы  н ев ер у ю 
щ их по р едею т  после того , к а к  ко см и чески е  
геологи  в о чер едн о й  р а з  д о к а з а л и , что с т а 
в я т  свои  зн ач к и  не н а  пустом  м есте. В ч и с 
л е  д р у ги х  р а й о н о в  н о в а я  к а р т а  о б е щ а л а  
н еф ть  В итебской  и С м о л ен ск о й  о б л а с т я м . 
С л е д о в а л о  п о и ск ать  ее и в П еч о р ск о й  в п а 
д и н е  р есп у б л и к и  К ом и . И  что  ж е  —  н е д а в н о  
во в сех  трех  т о ч к ах  д о б ы л и  п е р в ы е  тонны  
нефти!

П о р а д у е т  к а р т а  и у ч а с тн и к о в  одной из 
гл а в н ы х  стр о ек  п яти л етк и  —  К у р ск о й  м а г н и т 
ной а н о м ал и и . О тк р ы ты е  м ес то р о ж д ен и я  
ж е л е зн о й  руды  о б о зн ач ен ы  д в у м я  з а м к н у т ы 
ми к о н ту р ам и  в о сто чн ее  и з а п а д н е е  К у р ск а . 
П ер сп ек ти в н ы й  р ай о н , о б н а р у ж е н н ы й  р а з в е д 
кой и з  к о см о са , в н еск о л ько  р а з  п р е в ы ш а ет  
по п л о щ ад и  то т  и д р у го й , в м есте  в зя ты е .

Б ы л о  бы , о д н ак о , н а и в н о  д у м а т ь , что  из 
к о см о с а  м о ж н о  н еп о ср ед ств ен н о  о т к р ы в а т ь  
з а л е ж и  п о л езн ы х  и ск о п аем ы х . Р е ч ь  и д ет  с о 
всем  о  д р у го м . С  о р б и т  о б н а р у ж и в а ю т с я  гео 
л о ги ч еск и е  стр у к ту р ы , в к о то р ы х  в о зм о ж н ы  
м ес т о р о ж д ен и я . С ъ ем к а  и з к о см о с а  д а е т  в о з 
м о ж н о ст ь  л у ч ш е  п о н я ть  за к о н о м ер н о сти  
с тр о е н и я  зем н о й  коры  и, у ж е  к а к  след стви е , 
р а зм е щ е н и я  н у ж н ы х . ч ел о в ек у  м и н е р а л о в .

Н а  ко см о текто н и ч еско й  к ар т е  В осточно- 
Е вр о п ей ск о й  п л атф о р м ы  о т р а ж е н ы  м ногие 
р а н е е  н еи звестн ы е  осо бен н о сти  стр у к ту р ы  
этой  ч асти  зем н о й  о бо л о ч ки . У то чн и л и сь  и 
о ч е р т а н и я  сам о й  п л а тф о р м ы . Т а к  ее  гр а н и ц а  
о т о д в и н у л а с ь  на 200 к и л о м етр о в  о тн о си тел ьн о  
п о л о ж е н и я , п о к а за н н о г о  на  су щ еств у ю щ и х  
тек то н и ч еск и х  к а р т а х . П р и ч ем  им енно  п р и 
гр ан и ч н ы е  р ай о н ы  п р еп о дн есл и  гео л о гам  о с о 
бен н о  м ного  с ю р п р и зо в . З д е с ь  в ф у н д а м е н 
те п л а тф о р м ы  о б н а р у ж е н ы  н еи звестн ы е  р а н ее  
ги ган тск и е  с к л а д ч а т ы е  зо н ы , п р о ги б ы , свод ы , 
к о л ьц е в ы е  стр у к ту р ы .

П ри  р а с ш и ф р о в к е  к о см и ческ и х  сн и м ко в  
и сх о д я т  и з  того , что  и з о б р а ж е н и я  гео л о ги ч е 
ски х  стр у к ту р , сх о дн ы х  по строению , с о став у , 
истори и  р а зв и т и я , п о л у ч аю тся  п о х о ж и м и . 
И , н а о б о р о т , р а зл и ч н ы е  по своей  п р и р о д е  о б 
р а зо в а н и я  и в ы гл я д я т  п о -р а зн о м у . П о  это м у  
при н ц и п у  о тл и ч и л и  л е ж а щ и е  р я д о м  д р ев н и й  
У к р аи н ск и й  к р и с та л л и ч е ск и й  щ и т от б о л ее  
м о л о д о го  Б ел о р у сск о го . А м е ж д у  ними и з-п о д  
д в у х к и л о м е тр о в ы х  н ан о со в  « п р о св еч и в аю т»  
три  у зк и х , о т л и ч а ю щ и х ся  по р исунку  р а й о н а . 
В них гео л о ги  р а з г л я д е л и  следы  д в и ж е н и я  
д в у х  ги ган тск и х  б л о к о в  зем н о й  к оры . П р и  
этом  их к р а я  н а п о л зл и  д р у г  на  д р у г а , о б р а 
зо в а в  зо н у  т а к  н а зы в а е м ы х  ч еш у й ч аты х  н а 
д ви го в . И х -т о  и и з о б р а з и л а  с о ст ав и т е л ь  к а р 
ты  И р и н а  И в а н о в н а  Б а ш и л о в а  к у со ч к ам и  
си тц а , о к о то р ы х  го в о р и л о с ь  в н а ч а л е  этой  
статьи .

Р а н ь ш е  в тел е  п л а тф о р м  т а к и х  явл ен и й  
н и к о гд а  не в стр е ч а л и . О т к р ы т а я  и з  к о см о са  
Л ь в о в с к о -Ж и т о м и р с к а я  с т р у к т у р н а я  зо н а  
к р о м е  т ео р ети к о в , б е зу сл о вн о , заи н т е р ес у ет  
м естны х геологов . В едь  сдвиги  о б р а зу ю т  м е ж 
д у  б л о к а м и  коры  сво б о д н ы е  п олости , о т к р ы 
в аю т  д о п о л н и тел ьн ы е  пути д л я  п р о с а ч и в а н и я  
н а в е р х  р у д н ы х  р а ст в о р о в .

Е в р о п е й с к а я  к а р т а  —  не пер вы й  в ы х о д  в 
п р а к ти к у  к о см и ческ о й  эксп ед и ц и и . Н е  так  
д а в н о  б ы л а  у д о сто ен а  зо л о то й  м ед ал и  В Д Н Х  
с о с т а в л е н н а я  по д а н н ы м  съ ем к и  и з к о см о са  
гео л о ги ч е ск а я  к а р т а  З а п а д н о й  С и б и р и . Р а б о 
ту  со ветск и х  гео л о го в  и к о см о н ав т о в  вы соко  
ц ен я т  и з а  р у б е ж о м . Л ет о м  в М о ск в е  с о 
с т о я л а с ь  М е ж д у н а р о д н а я  к а р т о г р а ф и ч е с к а я  
к о н ф ер ен ц и я . В чи сл е  д р у ги х  н о вы х  м а т е р и а 
л о в  на ней б ы л а  п р е д с т а в л е н а  и « К о с м о 
тек то н и ч еск ая  к а р т а  В о сто ч н о -Е в р о п ей ск о й  
п л атф о р м ы » .



Б о р и с  В О Л О Д И Н

Кажется, 
произошло 
событие...

I.

В се, о  чем  п о й д ет  р еч ь , м о ж н о  у л о ж и ть  
в д в е  ф р а зы .

П е р в а я :  « И з  с ы в о р о т к и  к р о в и  
м л е к о п и т а ю щ и х  у д а л о с ь  в ы д е 
л и т ь  ф а к т о р ,  к о т о р ы й  в ы з ы в а е т  
н е к р о з  ( р а с п а д  к л е т о к )  о п у х о 

л е й  —  t u m o r  n e c r o s i s  f a c t o r ,  с о 
к р а щ е н н о  Т N F».

В т о р а я : « П р о и з в е д е н а  ч а с т и ч н а я  
о ч и с т к а  T N F  —  ф а к т о р а ,  в ы з ы в а ю 
щ е г о  н е к р о з  о п у х о л е й ,  и п о л у 
ч е н ы  д а н н ы е  о  е г о  х и м и ч е с к о й  
п р и р о д е » .

К с та ти , почти  т а к  и в ы г л я д я т  а н н о т ац и и  
д в у х  статей  о T N F.

П е р в а я  у в и д е л а  свет  в к о н ц е  п р о ш л о го , 
1975 го д а , в т о р а я  —  в н а ч а л е  ны неш н его . 
О б е  —  в « Д о к л а д а х  Н а ц и о н а л ь н о й  А к ад ем и и  
н а у к  С Ш А » . В ы п о л н ен а  р а б о т а  в н ь ю -й о р к 
ском  С л о у н -К е ттер и н го в с к о м  р а к о в о м  ц ентре. 
Н е к о то р ы е  из а в т о р о в  р а б о ты  —  н а п р и м е р , 
д о к то р  JI . Д ж .  О л д  —  и звестн ы  к о л л егам  кап 
и ссл ед о в ател и  оп ы тн ы е и о см о тр и тел ьн ы е. 
А  р е п у та ц и я  в н ау к е  —  в е щ ь  не п р а зд н а я . 
Ею  д о р о ж а т  и а к а д е м и ч ес к и е  ж у р н а л ы , и и с 
с л е д о в а те л ь с к и е  ц ен тр ы , и лю ди .

. . .И ,  к а ж е т с я , в э к с п е р и м ен та л ь н о й  о н к о 
л о ги и  п р о и зо ш л о  со б ы ти е , ко то р о е , к а к  го в о 
ри тся , « м о ж е т  и м еть  д а л е к о  и д у щ и е  п о с л ед 
стви я» . Д о л г о ж д а н н ы е  п о с л ед ств и я  д о л г о 
ж д а н н о г о  со бы ти я.

Н о  п и са ть  об это м  су евер н о  стр а ш н о , ибо 
сего д н я  с а м о  со б ы ти е  м а т е р и а л и зо в а л о с ь  п о 
ка  л и ш ь  в д е в я т и  с т р а н и ц а х  у б о р и сто го  п е 
ч а т н о го  тек с та  с т а б л и ц а м и  и ф ото . К р а т 
ча й ш и е  о б зо р ы  л и т е р а т у р ы  п о к а зы в аю т , к а к  
в о зн и к л а  у эк с п е р и м ен та то р о в  и з С л о у н -К ет- 
тер и н го в ск о го  и н сти ту та  м ы сл ь  пойти в сво и х  
и зы с к а н и я х  по пути , с ч и т ав ш ем у с я  т у п и к о 
вы м , ч у т ь  ли  не ско м п р о м ет и р о в ан н ы м . Д а 
л ее  —  четки е  о п и с а н и я  м етодики  о п ы тов. 
И , н а к о н е ц , р е зу л ь т а т ы . В п е ч а тл я ю щ и е . Р о ж 
д а ю щ и е  н а д е ж д ы . И  в то  ж е  в р ем я  ясн о  
п о к а зы в аю щ и е , к а к о й  дл и н н ы й  путь п р е д 
сто и т  е щ е  п рой ти , п р е ж д е  чем о б н а р у ж е н 
ны й в сы в о р о тк е  к р о в и , вы д елен н ы й , ч а с т и ч 
но о ч и щ ен н ы й  и и зу ч а ем ы й  т еп е р ь  T N F  —  
ф а к то р , сп о со б н ы й  в ы зы в а т ь  н ек р о з , то  есть  
о м ер тв ен и е  о п у х о л ев о й  т к а н и , у д а с т с я  з а 
с та в и ть  д е й с т в о в а т ь  не в тел ьц е  ч ер н ен ько й  
или р ы ж е н ь к о й  л а б о р а т о р н о й  м ы ш ки , к о то 
рой п е р е с а ж е н а  э к с п е р и м е н т а л ь н а я  опу х о л ь , 
а  в о р ган и зм е  б о л ь н о го  ч е л о в ек а . (И  т о тч ас  
м ы сл ь : а в д р у г  не у д а с т с я ? ..)

П о т о м у  и н е л ь зя  о б о й ти сь  д в у м я  ф р а з а 
м и, и зл а га ю щ и м и  в ы во д ы , с д ел а н н ы е  и з  этих  
р а б о т  их а в т о р а м и . Н у ж н о  все стр о го  р а с 
с т а в и т ь  на свои  м еста , п р о я в и в  п р е д е л ь 
ную  о с то р о ж н о с ть  в су ж д ен и я х .

И б о  нет, п о ж а л у й , в би о ло ги и  и м ед и ц и 
не д р у го й  о б л а ст и  и с сл е д о в а н и й , к о то р а я  у ж е  
п о гл о ти л а  бы  т ак у ю  п р о р в у  усилий  ч е л о в е 
ческо го  у м а , к а к  э т а , и с которой  б ы л а  бы 
с в я з а н а  т а к а я  т ь м а  чел о веч ески х  н а д е ж д , 
р а д у ж н ы х  и л л ю зи й  и о т ч а я н н ы х  р а з о ч а р о в а 
ний. (Н е за ч е м  о б ъ я с н я т ь , п о ч ем у .) Т о, д р у 
гое и тр етье  —  н а д е ж д ы , и л л ю зи и  и р а з о ч а 
р о в а н и я  —  р о ж д а ю т с я  б у к в а л ь н о  при лю бом  
извести и  о л ю б о й  новости  в л ю бом  р а зд е л е

и зы с к ан и й  о н к о л о ги и , и кл и н и ческ о й , и эк с п е 
р и м е н тал ьн о й . О  чем бы  р еч ь  ни ш л а  —  д а ж е  
об о с о б ен н о с тя х  х р о м о со м н о го  н а б о р а  в я д р е  
р а к о в о й  к л етк и , и о б  у то ч н ен и я х  п р е д с т а в л е 
ний о р о л и  о п у х о л е р о д н ы х  ви р у со в  и п р о в и 
р у со в , и о б  и м м у н о л о ги ч еск и х  р е а к ц и я х  о р 
г а н и зм а , в ы зв а н н ы х  сп ец и ф и ч еск и м и  б е л к ам и  
о п у х о л и ,—  о чем  бы  ни го во р и ло сь , а все  л ю 
ди всегда  и в езд е  и щ у т  м еж  стр о к  о дн о  и 
одн о : к а к  э т о  п о м о ж е т ?  Т о л ь к о  о н к о  
ло ги , в к а к о й  бы  с тр а н е  они ни ж и л и , в  о т 
л и ч и е  о т  всех  прочих  л ю дей  и зб е г а ю т  г о в о 
рить в сл у х  о  сво и х  н а д е ж д а х . И  очен ь  с к е п 
тически  о т н о с я т с я  ко всем у , что  м а л о -м а л ь 
ски п о х о ж е  на и л лю зи ю , ибо к а к  никто зн аю т  
истори ю  всех  р а зо ч а р о в а н и й .

О д н а к о  с та ть и  о  п о лучени и  T N F  п р о и зв е 
ли  о ч ен ь  си л ьн о е  в п е ч а тл е н и е  на о н к о л о го в , 
кото р ы е  с н и м и  о зн а к о м и л и с ь  п е р в ы м и ,—  
на а м е р и к а н с к и х , т а к и х  ж е  с кеп ти к о в , к а к  и 
все о с та л ь н ы е , п о л у ч и в ш и х  ж у р н а л  со  второй  
с татьей  о  ф а к т о р е  в н ы н еш н ем  м а р т е  (это т  
ф е в р а л ь с к и й  ном ер  п о ч ем у -то  в ы ш е л  с о п о 
з д а н и е м ) .

2.
В от и м е н а  а в т о р о в  обеи х  статей :

Э. А . К а р с у э л л , Л . Д ж .  О л д , Р . Л .  К а сс ел , 
С. Г рин , А. Д о б ж а н с к и , Н . Ф и о р е , Б . У и л ь 
ям сон , М . К . Ш в а р ц .

С е й ч а с  мы не зн а е м  е щ е , к а к а я  р о л ь  и с 
п о л н ен а  в это й  р а б о т е  к а ж д ы м  из них. Е сл и  
н а д е ж д ы , р о ж д е н н ы е  р е зу л ь т а т а м и , им и  п о 
л у ч ен н ы м и , о п р а в д а ю т с я , б ессп о р н о  ста н е т  
и звестн ы м , что им ен н о  с д е л а л  к а ж д ы й  из 
них. Е сл и  не о п р а в д а ю т с я , зн а т ь  бу д ет  н е 
за ч е м .

Р а б о т а ,  в ы п о л н е н н а я  эти м и  во сем ью  и с 
с л е д о в а т е л я м и  в С л о у н -К е ттер и н го в с к о м  
ц ентре, не к а с а е т с я  п р о б л ем ы  п р о и сх о ж д е н и я  
о пухолей .

О н а  не и с сл е д у е т  п р о ц ессо в  з л о к а ч е с т в е н 
н ого  р о с т а ,—  во в ся к о м  с л у ч ае , в о п у б л и 
к о в ан н о й  своей  части .

В ней п о с та в л ен  в о п р о с : с у щ е ст в у ет  ли 
в о р г а н и зм е  м л ек о п и таю щ и х  м ех а н и зм  б и о л о 
гической  п р о ти в о о п у х о л ево й  за щ и т ы .

И  по л у ч ен  о т в е т  —  д а , т ак о й  м ех а н и зм  с у 
щ еств у ет  и он  м о ж е т  б ы ть  м о б и л и зо в а н  д л я  
и зл еч ен и я  о т  опу х о л и .

В п е р в ы е  ли  с та в и т с я  т ак о й  во п р о с?  Н ет, 
не вп ер вы е .

В п ер в ы е  ли  по л у ч ен  т ак о й  о твет?  Н ет , не 
вп ер вы е .

Н е  тр и  и не д в а  —- не м ен ьш е, чем  п я т ь  
р а з , это т  в о п р о с  в н ау к е  з а к р ы в а л и , а  о т 
веты  сч и т ал и  н ед о сто в ер н ы м и , д а ж е  о ш и б о ч 
ны м и. И с то р и я  н ау к и  к о в а р н а . О н а  с п о со б н а  
п о д с к а зы в а т ь  у чен ы м  о тл и ч н ы е  п л о д о т в о р н ы е  
идеи , к о то р ы е  бы ли  о т л о ж е н ы , о т ст ав л е н ы  д е 
ся тк и  л ет  н а з а д  потом у, что  не м огли  о с у 
щ ес тв и тьс я  при то м , д а в н е м  у р о в н е  и с с л е д о 
в а т е л ь ск о го  д е л а  —  тех  м ето д и к ах , том  о с н а 
щ ени и . Н о  о н а  ж е , э т а  и сто р и я , сп о со б н а  
в к о л а ч и в а т ь  в п а м я т ь  и с с л е д о в а т е л я  п р е д 
у б е ж д ен н о с ть , ибо о н а  —  и сто р и я  не то л ь к о  
усп ех о в , о тк р ы ти й , но и н еу д ач , о т р и ц а т е л ь 
ны х р е зу л ь т а т о в  и « за к р ы т и й »  —  ж ес то к и х  
д о к а з а т е л ь с т в  п о сп еш н ости , с о м н и тел ьн о сти , 
н е п р а в о м е р н о с ти , н еп о л н о ц ен н о сти  б ы л ы х  
за к л ю ч е н и й . « З а к р ы т и я »  —  р а в н о п р а в н а я  
ч а с ть  п о зн ан и я .

Н о  в со вр ем ен н ы х  н ау чн ы х  ж у р н а л а х  т е с 
но. В них  н е д о с та ет  м еста  д л я  и сто р и ч еск и х  
эк ск у р со в . И с сл е д о в а те л и , о т к р ы в ш и е  T N F, 
с о о б щ а ю т  л и ш ь  о  по сл ед н и х , с ам ы х  б л и зк и х  
по в р ем ен и  своих  п р е д ш ес тв е н н и к а х  —  всего  
л и ш ь  д в а д ц а т ь  л е т  н а за д , в 1953 году , п р е д 
с та в и в ш и х  д о к а з а т е л ь с т в а , что в к р о ви  м л е 
ко п и та ю щ и х , п о -в и д и м о м у , с о д е р ж и т с я  ф а к 
тор , о б л а д а ю щ и й  п р о ти в о о п у х о л ево й  а к т и в 
ностью , и к а к  это т  ф а к т о р  им у д а в а л о с ь  а к 
т и в и р о в ат ь . В п роч ем , об  этой  р а б о те  и о то м , 
к а к  о н а  б ы л а  з а к р ы т а ,—  п отом . Н а у ч н о -п о 
п у л я р н ы й  ж у р н а л  в отли чи е  о т  н ау ч н о го  м о ж е т  
себе  п о зв о л и т ь  у гл у б и т ьс я  не то л ь к о  в б л и 
ж а й ш у ю  истори ю , но и в п р ед ы сто р и ю  д е л а , 
ср ав н и те л ь н о  д а л е к у ю ,— в со б ы ти я  сер ед и н ы  
п р о ш л о го  в ек а , в р ем ен и , к о гд а  в м ед и ц и н е

ещ е  не б ы л о  ни а н ти се п ти к и , ни асеп ти к и .
...В се  н а ч а л о с ь  с то го , что  в х и р у р ги 

чески х  п а л а т а х  б о л ьн ы е, п о р а ж е н н ы е  гное
родн ой  и н ф ек ц и ей , л е ж а л и  в п е р е м е ж к у  с п а 
ц и ен там и , с т р а д а в ш и м и  всем и  про ч и м и  з а б о 
л е в а н и я м и .

Н о в р ач и  у ж е  стал и  з а н и м а т ь с я  с т р а н 
ны м  т о гд а  дел о м  —  м ед и ц и н ск о й  стати сти к о й : 
п о д сч и ты в а ть , в ч астн о сти , с к о л ь к о  у них 
бы л о  б о л ь н ы х  с о п у х о л я м и , к ак о в ы  бы ли  
р е зу л ь т ат ы  л еч ен и я  и прочее . В эт и х  п ер в ы х  
с в о д к а х  и о ч у ти л и сь  п ер в ы е  све д е н и я  об 
очен ь  р е д к и х  и очен ь  с тр а н н ы х  с л у ч а я х  н е
о ж и д а н н ы х  в ы зд о р о в л ен и й  ж е н щ и н , я к о б ы  
с т р а д а в ш и х  за п у щ е н н ы м  р а к о м  гр у д н о й  ж е 
л езы . Б у д т о  бы все  они , з а р а з и в ш и с ь  о т  с о 
сед о к  по п а л а т е ,  з а б о л е в а л и  р о ж и с т ы м  в о с 
п а л ен и ем , и если  в ы зд о р а в л и в а л и  о т  « р о ж и » , 
о т  к о то р о й  т о гд а  ч а с то  п о ги б а л и  к у д а  б о л ее  
к р еп к и е  л ю д и , чем  эти  и сто ч ен н ы е  р ак о м  
ж ен щ и н ы , то  опу х о л и  у них, в и д и те  л и , з а 
тем  и с ч е за л и . С л ед ы  д а в н и х  д и ск у сси й  м о ж н о  
най ти  в с т а р ы х  м ед и ц и н ски х  ж у р н а л а х .  К о 
нечно, п р е ж д е  всего  со м н ен и я  в и сти н н ости  
с о о б щ ен и й , в то чн о сти  д и а г н о за :  а  б ы л  ли  
это  р а к ?  К а те го р и ч е ск и е  о п р о в е р ж е н и я . И р я 
до м  — с т а р а т е л ь н ы е  поп ы тки  о б ъ я с н и т ь  м е х а 
низм  с тр а н н ы х , но н есо м н ен н ы х  с а м о и з л е ч е 
ний —  н а  о сн о ве  п р е д с та в л ен и й  т о гд а ш н ей  
н ауки , е щ е  не у б е д и в ш ей ся , что  гнойную  и н 
ф екцию  в ы зы в а ю т  б а к те р и и , и о б ъ я с н я в ш е й , 
что  это  з а  ш ту к а  « зл о к а ч е с т в е н н ы е  н о в о о б 
р а з о в а н и я » , н еск о л ько  и н ач е , чем  м ы  в н а 
ш е в р ем я . И  с о о б щ е н и я  о п ер в ы х , б о л ее  
чем  см ел ы х  п о п ы тках  з а р а ж а т ь  р а к о в ы х  
бо л ьн ы х  р о ж и ст ы м  в о сп ал е н и е м . Н о  р а к  в те 
годы  д и а г н о с т и р о в а л и  н е п о п р а в и м о  по здн о . 
П а ц и е н т к и , о с л а б л е н н ы е , и с то щ ен н ы е, з а б о 
л ев  р о ж и с т ы м  в о сп ал е н и е м , н еп р ем ен н о  ги б 
ли  о т  н его . М е т о д  б ы л  с к о м п р о м ет и р о в ан .

А  в 1891 го ду  а м е р и к а н е ц  У . Б . К о л ей , 
ум елы й  б а к т е р и о л о г  —  б а к т е р и о л о г и я  в это 
в р ем я  к р у то  ш л а  в гору , с о о б щ и л , что им 
в ы д е л е н а  о с л а б л е н н а я  к у л ь т у р а  р о ж и ст о го  
с тр е п т о к о к к а , что он з а р а ж а л  ею бо л ьн ы х  
ж ен щ и н , в в о д я  в зв ес ь  м и к р о б о в  п р я м о  в 
б о л ьн у ю  ж е л е зу , и что  он  в ы л еч и л  т а к  н е 
ско л ь к о  сво и х  п ац и ен то к . О д н а к о  и с п ы т а в 
ш ие к у л ьту р у  К о л ея  а м е р и к а н с к и е , а н г л и й 
ски е  и н ем ец ки е  в р ач и  з а я в и л и , что  у  б о л ь 
ш ей ч асти  п а ц и е н то к  о б е щ а н н о го  эф ф ек т а  
им не у д а л о с ь  п о л у ч и ть . Р а с с а с ы в а н и е  о п у 
холи  о тм еч ен о  им и в ед и н и ч н ы х  с л у ч а я х , и 
потом у они п р и ш л и  к в ы во д у , что  у  в ы з д о 
р о в ев ш и х  п ац и ен то к , п о -в и д и м о м у , б ы л  не
вер н ы м  д и а г н о з .

И  в се -так и  на э т о т  п уть  м ед ики  б у д у т  
в о з в р а щ а т ь с я  не р а з , и б о  к а ж д ы й  р а з  на  
у р о вн е  н овы х и новы х п р е д с та в л ен и й  п ер ед  
ними з а б р е з ж и т  н о в а я  т ео р е ти ч е ск а я  в о з 
м о ж н о ст ь  д о б и т ь с я  у с п ех а .

В н а ч а л е  н а ш е го  в ек а  —  в годы  т о р ж е с т в а  
б а к те р и о л о ги и  —  чу ть  ли  не к а ж д ы й  м е с я ц  
тр ем ел и  с ен сац и о н н ы е  с о о б щ е н и я  об  о т к р ы 
тии в о зб у д и т ел я  р а к а . Ч е р е з  м е с я ц  о к а з ы 
в ал о сь , что о ч ер ед н о й  в о зб у д и т е л ь  не в ы д е р 
ж а л  п р о вер к и  и э т а  р о л ь  у ж е  п р и п и с ан а  
др у го м у  виду  м и к р о б о в . А м е ч н и к о в с к ая  и д ея  
об а н т а г о н и зм е  м еж д у  м и к р о б а м и  и об  его  
и с п о л ьзо в а н и и  д л я  л еч ен и я  б о л е зн е й  су л и л а  
н а д е ж д ы . В едь  если  п р о п а г а н д и р у е м ы й  этим  
великим  м и к р о б и о л о го м  « л а к т о б а ц и л л и н »  — 
см есь к у л ьту р  д в у х  в и д о в  м о л о ч н о к и сл ы х  
п а л о ч е к  —  м о ж е т  п о д а в л я т ь  гн и л о стн ы е  б а к 
тер и и , н а се л я ю щ и е  т о л сты й  к и ш еч н и к  (это  
очень я сн о  ви дн о  на  п р о сто м  о п ы те  in 
v i t r o ,  в п р о б и р к е ) , т а к  п о ч ем у  ж е  н е л ь зя  
вы б и ть  кл и н  к л и н о м  при р а к е ,—  и н е в а ж н о , 
что его  н еи звестн ы й  в о зб у д и т ел ь : б а к те р и я  
или вирус! (Т а к  р а с с у ж д а л и  м н оги е  и с сл е д о 
в ат е л и , н а п р и м е р  А л е к с а н д р  Б е з р е д к а , у чен и к  
М е ч н и к о в а .)  К л и н  —  к л и н о м , б а к т е р и ю  —  
б а к те р и е й , р а к  —  р о ж и с т ы м  во сп ал ен и ем ! 
Р а к — н а т у р а л ь н о й  оспой! Д а ж е  п р и ви вк о й  
си ф и л и са!

« . ..Э т о т  м ето д  л еч ен и я  б ы л  о б о ю д о о ст 
рым о р у ж и е м , и его  п р е д а л и  з а б в е н и ю ,—  
о с то р о ж н о  н а п и с а л  в о д н о й  из сво и х  книг 
известн ы й  и сто р и к  н а у к и  Г у го  Г л я з е р .—  В р е 
м я  о т  вр ем ен и  п о я в л я л и с ь  с о о б щ е н и я  о б л а 
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го п р и я тн о м  л еч ен и и  р а к а ,  д о с ти гн у то м  т а к и м  
о б р а зо м , но с ер ь езн ы х  д о к а з а т е л ь с т в  не 
бы л о » .

Н а у к а  не п р и зн а е т  н е в о сп р о и зв о д и м ы е  
р е зу л ь т а т ы . О н а  д о в е р я е т  т о л ь к о  « п о с л у ш 
ны м  ф а к т а м » , ви д и м ы м  к а ж д ы й  р а з ,  к о гд а  
и с с л е д о в а т е л ь  с о зд а е т  те  ж е  у с л о в и я , при  
к о то р ы х  ф а к т  з а р е г и с т р и р о в а н  вп ер в ы е .

...А  п р е д с та в л ен и я  о  м е х а н и зм е  и н ф е к 
ции , б а к т е р и а л ь н о й  и в и р у сн о й , о  з а щ и т н ы х  
с и ст е м а х  о р г а н и з м а , об  и м м у н и тете  —  н е в о с 
п р и и м ч и в о сти , у сто й ч и во сти : о  т о м , к о то р ы й  
с о зд а е т с я  и ску сствен н о , и о  т о м , к о то р ы й  
в ы р а б о т а н  естеств ен н о  —  в эв о л ю ц и и , о  е го  
в о зм о ж н о с т я х  и п р е д е л а х ,—  у с л о ж н и л и с ь . 
В сл ед  з а  м еч н и к о вск о й  тео р и ей  ф а г о ц и т о з а , 
за  е го  «си стем ой  м а к р о ф а г о в » , р а б о т ы  Ж ю 
л я  Б о р д е  п о л о ж и л и  н а ч а л о  п о зн ан и ю  м е х а 
ники би о х и м и ч еск о й  з а щ и т ы , в п о с л ед с тв и и  
о б о зн ач ен н о й  д л я  к р а т к о с т и  д в у м я  с л о в а м и  
« ан ти ген  —  ан ти те л о » , то  е сть  « ч у ж е р о д н о е  
в ещ ес т в о  —  в ы р а б о т а н н о е  о р г а н и зм о м  в е щ е 
ство , с в я з ы в а ю щ е е  ч у ж ер о д н о е» .

О б е  ф у н к ц и и  —  б и о х и м и ч еск о й  з а щ и т ы  и 
ф а г о ц и т о з а  —  п о степ ен н о  о к а з а л и с ь  п р и в я з а 
ны к р а сп р е д е л ен н о й  по в сем у  о р г а н и зм у , но  
со  вр ем ен ем  у в и д ен н о й  к а к  н екое  е д и н с т в о  
р е т и к у л о - э н д о т е л и а л ь н о й  с и с т е -  
м  е  (т к а н ь  к о стн о го  м о зг а , т к а н ь  с ел е зен к и , 
л и м ф а т и ч е с к и х  у зл о в , о п р е д е л ен н ы е  гр у п п ы  
к л ет о к  п е ч е н и ).

Н о  почти  в н а ч а л е  —  в 1910 го д у , к о гд а  
т о л ь к о  е щ е  р о д и л о с ь  п р е д с т а в л е н и е  о  с и ст е 
м е « а н ти ге н  —  а н ти те л о » , в  В ене в ы ш л а  р а 
б о т а  п р о ф е с с о р а  Ф р е й н д а  и е го  с о тр у д н и ц ы , 
д о к т о р а  К а м и н е р , с о о б щ а в ш и х , что  по их 
н а б л ю д е н и я м  в п л а з м е  к р о ви  зд о р о в ы х  л ю 
дей  с о д е р ж и т с я  « н ечто» , сп о со б н о е  в ы зы в а т ь  
л и зи с  р а к о в ы х  к л ето к , их  « р а ст в о р ен и е» . О д 
н а к о  в к р о в и  р а к о в ы х  б о л ь н ы х  им не у д а 
л о с ь  о б н а р у ж и т ь  ч т о -л и б о  п о х о ж ее  на  а н т и 
т е л а . о б р а зу ю щ и е с я  в о т в е т  н а  ч у ж е р о д н ы й  
б а к т е р и а л ь н ы й  б ел о к . Н е  у д а л о с ь  эт о  и в  п о 
сл ед у ю щ и х  и з ы с к а н и я х  —  и в се  л е г л о  в а р х и 
вы н а у к и . И  т о л ь к о  почти  п о л в е к а  сп у стя  
Л ь в у  З и л ь б е р у  с с о тр у д н и к ам и  у д а л о с ь  з а 
р е ги с т р и р о в а т ь  то н к и е  б и о х и м и ч еск и е  с д в и ги  
в  п л а з м е  к р о ви , к о то р ы е  в ы зы в а е т  б е л о к  о п у 
х о л ев ы х  к л ето к  —  в и д о и зм ен ен н ы й  с о б с т в е н 
ны й  б е л о к  о р г а н и зм а , с т а н о в я щ и й с я  ч у ж е р о д 
ны м . А « некое  в ещ ес т в о » , о  с у щ е ст в о в а н и и  
к о то р о го  б ы л о  с к а з а н о  в  1910 году , о с т а в а 
л о сь  н еу л о в и м ы м  м н о го  д о л ь ш е .

М ы с л ь  д е р зк о г о  е с т е с т в о и с п ы т а т е л я  о б г о 
няв: м ето д и ч еск и е  в о зм о ж н о с т и  н а у к и . И  к о г 
д а  эти  м ето д и ч еск и е  в о зм о ж н о с т и  д о р а с т а ю т  
д о  в о п л о щ е н и я  м ы сл и , в ы с к а за н н о й  м ного  
л е т  н а з а д , о н а  п р е д с т а е т  в ново м  у д и в и т е л ь 
ном о бл и ч ье . М е ч н и к о в ск и й  « м и к р о б н ы й  а н 
т а г о н и зм »  в  со р о к о в ы х  го д а х  т р а н с ф о р м и р о 
в а л с я  в  п ен и ц и л л и н е , а  з а т е м  —  в д е с я т к а х  
а н ти б и о ти к о в . И  э т о  с н о в а  т о л к н у л о  и с с л е 
д о в а т е л е й  и с к ат ь  с р ед с т в о  п р о ти в  р а к а  на 
этом  пути. Н . Г. К л ю е в а  и Г . И . Р о с к и н  в ы 
д е л и л и  и з п р о стей ш и х  —  T ry p a n o s o m a  C r u 
d e  —  ф р а к ц и ю , п р о я в л я в ш у ю  в  эк с п е р и м е н 
те п р о т и в о о п у х о л еву ю  а к т и в н о с т ь . О д н ак о  
п р е д л о ж ен н ы й  и м и  п р е п а р а т  « к р у ц и н »  и его  
а н а л о г ,  в ы п у щ ен н ы й  во  Ф р а н ц и и , « тр и п ан о - 
зу » , к л и н и ц и сты  п р и зн а л и  н еэф ф ек ти в н ы м и . 
И , к с т а ти , к а к  р а з  в  те  го д ы , к о гд а  к р у ц и н  
и т р и п а н о з а  и с п ы ты в а л и с ь  в  к л и н и к а х , с н о в а  
всп о м н и л и  об  о с л а б л е н н о м  р о ж и ст о м  с тр е п т о 
к о кке  К о л е я  и с н о в а  и с п р о б о в а л и  его , чтобы  
с н о в а  от  него  о т к а з а т ь с я .

И  р а з  у ж  мы з а г о в о р и л и  о  т о м , к а к  п е 
р е в о п л о щ а ю т с я  н а  н о во м  у р о в н е  н а у к и  д е р з 
кие идеи  и сти н н ы х  е с т е с т в о и с п ы т а т е л е й ,—  
е щ е  н ем н о го  о  М е ч н и к о в е . П о  с л о в а м  о д н о 

го и з с о зд а т е л е й  со в р е м ен н о й  в и р у со -ген ети - 
ческой  тео р и и  зл о к а ч е с т в е н н о го  р о с т а , з а м е 
ч а т е л ь н о го  со в е т ск о го  у ч е н о го  Л ь в а  З и л ь б е -  
р а , и м ен н о  М е ч н и к о в  п ер в ы м  в ы с к а з а л  п р ед 
п о л о ж ен и е , что , по всей  в ер о я т н о с ти , вирус , 
сп о со б н ы й  п р о в о ц и р о в а т ь  р а зв и т и е  оп у х о л ей , 
м о ж е т  д о л г о  с у щ е с т в о в а т ь  в о р г а н и зм е  с к р ы 
то  и л и ш ь  при  о п р е д е л ен н ы х  у с л о в и я х  с т а 
н о в и тся  б о л е зн е тв о р н ы м . А  в н а ш и  дн и  м о л е 
к у л я р н а я  б и о л о ги я  с у м е л а  о п р е д е л и ть , к ак и е  
им ен н о  ф у н к ц и и  н у к л еи н о в ы х  к и сл о т , в к л ю 
ч ен н ы е  в ген ети чески й  а п п а р а т  н еко то р ы х  
н о р м а л ь н ы х  к л ет о к , и е сть , в и д и м о , это т  
« в и р у с »  —  о со б ен н ы й , « эн д о ген н ы й  вир у с» , 
в ы зы в а ю щ и й  зл о к а ч е с т в е н н ы й  рост.

...А  к л и н и ч е с к а я  о н к о л о г и я  не  м о гл а  все 
это  в р е м я  ж д а т ь  с л о ж а  р у к и . О н а  д о б и в а 
л а с ь  в се  б о л е е  р а н н е го  и р а н н е го  в ы я в л е 
н и я  з а б о л е в а н и я . О н а  с о в е р ш е н с т в о в а л а  с х е 
мы  р а д и к а л ь н е й ш и х  д о  с ви р еп о сти  х и р у р ги 
чески х  о п е р а ц и й  и м ето ды  л у ч е в о й  тер а п и и . 
П р и н и м а л а  н а  в о о р у ж е н и е  н о вы е  и н овы е 
х и м и о п р е п а р а т ы , п о д а в л я ю щ и е  о п у х о л ев ы й  
р о ст  и, к с о ж а л е н и ю , о к а з ы в а ю щ и е  н а  з д о 
р о в ы е  т к а н и  п о б о ч н ы е  в о зд е й с тв и я , с к о т о р ы 
ми п р и х о д и л о с ь  с ч и т ат ь с я .

Н а ш  век  н а ч а л с я  р о ж д е н и е м  м ечты  о  « м а 
гической  п уле» . О  с р ед с т в е , сп о со б н о м  б е 
зо ш и б о ч н о  п о р а ж а т ь  н ев и д и м о го  п р о т и в н и к а  и 
п о л н о стью  и с ц е л я т ь  б о л ь н о го , не п р и ч и н я я  
е м у  в р ед а . И х  бы л о  м н о го  с о зд а н о , эти х  
м аги ч еск и х  п у л ь ,—  с а л ь в а р с а н  Э р л и х а , п о 
зв о л и в ш и й  с п р а в л я т ь с я  с с и ф и л и со м , с у л ь ф а 
н и л ам и д ы , ан ти б и о т и к и ...

О н к о л о г и я  с у м е л а  сп асти  м н о ги е  сотни 
т ы с я ч  п ац и е н т о в . У вы , д а л е к о  не всех. 
И  « м а г и ч е с к а я  п у л я »  п о к а  что  о с т а л а с ь  
д л я  нее м ечтой .

О к о н ч и м  п р ед ы сто р и ю .

3.

И с с л е д о в а т е л и , в ы д е л и в ш и е  и з  с ы в о р о тк и  
к р о ви  л а б о р а т о р н ы х  м ы ш ей  T N F  — ф а к т о р , 
в ы зы в а ю щ и й  р а с п а д  о п у х о л ев о й  т к а н и , с ч и т а 
ю т о тп р ав н о й  д л я  с еб я  то ч к о й  о п у б л и к о в а н 
ную  в  1953 го ду  в  п р и л о ж е н и я х  к  « С к а н д и 
н а в с к о м у  м ед и ц и н ск о м у  ж у р н а л у »  с т а т ь ю  
X . Н а у т с а ,  К- Ф а у л е р а  и  Ф . Б о г а т к и  с не
в зр а ч н ы м  н а зв а н и е м : « О б зо р  в л и я н и я  б а к т е 
р и а л ь н о й  и н ф ек ц и и  и б а к т е р и а л ь н ы х  п р о 
д у к т о в  (со П -то к си н ) н а  зл о к а ч е с т в е н н ы е  
о п у х о л и  ч е л о в ек а » . В о б з о р е  б ы л и  п р о а н а л и 
зи р о в а н ы  в се  поп ы тки  в ы ш и б а т ь  р а к о в ы й  
кл и н  к л и н о м  и н ф ек ц и и  —  и н е у д а ч н ы е  и 
у д а ч н ы е . Р а с с м о т р е н ы  в се  в ы д в и г а в ш и е с я  
ги п о тезы . П о  м нению  Н а у т с а , Ф а у л е р а  и 
Б о г а т к и , п р е д ш ес тв у ю щ и й  о п ы т  с в и д е те л ь с т 
в о в а л , что  при б а к т е р и а л ь н о й  и н ф ек ц и и  —  
н е в а ж н о , к а к о й  и м е н н о ,—  в о р г а н и зм е , п о -в и 
д и м о м у , а к т и в и з и р у е т с я  н екий  ф а к т о р , г у б и 
тел ьн ы й  д л я  р а к о в ы х  к л ето к . П о э то м у  они 
реш и л и  в в о д и т ь  п а ц и е н т а м  с за п у щ е н н ы м и  
о п у х о л я м и  б а к т е р и а л ь н ы й  эн д о то к си н  б а н а л ь 
ного  м и к р о б а  E s c h e r ic h ia  col i —  к и ш еч н о й  
п а л о ч к и , п о сто я н н о го  о б и т а т е л я  к и ш еч н и к а  
всех  м л ек о п и та ю щ и х  (и  н а ш е го , к о н е ч н о ) ,—  
к ста ти , м и к р о б а , с д е л а в ш е г о с я  л ю б и м о й  м о 
дел ью  с о вр е м ен н о й  б и о ло ги и . И  он и  п о л у ч и л и  
р е зу л ь т а т ы , к а к  им к а з а л о с ь , д о с т а т о ч н о  н а 
гл я д н ы е .

Н ет , их  п а ц и е н т ы  не  в ы з д о р а в л и в а л и , но 
в о п у х о л я х  б ы с тр о  в о зн и к а л и  о ч а ги  р а с п а д а . 
Р а с п а д  о п у х о л и , о со б ен н о  б ы с тр ы й ,—  эт о  с а 
мо по себ е  о с л о ж н е н и е , к о то р о е  м о ж е т  о к а 
з а т ь с я  д о с та т о ч н о  о п а с н ы м , п р о сто  г и б е л ь 
ны м . Н у ж н о  у м е т ь  с п р а в л я т ь с я  с его  п о с л ед 
ств и я м и  —  о с о б ы е  п р и ем ы , м ето ды  л е ч е н и я , 
т а к т и к а . О а н а к о  п о с к о л ь к у  н ек р о з  у д а л о с ь

в ы зы в а т ь  д о с т а т о ч н о  ч а с т о , и с с л е д о в а те л и  
сочли , что им  у д а л о с ь  д о к а з а т ь  э ф ф е к т и в 
н о сть  эн д о т о к с и н а  (его  п р и р о д а  б ы л а  у ж е  
и зу ч е н а : п о л и с а х а р и д  W ) .  О н и  п р и вел и  д о к а 
за т е л ь с т в а  то го , что  п о л и с а х а р и д  W  н е  д е й 
с тв у ет  н а  о п у х о л е в у ю  т к а н ь  п р я м о , н е п о с р ед 
ствен н о . П р и  его  в в ед ен и и  в  к у л ь т у р у  р а к о 
вы х к л ет о к  н и к а к о й  р е а к ц и и  в к у л ь т у р е  не 
н а б л ю д а л о с ь . О н д е й с тв у е т , т а к  с к а з а т ь ,  
«н а  ч то -то , ч то  д е й с тв у е т» . -

И х  о п п о н ен та м  не н у ж н о  б ы л о  д а ж е  с т а 
в и т ь  к о н т р о л ь н ы е  о п ы ты  с к у л ь т у р а м и  к л ето к , 
что бы  т в е р д и ть , что  эн д о т о к с и н  б е зр а зл и ч е н  
д л я  о п у х о л е в о й  т к а н и ! И  о п п о н ен ты  о ч ен ь  
л егк о  о б ъ я с н и л и , п о ч ем у  в в ед ен и е  э н д о т о к с и 
на к и ш еч н о й  п а л о ч к и  в ы з ы в а е т  н е к р о з  о п у 
хо л ей : д а ,  к а к  и м н о ги е  б а к т е р и а л ь н ы е  т о к с и 
ны , п о л и с а х а р и д  W  п о в р е ж д а е т  т к а н ь  с о су 
д о в  о п у х о л и , у т в е р ж д а л и  они . П р о и с х о д я т  
т р о м б о зы  с о су д о в , р а з в и в а ю т с я  и н ф ар к т ы  
о п у х о л и  —  в о т  м и к р о ф о т о гр а ф и и . И х  с л е д с т 
ви е  —  г е м о р р а ги ч е с к и й  н е к р о з , и зве с тн ы й  
м о р ф о л о га м , то , что  и н а б л ю д а л и  а в т о р ы  
с та ть и , н а п е ч а т а н н о й  в « С к а н д и н а в с к о м  м е 
д и ц и н ск о м  ж у р н а л е » .. .

Н е л ь з я  с к а з а т ь ,  ч то  в теч ен и е  п о с л ед у ю 
щ их  л е т  с т о я л о  п о л н о е  м о л ч а н и е . З а  17 л е т  
р а з а  д в а  и л и  т р и  к то -т о  об  этой  н е п р и з н а н 
ной р а б о т е  в сп о м и н а л . К т о -то  в я л о  в о з р а 
ж а л  о п п о н ен та м . К т о -то  в я л о  в о з р а ж а л  тем , 
кто  в о з р а ж а л .  С п о р и ть  б ы л о  н е ч  е  м : не бы л о  
ар гу м е н то в  —  н о в ы х  { с та р ы е  б ы л и  и с ч е р п а 
н ы ) . С у д я  по  б и б л и о г р а ф и и , Л .  Д ж .  О л д  и 
его  к о л л еги  з а н я л и с ь  « к о н с тр у и р о в а н и ем  э т о 
го в ел о с и п е д а »  в 1970 го ду .

С е й ч а с  е щ е  н ев ед о м о , с к о л ь к о  н еу д ач  у  
них б ы л о  д о  м о м ен та , к о гд а  у д а л о с ь  п о л у 
чить р е зу л ь т а т ы , о к а з а в ш и е с я  д о сто й н ы м и  
у в и д е ть  свет . И зв е с тн ы  т о л ь к о  о п ы ты , в к о 
то р ы х  у д а л о с ь  д о к а з а т ь ,  что  о р г а н и зм  м л е к о 
п и та ю щ е го  сп о со б ен  в ы р а б а т ы в а т ь  T N F  —  
ф а к т о р , в ы зы в а ю щ и й  н е к р о з  о п у х о л ей , з а т е м  
в ы д е л и ть  T N F , д о к а з а т ь  его  х и м и ч еск и е  о т л и 
чи я  о т  у ж е  и зве с тн ы х  в ещ ес т в  и о п р е д е л и ть , 
что  он  со б о й  п р е д с т а в л я е т . В от эти  о п ы ты .

О п ы ты  б ы л и  п о с та в л ен ы  н а  м ы ш а х  —  на 
г и б р и д а х  д в у х  о б ы ч н ы х  л а б о р а т о р н ы х  л и н и й , 
с к о то р ы м и  п о сто я н н о  р а б о т а ю т  о н к о л о ги - 
эк с п е р и м ен та то р ы . (Э т и  ги бр и д ы  б ы л и  в зя т ы  
т о л ь к о  п о то м у , что  в  и н сти ту тск о м  в и в а р и и  
их о к а з а л о с ь  м ного , а  на  м ы ш ей  чи сты х  л и 
ний в и н сти ту те  бы л  б о л ь ш о й  сп р о с .)

П е р в о й  з а д а ч е й  б ы л о  п о с т а в л е н о  м о б и л и 
з о в а т ь  б и о х и м и ч еск у ю  и м м у н н у ю  с и стем у  о р 
га н и зм а  ж и в о т н ы х . Д л я  э т о го  о д н и х  м ы ш ей  
з а р а ж а л и  б о л ь ш и м и  д о з а м и  ж и в о й  т у б е р к у 
л езн о й  в а к ц и н ы  —  Б Ц Ж , д р у ги х  —  м и к р о б а 
м и, р о д с тв е н н ы м и  т у б е р к у л е зн о й  п а л о ч 
ке, т а к  ж е , к а к  Б Ц Ж , н еп ато ген н ы м и .

Ч е р е з  14 д н ей  эти м  м ы ш а м  в н у т р и в ен н о  
в в о д и л и  чи сты й  эн д о то к с и н  к и ш еч н о й  п а 
л о ч к и . С п у с тя  д в а  ч а с а  их з а б и в а л и  и б р а 
ли  с ы в о р о т к у  к рови .

Э т у  с ы в о р о т к у  в в о д и л и  м ы ш а м , к о то р ы м  
з а  н е с к о л ь к о  д н ей  п е р ед  тем  б ы л и  п е р е с а ж е 
ны т р а н с п л а н т а т ы  M e th .  А -с а р к о м ы , о п у х о 
ли , в ы з к а а е м о й  в в ед ен и ем  м е т и л х о л а н тр е -  
на (о д н а  и з  и зл ю б л ен н ы х  м о д е л ей  э к с п е р и 
м ен та л ь н о й  о н к о л о г и и ) . П о л у ч е н н ы й  
э ф ф е к т  о ц е н и в а л и  с п у с т я
2  4 ч а с а .

У м ы ш ей  с п я т и д н ев н ы м и  т р а н с п л а н т а т а 
ми о п у х о л и  о к а з а л и с ь  н еи зм ен ен н ы м и . У м ы 
ш ей  с  ш ес ти д н е в н ы м и  о п у х о л я м и  н а сту п и л  
части ч н ы й  н е к р о з . У м ы ш ей  с с ем и д н е вн ы м и  
т р а н с п л а н т а т а м и  н е к р о з  бы л  в ы р а ж е н  я р к о . 
И  у  2 5  п р о ц ен т о в  из эти х  м ы ш ей  з а  сутки  
п р о и зо ш е л  п о л н ы й  р а с п а д  о п у х о л и  —  пр и  ги-

Трансплантаты 
экспериментальной 

саркомы через 24 часа 
после введения TNF. 

Слева направо: первый 
снимок — пятидневная 

опухоль — нет реакции;

второй и третий — 
шести- и семидневная 
опухоль — неполный 
некроз; четвертый — 

семидневная опухоль — 
полный некроз 
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. с то л о ги ч еск о м  и ссл е д о в а н и и  к л ет о к  сар к о м ы  

не бы л о  о б н а р у ж е н о .
И с с л е д о в а н и е  сы в о р о тк и  у к а з а л о , о тку д а  

в з я л с я  д ей ств у ю щ и й  ф а к т о р ,—  в ней р езк о  
п о в ы ш ен о  с о д е р ж а н и е  ф ер м ен то в , при чем  о б 
н а р у ж е н ы  ф ер м ен ты , о б ы ч н о  с в я з а н н ы е  с 
кл ето ч н ы м и  м е м б р а н а м и . И  м и к р о с к о п и я  т к а 
ней м ы ш ей  п о д тв е р д и л а , что  эн д о то к си н  р а з 
р у ш а е т  кл етки  р е ти к у л о -эн д о т ел и а л ь н о й  с и 
стем ы  —  клетки  сел езен к и  и к л е т к и -м а к р о ф а -  
ги печени . И м е н н о  з а  сч е т  это го  и п о я в л я 
ется  в крови  в ещ ес тво , п о -в и д и м о м у , о бы ч н о  
р а б о т а ю щ е е  внутри  эти х  к л е т о к ,—  в ер о я тн о , 
б л о к и р у ю щ ее  в них о н к о ген н ы е  ф а к то р ы . Н а 
конец , б ы л о  в ы д ел ен о  и о ч и щ ен о  с а м о  это  
вещ ество . И  бы л о  д о к а з а н о , что  о н о  не и м е 
ет  ни чего  о б щ его  ни с эн д о то кси н о м , к о то 
ры й  в в о д и л и , ни с и н те р ф ер о н о м , д а в н о  из-' 
вестн ы м  п р о ти в о в и р у сн ы м  к л ето чн ы м  ф а к т о 
ром , ни с  д р у ги м и  и звестн ы м и  в ещ ес т в а м и , и 
ем у  бы л о  д а н о  и м я  —  T N F. И с с л е д о в а т е л и , 
е го  в ы д е л и в ш и е , с о о б щ а ю т , в в о д я  обы ч ную  
о го в о р к у , что T N F , п о -в и д и м о м у ,—  гл и к о п р о 
теи д , м о л е к у л а  к о то р о го  со сто и т  и з  четы р ех  
с у б ъ е д и н и ц , с о д е р ж и т  си ал о в у ю  к и сл о ту  и 
г а л а к т о за м и н . М о л е к у л я р н ы й  в ес  T N F  —  
150 000.

В в ед ен и е  T N F  в  к у л ьт у р у  о п у х о л ев ы х  т к а 
ней в ы зы в а е т  р а с п а д .

В в ед ен и е  T N F  в к у л ь т у р у  зд о р о в ы х  тк а н е й  
не в ы зы в а е т  н и к а к и х  и зм ен ен и й , а  в в ед ен и е  
в о р г а н и зм  зд о р о в о г о  ж и в о тн о го  не д а е т  н и 
к ак о й  р е ак ц и и . О н б е зв р е д ен , ибо он —  ф а к 
тор  о дн о й  и з о б ы ч н ы х  ф у н к ц и й  о р г а н и зм а .

П о л у ч и в  я р к и й  э ф ф е к т  при о п ы т а х  с о д 
ной и з эк с п е р и м ен та л ь н ы х  о п у х о л ей , и с с л е д о 
в ат е л и  о б р а т и л и с ь  к д р у ги м  и п о л у ч и л и  те 
ж е  р е зу л ь т а т ы  на в сех  м о д е л я х  з а  и с к л ю ч е 
нием  д в у х : д в а  в и да  э к с п е р и м ен та л ь н ы х  о п у 
х олей  о к а з а л и с ь  у сто й ч и вы .

Н о  к о гд а  T N F  п о п ы т ал и сь  и с п ы та т ь  при 
и сти н н ы х , а  не эк с п е р и м ен та л ь н ы х  о п у х о л я х  
р е зу л ь т а т ы  н е о ж и д а н н о  о к а з а л и с ь  б о л е е  чем 
скр о м н ы м и . С е р ье зн ы й  эф ф ек т  бы л  получен  
л и ш ь  при  о дн о й  (и х  м н о ж ес т в о !)  из ф о р м  
л е й к о за  и с л а б ы й  эф ф ек т  —  при р а к е  м о л о ч 
ной ж е л е зы . И м ен н о  п о это м у  и п р и х о д и тся  
в в о д и ть  в это т  р а с с к а з  с то л ьк о  о го в о р о к  и 
с о о б щ а т ь , у в ы , всего  л и ш ь  о  р е зу л ь т а т а х , к о 
то р ы е  « м о гу т  и м еть  д а л е к о  и д у щ и е  п о с л ед 
ств и я » . О  новой  н а д е ж д е .

П о то м у  что  р а б о т а , о к о то р о й  и д ет  речь, 
л и ш ь  д о к а з ы в а е т ,  что в к л ет к ах  м л ек о п и та ю 
щ их с у щ е ст в у ет  м ех ан и зм  би о ло ги ч еск о й  п р о 
т и в о о п у х о л ев о й  за щ и т ы . Ч то  при н е б л а го п р и 
ятн ы х  у с л о в и я х  T N F, ф а к т о р , з а  э т о  о т в е т ст 
вен ны й , п о -в и д и м о м у , б л о к и р у е тс я , но  н е и з 
вестно , чем  и к ак . Ч то  это т  ф а к то р  м о ж ет  
б ы ть  м о б и л и зо в а н  в  о р г а н и зм е  —  и звестен  
путь д л я  это го . И  что его  м о ж н о  в в о д и ть  
и звн е  д л я  и зл е ч е н и я  о т  о п у х о л и , д а б ы  он 
с р а б о т а л  к а к  « м а г и ч е с к а я  п у л я » , у д а р и в  
по опух о л и  и не пр и чи н и в  в р е д а  о р ган и зм у .

Н о  с его д н я  это  то л ь к о  н а д е ж д а , и ни 
один в р а ч , ни о д н а  а п т е к а  м и р а  не им еет 
е щ е  T N F. И  п о ск о л ьк у  т а к  т р у д н о  
ж д а т ь ,  е щ е  д о л го  м о гу т  р о ж д а т ь с я  у л ю 
дей  го р ч а й ш и е  р а з о ч а р о в а н и я :  все  в р ем я , по 
ка и с сл е д о в а те л и , в ы д е л и в ш и е  T N F, и д р у 
гие, к о то р ы е  им н а в е р н я к а  т еп е р ь  за й м у т с я  
и б у д у т  д о и с к и в а т ь с я , что  б л о к и р у ет  
T N F, что  м еш а ет  ем у  в ы п о л н и т ь  ф ункц ию , 
о тведен н у ю  п р и р о д о й ,—  и в п яти д н ев н ы х  
т р а н с п л а н т а т а х  т ак о й , к а з а л о с ь  бы , п о с л у ш 
ной M e th . А -с ар к о м ы , и в тех  д в у х  эк сп е 
р и м е н тал ьн ы х  о п у х о л я х , к о то р ы е  к нем у 
у сто й ч и вы , и в тех  и сти н н ы х  о п у х о л я х , к о 
то р ы е , к а к  сви д е те л ьс тв у ю т  а в т о р ы  р аб о ты , 
не п о д д аю тс я  T N F.

...И  в о о б щ е  р еш ен и е  п р о б лем ы  м о ж ет  
т а и т ь с я  на со всем  д р у го м  пути.

• Н о  в н ау к е  п р о и зо ш л о  со б ы ти е , к о торое  
не м о гл о  п р о и зо й ти  р а н ь ш е , к о гд а  э к с п е р и 
м е н т а л ь н а я  о н к о л о ги я  не р а с п о л а г а л а  « х р о 
м а т о г р а ф и е й  на  С е ф ад ек с е» , « э л е к тр о ф о р е 
зом  в п о л и а к р и л а м и д н о м  геле»  и прочим и  
м ето д и ч еск и м и  х и тр о стя м и  б и о х и м и и , н е д а в 
но о б р етен н ы м и , и, гл а в н о е , со вр ем ен н ы м и  
з н а н и я м и , н ак о п л ен н ы м  оп ы то м  —  и сл а д к и м  
и го р ьк и м . Э то  в них к р о етс я  н а д е ж д а  —  
в м ет о д а х , зн а н и я х , опы те.

Когда
печатался номер...
Уже шестнадцать лет с легкой руки выдающегося антрополога Луиса Лики 
Восточная Африка из года в год оказывается ареной волнующих открытий, 
связанных с древнейшей историей человечества. Зинджантроп, гомо габилис, 
австралопитеки давностью до пяти с половиной миллионов лет, самая древняя 
из ныне известных археологических культур — олдовайская, каменные орудия, 
изготовленные два с половиной миллиона лет назад ,— эти и множество других 
открытий были сделаны в течение всего лишь каких-то полутора десятков лет. 
Они очень сильно изменили картину наших представлений о древнейшем 
прошлом человека, об эпохе превращения древней обезьяны в первого 
человека.
И вот новое волнующее сообщение: в Африке найден череп архантропа 
древностью в полтора миллиона лет. Эта находка может снова вывести на 
авансцену истории питекантропов и синантропов (представляющих стадию 
архантропов), которые за  последние годы отступили несколько в тень под 
напором бесчисленных находок австралопитеков. Архантропы — безусловные 
люди, и если первоначальная датировка новой находки — 1,5 миллиона лет — 
будет впоследствии доказана безусловно (а этого, видимо, следует ож идать), 
то даж е одна эта дата увеличит первоначальную предысторию человечества на 
миллион лет.
В своей публикации мы сообщаем такж е и о других интересных находках 
самого последнего времени.

Архантропу-  
полтора 
миллиона лет!

Э к сп ед и ц и я , р у к о в о д и м а я  д и р ек т о р о м  Н а 
ц и о н ал ь н о го  м у зе я  К ении Р и ч а р д о м  Л и к и , 
8 м а р т а  1976 го да  вб л и зи  о зе р а  Р у д о л ь ф а  
о б н а р у ж и л а  н еп о в р е ж д е н н ы й  череп  и с к о п а е 
м ого ч е л о в ек а , в о зр а с т  к о то р о го  с о с т а в л я е т
1,5 м и л л и о н а  л ет . П о  свои м  х а р а к т е р и с т и к а м  
череп почти п олн остью  п о в т о р я ет  ч ер еп а  че
л о в ек а  п ек и н ск о го  (с и н а н т р о п а )  и п р и н а д л е 
ж и т  а ф р и к а н с к о м у  п р е д с та в и тел ю  вида  гом о  
эр ек ту с  (ч е л о в е к  п р я м о х о д я щ и й ) ,  я в л я ю 
щ ем у с я , по м нению  м ногих  сп ец и а л и сто в ,

Наводнение 
три миллиона 
лет назад

С о в м е с т н а я  э к с п е д и ц и я  а м е р и к а н с к о го  
М у зея  естествен н о й  истори и  в К л и в л ен д е  и 
Ф р а н ц у зс к о г о  ц ен тр а  н ау ч н ы х  и ссл ед о в ан и й  
в одн ом  и том  ж е  р а ск о п е  о б н а р у ж и л а  о к а 
м ен ел ы е  о с та н к и  с р а з у  не то  пяти , не то  с е 
ми д р е в н е й ш и х  н аш и х  п р едк о в , н а с е л я в ш и х  
бер ега  реки Х а д а р  в сев ер о -во сто ч н о й  Э ф и о 
пии в эп оху , о тдел ен н у ю  о т  нас  т р ем я  м и л 
ли он ам и . лет . О  сто л ь  со ли дн о м  в о зр а с т е  у б е 
д и тел ьн о  го во р и ли  гео л о ги ческ и е  породы  в у л 
к ан и ч еск о го  п р о и сх о ж д е н и я , в к о то р ы е  бы ли  
вклю чены  эти о стан к и .

О п ы тн ы е  ар х ео л о ги  Д о н а л ь д  К а р л  И о х а н - 
сон и М о р и с  Т а й э б  р а с п о зн а л и  в них п р е д 
ста в и те л ей  го м и н и д  —  тех  су щ еств , к о то р ы е  
у ж е  не б ы л и  о б е зь я н а м и , х о тя  и не стал и  
ещ е  в п о л н е  л ю д ьм и .

М есто  р а ск о п о к  п р е д с т а в л я е т  со бо й  к р у 
той у зк и й  скл о н  н еб о л ьш о й  го р ы , и у ч а с т в о 
в ав ш и й  в эк сп ед и ц и и  гео л о г  с р а зу  с к а з а л , что 
в о т д ал е н н у ю  эп о х у  это , в ер о я тн о , бы л  б ер ег  
д а в н о  и сч езн у в ш его  о зе р а . Е сли  у р о в ен ь  его 
и з -з а  д о ж д е й  в в ер х о в ь я х  в п а д а в ш е й  реки 
или по д р у го й  при чин е в н е за п н о  п о д н я л с я , 
то  всем , заст и гн у т ы м  н а в о д н е н и е м , в ы б р а т ь с я  
из т а к о г о  у щ е л ь я  бы л о  бы  нел егк о : п л о щ а д 
к а, в о з в ы ш а в ш а я с я  к о гд а -т о  н а д  о зе р о м , и м е 
л а  всего  м етр о в  п я т н а д ц а т ь  в ш и ри н у , а  н ад  
ней —  к р у т а я , почти о т в е с н а я  к а м е н н а я  стен а  
в д в а д ц а т ь  м етр о в  вы сотой . Т а к  что тем , кто 
сю да п о п ал , о с т а в а л о с ь  л и ш ь  б есси л ьн о  в зи 
р а т ь  на п р и б ы в а ю щ и е  воды , к о то р ы м  ничего  
не сто и л о  п о к р ы ть  п л о щ а д к у  з а  к ак и е-н и -

п р ям ы м  п р ед к о м  с о вр ем ен н о го  ч ел о в ек а .
В о з р а с т  это го  ч ер еп а  н а  оди н  м и л л и о н  л ет  

п р е в ы ш а е т  в о зр а с т , п р и п и с ы в а в ш и й ся  д о  сих 
пор ч е л о в ек у  п ек и н ск о м у  (0 ,5  м и л л и о н а  л е т ) .  
Э то  —  н а и б о л е е  х о р о ш о  с о х р а н и в ш и й с я  о б р а 
зец , и звестн ы й  науке.

Ч ер еп  н ай д ен  в том  ж е  р ай о н е , где р ан ее  
бы ли  о б н а р у ж е н ы  и с к о п а ем ы е  о статк и  с к е л е 
та  а в с т р а л о п и т е к а  то го  ж е  в о зр а с т а , и Р . Л и 
ки с ч и т ае т  н есо м н ен н ы м , что в о дн о  и то  ж е  
в р ем я  зд е с ь  с у щ е с т в о в а л и  по к р ай н е й  м ер е  
д в а  в и д а  д р е в н е й ш и х  гом инид .

О д н о в р ем е н н о  эк с п е д и ц и я  Р . Л и к и  о б н а р у 
ж и л а  почти  н еп о в р е ж д е н н у ю  б ед р ен у ю  кость 
и с к о п а ем о го  п р е д ш ес тв е н н и к а  ч е л о в ек а , ж и в 
ш его в п е р и о д  м е ж д у  2 ,5  и 3 ,0  м и л л и о н а  л ет  
н а за д .

б у д ь  су тки ... П о -в и д и м о м у , т а к а я  т р а г е д и я  и 
п р о и зо ш л а  зд ес ь  в оди н  д а л е к о  не п р е к р а с 
ный д ен ь  три  м и л л и о н а  л е т  н а за д .

С реди  п оги бш и х , чьи о к а м е н е л ы е  о стан к и  
н а х о д я т с я  т еп е р ь  в р у к ах  у ч ен ы х , б ы л о  д в о е  
детей . А вот с к о л ь к о  бы л о  в зр о с л ы х , точно  
с к а з а т ь  тр у дн о : скел еты  их н ед о стато ч н о  
полны  д л я  этого . В о в ся к о м  с л у ч а е , их бы л о  
не м ен ее тр ех  ч ел о в ек , а  м о ж е т  б ы ть , и все 
пять . Т ак о г о  к о л и ч еств а  о с т а н к о в , п р и н а д 
л е ж а щ и х  сто л ь  д р е в н е м у  н а ш е м у  п р ед к у , в 
одн ом  м есте  е щ е  н и кто  не н ах о д и л .

Ч а с ти  с к е л ет а  су щ еств , ж и в ш и х  тр и  — ч е 
ты р е  м и л л и о н а  л е т  н а за д , н а й д е н н ы е  д о  сих 
пор, о б ы ч н о  б ы в а л и  о ч ен ь  у ж  р а з р о з н е н н ы 
ми. С р еди  них п р е о б л а д а л и  н еп о л н ы е  ч ер еп а , 
о тд ел ь н ы е  о б л о м к и  челю сти  и зу б ы . А по ним
о полной  м о р ф о л о ги и  этих  су щ е ст в  су ди ть  
б ы л о  тр у дн о .

Т еп ер ь  ж е  на б ер егу  реки Х а д а р  о б н а р у 
ж ен ы  б о л ее  п о л н ы е  скел еты . Н а п р и м е р , н а й 
ден почти п о лны й  к о стя к  руки . Д о н а л ь д  
К. И о х ан со н , к о то р ы й  о б м е р и л  и всесто р о н н е  
и зу ч и л  его , б ы л  п о р а ж е н  не т о л ь к о  тем , что 
он по р а з м е р у  почти  п о в т о р я е т  р у к у  с о в р е 
м ен ны х л ю дей . У д и в и л а  его  и о б щ а я  р а з в и 
то сть , со ве р ш е н с тв о  этого  в а ж н е й ш е г о  а п п а 
р а т а  ч ел о в еч еск о й  д е я те л ь н о ст и . П о  м нению  
и с сл е д о в а те л я , в л а д е л е ц  т ак о й  кисти  м ог о с у 
щ е с т в л я т ь  д л и т е л ь н о е  х в а т а т е л ь н о е  д в и ж е н и е  
и д р у ги е  д о в о л ь н о  то ч н ы е  о п е р ац и и .

Т ут  ж е  л е ж а л  о с та то к  кости ноги  д р у го й  
в зр о с л о й  особи . Е е  и зм ер и л и , и о к а з а л о с ь , 
что это  су щ еств о  о б л а д а л о  р о сто м  не м енее 
п о л у то р а  м етров . Э то  — т о ж е  д о в о л ь н о  н е 
о ж и д а н н о , т а к  к а к  н ек о то р ы е  с п ец и а л и сты  
с ч и тал и  н аш и х  о т д ал е н н е й ш и х  п р е д к о в  б о л ее  
м ел к о р о сл ы м и ...



ПРИЯТНОГО АППЕТИТА!

Страшная
кара

Р ассказы вая  телезрителям  о 
наруш ениях торговых правил, 
председатель американского об 
щ ества охраны продуктов пита
ния Бесс М ейерсон напомнил о 
ф ранцузском законе XV века: 
«Каждый, кто продает масло, 
содерж ащ ее камни или другие 
предметы, добавленные для 
увеличения веса, будет прико
ван к позорному столбу. М ас
ло полож ат виновнику на голо
ву, и оно будет находиться 
там  до тех пор, пока не р ас
тает. С обакам  '  разреш ается 
слизы вать масло с головы, а 
прохожим — вволю оскорблять 
продавца с условием, что при 
этом они не будут оскорблять 
бога и м онарха».

Почему он 
сладкий?

Говорят, что врем я случай
ных открытий прошло. Но вот 
недавно химик одной ам ерикан
ской лаборатории ненароком 
облизал пальцы и почувствовал 
вкус сладкого. И сследования 
показали — откры та вкусовая  
добавка колоссальной интенсив
ности — в 200 раз слащ е са 
хара! В отличие от сахарина 
вещ ество аспаратам  натураль
ного происхождения: оно по
строено из «кирпичиков ж и з
ни» — аминокислот. Только что 
открытым вещ еством заинтере
совалась уж е пищ евая про
мышленность США. Однако 
ученым до сих пор не у дает
ся объяснить один парадокс. 
Д ело в том, что аспаратам , 
как  выяснилось, воздействует 
только на рецепторы горького 
вкуса. Почему ж е он сладкий?

О вкусах 
не спорить!

...По крайней мере, если речь 
идет о продуктах питания,— з а 
явила недавно М еж дународная 
организация по стандартизации 
в Ж еневе. Вскоре понятия 
«сладкий», «горький», «кислый» 
и «соленый» будут точно о х а 
рактеризованы  и даж е м атем а
тически определены — над этим 
трудится сейчас группа экспер
тов. Работа эта  проводится не 
с отвлеченными научными це
лями, а исключительно для 
нуж д практики: вкусовой а н а 
лиз продуктов питания крайне 
важ ен  для быстрого развития 
пищевой промышленности. Н е
обходим он такж е  и для со
здания аром атов, перебиваю 
щих неприятный вкус некото
рых лекарств. Не последнюю 
роль сыграет стандартизация 
вкуса и для разработки все
возмож ны х диетических блюд.

Незеленый 
зеленый сыр

Каждый знает, что сыр — 
продукт жизнедеятельности 
плесневых грибков и бактерий. 
Но не каж дом у нравится, когда 
ему об этом напоминаю т за  
столом. Н екоторы е избегаю т 
покупать те сорта, что украш е
ны плесневой зеленью, другие 
ж е выковыриваю т подозритель
ные вкрапления.

Американские специалисты 
по лечебному питанию Хоуард 
М оррис и Э лвуд К олдуэлл 
решили создать общ еприемле
мый вариант популярного про
дукта. Они долгое время под
вергали воздействию  различных 
доз ультраф иолетового облуче
ния многие виды плесени. Н а 
конец им удалось получить му
тант, у которого нет гена, о т 
вечаю щ его за  окраску. В то ж е 
время он не потерял способ
ность вы зы вать в молоке бро
ж ение и превращ ать его в вы 
сококачественный сыр. Вкус у 
него — как  у лучш их зеленых 
сыров, а цвет... Точнее всего 
его назвать просто бесцветным.

В лабораториях М иннесотско
го университета еж едневно про
изводят по 3 0 0 —400 головок 
нового сыра, который рассы ла
ют на пробу крупнейшим сы- 
роторговцам. Теперь слово за  
покупателем.

Как
сохранить
стройность?

«Хеветен» — специальный 
препарат для тех, кто заботит
ся о стройности своей талии. 
Выпускают его в Г Д Р, на бу 
маж ной фабрике в городе Гель- 
тов. И в этом нет ничего 
странного, ибо паста или по
рош ок «Хеветен» состоит из 
мельчайш их кристаллов целлю 
лозы.

К ак ж е помогает новый пре
парат в решении столь нелег
кой задачи? Во-первых, введе
ние его в различные блюда 
уменьш ает их калорийность. 
Во-вторых, попадая в ж елудок 
вместе с другими продуктами, 
«Хеветен» не перерабаты вается 
и беспрепятственно вы деляется 
из организм а, создавая , одна
ко, впечатление насыщения. 
Н уж но добавить, что новый 
препарат безвреден для чело
веческого организм а и не вно
сит в блю да, приготовленные с 
ним, никакого неприятного при
вкуса или запаха.

Овощи 
и геометрия

После длительных усилий 
англичанину Ч. Робертсу у д а 
лось вы растить помидор куби
ческой формы. По его мнению, 
такие помидоры удобнее укла
ды вать в ящ ики при перевоз
ке, а нарезанны е ломтики их — 
на бутерброды. С ейчас селек
ционер упорно работает над 
выращ иванием помидора в ф ор
ме тетраэдра.

Экзамен
за обеденным
столом

Один издатель в Цюрихе 
выпустил брошюру, в кото
рой даю тся советы, как  подби
рать хороших работников на 
руководящ ие долж ности. «Вме
сто того, чтобы предлагать 
кандидатам  заполнять длинные 
анкеты и проводить с ними со 
беседования, лучш е пригласить 
их к обеду и понаблю дать, как 
они будут есть. Если человек 
ж адно поглощ ает пищу — это 
доказательство  его неуравнове
шенности и вспыльчивости. Е с
ли ж е человек ест быстро и с 
понятием, он и работает так  ж е 
быстро. Кто во время еды 
очень интересуется содерж ани
ем витаминов в пище, тот и на 
работе уделяет много внимания 
несущественным мелочам. Н е
торопливые, основательные 
едоки — наилучш ие организато
ры. Кто во время еды часто 
делает паузы, тот человек д е 
ла. Лю ди, лишенные аппетита, 
больш ей частью  не имеют ап
петита и к работе».

Пакет-  
это тоже суп

В последнее врем я все 
стремительнее развивается 
промышленность пищевых полу 
ф абрикатов. Их выпускаю т в 
пакетиках из вощ еной бумаги, 
целлофана, полиэтилена. К о
нечно, вместе с консервирован
ным супом такой пакетик в к а 
стрюлю не бросишь.

А вот польский химик М ечи
слав Борук из П олитехническо
го института в Л одзи получил 
недавно патент на съедобную 
тару. Ему удалось создать про
зрачную  упаковочную  пленку 
из картофельного крахм ала. 
Она прочнее целлофановой и 
выгодно отличается от нее еще 
и тем, что прекрасно раство
ряется в горячей воде.

Дырявая
упаковка

М ы уж е привыкли к тому, 
что многие продукты-полуфаб- 
рикаты продаю тся упакованны 
ми в пластмассовую  фольгу. 
О днако английские специали
сты считают, что подобное 
стремление к герметичности 
упаковки во многих случаях из
лиш не и д аж е  вредно. Н апри
мер, помидоры, красный перец, 
шампиньоны, галеты  и печенье 
лучш е сохраняю тся, если не
много «дыш ат». В Англии н а 
чали выпускать полиэтиленовую  
фольгу с отверстиями — 80 ты 
сяч на одном квадратном  мет
ре. Д и ам етр  отверстий — 
200 микрон. В новой упаковке 
продукты остаю тся свеж ими го
раздо дольш е, чем без доступа 
воздуха.

Рисунки В. П лотнова



Когда мы разглядываем 
далеко расположенные 
предметы, зрительные 
оси обоих глаз 
расположены практически 
параллельно. При этом 
нагрузка, падающая на 
мышцы хрусталика, 
минимальна.
Чем ближе предмет, 
тем больше работают 
все мышцы глаза: и те, 
что меняют 
преломляющую силу 
хрусталика 
(аккомодационные), 
и те, что сводят 
зрительные оси обоих 
глаз на рассматриваемом 
предмете
( конвергенционные ). 
Длительное 
разглядывание близко 
расположенных

П е р в о е  ощ ущ ение — недоверие. К ак ж е 
так: над проблемой работаю т сотни, ты ся
чи специалистов во всем мире, в крупных 
центрах, оснащ енных необходимым обору
дованием ,— и никаких результатов. А тут 
вдруг появляется никому не известный оди
ночка (чье время, как  утверж даю т кори
феи, давно  прош ло), и, пож алуйста,— все 
решено. Нет, не мож ет быть. Это какая-то  
авантю ра, магия, гипноз, сказки для лю би
телей сенсаций.

Но проходит время, информация, по
лученная от  изобретателя, обрастает ф ак
тами, доказательствам и , убеж дает о тда
ленными результатам и . И остается одио — 
поверить. Поверить и стать горячим при
верженцем нового метода (прибора, спо
соба применения, л ек ар ства). Н а этом эта
пе сам ое опасное — сдвиг перспективы и 
критериев, мысль, что «твой» знает все, 
все решил. Л ю бовь всегда пристрастна. На 
то, чтобы обрести трезвость, способность 
смотреть на изобретение как  бы со стороны 
и беспристрастно его оценивать, такж е тре
буется время.

Т ак было и в этот раз, когда ж урна
листская судьба свела меня с Ю рием Алек
сандровичем Утехиным, кандидатом тех
нических наук, руководителем группы оп
тико-физиологических методов восстанов
ления зрения (она входит в состав науч
но-исследовательской лаборатории экспе
риментальной и клинической хирургии гла
за , возглавляет  которую известный ныне 
оф тальм олог профессор С. Н. Ф едоров).

Было это года д ва  — два  с половиной 
тому назад. Мой коллега покупал авто
мобиль, требовались права на вождение, а 
для ГАИ — справка о состоянии зрения. 
Увы, коллега левым глазом  практически 
почти ничего не видел. Поиски специалис
тов, способных облегчить его участь, при
вели к Утехину. З н ая  о моем пристрастии

м. хромченко

к изобретателям , коллега взял меня с со
бой.

Н ачало  знаком ства было обескураж и
ваю щ им. Коллеге были предъявлены обыч 
ные буквенные таблицы, с которыми зн а 
ком каж ды й, кто хоть однаж ды  определял 
остроту своего зренн Мнение оф тальм о
лога районной поликлиники подтвердилось: 
правым глазом коллега видел все строчки, 
левым — разве  что третью сверху, с круп
ными буквами, да и то с трудом: чтобы 
назвать их, он вы лезал из себя, вертел 
головой, угляды вая буквы  как бы из-за 
угла.

Затем  место таблиц заняли два  сам о
дельных «светофора» с красной и зеленой 
елочками. Правый глаз коллеги был вы к
лючен из «обращ ения» непрозрачной п л а
стинкой, а перед левым водруж ена бар
рикада из двух стекол-призм, с помощью 
которых он долж ен был четко разглядеть 
цветные елочки, слившиеся воедино.* Как 
только были подобраны соответствую щ ие 
призмы, Утехин чуть подкрутил их, елоч
ки в глазах  коллеги вновь разъехались.

— П одож дем ,— сказал  Юрий А лександ
рович,— привыкайте.

С пустя час коллеге вновь были предъяв
лены буквенные таблицы. Л евы й глаз спо
койно «спустился» до пятой строки. Затем  
вновь зам игали елочки, вновь Утехин под
кручивал винт на стеклянной баррикаде.

Короче говоря, когда мы от него ухо
дила, мой коллега левым, «незрячим» гла
зом видел девятую  сверху строчку. Без оч 
ков! О строта зрения признанного инва
лидным глаза  за  несколько часов возросла 
с 0 ,3  до 0,9 — стала почти стопроцентной!

— О строта зрения ничуть не измени
лась, просто глаз встал на место,— о б ъ яс 
нял Утехнн, выписывая рецепт на очки. — 
Первое время придется ему помочь, зак р е 
пить на непривычном для него месте. А ког
да мозг освоит содруж ественное зрение

обоими глазами, это назы вается биноку
лярным зрением, вы смож ете ходить без оч
ков. Вот и весь секрет. Л евы й ваш  глаз 
столь ж е здоров, как  и правый.

— Бы ть не м ож ет,— сопротивлялся кол
лега неожиданному подарку.

— Но это так , и вы сами только что в 
этом убедились. П росто в 'свое вр ем я ,— 
как  правило, это бывает в раннем детстве — 
у вас проявилось вертикальное м икрокосо
глазие, и чтобы избавиться от неприятных 
ощ ущений, а они возникаю т всякий раз, 
когда очертания разгляды ваем ы х предме
тов начинаю т двоиться, вы — ваш  мозг — 
выклю чали из процесса зрения левый глаз, 
ж ертвуя бинокулярным зрением.

— Д авно  вы разработали  свои спосо
бы исправления дефектов зрения? — спро
сил я.

— Д л я  коррекции косоглазия — в сем и
десятом году, для стабилизации близору
кости — в пятьдесят седьмом...

ОТСТУ П Л ЕН И Е П Е РВ О Е, 
И С ТО РИ Ч ЕС К О Е

О казы вается , в 1812 году в О ксф орд
ском колледж е насчитывалось всего 127 
студентов. Ну и что? — предвижу вопрос. 
А то, что 32 из них «употребляю т лррнеты 
и очки». Это наблюдение английского врача 
впервые обозначило проблему школьной 
(или, иначе, рабочей) близорукости.

Эти сведения я почерпнул из примеча
ний к статье «Влияние школы на происхож 
дение близорукости», увидевш ей свет в 
июльской и декабрьской книж ках ж урнала 
«Архив судебной медицины и общ ествен
ной гигиены» за  1870 год. Ж урн ал  и зда
вался в Петербурге, а статья была написа
на приехавшим из Ш вейцарии Ф. Ф. Эрис- 
маном, который впоследствии вош ел в ис
торию российской гигиены как один из с л а в 
ных ее основоположников. Н ачинать же 
свою ж изнь в новой для него стране Эрис- 
ману, разночинцу по социальной принад
леж ности и офтальм ологу по специальности, 
пришлось с частной практики по глазным 
болезням . Одну из комнат квартиры  Федор 
Ф едорович переоборудовал под кабинет и, 
как  всякий его коллега, вы слуш ивал ж а 
лобы пациентов, определял болезнь, выпи
сывал рецепты на капли и очки. В том чис
ле детям. Детей было много, и чем они ста-

«Все про очки 
лишь...»

Рисунки Н. Кошкина
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П А РА Д О КСЫ  
ТЕХ Н И Ч ЕС К О Й  РЕ В О Л Ю Ц И И

Иногда бывает полезно вспомнить и з а 
ново осмыслить набивш ие оскомину аксио
матические истины, в частности такую : 
приспособление (адаптация) органа к вы
соким нагрузкам  сопровож дается его ин
тенсивным развитием — и наоборот. Она 
имела самое непосредственное отношение 
к открытиям Утехина. В ней — ключ, 
с помощью которого он раскрыл секрет 
возникновения и развития близорукости и 
нашел способы, благодаря которым в о зв р а 
щ ает зрение человека к норме.

Техника XX века сняла с человека до 
95 процентов его  прежней физической на
грузки, одновременно резко взвинтив темп 
и интенсивность жизни. П оследствия? О б
ленивш иеся мышцы позволили растрени- 
роваться сердечно-сосудистой системе, 
оказавш ейся  не готовой к натиску нынеш
них нервно-психических стрессов. М еди
ки всего мира забили в колокола, призвав 
на помощ ь в качестве универсального л е 
чебного средства физкультуру и спорт.

С глазам и  все обстояло в точности на
оборот. В то ж е самое врем я, когда бес
печные мышцы «клюнули» на предлож ен
ную им коварную  лень, наши органы зре
ния не могли позволить себе ни секунды 
передышки. Информационный «аж иотаж »  
навалил на глаза  колоссальные нагрузки: 
до 95 процентов информации (совпадение 
случайное, но многозначительное) м озг по
лучает через зрительные пути.

А теперь вспомним аксиому, которой 
начата эта  главка. З а  счет чего глаза  че
ловека могли приспособиться к интенсив
ному чтению и рассматриванию  мелких пред
метов на близком расстоянии? П реж де все
го, очевидно, за  счет развития оптической 
мускулатуры , с помощ ью  которой мозг на
водит на резкость наш живой фотоаппа-

предметов (чтение, 
письмо, работа с мелкими 
предметами) утомляет 
глаза. С целью снять 
с них напряжение 
и предупредить развитие 
близорукости 
Ю. А. Утехии 
перекладывает часть 
нагрузки на оптику. 
Сферические линзы 
«выполняют» часть 
работы аккомодационных 
мышц хрусталика, 
призмы — мышц, 
ответственных 
за конвергенцию.
Во время работы на 
расстоянии, равном 
33,3 см от 
рассматриваемого 
предмета, БСПО 
освобождаю т глаза 
от 75 процентов 
их нагрузки.

новились старш е, тем более сильные очки 
приходилось им выписывать. Это Эрисмана 
не устраивало, лиш ало профессионального 
удовлетворения, сознания выполненного до л 
га. Что толку в его,- врача, рекомендациях, 
если они приносят лиш ь временное облег
чение, на год, на два , а затем  еще недавно 
четкие очертания предметов вновь расплы
ваю тся перед глазам и все более близору
ких детей? Что, какие причины нарушаю т 
некогда совершенную  живую  оптическую 
систему, как  им противодействовать, что 
противопоставить? Чтобы ответить на эти 
вопросы, Эрисман отправился в поход по 
средним учебным заведениям  Северной 
Пальмиры.

Если ж е говорить не только о школьной, 
но о близорукости вообщ е, то впервые она 
застави ла  заду м аться  о себе человека еще 
в глубокой древности. Гениальный А ристо
тель не мог понять, почему обладатели 
«прищуренных глаз»  (термин «миопия» — 
близорукость составлен из двух греческих 
слов: «мио» — щ уриться и «опс» — глаз) 
лучш е видят вблизи. Затем  настало время 
еще одного вы даю щ егося ученого, астро
нома И оганна К еплера, создавш его в 1611 
году учение о диоптрике глаза  (такж е от 
греческих «диа» — сквозь и «оптомаи» — 
см о тр ю ). С вязав  четкое — в фокусе — 
видение с заслугой сетчатки, немецкий 
астроном показал , что близорукость возни
кает всякий раз, когда световы е лучи, про
никая сквозь прозрачные среды глазного 
яблока, сходятся в фокусе до сетчатки. 
Кстати, тот ж е Кеплер предположил, что 
миопами скорее всего могут стать молодые 
люди, решивш ие набраться ум а-разум а с 
помощью ученья. В таком  случае первым 
и наиболее радикальны м борцом со ш коль
ной близорукостью  следует признать гри- 
боедовского С калозуба: «собрать бы книги 
все да сжечь»! Тем более, что потреб
ность в очках возросла именно после 1440 
года — года изобретения книгопечатания.

Лю бопытно, что поначалу очки подбира
ли торговцы, врачи ж е не только ум ы ва
ли руки, но и всячески противодействова
ли увеличительным стеклам . В частности, 
автор одного из первых руководств по 
глазным болезням, некто Г. Бартиш, запре
щал носить очки, считая их вредными для 
глаз. Самое, ж е любопытное, как  станет яс
но из последующего, что в некотором смыс
ле он был прав. Но только в некотором: до

тех пор, пока не появились более соверш ен
ные очки (а именно о них мы и ведем речь), 
врачам  ничего другого не оставалось, как 
вы писы вать линзы. Увы, приходится приз
нать, что методика подобных скоропа
лительных утверж дений, основанных на не
достатке информации и нежелании дум ать, 
продолж ает ж ить до сих пор. М ногие ны
нешние оф тальм ологи знать не ж елаю т о 
бифокальны х сферопризматических очках 
(Б С П О  — термин, предложенный Утехи- 
ны м), с помощью которых он и поверившие 
в его изобретение врачи не только стаби
лизирую т близорукость, но и полностью от 
нее избавляю т.

Впрочем, мы отклонились в сторону, 
не познакомивш ись с итогами работы 
Ф. Ф. Эрисмана.

«Результаты  моих исследований,— пи
сал Ф едор Ф едорович,— приводили меня в 
уж ас  многочисленностью  учащ ихся юно
шей с пострадавш ими глазам и». И он про
долж ал  ходить по петербургским ш колам, 
пансионам, гимназиям, никем не понукае
мый и не понуждаемый, на свой страх  и риск, 
с первого и до последнего дня один: «все ис
следования до мельчайш их подробностей 
сделаны лично мною». Он расспраш ивал 
учителей, детей, их родителей, измерял ос
вещ енность классных комнат и размеры  
школьной мебели, исследовал десятки, сот
ни, тысячи глаз, записы вал десятки тысяч 
цифр. И хотя многочисленность учащ ихся 
юношей с пострадавш ими глазам и приводила 
Эрисмана в уж ас , исследования убедили 
его в том, что «мы имеем полную во зм о ж 
ность противодействовать появлению бли
зорукости». Вывод звучал  оптимистически: 
«Р або тая  без напряж ения акком одацион
ного аппарата, мы могли бы избавиться от 
близорукости». Именно так: «Близору
кость не есть неизбежное зло»!

С толь оптимистический вы вод прозву
чал сто лет назад.

Процент разгрузи 
глаз а 5СП0



Микрокосоглазие 
состоит в том, что 

зрительные оси глаз 
смещены относительно 

одна другой по 
вертикали. Изображение 

от рассматриваемого 
предмета падает не в 

центр наиболее ясного 
видения, а выше или 

ниже. Рассматриваемый 
предмет начинает 

двоиться. Чтобы 
избавиться от 

неприятных ощущений, 
зрительные центры 

мозга «приказывают» 
глазу сместиться в 

сторону: косой глаз 
проецирует падающее 

на него изображение 
рассматриваемого 

предмета туда, где 
острота зрения 

минимальна. Двоение 
пропадает, а глаз 

косит.
С помощью призм 

Ю. А. Утехин 
нейтрализует сдвиг 

изображений по 
вертикали, и косой глаз 
«становится» на место. 

Косоглазие пропадает 
и возвращается 

бинокулярное зрение.

рат. Причем, чем мельче предмет и чем 
ближе к глазам  он располагается, тем боль
ше усилий требуется от мышц. Тренируясь, 
они становятся мощнее. Одновременно уд
линяется продольная ось глаза. Но подоб
ные изменения как раз и ведут к близо
рукости: «вооруженный» ею глаз при чте
нии (или работе) вблизи меньше напряга
ется и меньше устает. Н адеж д на ум ень
шение потока информации нет никаких. И вот 
уже некоторые современные офтальмологи 
объявляю т близорукость не болезнью — нор
мой XX и, тем более, XXI века: быть нам 
всем скоро «очкариками».

С этим, однако, не согласно большинство 
врачей — все больные — и оптик Юрий 
Утехин.

Закончив Ленинградский электротехни
ческий институт и немного поработав в зн а
менитой фирме «С ветлана», он поступил в 
аспирантуру Ленинградского института 
точной механики и оптики. С разу приз
наемся, что при этом была нарушена Бан
ковская инструкция: в дипломе будущего 
кандидата технических наук в графе «Спе
циальность» значилась электроника — ника
кого отношения к оптическим приборам, по 
теории которых он решил двигаться дальш е, 
Утехин не имел. Зато в активе молодого ин
женера было нечто большее — авторское 
свидетельство на способ стабилизации (тог
да ещ е только стабилизации) близорукости 
и огромное ж елание соверш енствоваться в 
этой области. Будущ ее оправдало его при
тязания. Т ак что воздадим честь и хвалу 
проницательности профессора В. Н. Чури- 
ловского, закры вш его глаза на инструк
цию. С его легкой руки, началась торная 
дорога изобретателя в офтальмологии, или, 
вы раж аясь осторож нее (для пользы д е л а), 
в офтальмологической оптике. Руководи
тель аспиранта писал: «В работах Ю. А. Уте- 
хина обращ ает на себя особое внимание 
безукоризненно строгое научное обоснова
ние предложенных им методов, глубокое 
проникновение в оптико-физиологическую 
сущность исследуемых нарушений зритель
ного процесса и строгое функциональное со
ответствие разработанных им оптических 
средств (очков) требованиям, необходи
мым для устранения этих нарушений. Одно 
только простое изложение принципиальной 
сущности сделанных Ю. А. Утехиным откры 
тий обладает такой убедительной силой, что 
каж ется непонятным, как предложенные им 
простые и целесообразные средства не были 
найдены человечеством раньше».

З абегая  вперед, скаж ем , что Чури- 
ловский словно бы передал эстафету др у 

гому профессору, офтальмологу С. Н. Ф едо
рову, автору метода восстановления зре
ния с помощью искусственного хрусталика. 
Он, на долю которого в свое время выпали 
все «привилегии» первопроходца, о казался  
едва ли не единственным медиком (со авто 
ром способа стабилизации близорукости 
была врач Е. У техина), который сразу  по
верил в изобретение молодого оптика и взял  
его под свою опеку.

С трасть к изобретательству проявилась у 
Утехина еще в школьные годы, когда он 
мастерил всевозмож ные радиоприемники и 
особенно фотоаппараты  — миниатюрные. 
Он был буквально наш пигован ими, днями 
не расставался, создавая  чуть ли не ф ото
летопись жизни. А еще он увлекался вело
сипедом и гребным спортом, был даж е чем 
пионом Л енинграда и, соединив оба увл е
чения, одним из первых заф иксировал дви 
жения знаменитой тогда восьмерки «Крылья 
С оветов» на кинограмме. Одно меш ало мо
лодому спортсмену — близорукость. П ере
жить ленинградскую блокаду ему помогли 
книги, он глотал их запоем, дня не хватало, 
а читал он при свете «буржуйки» (тут тебе 
и тепло, и о еде меньше дум ается). Так он 
заработал  свои диоптрии, избавиться от 
которых решил... самостоятельно.

У него в семье все врачи: брат — хирург, 
мать — педиатр, и, главное, отец. Н епре
рекаемый авторитет для детей, в прошлом — 
мастер спорта по легкой атлетике, во вре
мя войны — хирург, затем  терапевт и специ
алист по спортивной физиологии. Сын шел 
к отцу с каждым своим затруднением. И ког
да паял радиоприемники (у отца был один 
из первых в городе приемник «С И -235»), 
и когда конструировал м икроф отоаппара
ты (отец  начал увлекаться фотографией еще 
до войны ), и когда боролся с усталостью  
после гребных гонок, и, разум еется, решив 
победить свою близорукость. О тец открыл 
ему ш кафы своей .библиотеки и, прежде все
го, внушил мысль, что орган формирует и 
развивает функция.

Мысль была близка и понятна сыну: он 
на собственном опыте видел, как  нали
ваю тся силой, обретая новую форму, рабо
тающ ие мышцы. И разве не о том ж е писал 
Эрисман, призывая к работе «без напря
жения аккомодационного аппарата»?

О ТСТУ П Л ЕН И Е ВТОРОЕ, 
А Н А Т О М О -Ф И ЗИ О Л О ГИ Ч ЕС К О Е

З а д а ч а  у любого глаза одна — так вы 
строить свои прозрачные среды, в первую

очередь роговицу и хрусталик, чтобы лучи, 
несущие информацию о разгляды ваем ом  
предмете, сфокусировались на светочувст
вительной сетчатке. Хрусталик сам по себе 
неподвижен, им владеет мышца, назы ваем ая 
ресничной. Чем ближе предмет (чем он м ель
че, чем хуж е освещ ен), тем более выпуклым 
долж ен быть хрусталик и тем большую ф и
зическую работу выполняет ресничная мыш
ца.

А меньше всего — когда мы смотрим 
вдаль. Именно к таком у, в основном, зр е 
нию, к такой нагрузке были эволюционно 
приспособлены глаза  на заре становления 
человека.

Впрочем, к чему мы только не научились 
адаптироваться. Читать? П исать? Б езош и
бочно работать с мелкими предметами? П о
ж алуйста. Не проблема. Ж ивой организм 
способен длительно сопротивляться вред
ным воздействиям, компенсируя их - вм еш а
тельства в свои внутренние -дела. Но гла
за чуть ли ни с детства работаю т на преде
ле физиологических возмож ностей, надо же 
как-то помочь им.

Н адо. Вот только за  счет чего? О чевид
но. прежде всего облегчить задачу  мышц. 
Так перестроить свою живую оптическую си
стему, чтобы снять с них хотя бы часть н а
грузки. И вот уж е глаз удлиняется вдоль 
своей продольной оси. увеличивая (как  в 
фотоаппарате) свое фокусное расстояние. 
Не потому ли обладатели «прищуренных» 
глаз хуж е видят вдаль, что все свои ком 
пенсаторные усилия и всю тренировку н а
правляю т на преодоление самого тяж кого 
труда — работы вблизи? Иными словами, 
тренировка живой оптики и ее перестройка 
сводится в первую очередь к тому, что
бы облегчить сущ ествование мышцы. С ле
довательно, к той ж е цели долж на быть 
направлена и врачебная помощ ь. Так, 
во всяком случае, считает Ю. А. Утехин.

Есть несколько теорий возникновения и 
развития близорукости. М ногие врачи об 
виняют наследственность, другие ищут при
чину в изменениях строения глаза , третьи 
говорят о ножницах меж ду зрительной на
грузкой и аккомодацией глаза  — той с а 
мой его способностью приспосабливать свою 
оптику к разглядыванию  предметов на р а з
ных расстояниях. Если у ребенка она р а з 
вита слабо, то лю бая, тем более чрезм ер
ная, нагрузка заставл яет  глаз перестраи
ваться, расти в длину и т. д.

Но что главное среди всех этих возм ож 
ных причин, какое звено следует признать 
ведущим? И еще: где причина возникнове
ния и развития болезни, а где — следствие?

П г т а п т я  ‘З П Р Н и а  Г раф ик и зм ен ен и я  остр оты  зр ен и я  по го р и зо н та л и .  
'  “  ~  ------- --- Г р аф и к  и зм ен ен и я  остр оты  зр ен и я  по в ер ти к ал и .



Вот вопросы, на которые необходимо было 
дать ответ прежде всего.

С огласимся: глаз с удлиненной продоль
ной осью близорук. И наследственность, не 
исключено, играет какую -то роль. Потому 
что одна и та ж е нагрузка (или пока ска
жем — одинаковы е условия жизни) у од 
них детей сопровож дается появлением «при
щуренных» глаз, а у других проходит бес
следно. Но потому ли возникает близору
кость, что удлинилась продольная ось глаз
ного яблока, то есть признаем ли мы пер
вичным это удлинение, или анатомо-ф изио- 
логическая перестройка отразила адап таци
онную мудрость организм а? Или — или. Или 
бороться с удлинением оси. или предложить 
организму другие пути и средства избавле
ния его аккомодационного аппарата от чрез
мерного напряж ения.

И Эрисман, и современные оф тальм оло
ги говорили об одном механизме настройки 
глаза на фокус. Но ведь есть ж е и дру
гой — конвергенция, проявляем ая в спо
собности согласованно менять угол зри 
тельных осей обоих глаз, сводя их на рас
сматриваемы й предмет. Чем он ближе, тем 
больше угол меж ду ними и тем больше уси
лий требуется от мышц — на сей раз не 
хрусталика, а  тех, что сводят зрительные 
оси.

Обычные линзовые очки, традиционно 
предлагаемые оф тальм ологам и, давали  чет
кое зрение вдаль, а вблизи вновь за ст а в л я 
ли хрусталик выполнять непосильную рабо
ту. И так  ж е продолж ала страдать, пе
ренапрягаться группа мышц, отвечаю щ их 
за  конвергенцию , и остановить прогрессиро
вание близорукости (регресс зрения) не 
удавалось.

БСП О

Что ж е предложил Утехин?
Обычные сферические очки он дополнил 

сферопризмами, выполняющими часть ра
боты мышц хрусталика и мышц, сводящ их 
зрительные оси. Такие бифокальные сферо
призматические очки избавляю т глазные 
мышцы от 75 процентов нагрузки при оп
тимальном расстоянии до рассм атриваем о
го предмета, равном 33 сантиметрам. С по
мощью БС П О  врачи по предварительным 
данным добились стабилизации близорукости 
(более чем у 80 процентов детей) или рез
кого (в 3 — 5 р аз) зам едления ее развития. 
Этот успех был отмечен бронзовой медалью 
ВДНХ, а очки и приборы для их изготов

ления и контроля утверж дены М инистерст
вом здравоохранения СССР.

С табилизация — это хорошо, но мало: 
необходимо вернуть норму. М ысль изобре
тателя двигалась дальш е.

Мы видим, рассуж дал он, не столько гла
зам и, сколько мозгом, где располож ены вы с
шие нервные центры зрительного Анализато
ра. Они и осмысливаю т информацию, посту
пающую по зрительным путям, и наводят 
ж ивую  оптическую систему на резкость. 
При этом разгляды ваем ы й предмет вначале 
как бы берется в вилку — «недолет», «пере
лет», «цель». Биокибернетическая система 
с обратной связью  «глаз — мозг» способна 
даж е без линз компенсировать некоторую 
недостаточность зрения.

Это звено в цепи рассуждений Утехина 
о казалось  одним из самых важ ны х. Ему бы
ло известно, что применение очков для д а 
ли, более сильных, чем имею щ аяся близо
рукость, — гиперкоррекция — провоцирует 
автом атическую  регулировку глаз в сторону 
усиления их «прищура». Д олж ны  ж е они при
способиться к таким очкам . Значит, следо
вал вывод, глаза  столь ж е автом атически 
должны перестраиваться в обратную  сто
рону, если предлож ить им более слабые лин
зы! Обеспечиваю щ ие, скаж ем , всего лишь 
60 процентов остроты зрения. Постоянные 
усилия повысить эти проценты, адаптиро
ваться к «плохим» очкам  заставят  глаз... 
становиться менее близоруким!..

По мере такой перестройки Утехин наз
начал все более слабые очки, разум еется, 
и обычные (для д а л и ), и сф еропризм ати
ческие (для  работы вблизи), до тех  пор, по
ка зрение не восстанавливалось до нормы, 
до нормальной 1,0! Н адо ли говорить, что 
на это требуется врем я и упорная трени
ровка человека, страдаю щ его близору
костью, иной раз долгие месяцы тренировок, 
если нарушение зрения к моменту начала л е 
чения было значительным. Т акж е понятно, 
что начинать тренировку в бифокальных 
сферопризматических очках  разум нее в бо
лее раннем возрасте: как в любой патологии, 
успех вы здоровления обратно пропорциона
лен стадии болезни — чем она заш ла д ал ь
ше, тем затруднительнее возврат к зд о 
ровью!

Т о т  ж е принцип, основанный на « у в а 
жении» мудрости и компенсаторных во з
можностей ж ивой кибернетической систе
мы, Ю. А. Утехин использовал для и збавле
ния людей от косоглазия. Суть здесь вот в 
чем. Здоровы е глаза  располагаю тся, прак
тически на одной горизонтали. Н езначи
тельное смещение по вертикали (правого 
глаза по отношению к левом у) мозг с по
мощью глазных мышц коррегирует сам о
стоятельно. Когда ж е смещ ение становится 
слишком существенным и м озг бороться с 
ним не в силах, он избирает иной путь. Ч то
бы избавить человека от неприятных ощ ущ е
ний — двоения предмета по вертикали, мозг 
ж ертвует бинокулярным (иначе, стереоско
пическим) содружественным зрением обоими 
глазами. Он посылает команду мыш цам, и 
они поворачиваю т один из глаз таким  об
разом, чтобы изображ ение не попадало в 
центр сетчатки с наивысшей остротой зр е 
ния. Д воение пропадает, но глаз косит. 
Постепенно такой сдвиг закрепляется, ре
бенок привыкает видеть окруж аю щ ий мир 
одним глазом , а второй — столь ж е здоро
вый, как  и его собрат,— косит и потому 
пребывает в бездействии. Убедиться в этом 
прощ е простого: стоит закры ть здоровый 
работаю щ ий глаз, как «больной» тут же 
оказы вается  на месте, которое долж ен был 
бы заним ать постоянно. Есть доказательст
во и того, что все это — «заслуга»  м озга: 
у человека под наркозом  косоглазие чйсто 
исчезает, а как  только наркоз проходит и 
м озг пробуж дается, косой глаз немедленно 
уходит вспять — внутрь.

П редлагая  конструкцию призм, за с т а в 
ляющих косой глаз встать на законное мес
то, Ю. А. Утехин как бы заново  учит мозг 
бинокулярному — естественному — зрению. 
После заверш ения «учебного курса» (если 
м озг еще не закостенел в своих привычках) 
очки становятся не нужны

ИНФОРМАЦИЯ
ИССЛЕДОВАНИЯ
ИЗОБРЕТЕНИЯ
ИСПЫТАНИЯ

После 
эксперимента

При электролизе м еталл пе
реносится с анода на катод. 
Т акое открытие сделал М айкл 
Ф арадей сто лет назад. Д о  не
давнего времени это было не
оспоримой истиной...

Но вот сотрудники И нститу
та общ ей и неорганической хи
мии АН УССР поставили опыт, 
и в нем. металл остался не на 
катоде, как  обычно, а на 
аноде!

П ротиворечит ли новая  за к о 
номерность истине, установлен
ной Ф арадеем ? Задавш ись т а 
ким вопросом, я отправился 
в И нститут общ ей и неоргани
ческой химии, в отдел электро
химии расплавленных солей, ко 
торым руководит академ ик 
АН УССР Ю. К  Д елим ар- 
ский. В лаборатории ставили 
опыт.

В тигель был налит едкий 
натрий. Ток подавался на ни
келевый анод и катод из вис
мута. Через минуту электролит 
стал огненно-красным, а катод, 
будто плитка ш околада на ог
не, начал таять. В электроли
те двигались маленькие частич
ки — соединения двух м етал
лов: натрия, выделивш егося из 
электролита, и висм ута. Ч ас 
тички неровной стайкой устре
мились к аноду. У анода они 
начали разруш аться: натрий 
возвр ащ ался  в электролит, а 
на поверхности анода появи
лись блестящ ие ш арики из чис-. 
того висмута. М еталл выделил
ся на аноде!

Но открытие не опровергает 
Ф арадея, а  просто уточняет. 
Н а катоде вы деляется боль
шинство металлов. И лишь не
которые, а именно тяж елы е ме
таллы, ведут себя иначе и то, 
когда в качестве электролита 
использую тся расплавленные 
соли. Свинец, олово, сурьма, 
висмут, мыш ьяк могут соеди
няться с щелочными металлами 
в электролите. А на аноде т а 
кие соединения разлагаю тся и 
выделяют чистые металлы. 
Ведь тяж елы е металлы чащ е 
всего встречаю тся в примесях. 
Предполож им, нужно очистить 
от примесей обычный, нетяж е
лый м еталл. М еталлическую  з а 
готовку делаю т катодом, и тог
да все примеси из тяж елы х ме
таллов оседаю т на аноде. Т а 
кой метод в два  р аза  эконо
мичнее обычных.

Идут
испытания
Место: хлопковые поля Узбеки
стана.
Цель: использовать газ в борь
бе с сорняками и вредителями.

С сорняками борю тся п о -р аз
ному. Иногда их просто выры
вают руками, иногда помогает 
культиватор или гербициды. 
Но недавно агрономы попробо
вали ещ е один способ: сорняки 
сж игает огневой культиватор. 

Такой культиватор испы ты ва

ется на полях У збекистана. 
П лам я горелок, работаю щ их на 
сжиженном газе , сж игает сор
няки в м еж дурядьях хлопковых 
полей.. Причем хлопок ничуть 
не страдает. Огонь уничтож ает 
только сорняки и их семена, а 
такж е  вредителей.

Огневой культиватор не р а з 
руш ает структуру почвы и не 
ум еньш ает ее влаж ности, а зо 
ла от растений — ценное удоб
рение.

Новый метод и деш евле и 
безопаснее химических средств 
борьбы с сорнякам и. У огнево
го культиватора есть ещ е од
но применение — им суш ат на 
корню траву , чтобы скосить 
уж е готовое сено.

После 
эксперимента

Зем ледельцы  издавна знаю т, 
сколько вреда приносят злые 
ж аркие ветры пустынь — сухо
веи. Суховеи враж дую т не 
только с посевами и пастбищ а
ми, но и с промышленными со 
оруж ениями, построенными в 
их «владениях»,

В ьется по песчаной пустыне 
нить нефтяного трубопровода. 
П роклады ваю т ее обычно или 
на небольш ой глубине, или 
прямо на поверхности почвы. 
Но ветер вы дувает из-под опор 
нефтепровода песок. Трубы 
прогибаю тся, появляю тся тре
щины в металле.

И приходится песок зак р еп 
лять. Л учш е всего было бы вы
растить на нем траву  или 
кустарник. Н о траву  и саж ен 
цы губит ветер. Защ итны е о г
раж дения не помогают.

Выход из полож ения найден 
во Всесоюзном научно-исследо
вательском институте агролесо
мелиорации, где песок решили... 
склеивать. Но поиски нужного 
рецепта клея далеко не сразу 
привели к успеху. П роверили 
смоляной клей, лигнин, гумино- 
вую кислоту, целлю лозу, ам м и
ачную пасту, битумную эм у л ь
сию — ничего не подошло.
, Л учш е всего песок клеит нэ- 
розин. Нэрозин, или сланцевая 
смола, созданы  учеными Э сто
нии. Это в я зк ая  ж идкость 
темно-бурого цвета, хорош о 
скрепляю щ ая мелкие частички 
почвы.

На участке нефтепровода 
Узень — Гурьев провели экспе
римент. С начала нефтяную 
трубу засы пали невысокой на
сыпью, а затем  над ней про
ехал специально сконструиро
ванный агрегат, распыляю щ ий 
нэрозин. З а  один день склеили 
15 километров трассы .

О казалось, что такой способ 
сдерж ивания «бродячих» песков 
хорош еще и тем, что по; 
коркой скапливается влага 
И ее достаточно для интен 
сивного роста растений. П оэто
му в «клееную» почву р асса 
ж иваю т семена трав  и черен
ки кустарников, тополя, 
ивы. Д ругими словами, роль 
клея временная; он, как  нянька, 
позволяет всходам вы расти и 
окрепнуть, а  затем  р азр у ш а
ется.
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Археологи возвращ ались с разведки. Было ж ар 
ко. К ороткая дорога вела через изгороди, в 
крутые расщ елины, потом вверх, по отвесным 
склонам. Д ато  тащ ил рю кзак с  сокровищ ами: там 
были не только черепки и ручки античных а м 
фор, там  были и обломки синопской черепицы. 
Гурам мог сдерж анно ликовать, потому что че
репица говорила о городском поселении на 
дальнем холме, где синий виноград оплел оди
нокое дерево и тарантулы  таращ или злые гла
за  из аккуратны х норок.

Д о р о га  вела через деревни. Лю ди выходили 
из дом ов, шли за  Д ато  и допраш ивали его: где 
нашел золото? Д ато  смеялся и уверял, что это 
не золото, а бриллианты. К ак археолог он не 
лукавил, тем более, что в первый ж е день на 
обломке пифоса, затоптанном в траву  овцами, 
обнаруж ились граффити — надписи, сделанные две 
с половиной тысячи лет назад. С точки зр е 
ния вопрош авш их Д ато  был бессовестным 
лж ецом.

Со дня своего основания В анская археоло
гическая экспедиция трудится под тенью зо л о 
того тельца. Или руна. Ещ е не было экспедиции, 
д аж е  профессиональных археологов ещ е не было, 
а  сто лет н азад  в Кутаиси рассказы вали о том, 
что дож дь вы мывает золотые монеты и цепи со 
склонов холм а, заселенного родом Ахвледиани. 
В зарослях  кустарника, меж ду корнями деревьев 
торчали обтесанные квадры. Д ом а строили на 
фундаментах из этих квадров, в хозяйство шли 
капители колонн и д аж е  каменные ядра. Когда 
проходил дож дь, на зем ле появлялись блестки — 
чащ е всего бусинки, иногда перстни, монеты. 
Ж ители холма стали большими мастерами по ча 
сти поисков золота. И з Кутаиси приезжали 
•дельцы. Если попадался большой клад, его уво-

5. Из-под земли 
показался край глиняной 

плошки. М ожет быть, 
дальше — 

неразграбленное 
погребение? 

6. Бронзовая 
фигурка Ники. 

7. На холме над 
античным городом — 

остатки крепости, 
в которой найдены 

громадные сосуды для 
хранения вина и воды.

1. Таким в античные 
времена представляли 
Черное море.
2. Античный корабль, 
рисунок на стене дома  
в Помпеях.
3. На раскопках в Вани. 
О. Д . Лордкипанидзе.
4. Голова Диониса, 
найденная в Вани.



зили к морю. Никто не знал, почему в холме 
так  много золота. И почему до тех пор, пока 
не пришли с севера Ахвледиани, никто из мест
ных жителей на холме ,не селился.

Перед револю цией сюда впервые пришли гру
зинские ученые. Они решили, что здесь когда-то 
был античный город. М ож ет быть, д аж е  столица

В этом году экспедиция могла бы отпраздно
вать небольшой юбилей — десятый сезон в посто
янном составе, на одном месте. З а  эти десять 
лет многое изменилось. Участники экспедиции не 
расстаю тся и зимой — они составляю т отдел в 
Институте истории, археологии и этнографии в 
Тбилиси. Заведую щ ий отделом — профессор О тар 
Л ордкипанидзе. Н ачальник экспедиции — профес
сор О тар Л ордкипанидзе. Когда-нибудь такой 
у д о б н ы й -д л я  дела порядок станет обычным — 
зима для археологов не менее трудовое время, 
чем - полевой сезон. Н аходки становятся  до сто я
нием науки лиш ь после их классификации, и зу 
чения, реставрации — ам ф ора или бусина д о л ж 
ны прожить в археологии как  минимум две ж из
ни. П ервая начинается в момент появления 
из-под земли. В торая — после нахож дения места 
среди ей подобных и осмысления этого места.

Д л я  археолога связь  времен, течение времени, 
ощ ущение единства с прошлым — не абстракция. 
Они «видят» время, ощ ущ аю т его, осторож но 
прикасаю тся к нему, чтобы не разо р вать  нитей, 
таких тонких и непрочных...

2 .

Первые упоминания о колхах и их государст
ве, сущ ествовавш ем  в Западной Грузии, встреча
ются уж е у ассирийцев. О колхах зн ал  великий 
завоеватель Т иглатпаласар  I за  двенадцать сто
летий до нашей эры. О них говорится в над
писях государства Урарту. О Колхиде узнаю т 
греки-ахейцы. М иф об аргонавтах рож дается  на 
заре ''см елы х  п л а в а н и й /В  «Географии» С трабона 
приводятся слова Э ратосф ена: «Древнейш ие н а
роды плавали с целью грабеж а и торговли, но не 
выходили в открытое море, а плавали вдоль 
берегов, как  и Язон...», который, по его, Э рато
сфена, словам , оставив корабли, из Колхиды 
дош ел походом до Армении и Мидии.

П ервая встреча колхов с греками была гр а 
бительской. Колхида лиш илась и золотого руна и 
прекрасной Медеи, К олхидянка стала героиней, 
пожалуй, самой страш ной из всех известных 
трагедий — люди не могут простить ей детоубий
ства. О днако на самом деле все было иначе. 
Креофил Самосский, по разным сведениям — друг 
или д аж е  зять  Гомера, написал поэму «П окоре
ние Эхалии». Там миф о М едее появляется в 
первоначальном варианте. Креофил пишет, что 
«в Коринфе М едея отравила тогдаш него прави
теля Креонта. Б оясь мести родичей и друзей 
умертвленного, она б еж ала  в Афины. Сыновей 
же, так  как  они были ещ е совсем детьми и не 
могли беж ать с ней, она отправила к алтарю  
Геры, предполагая, что отец позаботится о их 
спасении. О днако дом очадцы  К реонта убили их, 
распространив слух, что М едея убила не только 
К реонта, но и своих детей». К левета пережила 
тысячелетия. Д ом очадцы  Креонта могли бы тор
ж ествовать...

Ученые часто задаю т себе вопрос: почему 
так  популярен был миф о Язоне?

Д ело в том, что к V III—VII в. до н. э. гре
ческие центры как в Европе, так  и в М алой Азии 
начали зады хаться  — не хватало  земли, работы, 
дробились участки, теснее становилось на улицах 
М илета, Синопы... Пример Язона был выходом. 
Недаром каж ды й м альчиш ка знал  наизусть его 
подвиги. Через д ва  ты сячелетия вернутся домой 
груженные пряностями корабли В аско да  Гамы, и 
так  ж е бросятся в безумные по тем временам 
путеш ествия португальские обедневшие фидалго.

Главное, чтобы кто-то у к азал  выход.
И з знатных горож ан выбирали ойкиста — н а 

чальника будущ ей колонии. Он отправлялся к 
дельфийскому оракулу (либо иному, поближ е), и 
если предсказания были благоприятными, собира
ли корабль, грузились на него с семьями, скар 
бом, порой даж е скотом, и очередной ноев к о в 
чег отправлялся в путь — на запад , в Италию , к 
Испании, в Северную  Африку, на север — через 
Черное море, к берегам К рыма, на восток, к 
К авказском у побережью .

Ч ащ е всего было известно, куда дер ж ать  путь. 
Роль разведчиков исполняли местные купцы. Если 
на новом месте племена не были сильными и не 
угрож али новорож денному городку, греки делили 
окруж аю щ ие земли и начинали их обрабаты вать, 
возводили дом а, стены, храм.

Но порой хозяева  тех мест оказы вались силь-. 
ными, и соседство с ними было опасно. Тогда 
город либо пустел, либо становился посредником, 
большей частью  торговы м, меж ду местными ж ите
лями и греческим миром.

К шестому веку до нашей эры греческие ко
лонии цепочкой тянулись по 'берегам  С редизем 
ного и Черного морей. Н едаром П латон писал: 
«Греки жили на ограниченной части земли от 
Ф асиса до Геракловы х столбов, располож ивш ись

царя Ээта, так  и не найденный великий Фасис. 
о котором писал каж ды й второй античный путе
шественник.

В 1947 году на верш ине холма начала р ас
копки Нино Хош тариа. Раскопки открыли ступени 
алтаря и погребения, богаты е и необычные. Через 
несколько лет Х ош тариа тяж ело  заболела. Р а с 
копки прервались. А тем временем ж изнь вокруг 
продолж алась. Д еревни поднимались все дальш е 
по мягким склонам предгорий М алого К авказа . 
Решено было провести через холм новую дорогу 
из городка Вани. Строители натолкнулись на сте
ну из обтесанных квадров. Это было в 1966 го
ду. С тех пор экспедиция основательно посели
лась на холме. И, очевидно, не уйдет отсюда, 
пока не вскроет его целиком,— работа на много 
лет.



вокруг моря, как  муравьи или лягуш ки вокруг 
болота». Сравнение тем более точное, что греки 
были «водоплаваю щ ими» — море было привычным, 
обжитым миром исхоженных троп и широких до
рог.

Уже в это время греки старались объяснить 
легенду о золотом руне. П алеф ату приписывают
ся слова: «Х ранящ ееся у колхов руно на самом 
деле было не золотое руно, а написанная на 
ш курах книга,., которая содерж ала описание т о 
го, как можно добыть золото посредством хи
мии». Это сказано  в IV веке до новой эры. Н е
сколько позж е Х аракс П ергамонский сообщ ал, что 
«золотое руно представляет собой способ злато- 
писания на пергаментах, из-за чего и был совер
шен, говорят, поход на «Арго». Греческим муд
рецам уж е казалось естественным, что пираты 
древности могли броситься за  тридевять земель 
ради книги.
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«От озера М еотиды (А зовского моря) до ре
ки Ф асиса и колхов тридцать дней пути для хо
рошего, легко одетого пеш ехода, а из Колхиды 
недалеко пройти в Мидию». Это пишет Геродот.

В 401 году до новой эры греческий наемник 
Ксенофонт во главе десятитысячного отряда в со
ставе армии царевича К ира, восставш его против 
царя А ртаксеркса II, прошел по М алой Азии. Он 
оставил описание похода в книге «Анабасис». 
В ней такж е  говорится о колхах с точки зр е 
ния очевидца.

Греки описывают города Колхиды — Гиенос, 
Ф асис и Д ибскурию . Говорится и о столице 
колхов. Она находилась внутри страны, к ней 
можно было добраться по Риону. Из того города 
и была родом М едея.

Упоминаний много, но они кратки. Периплы — 
лоции писались для деловых людей, а деловые 
люди о колхидских городах отлично знали. К ол
хида была почти в центре греческого мира — от 
славной Синопы до Ф асиса рукой подать.
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И так, была Колхида. В ней царствовал Ээт, 
жили Фрике и М едея, было золотое руно. Л е 
генда о казал ась  живучей исторических сочине
ний. Когда через много столетий люди принялись 
искать Колхиду, они предпочитали руководство
ваться мифом. Путешественники из Европы при
езж али  на кавказское  побережье и расспраш ива
ли рыбаков и виноградарей о Медее и Язоне. 
Рыбаки о них не слыхали. К азалось, прошлое на
мертво забыто.

Серьезные раскопки на побережье начались 
лиш ь в начале нашего века, а развернулись ши
роко с тридцатых годов.

Сегодня уже можно более или менее точно 
привязать пункты, упоминаемые в греческих ис
точниках, к тем или иным точкам  на сегодняш 
ней карте. П равда, Д иоскурия частично уш ла под 
воду, но она найдена. Не найден лиш ь один из 
городов прибрежной Колхиды. И ни один из го
родов Колхиды внутренней. В этом — основная 
тайна колхидской археологии и предмет неумол
каю щих споров.

Действительно, не странно ли? В то время, 
как известны д аж е  небольшие античные поселе
ния западного К авк аза , пропал эмпорий Колхи
ды, главный ее порт. Его уж е много раз нахо
дили, но каждый раз оказы валось — не он.

«Здесь ж ивут колхи, сюда изливается река 
Ф асис, здесь находится соименный реке город, 
основанный Фемистогором М илетским, здесь храм 
и рощ а Фрикса, прославленная древним сказани
ем о Золотом  руне»,— Помпоний М ела, «Зем леопи
сание».

Страбон: «При реке Ф асис леж ит соименный 
город, эмпорий колхов, имеющий перед собой с 
одной стороны реку, с другой — озеро, с 
третьей — море».

Таких указаний десятки. Порой город описы
вается подробнее, порой река Ф асис назы вается 
Рионом, причем эти сведения проходят, начиная 
чуть ли не с V III века до нашей эры и вплоть 
до византийских источников. Указание на распо
ложение города настолько конкретно, что искать 
его вроде и не нужно.

Устье реки Риони. В устье Риони стоит город 
Поти. Значит, Поти — это Фасис. Но никаких ан 
тичных находок в Поти нет. И рядом с Поти 
нет. Тупик.

Н адо сказать , что археологи и краеведы обла

зили все окрестности Поти, исследовали устья 
других рек, д аж е  маленьких,— но Ф асиса, одного 
из крупнейших городов античного мира, не нашли.

Л иш ь недавно тайна начала проясняться. П о
явились доказательства , что Ф асис не мог нахо
диться на месте Поти. И не потому, что греки 
лгали. Было проведено бурение на восточной, 
наиболее удаленной от моря окраине Поти, и об 
наружилось, что совсем недавно на этом месте 
было море. Виной тому река Риони. М утная, или
стая, она уж е в исторические времена наполни
ла наносами бухту, на берегу которой стоял Ф а
сис.

Н апраш ивается иное решение. Если береговая 
линия отступила, значит следует подняться по 
течению и искать Ф асис там.

Было бы хорош о, если бы Риони текла в го
рах. Она же течет по низкой, заболоченной р а в 
нине, практически вровень с морем и, подобно 
Амударье, часто меняет русло, соверш ая скачки в 
несколько километров по болотам Колхидской 
низменности.

В общ ем, на берегах современной Риони Ф аси
са пока не нашли.

Значит, следует искать где-то в круге радиу
сом в двадцать километров — а это триста к вад 
ратных километров низин и болот, это десятки 
километров непроходимого леса и кустарников, 
притом наиболее вероятно, что, меняя русло, 
река прош ла по городу и смыла значительную  
его часть в море.

И все-таки неделями, месяцами бродят архео
логи по зарослям  низовий Риони. К ним на по
мощ ь идут геофизики, магнитологи, геологи — 
и, быть мож ет, в будущем году, а м ож ет, через 
три года появятся статьи с восклицательными 
знаками: «Ф асис найден!»

Но дело в том, что д аж е  открытие Ф асиса 
еще не раскроет всех главных тайн Колхиды. 
Тайны греческой колонизации. И тайны Вани.
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Что известно о Вани? Д о моря оттуда сто 
километров, и возвы ш ается холм не над самой 
Риони, а у ее притока, Сулори. Уже раскопки 
первых лет показали, что городище здесь очень 
большое. К сожалению , нельзя точно очертить 
его пределы, потому что холм заселен, засеян  и, 
хоть его объявили заповедником и новые по
стройки здесь возводить нельзя, пока что в д е 
сятках усадеб ж ивут люди.

Ванское городищ е с первых ж е лет удивило 
археологов почти полным отсутствием бытовых 
предметов, орудий труда, древнего ж илья — все
го того, чему здесь «положено» быть. В мозаике 
раскопов появлялись все новые монументальные 
стены, могучие квадры, алтари, завалы  черепи
цы, тяж елой, предназначенной для перекрытия мо
нументальных каменных зданий. В ы рисовывался 
центр, значительный не только в масш табах 
Колхиды, крупный для античного мира вообщ е. 
О днако центр очень своеобразны й — без домов и 
без живущих там  в прошлом людей. Сюда при
ходили, приносили дары, здесь хоронили знать, 
но жили где-то в ином месте.

Культовый центр? Город-храм?
А были ли такие в Колхиде? Мысль о го

роде-храме к азал ась  и до сих пор каж ется  м но
гим нереальной. Быть может, археологи просто 
пока не нашли жилья?

Ну а если обратиться к греческим источни
кам?

Арриан в «Перипле» утверж дает, что при вхо
де в Ф асис, на левом берегу стоит статуя боги
ни колхов. Богини.

А на побережье до сих пор сохраняю тся сле
ды культа богини-матери, белой богини, вы ходя
щей из моря.

Что ещ е можно почерпнуть из скупых строк? 
С трабон пишет: «Выше названных рек,— имеются 
в виду реки Ф асис, Г лавк и Гипп,— в стране 
колхов находится святилищ е Л евкотеи, построен
ное Ф риксом, и его оракул, где не приносят в 
ж ертву барана: некогда оно было богато, но в 
наше время было разгромлено Ф арнаком и не
сколько позже М итридатом Пергамским».

Лю бопытная деталь — Страбон счел своим 
долгом подчеркнуть, что баранов там  не режут. 
Неудивительно: ведь Фрике принес в ж ертву зо 
лоторунного барана, который привел в Колхиду 
детей гонимой Атамантом Нефелы. И именно это 
заставляет  отнестись к сведениям Страбона с д о 
верием — ведь если уж  тот, кто рассказы вал все 
это Страбону, и придумал бы святилище, то обя
зательно сказал  бы, что там  продолж аю т блюсти 
традиции Ф рикса и приносить баранов в ж ертву.

М ож ет быть, город-храм и есть это святили
ще? Он достаточно велик, чтобы стать извест

ным Страбону, и находится примерно там, где 
пом ещ ает его Страбон.

И ещ е одно свидетельство, правда косвенное, 
в пользу святилищ а. При входе в город, на по
стаменте («сохранивш ейся статуи — граффити: 
«Молю тебя, владычица». Надписи две с поло
виной тысячи лет. Значит, у входа в город стоя
ла  статуя богини, и, быть м ож ет, ей было посвя
щено все святилищ е.

И второе. Ясно, что город дваж ды  был р азр у 
шен. Один р аз весь холм горел, руш ились зд а 
ния, каменные ядра, летевш ие с соседнего холма, 
застревали  в стенах, затем  сожж енный и р азр у 
шенный город был ограблен.

Прош ло несколько месяцев, и люди вернулись 
на холм. Н а этот раз они восстановили только 
часть зданий, кое-как, из остатков разбитых стен 
была возведена новая оборонительная стена, 
охваты вавш ая лишь часть холма. Были расчищены 
некоторые из храмов, наверное, самые чтимые... 
И только закончились работы на холме, как  на 
него обруш илось новое несчастье. С нова пож ар, 
снова наш ествие врагов и грабеж . Теперь уж е 
город не смог подняться. Лю ди ушли из него 
навсегда.

Холм, видно, оставался  проклятым местом — 
ни в римские времена, ни в средневековье люди 
здесь не селились. Он зарос лесом, и лиш ь всего 
двести лет назад  с севера пришел род А хвледиа
ни, не имевший здесь корней и не знавш ий ж и 
вучих, как  легенды, местных суеверий...

А что писал Страбон о святилищ е Л евкотеи? 
«...в наше врем я оно было разгромлено Ф арнаком, 
и несколько позже М итридатом Пергамским». 
Святилищ е долж но было и впрямь славиться 
своими богатствами, если и Ф арнак, и М итридат 
направляю т свою  армию за  сотни километров от 
моря для того, чтобы пож ивиться его сокрови
щ ами.

В истории рубеж а нашей эры не было иного 
для Западной  Грузии случая, чтобы с пром еж ут
ком в несколько лет две иноземных армии про
шли по Колхиде.

6

Итак, гипотеза о городе-храм е не противоречит 
фактам . Более того, каж ды й новый археологиче
ский сезон ее вновь и вновь подтверж дает — все 
«находки», а их много, это храмы , алтари, обо
ронительные сооружения, погребения. И ни одного 
жилого дома, ни одной мастерской, ни одной 
обычной городской улицы. Это уж е не мож ет быть 
случайностью: алтарь и крипта, остатки храм а на 
самой вершине, «храм Д иониса», привратный а л 
тарь, круглый храм, остатки храма или какого-то 
культового сооружения, от которого сохранились 
громадные львиные головы, водостоки, наконец, 
целая семья храмов на нижней террасе.

И еще некоторые рассуж дения по этой проб
леме.

Выходцы из М илета, Синопы и других коло
низационных центров создали поселения в 
Причерноморье — целый ряд полисов, колоний. 
Более всего известны северные, крымские, а зо в 
ские. Некоторые из них со временем преврати
лись в значительные государства, особенно в 
эллинистическую эпоху. Д л я  историков естествен
но было предположить, что и на побереж ье 
Западной Грузии сущ ествовали такие ж е поли
с ы — ими, как  они считали, были и Ф асис, и Д и о
скурия. Тем более, что греки, описы вая Колхиду, 
порой именуют их «эллинский город Гиенос, э л 
линский город Ф асис...» Но археологические рас
копки не обнаруж или полисов в Западной Г ру
зии. Есть греческие погребения, есть греческие 
предметы, изредка встречаю тся греческие надпи
си, но истинно греческих городов, сродни Херсо- 
несу или П антикапее,— нет. П редполагается, что 
их можно найти под водой или в лесах... Но 
основанием такой надеж де служ ит традиция, быть 
мож ет, склонность к аналогиям. Не факты.

А полисов не было и не могло быть, у твер ж 
даю т Лордкипанидзе и его последователи.

Когда возникаю т греческие полисы? Тогда, ког
да греки поселяю тся среди разрозненных племен, 
которые не в силах о к азать  сопротивления коло
нистам. Полис — всегда автономное образование. 
Вокруг него должны быть поля, в нем — м астер
ские. Полис торгует с местными ж ителям и, по
рой вою ет с ними или на их стороне, покоряет 
их, либо попадает к ним в подчинение. Это м а
ленький островок в чужом океане.

В Колхиде же, когда туда прибыли первые 
греки, уж е сущ ествовало государство. И хоть 
к VII веку до нашей эры оно ослабло, а может 
быть, и распалось на ряд владений, все-таки 
не перестало сущ ествовать и вряд ли потерпело 
бы появление на своей территории инородцев.



И значит, греки в тех местах не могли создать 
полисы, они могли построить эмпории — торговые 
фактории, центры, не имевшие политической сам о
стоятельности и влияния на своих соседей.

Д о к азател ьства  этой точке зрения именно и 
заклю чаю тся в принципиальной разнице меж ду 
влиянием на окрестное население полиса и эмпо- 
рия. Эмпорий — путь, а  вернее, место, через ко
торое уходят из страны древесина, мед, золо
то... С ледовательно, эмпорий влияет на страну, 
на краю которой он приютился, лиш ь косвенно, не 
внося принципиальных изменений ни в образ ж и з
ни, ни в хозяйство. Отнош ения с полисом 
иные — полис перем алы вает соседей, часто корен
ным образом  изменяет их жизнь. Греческие м а
стера и ремесленники полиса поставляю т на рын
ки страны свои изделия и часто по за к азу  ту 
земных вож дей изготовляю т для них предметы 
роскоши. В южных степях немало находок монет 
греческих полисов Причерноморья и греческих ве
щей, созданны х в полисах. О многих, найденных 
в скифских курганах, к примеру, можно сказать 
уверенно: они сделаны греческими колонистами.

Иное в Колхиде. Н аходки греческих монет не
часты, чем дальш е от побережья, тем реже. Зато  
во внутренних районах множ ество «колхидок» — 
своих, местных монет с именами колхских царей, 
даж е вес их нетипичен для греческого мира — 
полудрахмы (хоть и привязан  к общ ей античной 
системе в есо в ). Более того, колхидки практиче
ски не встречаю тся за пределами Западной Гру
зии — это монета для внутреннего потребления, 
государство настолько развито, что имело в них 
нужду. М естная керам ика часто обнаруж ивает 
сходство с греческой, но она очень м ногообраз
на, вы сока качеством, д аж е  экспортируется из 
Колхиды и сильно ■ отличается по качеству от 
привозной керамики. Черепица привозится из 
Синопы, керам ика из Гераклеи и М и л е т а — это 
следствие торговы х связей с другими государства
ми, а не результат деятельности ремесленных м а
стерских греческих полисов на территории К ол
хиды. И, наконец, ювелирные произведения, эти 
прекрасные диадемы и о ж ерелья ,— нет им анало
гий в греческом искусстве. Видно, что колхид
ские ювелиры внимательно изучали технологию и 
приемы м астерства не только греков, но и ю ж 
ных соседей — мидийцев, персов, но создавали 
свое, колхидское.

И так, была К олхида и были греческие поселе
ния или фактории, посредники в торговле, не 
более того, никак не источники влияния.

П р авда , спор далеко ещ е не закончен — Фа- 
сис, когда его найдут, долж ен  многое разреш ить 
и объяснить. И много ещ е работы в самом Вани.

Главное, теперь наконец-то обнаруж ился второй 
город. Н а этот раз настоящ ий, обычный. И во з
можно, именно он — то самое селение, без кото
рого сущ ествование святилищ а было бы по мень
шей мере странным.

Город леж ал  на плоской равнине, у реки, его 
видно было с холма. Л егенда говорит о нем, что 
когда-то он был такой большой, что козел  мог 
целый день прыгать с крыши на крышу, не 
опускаясь на землю.

П рактически нам ничего не известно о жизни 
собственно колхидского царства, внутренних райо
нов страны. Ученые пока лиш ь дотронулись до 
центров колхидской цивилизации — дотронулись, 
не более. И вдруг — целый город! Н ет письмен
ных памятников. А ведь верней всего у колхов 
была письменность, литература. Какие-то слухи до
ходили до греческих писателей, ассоциировавш их 
золотое руно с пергаментом. Кроме того, Апол
лоний Родосский в III веке до нашей эры пи
сал, что «у колхов сохранились... записи своих 
отцов, на которых изложены все пути и пределы 
воды и суши для путеш ественников». Что ж,- кол- 
хи должны были интересоваться географией, они 
жили~ на великом- торговом пути-. --------------- ---— •

И ещ е один город на очереди. Уже не раз 
вы сказы валось предположение, ■ что столица кол
хов К утайя — это нынешний Кутаиси. Там жили 
цари Колхиды, но о царях известно мало, не
сколько имен с монет. Но что удивительно — 
нйкто толком и планомерно не заним ался этим 
городом. Его средневековье известно прекрасно — 
ещ е бы! Столица Грузии. А вот античный К утаи
си начнут исследовать только в будущ их сезо
нах. Уже известно место над городом, неподале
ку от цитадели и храма Б агр ата , где будет з а 
лож ен первый раскоп. И вновь начнутся упорные 
поиски столицы колхов, самого главного города 
золотого руна. Н ачнется новый, м ож ет быть, ре
шающий этап сраж ения со временем. Н аступление 
разворачивается  на широком фронте — от побе
реж ья, где работаю т археологи других грузинских 
экспедиций, до предгорий. Археологи ж дут своего 
часа. И  надею тся. М ногое говорит за  то, что в 
ближ айш ие годы будут раскрыты важ нейш ие тайны 
Колхиды. И тогда появятся новые тайны...

Б. СМАГИН

Невероятные
пары

П РЕ Д П О С Ы Л К И  ПАРАДОКСОВ

У ж е  м ного  л е т  з а н и м а ю т с я  учены е 
а н н и ги л я ц и ей  л егк и х  ч а с т и ц  —  э л е к т р о 
на и его  а н т и п о д а , п о л о ж и т е л ь н о  з а р я 
ж ен н о го  п о зи тр о н а . С о зд а н ы  п ер вы е  
« ф а б р и к и »  и т я ж е л ы х  а н т и ч а с т и ц  —  а н 
т и п р о то н о в  и а н ти н е й тр о н о в . Н о  ч у д е с 
ны й м ир я д е р н ы х  и эл е м е н т а р н ы х  ч а с 
ти ц  отн ю д ь  не и с ч е р п а л  с еб я  —  о т к р ы 
ти я  с л е д у ю т  о д н о  з а  д р у ги м . Д е й с т в и 
тел ьн о сть  о к а з а л а с ь  г о р а зд о  р а з н о о б р а з 
нее в ся к о го  р о д а  схем , п р е д л а га е м ы х  
учен ы м и , к о то р ы е  с т р е м я т с я  у п р о с ти ть  
с л о ж н у ю  с тр у к т у р у  м и к р о м и р а , свести  
ее  к п р о стей ш и м  м о д е л я м . Н о  все не 
т а к , к а к  х о тел о с ь  бы  у ч ен ы м , и с т р е м 
л ен и е  «к п р о сто те»  отн ю д ь  не с в о й ст в ен 
но п ри роде!

Т а к  и у д и в и те л ьн ы е  п а р ы , с у щ е с т в о 
в а н и е  к о то р ы х  п р е д с к а за л и  м о ск о в ск и е  
ф и зи к и  —  д о к т о р  ф и з и к о -м а т е м а т и ч е с 
ких  н а у к  И . С. Ш а п и р о  и его  учени ки  
Л . Н . Б о г д а н о в а , О . Д .  Д а л ь к а р о в  и 
Б . О . К е р б и к о в , п е р в о н а ч а л ь н о  в ы з в а 
ли  л и ш ь  скеп ти ч еск о е  о тн о ш ен и е . А  м е ж 
д у  тем  у ч ен ы е  о т к р ы л и  новы й  в и д  я д е р 
ны х ч а с ти ц , в ер н ее , их объ ед и н ен и й . С д е 
л а л и  эт о  на б у м а ге , з а  п я ть  л е т  до  
э к с п е р и м е н та л ь н о г о  о т к р ы т и я  с в я з а н 
ны х н у к л о н -а н т и н у к л о н н ы х  п а р , в к о то 
ры й р а з  п р о я в и в  у в ер ен н о е  с тр ем л ен и е  
со вр ем ен н ы х  тео р е ти к о в  с м о т р е ть  д а л е 
ко вп ер ед .

Н а д о  с к а з а т ь ,  что  к  м о м ен ту  н а ч а л а  
р а б о т  И . С. Ш а п и р о  и его  м ал ен ь к о й  
гр у п п ы  с и т у а ц и я  в ф и зи к е  б ы л а  т а к о в а , 
что с а м ы е  э к с т р а в а г а н т н ы е  тео р и и  и м о
д ел и  у ж е  не в ы зы в а л и  ни п о ч ти тел ьн о го  
у д и в л е н и я , ни в зр ы в а  н е го д о в ан и я  ф и 
зи ч еск и х  пу р и сто в . П р а в д а , н а  это т  р а з  
и д л я  то го  и д р у го го  п оводы  бы ли . 
И . С. Ш а п и р о  п р е д п о л о ж и л , что т я ж е л а я  
ч а с т и ц а  с ее  ан ти п о д о м  вм есто  п р и в ы ч 
ной ан н и ги л я ц и и ,, с б л и зи в ш и с ь , н ек о 
т о р о е  в р ем я  с у щ е ств у ю т  в о ед и н о , о б 
р а з у я  в п о л н е  с та б и л ь н ы е  (р а з у м е е т 
ся , с точки  зр е н и я  м и к р о м и р а )  о б р а з о 
в ан и я !

И  тем  не м ен ее  это  п р е д п о л о ж е н и е  
им ел о  п о д  собой  вп о л н е  со л и д н ы е  о с 
н о в а н и я , п о ч ер п н у ты е  и з и звестн ы х  з а 
к о н о в  к в а н т о в о й  м ех ан и ки .

Д е й с тв и т е л ь н о , эл ек тр и ч еск и е  р а з н о 
им енны е за р я д ы  н е у д е р ж и м о  п р и т я г и 
в аю тс я  д р у г  к д р у гу , и чем  б л и ж е  они , 
тем  си л ьн ее  си л ы , с т р е м я щ и е с я  их о б ъ е 
ди н и ть . Н еч то  п о д о бн о е  ж д е т  и ч асти ц у  
с а н ти ч а ст и ц е й . Р а з н и ц а  л и ш ь  в то м , что 
д л я  ч а с т и ц  к у л о н о в ск и х  д е л о  к о н ч а е т 
ся  п о я в л е н и е м  эл е к тр и ч е ск о й  н е й т р а л ь 
ной си стем ы , а ч асти ц ы  и ан ти ч а ст и ц ы  
обр еч ен ы  на  п о л н о е  и сч езн о в ен и е  —  а н 
н и ги л яц и ю .

Н о  —  о тм ети м  в ес ьм а  с у щ е с т в е н 

ное « но»  —  су щ еств у ю т  в п о л н е  с т а б и л ь 
ны е си стем ы , н а зы в а е м ы е  а т о м а м и , где 
д в а  эл е к тр и ч е ск и х  з а р я д а ,  р а в н ы е  и 
п р о т и в о п о л о ж н ы е  по зн а к у , ск о л ь  у г о д 
но д о л го  н а х о д я т с я  в н еп о ср ед ств ен н о й  
бл и зо сти  д р у г  к д р у гу . В это м  с л у ч а е  
эл е к тр и ч е ск и е  силы  в за и м о д е й с т в и я , 
с т р е м я щ и е с я  п о ел и к у  в о зм о ж н о  с б л и 
зи т ь  ч а с ти ц ы  —  я д р о  а т о м а  и э л е к т р о 
н ы ,—  с о зд а ю т  ц е н т р о ст р ем и те л ь н ы е  си 
л ы , у д е р ж и в а ю щ и е  эл е к тр о н ы  на  их 
«вечны х»  к р у го в ы х  о р б и та х .

П о ч ем у  бы  не с у щ е с т в о в а т ь  п од об- 
ш м  ж е  о б ъ ед и н е н и я м  в м ире  я д е р н ы х  
и с т и ц  и а н т и ч а с т и ц ?  —  сп р о си л и  се- 
5я учен ы е . Р а с с ч и т а л и  и п о л у ч и л и , что  
аля  эл е к т р о н а  и п о зи тр о н а  т а к о й  а л ь я н с  
вполне  в о зм о ж е н . И , д е й с тв и т е л ь н о , 
эк с п е р и м ен та то р ы  в ск о р е  о б н а р у ж и л и  
это  с о ед и н е н и е '— с ам ы й  « л егк и й  а то м » , 
я д р о  к о то р о го  и з о б р а ж а е т  п о зи тр о н , 
а  о б о л о ч к а  —  электрон '. В р ем я  ж и зн и  
п о зи тр о н и я  в ы р а ж а е т с я  в д о л я х  м и к р о 
секу н д ы , что  д е л а е т  его  и сти н н ы м  М а 
ф у с аи л о м  в эф ем ер н о м  м и р е  р а з л и ч 
ных м и к р о о б р а зо в а н и й .

Н а к о н е ц , в 1970 го ду  ф и зи к и  с о зд а л и  
т а к ж е  п р е д с к а за н н ы й  т е о р е ти к а м и  о р и 
ги н ал ьн ы й  а т о м , в к о то р о м  м есто  э л е к т 
р о н а  з а н я л  ан ти п р о то н .

Н о  е щ е  р а н ь ш е  гр у п п а  И . С. Ш а п и 
ро о п у б л и к о в а л а  почти  все свои  о с н о в 
ны е в ы к л а д к и , з а я в и в , что  м о гу т  с у щ е с т 
в о в а т ь  о тн о си тел ьн о  с т а б и л ь н ы е  п ар ы  
н у к л о н -а н т и н у к л о н , с в я з а н н ы е  т о л ь к о  
я д е р н ы м и  с и л ам и . В едь  и п о зи тр о н и й  
и Р -а т о м  о б я з а н ы  сво и м  с у щ е с т в о в а 
нием  с и л ам  эл е к тр и ч е ск и м , к у л о н о в ск и м . 
А  зд е с ь  о с н о в н а я  н а г р у з к а  д о л ж н а  п р и 
х о д и ть ся  н а  я д е р н ы е  си л ы . И  с у ть  д е 
л а  з а к л ю ч а е т с я  в то м , что  си л ы  эти  р а з 
в и в аю тся  л и ш ь  на о ч ен ь  к о р о тк и х  р а с 
сто я н и я х .

Д а ж е  о р б и т а  Р -а т о м а ,  г о р а зд о  м ен ь
ш а я , Чем у  о б ы ч н ы х  а то м о в , в 6 0  р а з  
п р е в ы ш а е т  о б л а с т ь  д е й с т в и я  я д е р н ы х  
сил.

В т о м -т о  и з а к л ю ч а л а с ь  н о в и зн а
м ы сл е й  .... м о ск о в ск и х  тео р е ти к о в
и п р и ч и н а  скеп си са  о с та л ь н ы х  учен ы х . 
С б л и ж а ю щ и е с я  ч асти ц ы  к а к  бы  н а х о 
д я т с я  м е ж д у  д в у х  огней .

П о к а  они о тн о си тел ьн о  д а л е к и , д е й 
ствую т к у л о н о в ск и е  си л ы . В б л и зи  —  н а 
ч и н а е т с я  а н н и г и л я ц и я . А что  п р о и сх о 
ди т  на  р а с с т о я н и я х  м е ж д у  р ад и у со м  
Р -а т о м а  и о б л а с т ь ю  а н н и г и л я ц и и  ч а с 
т и ц -а н т и п о д о в ?  М о ж е т  б ы ть , н а  к ак у ю - 
то  д о л ю  в р ем ен и , в  к а к о м -т о  у ч а с тк е  
м и к р о п р о с т р а н с т в а  ч асти ц ы  су м ею т 
у д е р ж а т ь с я , о б р а з у я  со ед и н ен н у ю  п а 
ру , н и к о гд а  е щ е  не п о п а д а в ш у ю с я  в м н о 
го ч и сл ен н ы е  л о в у ш к и  э к с п е р и м е н т а т о 
ро в?  У чены м  п р е д с то я л о  о ц е н и т ь  в е р о 
я т н о ст ь  эт о го  с о б ы ти я  в ж и зн и  я д е р 
ны х ч а с ти ц  и с д е л а т ь  к а к и е -т о  к о л и ч е с т 
вен н ы е о ц ен к и .



I. Вместо привычной 
аннигиляции тяжелая 
частица, сблизившись 

со своим антиподом, 
образует довольно 

стабильную для 
изменчивого мира 

микрочастиц систему.

Т Р У Д Н О С Т И  Т Е О Р И И  
И  С Л О Ж Н О С Т Ь  Э К С П Е Р И М Е Н Т А

С ей ч ас , к о гд а  о т к р ы т и е  со сто я л о сь , 
и н о гд а  г о в о р я т  об  о ч ев и д н о сти  в ы в о д о в  
м о ск о в ск и х  ф и зи к о в .

Н о  почем у  ж е  т о гд а  д о б р ы х  п я т ь  л ет  
эти  в ы во д ы  н и ком у  не бы ли  н у ж н ы ?  
П о ч ем у  они не в о зб у д и л и  и н те р ес а?  
В с л е д с тв и е  своей  о ч е в и д н о сти ?  О тн ю д ь  
нет! К а к  р а з  их н о в и зн а  и н е о ж и д а н 
н ость  с о зд а л и  а т м о с ф е р у  н е д о в е р и я .
А м е ж д у  тем  в ы к л а д к и  б ы л и  у д и в и т е л ь 
но и зя щ н ы  м ат е м ат и ч е с к и  и ф и зи ч ески . 
Ч а с то  г о в о р я т  об ю в ел и р н ы х  о п ы тах , 
об  э л е га н т н ы х  эк с п е р и м ен та х . К  с о ж а 
лен и ю , р асч еты  т ео р е ти к о в  в есьм а  с л о ж 
ны, и их э л е га н т н а я  п р о с то т а  н е д о с ту п 
на в зо р у  н еп о св я щ ен н ы х .

Л и ш ь  п а р а д о к с а л ь н о с т ь  о к о н ч а т е л ь 
ны х в ы в о д о в  м о ж е т  п р и в л е ч ь  к  ним в н и 
м ан и е  « н ен ау чн о й  о б щ ес т в е н н о с т и !»  С к а 
ж ем , м н оги х  ли  и н те р е с о в а л и  с л о ж н е й 
ш ие тео р и и  Д и р а к а ?  Н о  его  у т в е р ж д е 
ние о  том , что  в о к р у г  н а с  с у щ е с т в у 
ет ц ел ы й  « о к еан »  ч а с ти ц  с о т р и ц а т е л ь 
ной эн ер ги ей , в о з б у ж д а л о  в о о б р а ж е н и е  
к а ж д о г о , к то  зн а к о м и л с я  с в ы в о д а м и  
с л о ж н е й ш ей  тео р и и . И м ен н о  у д и в л е н и е  
н е сп ец и ал и ст о в  с о зд а л о  п е р в о н а ч а л ь 
ную  м и р о ву ю  с л а в у  тео р и и  о т н о с и т е л ь 
ности , х о тя  ее  м а т е м ат и ч е с к и й  а п п а р а т  
бы л в ы ш е  п о н и м ан и я  д а ж е  м н о ги х  ф и 
зи ко в .

П о д о б н ы х  п р и м ер о в  м ного.
Н о  в ер н ем с я  к р а с ч е т а м  м о ск о в ск и х  

тео р е ти к о в . И м  н ад о  бы л о  д о к а з а т ь ,  что 
у с тр е м и в ш и е с я  д р у г  к д р у гу  части ц ы  
см о гу т  у д е р ж а т ь с я  н а  о р б и те  д о  н а 
с ту п л е н и я  а н н и ги л я ц и и . И  р а сч ет  п о 
к а з а л ,  что  эт о  в о зм о ж н о : р а д и у с  о б л асти  
а н н и ги л я ц и и  с о с т а в л я е т  п р и м ер н о  2 • 10 -14 
с а н т и м е т р а , а  я д е р н ы е  силы  д а ю т  о с е 
бе з н а т ь  г о р а зд о  р а н ь ш е , на  р а с с т о я н и 
ях , б о л ь ш и х  в д е с я т ь  р а з . З н а ч и т , и с 
к о м а я  в ер о я т н о с ть  су щ еств у ет ! Б о л ее  
то го , у ч ен ы е  о ц ен и л и  в р е м я , о твед ен н о е  
п р и р о д о й  д л я  ж и зн и  н у к л о н -а н т и н у к - 
л о н н ы х  п а р , с в я з а н н ы х  я д е р н ы м и  с и л а 
ми (а м е р и к а н с к и е  учен ы е  п р е д л о ж и л и  
н а з ы в а т ь  эти  п ар ы  к о см и о н ам и ). О к а 
за л о с ь , что  с о с т а в л я е т  оно  10"20 с е 
кун ды , что  о п я т ь -т а к и  н е м а л о  д л я  м и к 
р о м и р а . К о н ечн о , не д о л г о ж и т е л ь , но и 
не м л ад ен ец !

Б о л е е  то ч н ы е  р а сч ет ы  д а л и  к ар т и н у  
того , что  п р о и сх о д и т  с п ар о й  ч а с ти ц - 
ан ти п о д о в .

Т а к  вот, о к а з а л о с ь , что  на  р а с с т о я 
нии 60 ф ер м и  (1 ф ер м и  =  10 " 13 с а н т и 
м ет р а ) с б л и ж а ю щ а я с я  п а р а  м о ж е т  о б 
р а з о в а т ь  Р -а т о м . И з  это го  с о с т о я н и я , '  
исп у сти в  г а м м а -к в а н т  о п р ед ел ен н о й  
эн ер ги и  (о н -то  и с л у ж и т  и н д и к а т о р о м  
п р о ц е с с а ) , п а р а  п ер ех о д и т  в я д е р н о е  
со сто я н и е , к о гд а  ее  у д е р ж и в а ю т  л и ш ь  
я д е р н ы е  си л ы . В ед ь  по сути  д е л а  кос- 
м ион — не а то м , а  о со б о е , с л о ж н о е  я д 
ро. П р о с у щ е с т в о в а в  в  ви д е  я д р а , р а д и у с  
ко то р о го  с о с т а в л я е т  п р и м ер н о  о д и н  ф е р 
м и, ч а с ти ц ы  п р и ст у п а ю т  к т р етье м у  э т а 
пу в за и м о д е й с т в и я . Н а  это т  р а з  они а н 
н и ги л и р у ю т и п р о п а д а ю т  н ач и сто , о с т а 
вив  п о сл е  с еб я  м н о го ч и сл ен н о е  п о т о м ст 
во в в и де  д р у ги х  ч а с т и ц  —  н е й т р ал ь н ы х  
и з а р я ж е н н ы х  пи о н о в , чи слом  о т  ч е т ы 
р ех  д о  п яти , и р а зл и ч н ы х  г а м м а -к в а н -  
тов.

Т а к о в  путь н ек о то р ы х , и з б р а н н ы х  п ар  
т я ж е л ы х  ч а с ти ц , у к а з а н н ы й  тео р и ей .

П о р а  эк с п е р и м ен та  н а с т а л а , увы , 
не с р а зу . П р а в д а ,  д р у ги м  т е о р е т и к а м , 
к а к  мы зн ае м  из и сто р и и  ф и зи к и , п р и 
ш ло сь  о ж и д а т ь  е щ е  д о л ь ш е . Н а  с ч а ст ь е  
м о ск о в ск и х  ф и зи к о в , в н е ск о л ь к и х  л а 
б о р а т о р и я х  м и р а  п о я в и л и с ь  с е й ч а с  и с 
точни ки  ан ти п р о т о н о в . Б о л е е  то го , з а р а 
б о т ал и  у с та н о в к и  на  м о щ н ы х  п у ч к ах  
ч а с ти ц  и а н ти ч а ст и ц .

К с та ти , это  т о ж е  кое о  чем  го во р и т . 
В едь  е щ е  н е д а в н о  сен с а ц и е й  бы ли  э к 
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2. Три этапа в биографии 
удивительной пары: 
а ) на расстоянии в 
60 ферми протон и 

антипротон образуют 
систему, похожую на 

атом,— удерживают их 
те же электромагнитные 

силы:

сп ер и м ен ты , где  у ч ен ы е  су м ел и  с о зд а т ь  
всего  л и ш ь  н еск о л ь к о  ан ти п р о т о н о в  или 
а н ти н е й тр о н о в . А т у т — пучки!

Т а к  что  в р е м я  в о сто р го в  к о н ч и л о сь , 
н а ч а л а с ь  о б ы ч н а я  р а б о т а .

З д е с ь -т о  и д о ш л о  д е л о  д о  п р о в ер к и  
гипотезы  с о в е т ск и х  т ео р е ти к о в . В е р 
нее го в о р я , ни кто  ее  не с о б и р а л с я  п р о 
в ер я ть .

Э к с п е р и м е н т а то р ы  п о п ы т ал и сь  у б е 
д и ть с я  в п р а в и л ь н о с т и  к а р д и н а л ь н о г о  
з а к о н а  п р и р о д ы  —  т а к  н а зы в а е м о й  з а 
р я д о в о й  н еза в и си м о ст и . С в о д и тс я  она  
к то м у , что я д е р н ы е  си л ы  полностью  
б е зр а зл и ч н ы  к эл е к тр и ч е ск и м  с в о й ст в ам  
н у к л о н о в . Э то  о зн а ч а е т , что  в  р е з у л ь т а 
те н еи зб еж н о й  а н н и ги л я ц и и  (а  о н а  
д о л ж н а  н а ст у п и ть ) чи сл о  п о я в и в ш и х с я  
н е й т р ал ь н ы х  п и о н о в  б у д ет  р а в н о  су м м е , 
эт и х  ж е  ч а с т и ц  с о т р и ц а т е л ь н ы м  и п о 
л о ж и т е л ь н ы м  з а р я д о м  (п р и  а н н и г и л я 
ции р о ж д а ю т с я  все ви ды  п и о н о в ).

С а м и  по себ е  н е й т р а л ь н ы е  пионы  у че
ту п о д д а ю тс я  т р у д н о , п о это м у  учены е 
р еги с т р и р у ю т  п р о д у к ты  их р а с п а д а  —  
г а м м а -к в а н т ы , п о я в л я ю щ и е с я  по дв о е  
на  к а ж д у ю  и сч езн у в ш у ю  ч а с ти ц у . Т а 
ким  о б р а зо м , чи сло  з а р е г и с т р и р о в а н 
ны х г а м м а -к в а н т о в , а  они  п р е к р ас н о  
у л а в л и в а ю т с я  с п ец и а л ь н о й  а п п а р а т у 
рой, д о л ж н о  в т о ч н о сти  с о о т в е тс тв о в а т ь  
о б щ е м у  чи сл у  всех  з а р я ж е н н ы х  пио-

в) и все же финал 
неумолим — альянс 

частицы и античастицы 
кончается аннигиляцией. 

Частицы исчезают, 
оставив после себя 

потомство в виде 
П -мезонов и гамма- 

квантов.

А  К А К  Ж Е  С А Н Т И М И Р А М И ?

б) испустив гамма-квант, 
пара сближается на 

расстояние в 1— 2 ферми. 
Здесь частицы попадают 

в плен ядерным силам 
и образуют космион — 

особое ядро из частицы 
и античастицы, живущее

В с а м о м  д е л е , а  за ч е м  все эти  ф о 
кусы ? —  м о ж е т  н еп о ч ти тельн о  сп р о си ть  
ч е л о в ек  л ю б о зн а т е л ь н ы й , но д а л е к и й  от 
н ау к и . Х о р о ш о , п усть д о к а з а н о , что на 
к а к о е -то  к о р о тк о е  в р е м я  н у кл о н ы  с а н 
т и н у к л о н а м и  м о гу т  о б ъ ед и н и ть ся , с о з 
д а в  я д е р н у ю  п ару . Н о  ком у  п р а к т и 
чески  н у ж н ы  эти  к у р ье зн ы е  я д р а  —  чр ез-

О д н а к о  это го  к а к  р а з  и не п о л у ч и 
ло сь . Г а м м а -к в а н т о в  о к а з а л о с ь  г о р а зд о  
б о л ьш е , пр и чем  эти  и зб ы то ч н ы е  ч а с т и ч 
ки и зл у ч ен и я  о б л а д а л и  вп о л н е  о п р е д е 
л ен н о й  эн ер ги ей , в ы с т р а и в а я с ь  «по р а н 
ж и р у » .

В о о б щ е  го в о р я , п а р а д о к с  эк с п е р и 
м ен та  м о ж н о  о б ъ я с н и т ь  д в о я к о : л и б о  
п р а в а  ги п о т еза  И . С. Ш а п и р о , л и б о  
н а р у ш а ю т с я  ф у н д а м е н т а л ь н ы е  за к о н ы  
ф и зи к и .

Н а ч и н а я  с 1974 го д а , в о л н а  п о д о б 
ных эк с п е р и м ен то в  п р о к а т и л а с ь  по всем  
л а б о р а т о р и я м , гд е  в  р а с п о р я ж е н и и  у че
ных и м ел и сь  пучки ан ти п р о то н о в . О с н о в 
ны е п р е д п о л о ж е н и я  тео р е ти к о в  п о д 
тв е р д и л и с ь , с в я з а н н ы е  п ар ы  н у к л о н -а н 
ти н у к л о н  вп о л н е  р е а л ь н ы , их м о ж н о  п о 
л у ч и ть  и за р е г и с т р и р о в а т ь .

П е р в о н а ч а л ь н ы е  у сп ех и  п о д о гр ел и  
ф и зи к о в . И  тео р ети ки  с тр о я т  б о л ее  с л о ж 
ны е м о д ел и  у д и в и те л ьн ы х  я д е р  —  т р о й 
ны х, где  д в а  н у к л о н а  о б ъ ед и н ен ы  с о д 
ним а н ти н у к л о н о м , а  т а к ж е  с в о е о б р а з 
ную  « а л ь ф а -ч а с т и ц у » , где в о ед и н о  с в я 
за н ы  д в а  н у к л о н а  и д в а  р а зн о о б р а зн ы х  
а н ти н у к л о н а .

П о д о б н ы е  р асч еты  ч р е зв ы ч а й н о  
с л о ж н ы  —  в ед ь  п р и х о д и тся  з а н и м а т ь 
ся  п р о б л е м о й  в за и м о д е й с т в и я  м ногих  
тел . А м а т е м а т и к а  д о  сих пор  не и м еет  
з а к о н ч е н н о го  а п п а р а т а  д л я  то чн о го  р е 
ш ен и я  эт о й  з а д а ч и .

%



р а  н у к л о н -а н т и н у к л о н  не что  иное, к ак ... 
о д и н  и з в и д о в  т я ж е л ы х  м езо н о в ! И з у 
ч а ю т ся  они , к ак  э л е м е н т а р н ы е  ч а с ти ц ы , 
а  д е р ж а т с я  они на  тех  ж е  с и л а х , к о то 
ры е п р о я в л я ю т с я  в а то м н ы х  я д р а х . 
(П о д о зр е в а ю т , что  н е д а в н о  о б н а р у ж е н 
ны е в эк с п е р и м е н т а х  т я ж е л ы е  м езоны  
и е сть  эти  с ам ы е  п а р ы .)

К о р о ч е  го в о р я , г и п о т еза , то чн ее , т е 
о р и я  и ее  п р е к р ас н о е  п о д т в е р ж д е н и е  п о 
р о ди ли  м н о ж ес т в о  н а д е ж д  у ф и зи к о в , 
к о то р ы е  всем и  с и л ам и  с т а р а ю т с я  « в ы 
ж а т ь »  м ак с и м у м  и н ф о р м ац и и  и з о р и г и 
н а л ь н ы х  к о н стр у к ц и й , с о зд а в а е м ы х  э к 
с п е р и м е н т а то р а м и  по р е ц еп та м  т е о р е 
ти ко в .

А  м о л о д ы е  п о м о щ н и к и  И . С. Ш а п и р о  
к а н д и д а т ы  ф и зи к о -м а т е м а т и ч е с к и х  н а у к  
J I .  Н . Б о г д а н о в а , О . Д .  Д а л ь к а р о в  и 
Б . О . К е р б и к о в  з а  у ч а с ти е  в это й  р а б о 
те стал и  л а у р е а т а м и  прем и и  и м ени  Л е 
ни нского  к о м со м о л а  з а  1975 год.

С у щ ес тв у ю т  и а ст р о ф и зи ч е ск и е  а с 
пекты  у  эт о го  о т к р ы т и я . С л о в о  «косм и он»  
в л ек с и к о н е  у чен ы х  не с л у ч ай н о е . М н о 
гие сч и т аю т , что р о ж д е н и е  ко см и о н о в  
во В селен н ой  —  не что  ин ое, к а к  с и гн ал  
о н а л и ч и и  т а м  а н т и в е щ е с т в а .

С а м и  у чены е, р а з р а б о т а в ш и е  тео 
рию  с в я за н н ы х  н у к л о н -а н ти н у к л о н н ы х  
п а р , о т н о ся т с я  к « к о см и ч еск и м »  в ы в о 
д а м  и з  своей  р а б о ты  д о с та т о ч н о  о с т о 
р о ж н о . М е ж д у  тем  это  в ес ь м а  и н те р ес 
н а я  п р о б л е м а .

С е й ч а с  а ст р о ф и зи к и  в п о л н е  с е р ь е з 
но г о в о р я т  о п р о б л ем е  а н ти м и р о в  или, 
по к р а й н е й  м ере , с гу с тк о в  а н т и в е щ е с т 
в а , б л у ж д а ю щ и х  по В сел ен н о й . « П у сто е»  
к о см и ч еск о е  п р о с тр а н с тв о  би тк о м  з а б и 
то р а зл и ч н ы м и  ч а с т и ц а м и  и к в а н та м и  
э л е к тр о м а гн и тн ы х  и злу ч ен и й . П о это м у  
путь а н т и в е щ е с т в а  (если  оно, к о н е ч 
но, есть ) отн ю дь не б у д ет  т р и у м ф а л ь 
ны м . В стр еч н ы е  я д р а  о б ы ч н о го  к о с м и 
ч еско го  в е щ е с т в а  б у д у т  р а з ъ е д а т ь  с гу с 
то к  а н т и в е щ е с т в а , п о к а  не « с ъ е д я т »  его  
по л н о стью . А н н и ги л я ц и я  с д е л а е т  свое  
дел о . И  л и ш ь  м н о го ч и сл ен н ы е  пионы  и 
к в ан ты  г а м м а -и зл у ч е н и я  о с т а н у т с я  к ак  
п о сл ед ств и е  п о я в л е н и я  а н т и в е щ е с т в а .

В о о б щ е-т о  г а м м а -и зл у ч е н и е  не о р и 
ги н ал ьн о  в к о см осе . Н о , с о гл а сн о  т е о 
рии И . С. Ш а п и р о , в д а н н о м  с л у ч а е  г а м 
м а -к в а н т ы , с и гн ал и зи р у ю щ и е  о р о ж д е 
нии к о см и о н о в , б у д у т  в е с ь м а  с п е ц и ф и ч 
ны м и, о б л а д а я  в п о л н е  о п р ед ел ен н о й  
эн ер ги ей  —  о к о л о  Ю ОМ эВ. П р и чем  
п р и р о д а  ( а  о н а  ни чего  не д е л а е т  з р я )  
у с т р о и л а  т а к , что эти  г а м м а -к в а н т ы  с п о 
собны  почти  б е з  п о тер ь  п р о х о д и ть  р а с 
сто я н и я , и с ч и сл я е м ы е  с ве то вы м и  г о д а 
ми. З н а ч и т , им ен н о  эт о  и зл у ч ен и е  и 
сп о со б н о  со о б щ и ть  о п о я в л е н и и  в н а 
ш ем  к о см о се  а н т и в е щ е с т в а . К в ан ты  
100 М эВ  — не что  иное, к а к  н ем ы е  с в и 
д е те л и  встр еч  м ате р и и  с а н ти м а т е р и е й .

в ы ч а й н о  м а л о  ж и в у щ и е  и в есьм а  р ед к и е  
гости  в м и к р о м и р е .

Л ю б о п ы т с т в о  у ч ен ы х  в д а н н о м  с л у 
ч а е  и м еет  свои  о п р е д е л ен н ы е  о с н о в ан и я . 
Д е л о  в том , что, к ак  это  ни с т р а н н о , о д 
ним  и з  с л а б о  р а зр а б о т а н н ы х  р а зд е л о в  
тео р ети ч еск о й  ф и зи к и  я в л я е т с я  ф и зи к а  
я д е р н а я .

З а н я т н ы й  ф а к т! П р о ш л о  б о л ее  с о 
р о к а  л ет  с то го  вр ем ен и , к о гд а  лю ди  у з 
н ал и , что  я д р а  а то м о в  с о сто я т  и з ч а с 
ти ц  д в у х  со р то в . Т онны  б у м а ги  п о т р а т и 
ли  с тех  пор тео р ети ки , м н о ж ес т в о  р а з 
н о о б р азн ей ш и х  о п ы то в  провели  эк с п е 
р и м е н т ат о р ы , а  во м н оги х  о т н о ш е н и я х  
« в о з  и ны не т ам »  —  р а зл и ч н о го  р о д а  
за к о н о м ер н о ст и  я д е р н ы х  сил  и в з а и м о 
дей ств и й  п о -п р е ж н е м у  о с та ю тс я  н е и з
вестн ы м и .

Б е д а  я д е р н о й  ф и зи к и  за к л ю ч а е т с я  в 
то м , что  е д и н с т в е н н а я  в п р и р о д е  п р о 
с т е й ш а я  си стем а  д в у х  н у к л о н о в  —  дей- 
тон  (я д р о  т я ж е л о г о  в о д о р о д а , с о с т о я 

щ е е  из п р о то н а  и н е й т р о н а ) — и н ф о р 
м ати в н о  б е д н а . У этой  си стем ы  с у щ е 
ствует  л и ш ь  о д н а  эн е р г е т и ч е с к а я  в о з 
м о ж н о сть , оди н  эн ер гети ч еск и й  ур о вен ь .

А сп ек тр  н у к л о н -а н т и н у к л о н  с о д е р 
ж и т  о к о л о  д в а д ц а т и  т ак и х  у р о в н ей . С  их 
п ом ощ ью  м о ж н о  п о л у ч и ть  б о гату ю  и н 
ф о р м ац и ю  о м н о го о б р а зи и  сво й ств  я д е р 
ны х сил  и в за и м о д е й с тв и й , п о зн ат ь  
стр у к ту р у  я д р а , в ы я в и т ь  м н о ж ес т в о  н о 
вы х зак о н о м ер н о ст ей . Э ти  п а р ы  я в л я ю т  
собой « ж и в ы е»  м о дел и , д а ю щ и е  и н те 
р есн ей ш и е  в о зм о ж н о ст и  д л я  р а з н о о б р а з 
ных и ссл ед о в ан и й . П о с к о л ь к у  силы , 
дей ств у ю щ и е  м е ж д у  о б и т а т е л я м и  я д ер , 
во всех  с л у ч а я х  одн и  и те  ж е , м о д ел ь  
п о зв о л я е т  су д и ть  о  с и л а х , д ей ств у ю щ и х  
в об ы ч н ы х  ато м н ы х  я д р а х .

Л ю б о п ы т н о , что  теп ер ь , после  р а с ч е 
тов  м о ск о в ск и х  т ео р е ти к о в , с н о в а  о б ъ е 
д и н я ю тс я  д а в н о  р а зо ш е д ш и е с я  на д ве  
о б о со б л ен н ы е  н ау к и  я д е р н а я  ф и зи к а  и 
ф и зи к а  эл е м е н та р н ы х  ч асти ц . В ед ь  па-

3. Найдя космион в 
эксперименте, физики 

дерзнули создать и 
необычную альфа- 

частицу, где связаны 
воедино два нуклона 

и два антинуклона.
Правда, существует она 

пока что на бумаге...
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С о в р е м е н н а я  н а у к а  зн а е т  н еск о л ь к о  
п о д о бн ы х  и н д и к а то р о в  я д е р н ы х  и ин ы х 
п р о ц ессо в  к о см о с а . С и н х р о тр о н н о е  и з 
л у ч е н и е  несет  д а н н ы е  о м агн и тн ы х  п о 
л я х , потоки  ч асти ц , к ак , н а п р и м е р , с о л 
нечны й ветер , г о в о р я т  о р а зл и ч н ы х  
зв е зд н ы х  п р о ц ессах . Р а д и о т е л е с к о п ы  
п р и н и м а ю т  эл е к т р о м а гн и т н ы е  к о л е б а н и я , 
и зл у ч а е м ы е  д а л е к и м и  зв е з д а м и  и т а и н 
ств ен н ы м и  к о см и ческ и м и  о б ъ е к т а м и , 
о к о то р ы х  учен ы е  п о к а  что  н и чего  т о л 
ком  не зн аю т , а  с т р о я т  л и ш ь  с а м ы е  н е 
в ер о я т н ы е  п р е д п о л о ж е н и я . Т еп е р ь  д л я  
н а б л ю д а т е л е й  п р и б а в л я е т с я  е щ е  о д н а  
з а б о т а — с л е д и ть  з а  г а м м а -к в а н т а м и  
о п р ед ел ен н о й  эн ер ги и , к о т о р а я  о д н о 
зн ач н о  с в я з а н а  с п р о ц ессо м  п о г л о щ е 
ни я п о я в и в ш е го с я  в к о см о се  а н т и в е 
щ еств а .

И  у ж е  не зе л ен ы й  г л а з  р а д и о п р и е м 
н и ка  и не г л а з  м и сти ч еск о го  к о та , о 
ко то р ы х  п и сал  А. В о зн есен ск и й , а  в п о л 
не со вр ем ен н ы е  п р и б о р ы  и щ у т  н а с т о я 
щ ие, а не п оэти ч еск и е  антимиры .



КНИЖНЫЙ МАГАЗИН

М. А РЛА ЗО РО В

Пионер-
значит
первый 

Уроки 
химии

Среди книг, интерес к кото
рым нарастает неудержимо, все 
более почетное место занимаю т 
биографии. Рам ки этого ж анра 
на редкость широки — от ро
мана до научного исследова
ния. О днако в этом широком 
диапазоне есть направление 
м аксим ального читательского 
интереса. Оно проходит где-то 
посередине. Объединив в себе 
лучш ие черты литературы  и 
науки, научно-художественных 
творческих решений с досто
верностью  фактического м ате
риала, той информации, на пе
реизбы ток которой мы ворчли
во ж алуем ся и которой одно
временно ж аж дем , информации, 
без которой в нашем бурном 
веке не проживеш ь.

А втору научно-художествен- 
ной биографии всегда легко и 
трудно. С ю ж ет ему приготови
л а  ж изнь героя, но в и злож е
нии этого сю ж ета он обязан 
быть мастером. Б ез м астерст
ва не построиш ь систему рас
сказа , способную увлечь чита
теля, ввести его во внутрен
ний мир героя, прежде всего 
привлекаю щ ий нас в произве
дениях такого  рода.

П отребность в таких книгах 
велика, и издательство «М оло
д ая  гвардия», уж е более соро
ка лет выпускаю щ ее серию 
«Ж изнь зам ечательны х лю 
д е й » ,__начало___ издание__ ещ е.
одной библиотечки биогра
фий — «Пионер — значит пер
вый». П одобно больш ой и м а
лой библиотекам поэта, мы 
имеем теперь большую и м а 
лую библиотеку биографий. 
Ф акт в высшей степени от
радный. Н о вая  серия уверенно 
набирает темп, приближ аясь к 
своем у первому юбилею — 
«50». Это общ ая  заслуж енная 
победа издательства и авторов.

Скромный объем  книг малой 
биографической серии о бязы ва
ет ко многому. С овременная 
биография — не только описа
ние ф актов, из которых скла
ды вается ж изнеописание героя. 
Д олг автора  создать на стра
ницах книги нравственный, об
щественный и политический 
климат, в котором ф орм ирует
ся, ж ивет и действует герой 
произведения. О том, как  ре
ш аю тся эти и многие другие

задачи, хочется рассказать 
на примере книжки чрезвы чай
но емкой, интересной, привле
каю щей к себе внимание с об 
лож ки, на которой стоит п ара
доксальное название «Д важ ды  
первый».* Л еонид Репин рас
сказы вает в ней биографию  од
ного из знаменитейш их иссле
дователей XX века — бельгий
ского профессора Огю ста Пик- 
кара, покорителя высот стра
тосферы и океанских глубин.

Д войная вертикаль жизни 
исследователя д а в ал а  м атери
ал, которого хватило  бы на 
пухлый, увесистый том. Но в 
наш век плотного информ атив
ного р ассказа  автор  предпо
чел лаконичность. Он показал, 
как, по-хозяйски распорядив
шись материалом , можно изло
ж ить его в небольш ой кни
ж ечке глубоко, серьезно, со
держ ательно и одновременно 
ярко, увлекательно, эмоцио
нально.

Зорко подсмотренные детали 
как бы приближаю т читателя 
к герою, усиливаю т «эффект 
присутствия», делаю т свидете
лем событий, видящ им интерес
ные подробности (чи тая  лек
ции, П иккар  писал и рисовал 
одновременно двум я руками, в 
двадцать три года описал ак- 
тиноуран, впоследствии полу
чивший мировую известность 
под именем уран-235, принимал 
участие в проверках знам енито
го опыта М айкельсона и т. д .) . 
Точно заданный автором  ритм 
р ассказа  соответствует и эп о
хе, в которую  жил герой, и 
его характеру. Репин умело ри
сует пейзаж и, проявляю щ ие д о 
полнительные черточки х ар ак те 
ра героя.

П иккар был смел и реш ите
лен. Всю ж изнь он стремился 
к поискам нового, к удиви
тельным, подчас весьм а о п ас
ным путеш ествиям. Н ел ьзя  от
казать  в смелости, увлеченно
сти и автору  книги о П и кк а
ре, человеку не только лю бя
щ ему путеш ествия, но совер
ш аю щ ему их чащ е и необыч
нее, чем многие его собратья 
по перу.

П ерелистав комплекты «К ом 
сомольской правды », мы най
дем репортаж и Л . Репина с 
борта воздуш ного ш ара. 
Не каж дом у  ж урналисту д ово
дилось таким путем пробивать
ся через облака. Читали мы и 
отчет о путеш ествии на необи
таемый остров, остроумной ро
бинзонаде наших дней.

Т ак невольно приходишь к 
мысли о взаимовлиянии автора 
и его  героя. Если герой про
будил в свое врем я у автора  
страсть к поискам, к путеш е
ствиям , то автор наш ел в этих 
путешествиях краски для  то го, 
чтобы достойно изобразить 
своего героя.

М. КУРЯЧАЯ

Уроки химии

В зятые в комфортабельный 
плен услуж ливой химией, мы 
так  немного знаем  о ней са 
мой!, З а  стеной мудреных на
званий и сверхслож ны х фор-

* Л еонид Репин. «Д важ ды  пер
вый», «М олодая гвардия» , 1975 год, 
редактор Л. Я ковлева.

мул она к аж ется  сухой, скуч
ной и малопонятной наукой. 
М еж ду тем история ее р азви 
тия полна неожиданностей, д р а 
матических эпизодов и неверо
ятных сенсаций.

Книг, доступно рассказы ваю 
щих об этом интереснейшем 
предмете, до обидного мало. 
Тем приятнее было узнать, что 
немногочисленный список не
давно пополнился трехтомни
ком*, повествую щ им о химии 
прош лого и наших дней. Выпу
щенный как учебное пособие и 
призванный всего лиш ь расш и
рить знания о предмете, трех
томник переш агнул предписан
ные границы. Он превратился в 
самостоятельную  книгу, инте
ресно и необычно рассказы 
вающ ую о вещ ах известных, 
малоизвестных и неизвестных 
вовсе.

...Алхимия. М ы привыкли о т
носиться к ней со снисходи
тельной усмеш кой, свы сока взи 
рая на бесплодные поиски уп
рямых чародеев. Но так  ли уж  
нелепы их опыты? Смотрите, 
к ак  по-своему логично р ассу ж 
дает  Арнольдо из Вилановы, 
испанский алхимик XIV века: 
«Всякое вещ ество состоит из 
элементов, на которые его 
можно разлож ить. В озьм у не
опровержимый и легко пони
маемый пример. С помощью 
теплоты лед расплавляется в 
воду, значит, он из воды. 
И вот все металлы, р асплавля
ясь, превращ аю тся в ртуть, 
значит, ртуть есть первичный 
м атериал всех м еталлов». Дей- 
ствительно. все металлы в рас- 
плавленном состоянии похожи 
на ртуть. П равда , есть какие- 
то отличия, но с точки зрения 
алхимиков все ясно: ж елезо, 
свинец, медь — «больные» ме
таллы. Чтобы их «вылечить» и 
превратить в соверш енное зо 
лото, надо лиш ь найти л екар ст
во — философский камень.

На свет появляю тся тысячи 
тщ ательно заш ифрованны х ре
цептов, смысл которых понятен 
только избранным. Таинствен
ный текст одного из них, зв у 
чащий, как  магическое за к л и 
нание, скры вает рецепт, где, 
вероятно, впервые указы вается

* Книга д л я  чтения по н еорга
нической химии. С оставитель В. А. 
Крицман. Том I и II .

Книга д л я  чтения по органи
ческой химии. Составитель 
П. Ф. Буцкус. Том I I I .

И здательство «Просвещ ение», 
М осква, 1974—1975 годы.

на сущ ествование... ацетона! 
И это за  несколько веков до 
возникновения органической хи
мии как  науки. Снисходитель
ная усмеш ка сменяется неволь
ным уваж ением к кропотливому 
труду алхимиков. И чем д а л ь 
ше листаеш ь страницы, тем яр 
че предстает «история вели
чайш его безумия и величайш ей 
мудрости, на которые способ
ны люди».

Зародивш ись в ретортах а л 
химиков, химия выходит из 
тесных лабораторий, начиная 
свой долгий и сложный путь к 
современной науке.

Горение, окисление, ды х а
ние — суть их давно известна 
каж дом у ш кольнику. Но вер
немся на д ва  столетия назад. 
Сотни экспериментов проводит 
Л ав у азье , вы держ ивает множ е
ство научных поединков и о ж е
сточенных дискуссий прежде, 
чем ему удается доказать  роль 
кислорода в казавш ихся таин
ственными превращ ениях. Его 
«Вводное слово», помещенное в 
книге, позволяет читателю  с а 
мому оценить ясный, слегка 
ироничный стиль великого 
ф ранцуза. Спор, который он 
ведет на страницах «С лова», 
помогает понять, как много ус
пел сделать Л ав у а зье  для р а з
вития химии за  сравнительно 
короткий промежуток времени.

Н адо отдать долж ное соста
вителям трехтомника: имена 
великих лишены здесь хресто
матийного глянца. Э тому не
мало способствует публикация 
умело подобранных отрывков из 
работ и воспоминаний извест
ных ученых. Нам предоставле
на бесценная возм ож ность са 
мим следить за ходом их рас- 
суждений, за р аж а я сь  азартом  
научного поиска. Л огика давно 
проведенных исследований ста 
новится понятной и близкой, а 
обычные и хорош о известные 
факты освещ аю тся новым и 
удивительным светом.

Интересных исторических 
ф актов в книге множ ество. 
З астав л я я  заду м аться  о путях 
развития науки, они помогаю т 
оценить важ ность решенной 
или реш аемой проблемы. 
А в современной науке проблем 
ничуть не меньш е, чем в хи
мии прошлого.

Незначительный вроде во
прос — классиф икация з а п а 
хов — оборачивается серьезней
шей задачей. Действительно, 
если свет, звук , цвет мож но 
точно измерить и записать их 
характеристики на бумаге, то с 
запахом  дело обстоит сло ж 
нее. Здесь все построено на 
эмоциональной основе: приятно, 
неприятно, безразлично. С огла
ситесь, т ак а я  оценка слишком 
субъективна и не всегда отра- 

-ж ает  истинное—положение—ве-— 
щей. И звестно, что зап ах  за в и 
сит от химического строения 
вещ ества, но в какой степени 
и каким образом  — до сих пор 
неясно. Ученые стоят перед 
необъяснимым и сложным я в 
лением, р азгадка  которого ещ е 
не найдена. Вместе с реш ени
ем проблемы станет во зм о ж 
ным установление природы обо
няния и м оделирование этого 
сложного процесса, синтез но
вых душистых вещ еств и со зда
ние приборов, объективно опре
деляю щих характер  запаха.

А белковые тела? Процессы, 
протекаю щ ие с их участием, 
стали в последнее врем я о б ъ 
ектом пристального внимания 
химиков и биологов. Н апри
мер, установлено, что восприя
тие окруж аю щ его мира во всем 
неповторимом многообразии

часто зависит от свойств бел
ков, из которых состоит наш 
организм . Определенный тип 
белковых молекул отвечает за  
вполне определенное впечатле
ние, избирательно реагируя на 
свет, звук, запах , вкус и даж е 
на гравитационное поле Земли. 
В результате в клетки посту
пает сигнал, передаваемы й 
дальш е в виде нервных им 
пульсов в центральную  нервную 
систему. Примерно т ак  (в  с а 
мом грубом приближении) вы
глядит суть учения о рецеп
торных свойствах белковых тел. 
А это лиш ь один из много
обещ аю щ их разделов белковой 
химии.

Купить трехтомник невоз
можно. Книги моментально ис
чезли с прилавков, едва успев 
появиться в продаж е. Но, м о
жет, вам повезет и кто-то из 
сердобольных приятелей одол
ж ит их на врем я. Только не 
просите книги на один вечер, 
читайте не спеш а. И наче м но
гое, что скрыто под внешней 
формой увлекательного р асск а
за , ускользнет от ваш его в згля 
да. А ведь в этом скрытом и 
неявном — едва ли не главная 
причина удивительного впечат
ления от книг.

Мы видим, к ак  из темноты 
и заблуж дений, в переходах от 
незнания к знанию  проступаю т 
крупицы истины, собрать кото
рые удается лиш ь грядущ ему 
поколению. В смене возникаю 
щих теорий и открытий мудро 
появляется всеобщ ий ■ закон  
ж изни: без прош лого нет на
стоящ его.

И ещ е одна поразительная 
деталь обнаруж ивается при 
вним ательном  чтении: в биогра
фиях великих ученых есть не
что общ ее, объединяю щ ее их 
при_всей внешней несхожести. 
Это не только целеустремлен
ность и  пытливый ум (ясно, 
что без них нет настоящ его 
у ченого). Главное, пож алуй , в 
том, что ни у одного из них 
путь в науке не был легким. 
Титанический труд и смелое 
отстаивание собственного
взгляда  на сущ ествую щ ую  
проблему всегда предш ествова
ли триумфу созданной теории 
или сделанного открытия.

В этом отношении особенно 
показательна история открытия 
электрона. Всем известно, чтр 
автор  открытия — англичанин 
Д ж о зеф  Д ж он  Томсон. Но вот 
из книги мы узнаем удивитель
ный ф акт: исследователем , 
впервые экспериментально д о 
казавш им  сущ ествование элект
рона, был вовсе не Томсон, а 
немецкий геофизик Эмиль Ви- 
херт. Нет, Томсон не присваи
вал  себе чуж ое открытие, он 
сделал его независимо от Ви- 
херта. О бъяснение таком у за б 
вению простое: не увидев под
держ ки со стороны других уче
ных, Вихерт не нашел в себе 
силы бороться со сторонника
ми теории, отрицаю щ ей сущ е
ствование материальны х частиц 
меньше атом а водорода. В от
личие от  Томсона он не сде
лал  ничего для дальнейш его 
развития электронных пред
ставлений в физике и химии. 
И здесь особенно ясно прояв
ляется одна из идей, состав 
ляю щ их философскую  основу 
издания: «Открытие делает 
тот, кто наиболее смело поры
вает с традиционными, приня
тыми подавляю щ им больш инст
вом ученых взглядам и, превра
щ аю щ имися уж е д аж е  не в ве 
ру, а  в суеверие... И м я перво
откры вателя легко забы вается  
если сам он перестает рабо
тать в том же направлении»
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Дорога на 
«по л ифе л ьте »

Новый синтетический матери
ал «полифельт», разработанный 
в Финляндии, значительно об
легчит строительство дорог на 
болотистой почве. И зготовлен
ные из искусственного волокна 
рулоны расстилаю т на предва
рительно выровненной поверх
ности и засыпаю т щебнем, ко 
торый образует верхний рабо
чий слой дороги. «Полифельт» 
действует как  фильтр — пропус
кает влагу, но задерж ивает 
все частицы, д аж е  самые мел
кие. Новый материал прочен, 
химически устойчив, не гниет и 
хорошо вы держ ивает низкие 
температуры, что позволяет ис
пользовать его не только при 
строительстве дорог, но и для 
постройки спортивных площ а
док, укрепления тинистого дна 
озер и создания пляжей.

Нет худа 
без добра

Несколько американских уче
ных вы сказали предположение, 
что энергетический кризис, на
ступивший в начале 1974 года, 
стал косвенной причиной сни
жения смертности прежде все
го от легочных и сердечных 
заболеваний. Исследования бы
ли проведены в районах Сан- 
Ф ранциско и Аламеды, где про
д аж а  бензина - сократилась в 
1974 году по сравнению с че
тырьмя предыдущими годами 
на 9,5 процента. В том же,
1974 году число легочных з а 
болеваний уменьш илось на 
32,9 процента в Сан-Ф ранцис
ко и на 38 процентов в А ла
меде, а число сердечных заб о 
леваний — соответственно на 
16,7 и 11,2 процента. Ученые 
объясняю т это уменьшением ко
личества выхлопных газов в ат
мосфере.^ Отмечено, что больше 
всего снизилась смертность у 
людей в возрасте до 45 лет. 
Полагаю т, что чем моложе че
ловек, тем больше он подвер
жен действию ядовитых газов.

3 тысячи 
километров 
на одной 
катушке

Н а эту небольшую катуш ку 
диаметром 12 сантиметров на
вита вольф рам овая нить дли
ной 3 тысячи километров — 
вполне достаточно, чтобы про
тянуть через Атлантику и со 
единить берега Африки и Ю ж 
ной Америки. Н а первый 
взгляд это невероятно, однако 
новая технология позволяет вы 
тягивать такую  тонкую нить — 
диаметром 0,008 миллиметра, в 
8—9 раз тоньше человеческо
го волоса. В ольфрам исклю чи
тельно термостойкий металл и 
выдерж ивает температуру до 
3650 градусов. Его используют 
не только в производстве 
электроламп, но и при со зда
нии космических кораблей. 
Ведь это единственный металл, 
сохраняющий свои качества при 
высоких температурах, с кото
рыми космические аппараты 
входят в атмосферу.

Рисунки 3. М ендесоиа

Звук вместо 
света

Этот удивительный прибор 
создан в Стенфордском уни
верситете, в США. Д ействует 
акустический микроскоп подоб
но оптическому. В эксперимен
тах ученые пользовались литий- 
ниобиевыми пластинками, с по
мощью которых создавалось 
звуковое поле в 160 мегагерц. 
У льтразвуковы е волны «ощупы
вают» предмет иначе, чем све
товые лучи, и угол преломле
ния у них другой. П оэтому в 
акустическом микроскопе возни
кает не такое изображ ение, как 
в оптическом. А это позволяет 
разглядеть такие детали, к а 
кие в оптическом микроскопе не 
увидишь.

Виноват 
вулкан

В последнее врем я у побе
режья Исландии и Гренландии 
рыбаки находят в своих сетях 
много уродливых рыб: двухго
ловых, треххвостых, слепых, 
многоглазых... Иногда уродцы 
составляю т 5 процентов улова. 
Сначала ученые считали, что 
столь необычную мутацию вы 
зываю т красные водоросли, ко
торые могут заноситься тече
ниями на север. Однако эта ги
потеза не объясняет, почему 
льды, дрейфующ ие в западном 
направлении от Исландии, не
сут с собой столько рыбы, по
гибшей от паралича мышц.

В конце концов биологи об
ратили внимание на вулканиче
ские газы. После того, как  у 
исландского побережья в ре
зультате изверж ения подводно
го вулкана возник новый ост
ров, исследовательские суда об
наружили в морской бездне вы
бросы магмы, из которых выде
ляю тся вулканические газы , со
держ ащ ие вредные химические 
вещ ества. Анализ морской во
ды, взятой на средних глуби
нах, показал, что зачастую  
она содержит такие соедине
ния серы и других химических 
элементов, которые вполне спо
собны воздействовать на на
следственность.

€аранча 
летает 
высоко

Д о сих пор считалось, что 
саранча летает близко от зем 
ли и передвигается в течение 
дня на незначительное р ас 
стояние. Английские ученые, 
проводя опыты в С ахаре, об
наружили любопытный факт: 
отдельные представители этого 
вида насекомых часами летаю т 
на высоте до 1800 метров, от
даваясь  на волю ветра, кото
рый дует здесь со скростью  до 
65 километров в час. Этот 
факт позволил английским уче
ным предложить действенный 
метод борьбы с летаю щими 
роями вредных насекомых. М е
стонахож дение стай саранчи 
определяю т с помощью точных 
радарных установок, а затем  
насекомых опыляют с сам оле
тов ядохимикатами и уничтож а
ют прямо в воздухе. Это и з
бавляет от обработки хим ика
лиями огромных площ адей, а 
расходы ядохимикатов ум ень
ш аются в 10 тысяч раз! З н а 
чительно меньше страдает при 
этом от ядохимикатов и окру
ж аю щ ая среда. Следует д о б а 
вить, что современная р ад ар 
ная техника позволяет «засечь» 
отдельную саранчу на расстоя
нии в 3 километра.

Корабль- 
самосвал

К ак быстро высыпать на дно 
реки больш ое количество песка 
или грунта, причем в нужном 
месте? Западногерм анская  
фирма «Дегендорфен» создала 
для этой цели судно, которое 
всего за  40 секунд м ож ет о с 
вободиться от груза весом 
250 тонн. Корпус такого  суд
на состоит из двух половинок, 
разъединяю щ ихся при помощ и 
ш арниров. При этом груз па
дает на дно. Кроме того, в 
обеих частях судна есть герме
тичные отсеки, что сохраняет 
его плавучесть. А соединяю 
щ иеся половинки смыкаю тся 
настолько плотно, что на к о 
рабле-сам освале можно перево
зить даж е  жидкости.

Пианино-  
на воздушную 
подушку

И звестно, что мебель в доме 
переставляю т довольно часто. 
При этом не только царапаю т 
пол, но и повреж даю т саму 
мебель. А сколько затр ачи вает
ся сил и нервов — и говорить 
не приходится...

Домаш ний аппарат на в о з
душной подушке — иначе не 
назовеш ь изобретение поль
ского инженера Ежи Бень — 
представляет собой складной 
поддон небольших разм еров. 
На нем ум ещ ается не только 
тяжелый ш каф , но и пианино. 
Воздух, необходимый для 
создания воздуш ной подушки, 
поступает от обычного д о 
маш него пылесоса. Теперь пе
редвинуть мебель из одного 
угла в другой не составляет 
большого труда. Есть, правда, 
шипение, но зато  нет царапин.



БЕСЕДЫ
О ТЕХНИЧЕСКОМ ПРОГРЕССЕ

Александр КАБАКОВ

Рельс длинный? Рельс короткий?
Л ю б л ю  п о езд . О со б ен о  если  е зд ы  —  ночь. 

У п л ы л  веч ер н и й  м о ск о вск и й  п ер р о н , вы п и т  
ч ай , р а з в е р н у т а  н е ч и та н н а я  г а зе т а  и н а ч и н а 
е тся  о тд ы х , п о к о й ... Н о ч ь  пути, д е с я т и ч а с о 
вой т а й м -а у т ...  Л у н н ы й  свет  н о ч н и к а , п е р е 
сту к  ко л ес .

П о ч ем у  с т у ч а т  к о л е с а ?  С р ед н ей  р у ки  л и 
т е р а т у р н ы й  ш та м п : « К о л еса  п о с ту к и в а ю т  н а  
с ты к ах » . С то  л е т  н а з а д  п о с ту к и в а л и , п я т ь д е 
с я т  и с ей ч а с  с т у ч а т .. .  Я п р и с л у ш а л с я . Д а  нет 
ж е , не с ту ч ат . Р е д к о -р е д к о  сту к н у т  —  и все. 
И т а к  —  п о ч ем у  сту ч ал и  и п о ч ем у  не с ту ч ат  
к о л ес а?

Знание  — 
сила  

август  
1976

ТРИ НЕСЛОЖ НЫ Х ПАРАДОКСА

Рельса — это только рельса,
Но когда «тук-тук» ловя,
Ты об рельсу ухом грелся,
То она тогда — твоя.

Евг. Евтуш енко, 
« П р о с е к а »

В се  ж е  р е л ь са  —  эт о  н е  т о л ь к о  р е л ь са . 
Т ут  в се  не п р о сто , по к р ай н е й  м ер е  д л я  с п е 
ц и ал и сто в .

С е го д н я  в н а ш е й  с тр а н е  три  с т а н д а р т а  
р ел ь со в  —  Р 5 0 , Р 6 5 , Р 7 5 . Ч ем  о т л и ч а ю тс я  они 
д р у г  о т  д р у г а ?  В есом  —  п р е ж д е  всего . О н  и 
д а е т  и м я  р е л ь су , вес  о д н о го  м ет р а . Ч ем  в ы 

ш е с к о р о с т ь  п о е зд о в , чем  б о л ь ш е  их вес.; чем  
ч а щ е  они п р о х о д я т  по у ч а с т к у  пути, тем  м а с 
си вн ее  д о л ж н ы  б ы т ь  у л о ж е н н ы е  в э т о т  у ч а 
сто к  р ельсы . Т я ж е л е е  —  л у ч ш е , н а д е ж н е е . По-, 
д е д о в с к и  п р о сто . Н о  т о л ь к о  н а  п ер в ы й  
в зг л я д .

М е т а л л  д о р о г . М е т а л л  д е ф и ц и те н . Н е у ж е 
ли  ж е , ч т о б ы  п р о п у с к а т ь  б ы с тр ы е  и т я ж е л ы е  
п о е зд а , м ы  д о л ж н ы  о т к а з а т ь с я  о т  эк о н о м и и  
д о р о го го  и д е ф и ц и тн о го  м е т а л л а ?  Н и ч его  п о 
д о б н о го . И б о  и м е ет ся  п ер в ы й  п а р а д о к с  р е л ь 
са : чем  он  т я ж е л е е , тем  б о л ь ш е  м е т а л л а  мы 
сэк о н о м и м . Ц и ти р у ю  кн и гу  « С о в р ем е н н ы е  
к о н стр у к ц и и  вер х н его  с тр о е н и я  ж е л е з н о д о р о ж 
ного  пути»  (и  е щ е  ч а с то  б у д у  ее ц и т и р о 
в а т ь ) :  « У м е н ь ш и л с я  р а с х о д  р е л ь со в о го  м е т а л 
л а  н а  е д и н и ц у  п р о п у щ е н н о го  т о н н а ж а ,  п р и 
чем тем  б о л ь ш е , чем в ы ш е  п о гонны й  вес 
рел ьсо в . Т а к , при  р е л ь с а х  Р 6 5  и Р 7 5  он 
м ен ьш е  по с р ав н е н и ю  с р е л ь с а м и  Р 5 0 ...  
с о о тв е тс тв е н н о  на 13 и 19 п р о ц ен то в » . В о т
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? и весь  п а р а д о к с . И  нет  в нем ничего  п а р а 

д о к с ал ь н о го , а  есть  то т  ж е  зд р а в ы й  см ы сл , 
которы й  за к л ю ч е н  в п р е к р ас н о м  ж и тей ско м  
п р а в и л е : мы не т а к  б о г а т ы , чтобы  п о к у п ать  
д е ш е в ы е  вещ и .

Т я ж е л ы й  т а к  т я ж е л ы й . Н а  м а ги с тр а л я х  
с  вы сокой  г р у зо н а п р я ж е н н о с т ь ю  —  то  есть  на 
тех , по ко то р ы м  п е р ев о зи тс я  б о л ь ш е  всего  
г р у зо в ,—  у ж е  с его д н я  в се  ш и р е  п р и м ен яю тся  
т я ж е л ы е  рельсы , з а в т р а  они п о лностью  вы 
тес н я т  л егк и е  на о сн о в н ы х  « го р яч и х »  н а 
п р а в л е н и я х . А д а л ь ш е  что? К ак  п р о д л и ть  
ж и зн ь  р е л ь са , и з б а в и т ь с я  о т  п о сто ян н ы х  р е
м о н то в  —  т а к  н а зы в а е м о го  тек у щ его  с о д е р ж а 
ния пути?

Р е л ь с ы  д е л а ю т  и з м ар т е н о в ск о й  и б ессе 
м ер о вско й  с та л и . В о зм о ж н о , со в р ем ен ем  их 
н ач н у т  к а т а т ь  и з  к и с л о р о д н о -к о н в ер то р н о й  
с та л и . В р е л ь со в о й  ста л и  д о л ж н о  бы ть  к ак  
м о ж н о  б о л ь ш е  у г л е р о д а  и м а р г а н ц а  и к ак  
м о ж н о  м ен ьш е  н е м етал л и ч ес к и х  вклю чений  —  
« стр о ч к а »  т ак и х  вклю чений , п р о тя н у в ш и сь  
в д о л ь  р е л ь са , с н и ж а е т  его  п р о ч н о сть , к а к  
« стр о ч к а »  д ы р о ч ек  на  л и с тк е  о тр ы в н о го  б л о к 
н о та . С т ал ь  р а с к и с л я ю т  си л и к о к ал ь ц и е м  в с о 
ч етан и и  с ф е р р о в а н а д и е м , ее  п р о б у ю т  п о д 
в е р га ть  э л е к т р о ш л а к о в о м у  п е р еп л ав у  —  это  
тех н о л о ги ч еск и  с л о ж н ы й  и д о р о го сто я щ и й  
проц есс. К о р о ч е , д е л а ю т  все, чтобы  и з б а 
в и ться  от стр о ч ек , чтобы  д о б и ть ся  о собой  
чи стоты  с та л и . Э то  дор о го : Н о на это  идут.

И д у т  и н а  то , чтобы  после в сех  усилий  
с т а л е п л а в и л ь щ и к о в  п р о к а та н н ы е  у ж е  рельсы  
п о д в е р гат ь  тер м и ч еск о й  о б р а б о т к е . П о п р о сту  
го во р я , з а к а л и в а т ь . Э то  т о ж е  до р о го . Н о 
и д у т  и на это .

П о то м у , что  есть  вто р о й  п а р а д о к с  р е л ь са : 
чем он д о р о ж е , тем  в ы го д н ее . Т а  ж е  ж и 
те й с к а я  м у д р о сть , что и в  п ер в о м  п а р ад о к се . 
С н о в а  ц и т а т а : « О ж и д а е м а я  эк о н о м и я  ср ед ств  
при и с п о л ьзо ва н и и  о б ъ е м н о за к а л е н н ы х  р е л ь 
сов 8 0 0 — 1000 р у бл ей  на к а ж д о м  к и л о м етр е  
в год» . Р ел ьсы  Р 6 5 , и зго то вл ен н ы е  и з о со бо  
чистой с тал и , с л у ж а т  втр о е  д о л ь ш е  о бы чны х. 
З а к а л е н н ы е  с л у ж а т  е щ е  в д в а  с п о л овиной  
р а за  д о л ь ш е . (О тм ети м  про себ я , что в р ем я  
д л я  р ел ь со в  и з м е р я е т с я  не го д ам и , а  п е р ев е 
зен н ы м и  по ним то н н ам и . Н а  и сп ы тател ьн о м  
ко л ьц е  за  ночь р ел ь с  п р о ж и в а е т  под б е з 
о стан о в о ч н о  н есу щ и м и ся  к о л ес ам и  е д в а  ли  не 
п о л о ви н у  сво его  в ек а . И сп ы т ат ел ьн ы й  п о езд  
д л я  р е л ь са  —  м а ш и н а  вр ем ен и , п р е сс у ю щ ая  
эту  су б стан ц и ю  в п л о тн ей ш и е  « б р и кеты » . Н о  
это  —  к с л о в у .)  К о р о че , з а  ни м и б у д у щ е е  —  
з а  за к а л е н н ы м и  р е л ь са м и , им ею щ и м и  о со б о  
твер д у ю  п о вер х н о стн у ю  стр у к ту р у  —  эта  зо н а  
н а зы в а е т с я  « тр о сти т  о т п у ск а» , и п л асти ч н у ю  
стр у к ту р у  о сн о вн о го  о б ъ е м а  —  со р б и т  о тп у ск а . 
Т ак о в  со вр ем ен н ы й  р е л ь с  и знутри ,

А , м е ж д у  пр о ч и м , к а к  он  в ы гл я д и т  с н а 
р у ж и ?

В С С С Р  с т а н д а р т н а я  д л и н а  р е л ь са  —  
25 м етров . В н ек о то р ы х  д р у ги х  с т р а н а х  — 
м ен ьш е, х о тя  есть и с т а н д а р т  в 60 м етров . 
А к ак о е  это , со б ств ен н о , им еет зн ач ен и е?  
Т а к  ли  у ж  в а ж н о , с к о л ь  ч а с то  « п о сту к и ваю т  
на с ты к а х  к о л еса»  —  п о м н и те  н а ч а л о  н аш его  
р а зго в о р а ?

П р е д с та в ь т е , в а ж н о . Д л я  чего  в о о б ш е-то  
н у ж ен  сты к? И  почем у, н ап р и м ер , не в зя т ь  
д а  и не с в а р и т ь  в о д н у  стал ьн у ю  п леть  все 
р ельсы  от с тан ц и и  д о  ста н ц и и ?  Н а  это т  во 
прос н етруд н о  н а й т и  о твет  в ш ко л ьн о м  у ч е б 
нике ф и зи к и : т ем п е р ат у р н о е  р а сш и р е н и е  и 
с ж а ти е . Т а к  что  сты к, по сути д е л а ,—  это 
т ем п е р ат у р н ы й  к о м п е н са то р .

И  все ж е  х о р о ш о  бы  б ез них. Ч ем  р е 
ж е  сту ч ат  к о л ес а , тем  л у ч ш е. Л у ч ш е  д л я  к о 
л ес  —  они на с ты к а х  и зн а ш и в а ю т с я . И  в а г о 
ны т о ж е . Л у ч ш е  д л я  п а с с а ж и р о в  и гр у зо в  — 
если  нет сты к о в , с н и ж а е т с я  со п р о ти влен и е  
д в и ж е н и ю , скорости  м о ж н о  повы си ть . И  л у ч 
ше, гл а в н о е , д л я  с ам и х  р ельсо в . С л о во м , н у 
ж ен  б ессты к о во й  путь. О  нем и по го во р и м .

Т е, к о м у  д о в о д и л о сь  х о тя  бы н едолго  п о 
бы ть  среди  ж е л е зн о д о р о ж н и к о в , м огли  з а м е 
ти ть  одн о  п р о ти в о р еч и е . Э то  п р о ти воречи е 
п р о ф есси о н ал ь н ы х  и н тер есо в  п утей ц ев  и д в и 
ж ен ц ев . П е р в ы е  п р о с я т  «окно»  —  д о п о л н и т ел ь 
ны й п р о м е ж у т о к  м еж д у  п о е зд а м и , чтобы

у сп еть  с д е л а т ь  р ем о н тн ы е  р аб о ты . В то р ы е , о т 
л и ч н о  п о н и м ая , что  «о кн о »  н ео б х о д и м о , все- 
т а к и  с т а р а ю т с я  с о к р а т и т ь  его  до  м и н и м у м а: 
п о езд о в  м ного  и с та н о в и т с я  все б о л ьш е . Е ст ь  
т а к и е  у ч а с тк и , по ко то р ы м  п о е зд а  п р о н о с я т 
ся  с и н те р в ал о м  м ен ьш е деся ти  м инут . К а к  
ж е  б ы ть  п у тей ц а м ?

У к л а д ы в а т ь  б ессты к о в о й  путь. З а т р а т ы  на  
его с о д е р ж а н и е  у м ен ь ш аю т ся  по с р ав н е н и ю  с 
об ы ч н ы м и  н а  ч етвер ть . И н о гд а  б о л ь ш е . К с т а 
ти, н а с т о л ь к о  ж е  р е ж е  п р и х о д и тся  р е м о н ти 
р о в а т ь  и л о к о м о ти в ы  и в аго н ы , если они  х о 
д я т  по б ессты к о в о м у  пути. С п л о ш н о й  р е л ь с  
д л и н о й  в п ятьсо т , а  то  и в во сем ьсо т  м е т 
ров  —  т ак о й  дл и н ы  д о с ти га ю т  с в а р н ы е  п лети  —  
г о р а зд о  ж ес тч е , чем у ч асто к  т а к о й  ж е  д л и 
ны , с о став л е н н ы й  из зв ен ьев . 
А р а з  он ж естч е , то  р е ж е  п р и х о д и тся  в ы 
п р а в л я т ь  п р о ф и л ь  т а к о г о  у ч а с т к а  — р о в н я т ь , 
поп росту  го во р я . Р е ж е  в т р и -ч еты р е  р а з а  
п р и х о д и тся  и м ен я ть  с ам и  р ельсы . Ж е с т к а я  
п л еть  г о р а зд о  м ед л ен н ее  и з н а ш и в а е т с я  —  ну, 
х о тя  бы б л а г о д а р я  у м ен ьш ен и ю  д и н ам и ч е ск и х  
н а гр у зо к  от колес . Т о  с а м о е  « п о сту к и ван и е  
на с ты к ах » . В е д ь  п о сту к и ван и е  — эт о  не что 
иное, к а к  сп о со б  постеп ен н о го  р а зр у ш е н и я . 
С л овом , б ессты к о в о й  путь н у ж ен .

П р а в д а ,  х л о п о т  с бессты к о в ы м , к о гд а  его  
у к л а д ы в а ю т , м ного. Н у ж н о  с в а р и т ь  и  д о с т а 
вить дл и н н ю щ у ю  п л еть  н а  м есто . Н у ж н о  о с о 
бым о б р а зо м  за к р е п и т ь  ее. Н а к о н е ц , к о гд а  
в се -та к и  пр и х о ди т  в р е м я  р ем о н та , то  р е м о н 
т и р о в а т ь  б ессты к о в о й  п уть  сл о ж н е е . И  все- 
т ак и ... В с е-так и  о п ы т  п о зв о л я е т  с к а з а т ь  (т р е 
тий п а р а д о к с  р е л ь с а ) :  чем  р ельс  дл ин нее, 
то  есть  с л о ж н е е , тем  п р о щ е  з а  ним  у х а ж и 
в ать . О б ы ч н ы й  к о р о тк и й  р ел ьс  тр еб у ет , ч т о 
бы  в о к р у г  него н еп р ер ы в н о  с у е т и л а с ь  ц е л а я  
а р м и я  путей цев. Д л и н н ы й , в ы со к о п р о ч н ы й  
тр еб у ет , чтобы  в него  р а з  и н а в се гд а  в л о 
ж и л и  м н о го  т р у д а , з а т о  потом  на него  м о ж 
но п о л о ж и т ь с я . Т а к о в  о б щ и й  п р и н ц и п  с о в р е 
м енной техни ки  — с л о ж н а я  в и зго то вл ен и и , 
о н а  п р о ста  и у д о б н а  в эк с п л у а та ц и и .

НА Ч Е М  В С Е  Д Е Р Ж И Т С Я

— Д а пойми же, гайками 
прикрепляется рельса к 
шпалам!
— Это мы понимаем...

А. Чехов, 
« З л о у м ы ш л е н и и  к»

Н е у ж ел и  д е й с тв и т е л ь н о  — про сты м и  г а й 
к ам и ?

П о е зд а  м ч а тс я , а рельсы  л е ж а т  н а  месте. 
И  чем б ы с тр е е  идут п о е зд а , тем  б о л ьш и е  т р е 
б о в а н и я  к  н еп о д в и ж н о сти  пути. У всех  нас 
есть  н ек о то р о е  п р е д с та в л ен и е  о  то м , к а к  это  
д о с ти га е т с я . « Н а  по л о тн о  со зв о н о м  п о л ете 
л и  рельсы . В м и н у ту  они бы ли  у л о ж е н ы , и 
р а б о ч и е -у к л а д ч и к и , з а б и в ш и е  м и л л и о н  к о ст ы 
л ей , уступ и ли  п р а в о  на п о сл ед н и е  у д а р ы  
свои м  р у к о в о д и т ел я м » . Т а к  о п и сан о  в « З о 
л о то м  тел ен к е»  за в е р ш е н и е  с тр о и т е л ь ст в а  
Т у р к си б а . Т а к  б о л ь ш и н ств о  из н еп р и ч астн ы х  
к ж е л е зн о д о р о ж н ы м  зн а н и я м  л ю д ей  и с его 
д н я  п р е д с т а в л я е т  себ е  у к л а д к у  пути: р ельсы  
п р и к р е п л я ю т ся  к ш п а л а м  к о сты л я м и , косты ли  
за б и в а ю т  в д е р ев я н н ы е  ш п ал ы , а ш п ал ы  
у к л а д ы в а ю т  на н а сы п ь  и з м ел ки х  к а м е ш к о в .

Во м ногом  эти  п р е д с та в л ен и я  с о в п а д а ю т  
с д ей ств и тел ь н о сть ю . В С о еди н ен н ы х  Ш т а 
т ах , н а п р и м е р , и н овей ш и е у ч астк и  б е сс ты 
ко во го  пути  у л о ж е н ы  на д е р ев я н н ы х  ш п а л а х  
и за к р еп л е н ы  к о сты л я м и . И , в о б щ ем , в тех  
у с л о в и я х  это  о п р а в д а н о . В н аш ей  с т р а н е  н е 
о б х о д и м а  ш п а л а  и з Ж ел езо бето н а . П о ч ем у ?

Д а в а й т е  на  м инуту  з а б у д е м  про ш п ал ы  и 
п о го во р и м  об авто м о би л ях '. В от с те л ется  над  
зем л ею  н и зк и й  и д л и н н ы й  « ш ев р о л е»  ш ес ти д е 
сяты х  годов . В от  б е ж и т  су етл и вы й  « ф и ати к » . 
В от до сто й н о  д в и ж е т с я  со ли дн ы й  « м ер с е 
дес» . А  в о т  у в ер ен н о  н а б и р а е т  с к о р о с т ь  ю р 

кий, м ал ен ь к и й  « З а п о р о ж е ц » . Н у , что л у ч ш е?  
Т о л ь к о  н еп о св я щ ен н ы й , не п о д у м ав , о т д а с т  
п р едп о ч тен и е  со тн ям  л о ш а д и н ы х  сил  и б р о 
ской  стр ем и тел ьн о сти  « ш ев р о л е» . А в т о м о б и 
л и ст  н а  в о п р о с  «что л у ч ш е? »  о т в е т и т  в о п р о 
сом , д а ж е  н еск о л ьки м и : л у ч ш е  — д л я  чего? 
В к ак и х  у с л о в и я х ?  В к а к о е  в р е м я ?  Д л я  о т 
пускного  п у теш естви я  или  п о ездки  н а  р а б о ту ; 
д л я  сем ьи  или  о ф и ц и а л ь н о го  л и ц а ? ..  К о р о 
че, д еся т к и , если  не сотни ф а к т о р о в  н а д о  
учесть , р е ш а я , к а к о й  а в т о м о б и л ь  л у ч ш е , со 
в р ем ен н ее , вы годн ее , н ак о н ец .

А т еп е р ь  в ер н ем с я  к ш п а л а м . З д е с ь  п р и н 
цип в ы б о р а  д о л ж е н  б ы ть  то т  ж е : что  л у ч ш е  
в это й  с тр а н е , . на этой  л и н и и , при д а н н о й  
гр у зо н а п р я ж е н н о с т и , а не п р о сто  «что л у ч ш е? »  
Д е й с тв и т е л ь н о , п ервое  т р е б о в а н и е  к ш п а л а м  
сего д н я  —  ж ес тк о с ть . Б е сс ты к о в о й  путь, одн о  
из о сн о в н ы х  д о сто и н ств  к о то р о го  —  ж е с т 
кость, тр еб у ет  со о тв етств у ю щ его  о с н о в ан и я . 
Ж е л е з о б е т о н  ж ес тч е  д е р ев а . З н а ч и т , ж е л е з о 
б етон ?  Д а ,  но ж ел е зо б е то н  сл и ш к о м  у ж  ж е 
сткий  —  в о зн и к аю т  б о л ь ш и е  н е ам о р т и зи р у ем ы е  
н а гр у зк и . З н а ч и т , д ер ев о ?  Д а ,  но д е р ев о  н е
д о л го веч н о . Н е с м о т р я  на  с п ец и а л ь н у ю  п р о п и т 
ку, о н о  р а з р у ш а е т с я  от  сы р о сти . Ж е л е з о б е 
тон?  А  к а к  к р еп и т ь  к  нем у  р е л ь с?  К о сты л ь  
не в о б ь еш ь , п р е к р ас н о е  к ач ес т в о  со см еш н ы м  
н а зв а н и е м  « гво зд и м о сть»  о с т а е т с я  п р и в и л е ги 
ей д е р ев я н н ы х  ш п ал . Д е р ев о ?  Н о  зап асы , д р е 
весины  не б есп р ед ел ьн ы , о со б ен н о  ж ес тк о й  —  
д у б а , б у к а , и з  ко то р ы х  т о л ь к о  и м о ж н о  д е 
л а т ь  д е р е в я н н ы е  ш п ал ы  д л я  б ессты к о в о го  п у 
ти. З н а ч и т , в с е -т а к и  ж е л е зо б е т о н ? ..

В с е-так и  ж е л е зо б е то н . В о . в ся к о м  с л у ч ае , 
в н а ш е й  с тр а н е . У н а с  с а м а я  в ы с о к а я  гр у 
зо н а п р я ж е н н о с т ь . У н а с  очен ь  «стр о ги й »  к л и 
м ат . У н а с  б о л ь ш и е  р а с с т о я н и я  и, с л е д о в а 
тел ьн о , н ам  н ео б х о д и м ы  с а м ы е  в ы со к и е  ск о 
рости . В н а ш и х  л е с а х  б о л ее  р а с п р о с т р а н е н ы  
сосна и ель , чем  д у б  и бук, т а к  что  д е л а т ь  
ш п ал ы  и з ж ес тк о й  д р ев еси н ы  с л о ж н о в а т о . 
В о б щ ем , н ам  в ы го д н ее  ж ел е зо б е то н . В ы го д 
нее у ж е  сего д н я . В б у д у щ е м , в и ди м о , к э т о 
му п р и д у т  и в д р у ги х  с т р а н а х . Ч то  ж е  к а с а 
ется  д е р е в а , то  и с  ним  не  п о ко н ч ен о , но об  
это м  чу ть  п о з ж е ...

К о гд а  л ю д я м  ч то -н и б у д ь  очен ь  н у ж н о , с 
л ю бы м и  тех н и ч еск и м и  т р у д н о с тя м и  они  с п р а в 
л я ю тс я  д о в о л ь н о  б ы с т р о ,—  во в ся к о м  с л у ч ае , 
в н а ш е  в р е м я . В ж е л е зо б е т о н  не  в .обьеш ь 
к о сты л ь  —  п о я в и л и с ь  к л ем м н ы е  с к р е п л е н и я  и 
б о л ты . Р е л ь с  к ш п ал е  п р и ж и м а е т с я  п р у ж и 
ной. П о  сути эти  с к р е п л е н и я  —  б л и ж а й ш и е  
р о дствен н и к и  о б ы ч н о й  бел ьев о й  п р и щ еп к и . Н о 
т о л ьк о  по сути . К о н стр у к ц и и  к л ем м н ы х  
с кр еп л ен и й  д о в о л ьн о  и зо щ р е н н ы е , и н ж ен ер ы  
н е м ал о  н а д  ним и п о м у д р и л и , и п р и д у м а н о  их 
в р а зн ы х  с т р а н а х  н ем ал о . Н о  эт о  у ж е , к а к  
го во р и тся , д е т а л и . Ч то  гл а в н о е ?  К  ж е л е з о 
бетон ной  ш п а л е  б о л т ам и  и г а й к а м и  кр еп и т- 
.ся с п е ц и а л ь н а я  п о д к л а д к а , на  нее у к л а д ы 
в а е т с я  р ельс , к ней ж е  п р и к р е п л я е т с я  к л е м 
м а, п р и ж и м а ю щ а я  п о д о ш в у  р е л ь с а . Е сл и  
к л ем м а  к  п о д к л а д к е  к р еп и т ся  о тд ел ь н ы м  
б о л то м , т а к а я  к о н с тр у к ц и я  н а з ы в а е т с я  р а з 
д ел ьн о й . Е сл и  о д и н  и то т  ж е  б о л т  « п р о ш и 
вает»  и к л ем м у , и п о д к л а д к у , п р и к р е п л я я  их к 
н ш ал о ,— н е р азд е л ь н о й ; -К а ж е т с я , в се  о ч ен ь  
просто .

Н о  л и ш ь  к а ж е т с я . К л ем м н о е  скр еп л ен и е  
д о л ж н о  у б и в а т ь  с р а з у  н еск о л ько  за й ц е в . 
В него  в в о д я т  с п ец и а л ь н ы е  а м о р т и зи р у ю щ и е  
эл ем ен ты , к о м п ен си р у ю щ и е  п о вы ш ен н у ю  ж е 
стк о сть  ж ел е зо б е то н н ы х  ш п ал . В нем  есть  
эл е к тр о и зо л и р у ю щ и е  д е т а л и , н ео б х о д и м ы е  
при  ж ел е зо б е то н е . Н а к о н е ц , о б е с п е ч и в а е т с я  
р е гу л и р о в а н и е  п о л о ж ен и я  р е л ь со в ы х  нитей  по 
вы со те  — это  н а м н о го  о б л е гч а е т  т а к  н а з ы в а 
ем ое т ек у щ ее  с о д е р ж а н и е  пути , о ко то р о м  мы 
у ж е  го во р и ли .

Т а к  сего д н я  о б сто и т  д е л о  со ш п а л а м и  и 
п р о м е ж у то ч н ы м и  р ел ь со в ы м и  с к р е п л е н и я м и  
(то чн ы й  т ер м и н  д л я  к л е м м ) . А ско р о сти  все 
р асту т . И н те р в а л ы  м е ж д у  п о е зд а м и  с о к р а щ а 
ю тся. В рем ен и  на  р е м о н т  о с т а е т с я  в се  м ен ь 
ш е, с ко р о стн ы е  ж е  п о е зд а  п о р т я т  п у ть  все 
б ы стрее. О гр ан и ч и ть  ск о р о сти ?

Н и ч его  по д о бн о го ! Е щ е  б о л е е  у к р еп и ть  
путь. Ч его  п р о щ е, с п л о ш н а я  б е т о н н а я  п л и та , 
на н ее  и у л о ж и т ь  р ельсы . Д о б а в и т ь  р е зи н о 



вы е а м о р т и з а т о р ы , и гс}тэв и д е а л ь н ы й  путь, 
д о л го в еч н ы й , к а к  р и м ски е  д о р о ги , и с п о со б 
ны й в ы д е р ж а т ь  беш ен ы й  б ег  со вр ем ен н ы х  к о 
л ес н и ц  —  эл е к тр и ч е ск и х  и д а ж е  г а з о т у р б и н 
ны х л о к о м о ти в о в  с . с ам ы м и  т я ж е л ы м и  
с о с т а в а м и .

Т а к  и д е л а ю т . Н о , в о сн о в н о м , т о л ь к о  в 
ту н н е л я х , н а  м о ст а х  и э с т а к а д а х . С а м и  эти  
с о о р у ж е н и я  —  д о с та т о ч н о  м о щ н о е  о с н о в ан и е  
пути.

Ч т о  ж е  к а с а е т с я  ч асти  д о р о г , п р о л е га ю 
щ ей  п р о сто  по зе м л е , а  не по д  зем л ею  или 
под во д о й , то  т у т  д е л о  д р у го е . Д о р о г о в а т о  
к л а с т ь  сп л о ш н о й  бетон . Д о р о г о в а т о  д а ж е  не 
с точки  зр е н и я  сего д н я ш н и х  з а т р а т ,  а  п р о 
сто  и з л и ш н е  д о р о го , н е н у ж н а я  р о ско ш ь. Е сть  
р а зу м н ы й  к о м п р о м и сс : б л о ч н о е  о с н о в ан и е . 
В едь , в к о н ц е  к о н ц о в , чтобы  п у ть  б ы л  п р о ч 
нее, н а д о  ш п а л ы  к л а с т ь  к а к  м о ж н о  ч а щ е . С е 
г о д н я ш н я я  н о р м а  —  д в е  т ы с я ч и  ж е л е з о б е т о н 
ны х ш п а л  на  к и л о м е тр . К л а с т ь  ш п ал ы  ч а щ е , 
чем ч ер ез  п о л м е тр а , не п о л у ч ае тс я . М о ж е т , 
т о гд а  и зм е н и ть  их  ф о р м у ?  В к о н ц е  к о н ц о в , 
п о ч ем у  д е р е в я н н о е  б р е в н о  м ы  за м е н и л и  б е 
то н н ы м  б р е в н о м  ж е ?  П о ч ем у  не р а м о й ?  П о 
ч ем у  н е  Н -о б р а зн о й  к о н стр у к ц и ей ?  И л и  н е
п р ер ы вн ы м  зи г за г о м ?

С д е л а л и  р а м у , п о п р о б о в ал и . Х о р о ш о . 
И  в в и де  « Н »  т о ж е  неплохо . Ц и т а т а  из 
у ж е  у п о м и н а в ш е й с я  книги : « О с та то ч н ы е  д е 
ф о р м а ц и и  пути  с  т а к и м  п о д р ел ьс о в ы м  о с н о 
в ан и ем  н а к а п л и в а ю т с я  в н еск о л ько  р а з  м ед 
л ен н ее , чем  при ж е л е зо б е т о н н ы х  ш п а л а х » . 
Т а к  ш п а л а  с т а л а  « р а зв и т о й »  —  эт о  н а зв а н и е  
у ж е  почти  у к о р ен и л о сь . А путь с т а л  е щ е  в 
н еск о л ь к о  р а з  у сто й ч и вей .

Н о  в о зм о ж н о ст и  этим  не и с ч ер п ан ы . В едь  
ш п а л а  л е ж и т  н а  н асы п и . И л и , в ы р а ж а я с ь  
я зы к о м  с п ец и а л и ст о в , на  б а л л а с т н о й  п р и з 
м е —  в о зв ы ш е н и и  и з к у с к о в  а с б е с т а  или 
щ еб н я , и л и  г р а в и я , или р а к у ш е к . П о п р о б у й 
те  н а с ы п а т ь  го р ку  и з м ел к и х  к а м е ш к о в  и п о 
л о ж и т ь  н а  эту  го р ку  ч т о -н и б у д ь  т я ж е л о е . 
К а м еш к и  н а ч н у т  о с ы п а т ь с я , и ч е р е з  н е к о то 
р о е  в р е м я  в а ш  т я ж е л ы й  п р е д м е т  за м е т н о  
о п у сти тся . А т еп е р ь  д о п у сти м , что  эт о т  п р е д 
м ет  е щ е  и в и б р и р у ет , к а м е ш к и  н а ч н у т  о с ы 
п а т ь с я  е щ е  бы стрее.

Т очн о  т а к  ж е  по д  д е й с тв и е м  с т а т и ч е 
ски х  и д и н ам и ч е ск и х  н а гр у з о к  « п р о с ед ае т»  
путь. Б а л л а с т  п р и х о д и тся  п о д сы п ать , в ы р а в 
н и в а т ь , в  о б щ ем , з а н и м а т ь с я  в се  тем  ж е  т е 
к у щ и м  с о д е р ж а н и е м  пути . Б е сс ты к о в о й  путь, 
бето н н ы е  б л о ки  в м ес то  ш п ал  —  и в се  это  на 
н асы п н о м  щ еб ен о ч н о м  о сн о в ан и и . А б со л ю тн ы й  
м о н о л и т  сл и ш к о м  ж ес то к ; о б ы ч н а я  щ еб е н к а  
сли ш к о м  н еу сто й ч и в а . Н у ж н о  н ечто  ср едн ее , 
уп р у ги й  м о н о л и т , « о м о н о л и ч ен н ы й »  б а л л а с т . 
С а м ы й  п р остой  сп особ  —  с к л е и т ь  щ ебень 
уп р у ги м  кл еем . С а м ы й  п р о сто й  и в то  ж е  
в р ем я  с ам ы й  в ер н ы й  —  к а к  п о к а з а л и  эк с п е 
ри м ен ты . В о п р о с  л и ш ь  в том , что ж е  и сп о л ь
з о в а т ь  в к а ч е с т в е  к л ея ?  М о ж н о  ц е м ен тн о 
би ту м н ы й  р а с т в о р . М о ж н о  д е го ть . М о ж н о  
с п е ц и а л ь н ы й  п о л и м ер н ы й  м а т е р и а л . О с а д к а  
« п о л и м е р и зо в а н н о й »  б а л л а с т н о й  п р и зм ы  в д е 
с я т ь  р а з  м ен ьш е, чем  у о бы ч н о й . С о п р о 
ти в л ен и е  ж е  п о п ер еч н о м у  сд ви гу  ш п ал  у в е л и 
ч и в а е т с я  в п я т ер о . П р о п и т а н н а я  п р и зм а  п р е 
к р а с н о  га с и т  в и б р а ц и и . И  п о м и м о  всего  эт о 
го, на ней  не р а с т е т  зе л ен ь , п р и я т н а я , в о з 
м о ж н о , г л а зу , но в р е д н а я  д л я  пути.

В о т  т е п е р ь  ж е л е зн о д о р о ж н ы й  п у ть  у  н ас  
весь  «по  п о сл ед н ей  м о де» : д л и н н ы е  р е л ь с о 
вы е п л ети , ж ел е зо б е то н н ы е , то ч н ее  с т р у н о б е 
тонны е, ш п а л ы -б л о к и  и п р о п и т а н н а я  п о л и м е р 
ным н а п о л н и те л ем  б а л л а с т н а я  п р и зм а . М ы  
опусти м  о п и с а н и я  н е о б х о д и м ы х  д л я  б е сс т ы к о 
в о го  пути  у р а в н и т ел ь н ы х  р ел ь со в  — это  о б ы ч 
ны е к о р о тк и е  р ел ьсы , у к л а д ы в а е м ы е  м еж д у  
дл и н н ы м и  п л е тя м и , в ед ь  совсем  б ез сты ков  
н е л ь зя . Н е  б у д ем  го во р и ть  и о  с тр ел о ч н ы х  
п е р ев о д ах , х о т я  это  т о ж е  ц е л а я  н а у к а ...

И т а к : х о р о ш  п у ть  б есс ты к о в о й , на ж е л е 
зо б ет о н е , к л е м м а х , п о л и м е р ах  и т. д .

Т а к -т о  оно  т а к , но и обы ч н ы й  ко р о тк и й  
р ельс , « п р и ш и ты й »  ко сты л ем  к д е р ев я н н о й  
ш п ал е , ни чем  не х у ж е . П о го д и т е  не с о г л а 
ш а т ь с я : в  след у ю щ ем  о тсту п л ен и и  у т в е р ж 
д а е т с я , что ...

... В С Е М У  Е С Т Ь  С В О Е  М Е С Т О

Я часто задум ы вался над тем, 
как ая  польза человеку от  чрез
мерной образованности , если он 
не мож ет употребить ее для 
собственной пользы.

О 'Генри.
« К л  а д »

И  п р а в д а :  если  н а у к а  то л ь к о  т р е б у е т  —  
д а й т е  чи стую  ста л ь , д а й т е  бето н , д а й т е  п о 
л и м е р ы , и не го во р и т  ни чего  о то м , к а к  и в 
к ак и х  с л у ч а я х  м о ж н о  б е з  всего  это го  о б о й 
тись , х о р о ш о  ли это?  К  с ч астью , с е г о д н я ш 
н яя  н а у к а  не т а к  о т о р в а н а  от  с его д н я ш н е й  
ж и зн и . И м е н н о  н а у к а -т о  и д о к а з ы в а е т ,  что  
т р ад и ц и о н н ы е  эл ем ен ты  ж е л е зн о д о р о ж н о г о  
пути  е щ е  н е м ал о  п о с л у ж а т , если  их п р а в и л ь 
но, в п о д х о д я щ и х  м ес т ах  и с п о л ь з о в а т ь ...

П р о ф е с с о р  В л ад и м и р  Г ео р ги еви ч  А л ь б р е х т  
(п о д  р е д ак ц и ей  В. Г. А л ь б р е х т а  и п р о ф е с с о 
ра А. Ф . З о л о т а р с к о г о  в ы ш л а  м ного  р а з  
ц и т и р о в а н н а я  к н и га  « С о в р ем е н н ы е  к о н с тр у к 
ции вер х н его  стр о е н и я  ж е л е зн о д о р о ж н о г о  п у 
ти » ) в ы р а з и л с я  т а к :

•— К а ж д о м у  р е л ь с у  —  сво е . С в о е  м есто , 
свою  н а гр у зк у , с в о й  р е ж и м  эк с п л у а т а ц и и . 
О т  к а ж д о г о  —  д а ж е  п р о п у сти в ш е го  не один 
м и л л и о н  тон н  —  м о ж н о  е щ е  н е м а л о  п о л у ч и ть .

Е ст ь  л и н и и , по ко то р ы м  з а  д е н ь  п р о х о 
д и т  с то л ьк о  п о езд о в , с к о л ь к о  по д р у ги м  не  
п р о х о д и т  и з а  м еся ц . И н а у к о й  у с т а н о в л е 
ны п р ед ел ы  г р у зо н а п р я ж е н н о с т и  д л я  и с п о л ь 
з о в а н и я  л егк и х  р ел ь со в  и в д в о е  б о л ь ш и е  — 
д л я  и с п о л ь зо в а н и я  т я ж е л ы х . Г д е -то  н е о б х о 
дим  б ессты к о в о й  путь, а  гд е-то  —  обы ч н ы й . 
У стан о в л ен ы  ср о ки  с л у ж б ы  р ел ь со в  на г р у зо 
н а п р я ж е н н ы х  л и н и я х  и г о р а зд о  б о л ь ш и е  —  
на м ен ее  н а п р я ж е н н ы х . К о р о ч е  го в о р я , путь 
д о л ж е н  б ы ть  им енно  т а к о й , к ак о й  н у ж ен , 
чтобы  п ер ев о зи ть  по нем у все н ео б х о д и м о е, 
но н и к а к  не б о л е е  прочны й.

А к а к  о б с то я т  д е л а  со  ш п а л а м и ?  П р и 
м ер н о  т а к  ж е . Е с т ь  у ч а с тк и , где  д е р е в я н 
ны м  с его д н я  не м есто ; но н е м а л о  и т ак и х , 
где н ечего  д е л а т ь  ж ел е зо б е то н н ы м . Д е р е в о  
у п р у го , д и эл ек тр и ч н о , и при у сло ви и  р а з у м н о 
го п р и м ен ен и я  д е р е в я н н ы е  ш п а л ы  е щ е  р ан о  
с б р а с ы в а т ь  со счетов . О н и  почти н езам ен и м ы  
в сты к о во м  пути, на  у ч а с т к а х , п р о л о ж ен н ы х  
по н е у сто й ч и в о м у  зе м л я н о м у  п о л о тн у , н а  л и 
н и ях , по  к о то р ы м  р егу л я р н о  п е р е в о зя т  
у го л ь  и р у д у , си л ьн о  з а г р я з н я ю щ и е  щ е б е 
ночны й  б а л л а с т . ..

Н е т  аб со л ю тн о  со вр ем ен н о го  и н е со в р е м ен 
н о го  т и п а  в ер х н его  стр о е н и я  пути . С о в р е 
м ен н о  то , что  в ы го д н о  и тех н и ч еск и  ц е л ес о 
о б р а зн о .

В се это  —  с е го д н я ш н и й  д е н ь , п о сл ед н ее  
с к а за н н о е  н ау ч н о -тех н и ч еск и м  прогрессом  
сло во . А з а в т р а ?

З А В Т Р А  У Ж Е  Н А С Т У П И Л О

И вон  она понеслась, понес
лась, понеслась!.. И вот уже 
видно вдали, как что-то пылит 
и сверлит воздух...

Н. Г оголь 
«М е р т в ы е  д у ш и »

Л ю б л ю  п оезд . Д л я  него  не су щ е ст в у ет  
нелетной  п огоды , « н е в ы л е та  и з -з а  н е п р и б ы 
т и я »  и пр о ч и х  н ео ж и д а н н о с те й . В п о л н о ч ь  
в ы е з ж а е ш ь  и з М о ск в ы  и р а н о  у тр о м  п р о с ы 

п а еш ь с я  в Л е н и н г р а д е . В п р о ч ем , в п о с л е д 
ние годы  п р о с ы п а т ь с я  п р и х о д и т ся  сли ш к о м  
р ан о . П р и в ы ч н а я  д о р о г а  с т а н о в и т с я  все  к о р о 
че, и р а с п и с а н и е  « К р а с н о й  с тр ел ы »  у ж е  не 
т а к  у д о б н о . С о всем  н е д а в н о  о н а  б ы л а  в  п у 
ти всю  ночь. З а в т р а  ей  б у д ет  д о с та т о ч н о  
п о л о ви н ы . С к о р о сти  н а  р е л ь с а х  п о к а  что  н е 
с р ав н и м ы  с а в и а ц и о н н ы м и . Н о  у ж е  д о с т и г 
л и  м а к с и м а л ь н ы х  д л я  д о в о ен н ы х  п а с с а ж и р 
ских  сам о л е то в .

В п о зап р о ш л о м  го д у  д л я  р е л ь с о в ы х  э к и 
п а ж е й  бы л  у с та н о в л ен  р еко р д : 410  к и л о м е т 
р о в  в час . П о  к а к о м у  ж е  пути  д в и г а л с я  
т ак о й  п оезд?

К а к  ни с тр а н н о , почти  по т а к о м у  ж е , к а 
кой  мы ви ди м  из о к н а  о б ы ч н о го  э к с п р е с с а . 
Б е ссты к о в о й , на  ж е л е зо б е то н н ы х  б л о к а х , на 
« скл еен н о й »  б а л л а с т н о й  п р и зм е. В р а зн ы х  
с т р а н а х  п роб ую т р а зн о е . В м есто  к о л ес  п ы т а 
ю тся и с п о л ь зо в а т ь  в о зд у ш н у ю  п о д у ш к у ; к о л е 
са  д е л а ю т  у б и р а ю щ и м и с я , к ак  с ам о л е тн ы е  
ш ас си ; на л о к о м о т и в а х  и с п ы ты в а ю т  л и н ей н ы е  
э л е к тр о м а гн и тн ы е , р е ак т и в н ы е , г а зо т у р б и н н ы е , 
о б ы ч н ы е  эл е к тр и ч е ск и е  —  п р а в д а , н е б ы в а л о й  
м о щ н о сти  —  д в и г а т е л и .. .  С л о в о м , ф а н т а з и я  
к о н с тр у к т о р о в  не  и с с я к а е т . Н о  это  п р е д м е т  
д л я  о со б о го  р а з г о в о р а ..  Ч то  ж е  к а с а е т с я  п у 
ти ...

Р е л ьс ы  о с та ю тс я  р е л ь са м и . К о н ечн о , при 
с вер х в ы со к и х  ск о р о с т я х  им п р е д ъ я в л я ю т  б о 
л ее  ж е с т к и е  т р е б о в а н и я . П у т ь  д о л ж е н  б ы ть  
и д е а л ь н о  р о в н ы м . М о щ н ы е  рельсы  д о л ж н ы  
б ы ть  п р и кр еп л ен ы  к о с н о в ан и ю  аб со л ю т н о  
н а д е ж н о  —  и с к л ю ч а ю тс я  д а ж е  м и к р о с к о п и ч е 
ски е  сд ви ги . С а м ы й  р а д и к а л ь н ы й  сп о со б  —  
с о о р у ж е н и е  э с т а к а д . С о б ств ен н о , б е з  них не 
о б о й ти сь , д а ж е  есл и  бы  т р е б о в а н и е  ж е с т к о 
сти пути  м о ж н о  б ы л о  бы  у д о в л е т в о р и т ь  д р у 
гим  сп особ ом . В едь  с ко р о стн ы е  ли н и и  д о л ж 
ны и м еть  к а к  м о ж н о  м ен ьш е п о в о р о т о в , а 
с п р я м и т ь  м а г и с т р а л ь  б е з  э с т а к а д  и м остов  
н е в о зм о ж н о . П о с т р о е н н а я  п о б л и зо сти  о т  С ан - 
Ф р а н ц и с к о  с к о р о с т н а я  м а г и с т р а л ь  н а п о л о в и н у  
и д ет  по э с т а к а д а м ;  в Я понии  б о л ь ш а я  ч а с ть  
ско р о стн ы х  л и н и й  п р о к л а д ы в а е т с я  на  и с к у с 
ств ен н ы х  с о о р у ж е н и я х . Н и к а к о го  щ еб н я , н и 
к ак и х  ш п а л  —  б ето н н ы й  м о н о л и т , а м о р т и з и 
р у ю щ ая  п р о к л а д к а , т я ж е л ы й  б е сс ты к о в о й  
р ельс. В ы со к о  н а д  зе м л ей  н е се тся  гтоезд, н а 
м е р е в а я с ь  д о г н а т ь  с ам о л е ты .

В ы со ко  н а д  зе м л ей , но не о т р ы в а я с ь  от  
нее. П р о е к ти р о в щ и к и  ж е л е зн ы х  д о р о г  —  лю ди 
р а с ч е т л и в ы е , эк о н о м н ы е, в н а ш е й  б есед е  мы 
м ного  р а з  с т а л к и в а л и с ь  с эти м . Т а м , где 
м о ж н о  д о б и т ь с я  н у ж н о го  эф ф е к т а  б е з  д о р о 
гой э с т а к а д ы , э с т а к а д ы  не бу д ет . Б у д е т  
о бы ч н о е  зе м л я н о е  по л о тн о , но п о ш и р е  о б ы ч 
ного: в стр еч н ы е  п о е зд а  не д о л ж н ы  о к а з ы в а т ь  
д р у г  на д р у г а  с л и ш к о м  с и л ьн о го  а э р о д и н а м и 
ческого  в о зд е й с тв и я . Б у д е т  о б ы ч н а я  б а л л а с т 
н а я  п р и зм а , т о л ь к о  м о щ н ей  о б ы ч н о й . Щ е 
бен ь  д л я  нее в ы б и р а ю т  т в е р д ы х  п о р о д , п р о 
п и ты в аю т  его  с п ец и а л ь н о й  в о д о н е п р о н и ц а ем о й  
б и ту м н о й  эм у л ь си е й . И  ш п а л ы -б л о к и  ж е л е з о 
бето н н ы е  —  т о ж е  обы ч н ы е, л и ш ь  к о е-гд е  
п л а н и р у ю тся  с п л о ш н ы е  плиты . Т я ж е л ы е  р е л ь 
сы с в а р и в а ю т с я  в б е сс ты к о в ы е  плети , они н а 
д е ж н о  п р и к р е п л я ю т ся  к ш п а л а м  к л е м м а м и ... 
Н и ч его  нового . В се у ж е  и звестн о , и зм е н е 
н и я  к о л и ч еств ен н ы е , а  не к ач ествен н ы е .

Н о  вед ь это  ж е  и есть  новое! В от  он, 
ж е л е зн о д о р о ж н ы й  п у ть  б у д у щ е го  —  его  у к л а 
д ы в а ю т  с его д н я , он  у ж е  п р и д у м ан  и р а с с ч и 
т а н  н а  то , что  ско р о сти  р а с т у т  и б у д у т  р а 
сти: сто , д в ести  к и л о м е тр о в  в ч а с , т р и с т а .. .  
Н а п р а в л е н и е  у ж е  в ы б р а н о . Б е с с т ы к о в а я , в ы 
с о к о п р о ч н а я , с т а л ь н а я , б е то н н а я , п о л и м е р н а я  
ж е л е з н а я  д о р о га .

З н ание
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М. ЧЕРКАСОВА

Сигнал тревоги-  
веточка лилии

КРАСНАЯ
КНИГА

ДИКОРАСТУЩИЕ 
ВИДЫ ФЛОРЫ СССР 

НУЖДАЮЩИЕСЯ 
В ОХРАНЕ

На обложке этой 
книги факелом горит 
веточка лилии  
с цветами. Книга  
о растениях нашей 
страны, которым 
грозит уничтожение. 
Разош лась она 
мгновенно, хотя по 
замыслу авторов 
рассчитана на 
специалистов  —  

работников системы 
охраны природы  
и ботаников. Но мимо 
такой книги не 
пройдет равнодуш но  
ни один человек, 
заинтересованный в 
судьбе родной 
природы. Потому так 
обидно, что тираж 
книги ничножно 
мал  —  всего  
15 700 экземпляров.

Знание  — 
сила  

август  
1976



«К расная книга» — символ бедствия и 
необходимости срочных защ итных мер. Ее 
вот уж е десятый год вы пускает М еж дуна
родный сою з охраны природы (МСОГ1). На 
ее страницы попадаю т те виды животных 
и растений, которым угрож ает исчезно
вение с лица Земли. Понятно, что под 
надзор М еж дународного сою за охраны при
роды попадает только часть нуж даю щ их
ся в охране растений и животных Земли — 
случаи наиболее яркие и не терпящ ие от
лагательства. Это, так  сказать , самый 
крупный — планетарный масш таб. П оэтому 
ученые многих стран мира взялись за со 
ставление своих собственных «красных 
книг». Т ак ая  работа ведется и у нас, и 
недавно вы ш едш ая книга с лилией на об
лож ке — в больш ой мере ее итог.

Полное название книги «Дикорастущ ие 
виды флоры С ССР, нуж даю щ иеся в ох р а
не». В ней дается перечень растений с 
краткой характеристикой каж дого: особен
ности распространения, причины, побудив
шие внести вид в книгу, и необходимые 
меры по охране. Всего здесь около 600 рас
тений, тогда как, по мнению авторов кни
ги, в целом по стране или отдельным ее 
районам нуж даю тся в охране не менее че
тырех тысяч видов — каж дое пятое расте
ние нашей флоры! Конечно, не все эти 
четыре тысячи видов стоят на грани исчез
новения, но судьба их в разных районах 
внуш ает тревогу. В книгу ж е отобраны 
только те растения, которым по тем или 
иным причинам грозит полное исчезновение 
из пределов СССР.

Д ля первого знаком ства с этими расте
ниями полезно проглядеть приведенный в 
конце книги алфавитный список, обратив 
внимание на самые «представительные» в 
нем группы Вот к примеру: касатики 
(ирисы) — 14 видов, к о в ы л и — 10 видов, 
тюльпаны — 36 видов! П реж де всего, как 
видите, бросаю тся в глаза  те растения, 
которые губит красота. Все они «усилен
но уничтож аю тся любителями» — есть в 
книге так ая  парадоксальная и весьма 
распространенная форм улировка. Некоторые 
виды луков такж е, страдаю т за красоту, а 
такие, как  дикий батун, черем ш а,— за 
свои пищевые качества. А вот с ковыля- 
ми — дело иного рода, главную  роль в их 
судьбе сыграло изменение условий среды. 
Все ковыли — обитатели целинных степей, 
и с превращ ением их в пашни и пастби
ща этим прекрасным растениям уж е не 
остается  места для жизни.

Основные причины, приводящ ие растения 
на край гибели, мы, таким образом , у ста 
новили. Либо это непосредственное истреб
ление человеком — сбор декоративных, 
съедобных, лекарственны х или техниче
ских растений, вырубка ценных древесных 
пород. Либо — губительные изменения усло
вий обитания, такж е  обычно вызванные че
ловеком. В озмож но, при более тщ ательном 
анализе эта, вторая причина окаж ется 
д аж е  более важной, нежели прямое истреб
ление растений человеком.

Есть и ещ е одно важ ное обстоятельст
во — внутренние особенности самих расте
ний. Д етали биологии, характер  распро
странения часто делаю т тот или иной вид 
особенно «капризным» и потому легко 
уязвимы м. Реликтовы е растения, напри
м ер,— представители давно уж е вымерших 
флор, уцелевш ие до наших дней в не
многих пристанищ ах и крайне чувствитель
ные ко всякого рода переменам. Среди них 
такие чудесные растения, как лотос — ре
ликтовый тропический вид, или к ав к а з
ские рододендроны — реликты третичного 
периода, заросли которых таю т на глазах 
под натиском туристов, лы жников, альпи
нистов, обламываю щ их ветки на «суве
ниры».

Д р у гая  группа столь же уязвимы х рас
тений — это узкоареальны е эндемики, то 
есть растения, живущ ие на какой-то очень 
ограниченной территории и нигде более не 
встречаю щ иеся. Это могут быть и реликто
вые растения, а иногда совсем наоборот — 
виды, только-только образовавш иеся, едва 
народивш иеся на свет. Территория, на ко 
торой живет такой вид, мож ет исчислять
ся немногими квадратны ми метрами, а с а 
мих растений могут быть считанные, эк
земпляры. Есть, например, в Восточных 
С аянах растение из семейства крестоцвет
ных — мегадения Бардунова. Растет оно в 
Тункинской долине на берегу одного-един-

П редставляем  несколько 
растений из числа тех, чья 
судьба вы зы вает тревогу.

Подснежник. Все виды 
рода — прекрасные 
раноцветущ ие
декоративные, и, кроме того, 
лекарственные растения.
В последние годы 
уничтож аю тся в огромных 
количествах на продаж у 
в виде букетов. Луховицы 
хищнически выкапываю т 
садоводы-любители 
и иногда — работники 
ботанических садов.
Участки ареалов даж е 
наиболее распространенных 
видов в окрестностях 
крупных городов 
практически уничтожены. 
Особенно опасно положение 
в З ак авк азье ,
на Черноморском побережье 
Крыма и К авказа , юге 
М олдавии и Украины.

Касатик грузинский.
Эндемик Восточного 
Закавказья-. Один из 
красивейш их ирисов. 
Важнейш ий материал для 
селекции низкорослых 
ирисов как  наиболее легко 
даю щ ий гибриды с другими 
вида_ми. Уничтожается 
на продаж у, страдает 
от выпаса скота.

Тупочешуйник безостый.
Один из древнейших 
диплоидных видов 
пшеницевых, который 
мож ет быть использован 
при селекции 
культивируемых пшениц. 
Единственное
местонахож дение этого вида 
близ юго-восточной окраины 
Еревана подвергается 
мелиорации и распаш ке, 
что мож ет вы звать его 
полное вымирание.

ственного ручья на площ ади не более од
ного гектара. Или другой пример — эльдар- 
ская сосна, древний узкий эндемик К авказа . 
В 1941 году насчитывалось 2500 экземп
ляров этого уникального дерева, занимаю 
щего первое место среди хвойных по со- 
левыносливости, чрезвычайно нетребова
тельного к климатическим условиям и ис
ключительно засухоустойчивого. В 1959 го
ду количество этих сосен сократилось 
до 700...

Зоологи -сделали недавно такую  попыт
ку — попробовали смоделировать вид ж ивот
ных, в наибольшей степени подверженный 
угрозе, истребления. Получилось крупное 
заметное животное, которое медленно" р а з
м нож ается, предъявляет жесткие требова
ния к условиям обитания и имеет ограни
ченный ареал, является объектом спортив
ной или промысловой охоты, не выносит 
присутствия человека и отличается крайне 
неприспособительным поведением. И з ж иву
щих на свете зверей более всего соответ
ствуют модели такие крупные хищники, как 
тигры или белый полярный медведь. К ста
ти, все они занесены на страницы «К рас
ной книги» М СОПа.

Д ум аю , что примерно то ж е самое при
менимо и к растениям. И лотос, и родо
дендрон, и эльдарская  сосна вполне отве
чают такой модели, как, впрочем, и многие 
другие растения, включенные в книгу. 
(В подверстке к статье рассказы вается о 
нескольких из них.)

Книгу можно читать взахлеб как сводку 
замечательнейш их представителей расти
тельного царства и удивляться, каких 
только чудес ни создала щ едрая на вы
думки природа, и радоваться, что все эти 
растения есть в нашей стране и могут со
служ ить в ее хозяйстве самую верную 
служ бу.

Посудите сами. Л ен сельджукский — 
уникальны й ' вид дикого льна, растущий 
на сильно засоленных почвах и незамени
мый для селекции солеустойчивых сортов. 
Д уб Кагни из кавказских  гор — вы сокоде
коративный, засухо-, пож аро- и солеустой
чивый вид, имеющий к тому же ценную 
древесину. Л ук  стебельчатый из Средней 
Азии — ценное пищевое, лекарственное и 
декоративное растение. Гортензия чеш уйча
тая  с Курильских островов — лиана, вы
растаю щ ая до 25 метров длиной, очень ин
тересная для озеленителей городов. Тау- 
сагыз из Средней Азии — наиболее ценный' 
источник натурального каучука из расте
ний умеренных широт. Исключительным 
по своим декоративным качествам  назван 
в книге ремнелепестник козлиный из Крым
ских гор. И так  десятки, сотни видов.

Что ни растение — то клад. Ценность 
приведенного в книге собрания растений 
определить нельзя. Этого так  же невоз
можно сделать, как выразить в деньгах 
стоимость собраний Э рм итаж а, Д резден 
ской галереи, Л у вр а, Британского музея и 
других сокровищ ниц мира. Оно — бесценно. 
Но л еж ащ ая  передо мной книга — не. к ата 
лог прекрасных творений природы, это — 
сводка тех растений нашей страны, ко
торым грозит исчезновение. Одним — из 
пределов СССР, а другим — эндемикам на
шей страны, и таких очень много,— вооб
ще с лица Земли.

Рядом с названием каж дого растения в 
книге стоит цифра: 0, 1, 2, 3. Специали
сту эти цифры скаж ут очень многое. Д аж е 
не владея русским языком, он с их по
мощью определит судьбу растения. Введен
ные комиссией по редким и исчезаю щим 
видам М С О П а, они одинаково применимы, 
как к представителям животного, так  и 
растительного мира и имеют вполне опре
деленный смысл:

0 — по-видимому, исчезнувшие: в течение 
ряда лет эти виды в природе уж е не встре
чались. О днако еще теплится слабая надеж 
да, что где-нибудь, в самых недоступных 
местах, они ещ е уцелели или сохранились 
в культуре (или в неволе).
1 — находящиеся под угрозой: виды, кото
рым грозит непосредственная опасность вы
мирания, исчезающие. Спасти их от гибе
ли могут только самые радикальные охран
ные меры.
2 — редкие: виды, не Подвергающиеся пока 
прямой угрозе исчезновения. Но они столь 
немногочисленны и территории их обитания 
так ограничены, что они быстро могут 
исчезнуть.

Солнцецвет арктический.
Узкоэндемический вид 
Турьего мыса 
(кандалакш ское 
побережье Кольского 
полуострова).
Д екоративное растение.
В результате хозяйственной 
деятельности и 
геологоразведочных работ 
мож ет быть полностью 
уничтожено единственное 
местонахождение этого 
вида.

Пихта Семенова. Узкий 
эндемик горной Средней 
Азии. Одна из ценнейших 
древесных пород, 
перспективна для горного 
лесоразведения, кроме того, 
эфироносная лекарственная 
порода. Запасы  в настоящ ее 
время резко сократились.

Груша Средней Азии.
Узкий эндемик Западного 
Тянь-Ш аня. Редчайший 
вид дикой груши, имеющий 
большое значение для 
селекции. Ранее нередко 
культивировался, ныне 
в культуре исчезает.

Смородина скальная.
Карпатский эндемик, 
довольно редкий кустарник 
на верхней границе леса 
и в криволесье. Ценный для 
науки вид. Перспективен 
для селекции смородины. 
Ареал сокращ ается 
в результате уничтожения 
криволесья и интенсивного 
вы паса скота.

Эдельвейс альпийский.
В С С С Р находится на грани 
полного исчезновения, так  
как сохранился только 
в труднодоступных местах 
и лиш ь отдельными 
экземплярами. В связи 
с тем, что эдельвейс стал 
своего рода «эмблемой» 
альпинизма и
популярнейшим сувениром, 
последние растения 
уничтожаю тся местным 
населением и туристами.

Фиалка гиссарская.
Известный по одному-двум 
местообитаниям в 
Гиссарской долине крайне 
редкий вид. В последние 
годы не собирался. 
Возмож но, вид уж е 
безвозвратно исчез в связи 
с освоением территории.



3 — сокращающиеся: виды, численность ко
торых неуклонно сокращ ается, а ареал  су 
ж ается. О пасность таится здесь именно в 
этой явно проявивш ейся тенденции к сокра
щению запасов, хотя пока положение мо
ж ет к азаться  и не столь тревожным.

И так, сам ая печальная судьба у расте
ний с отметкой «О». И х ш анс на спасение 
и в самом деле близок к нулю. Среди 
этих растений некоторые тюльпаны из 
Средней Азии; дикий гладиолус (ш п аж 
ник солелюбивый) из Армении; незабудоч- 
ник Ч екановского из Якутии, ни разу  не 
встреченный за  последнее столетие; малина 
туркестанская, особо ценная для  селекции 
малины; смородина колы мская — сам ая се 
верная из смородин на нашей зем ле со 
съедобными плодами. Впрочем, говорить 
обо всех этих растениях следует, вероят
но, уж е в прошедшем времени. Е сть в этом 
печальном списке и дерево — тополь водо
падный, известный по единственной находке 
в Т адж икистане и ни разу  более не встре
ченный.

Растеиий с отметкой «О» в книге отно
сительно немного, а вот единицей « н аграж 
дена» примерно четвертая часть вклю чен
ных в книгу видов. Среди них такие цен
нейшие дикие плодовые, представляю щ ие 
уникальный м атериал для селекции, как 
яблоня И идзвецкого из Т янь-Ш аня, груша 
Средней Азии, дикий гранат, миндаль тур
кестанский, слива дар вазская . Цифрой 
«1» отмечена едва ли не половина всех 
тю льпанов, один из самых прекрасных ири
сов — касатик величественный из Узбеки
стана, колокольчик с видовым названием 
«удивительный», многие примулы, пионы, 
подснежники... всего около полутора сотен 
видов. И это первые кандидаты  на выми
рание, за  жизнь которых надлежит бороть
ся как  за  ж изнь самых тяжелобольных. 
Вот об этой борьбе и настала пора по
говорить.

С оставление списка редких растений, 
оценка их состояния, выявление причин, 
приведших тот или иной вид на край ги
бели,— это лиш ь первый, подготовительный 
этап  работы, необходимый для решения 
основной задачи  — спасения растений. На 
основе всех этих знаний требуется вы ра
ботать целесообразную  спасательную  такти
ку и как  можно скорее претворить ее в 
жизнь. В больш ой мере эта  тактика  опре
деляется уж е той категорией, к которой 
отнесено растение. Так, в отношении расте
ний с отметкой «О» нужны срочные и са 
мые тщ ательны е поиски. Конечно, если они 
ничего не дадут, тут уж  ничем не помо
ж еш ь — утрата  эта полная и абсолю тная. 
В том же счастливом случае, если поиски 
увенчаю тся успехом, спасти их мож ет толь
ко полная охрана, точно так  же, как  и виды 
с отметкой «1», балансирую щ ие на грани 
жизни и смерти.

П олная охрана — это целый комплекс 
мер, не один только запрет  сборов и з а 
готовок. П реж де всего, это сохранение 
среды обитания и, значит, запрещ ение 
всех видов хозяйственной деятельности, 
наруш аю щ их ее: различного рода мелиора
тивных работ, горных разработок, строи
тельства, рубок леса, распаш ки целины, вы
паса скота, сенокош ения, туристских баз и 
марш рутов и т. д. Н адеж нее всего, р а зу 
меется, создание в местах обитания редко
стных растений специальных заказников или 
заповедников. Н аконец, нужны работы по 
введению этих растений' в культуру, разве- 

- -дение—их—в_ ботанических, садах с тем, что-
бы в дальнейш ем, в случае необходимости, 
можно было вновь вернуть их в природные 
условия.

Те ж е самые меры, иногда в полном на
боре или по отдельности, рекомендуются 
для сохранения видов, отнесенных ко вто
рой, а отчасти и к третьей категории. 
Среди растений с отметкой «3» много цен
ных в хозяйственном отношении, страдаю 
щих от неправильных методов заготовок. 
Золотой корень, к примеру, популярней
шее растение народной медицины. Особенно 
возросла «мода» на него в последние годы. 
К аж дое лето в вы сокогорья А лтая, Саян, 
З аб ай к ал ья , где растет золотой корень, 
направляется целая  армия заготовителей. 
Д рагоценное растение истребляется под
чистую, безо всяких правил и ограниче
ний. Ещ е несколько лет, и золотой корень 
из категории «3» переместится в категорию  
«1», пополнив собой ряды исчезаю щ их рас
тений.

Примерно такое же положение с другими 
ценнейшими лекарственны ми растениями — 
красавкой , солодкой. Здесь необходим ж ест
кий контроль за  проведением заготовок, з а 
прет частной продаж и лекарственного 
сырья и, разум еется, создание специальных 
заказников. Ограничение заготовок  или пол
ный их запрет, а такж е  организацию  з а 
казников авторы  книги предлагаю т для со
хранения таких зам ечательны х древесных 
пород, как  береза ж елезная, хурма к ав к а з
ская, платан, тис, все виды м ож жевельни- 
ков, а такж е многих других растений.

К ак видите, и спасительная тактика в д о 
статочной мере уж е  разработана. К ак ска
зано в книге, «в нынешних условиях не
обходимы прежде всего конкретные практи
ческие дела». Вот об этих насущ ных кон
кретных практических делах  мы и попроси
ли рассказать специалистов. Книга — плод 
коллективного творчества. В создании ее

принимали участие многие ученые, предста
вители ряда организаций, научных и общ е
ственных. О сновная работа вы пала на долю 
так  назы ваем ой инициативной группы, куда 
вошли специалисты по ф лорам основных 
районов страны. О рганизатор группы Вадим 
Николаевич Тихомиров, заведую щ ий каф ед
рой высших растений биологического ф а 
культета МГУ, директор Ботанического са 
да М осковского университета. Всем, кто свя 
зан  с делом охраны природы, он хорош о 
знаком как  организатор и бессменный ру
ководитель дружины по охране природы 
МГУ.

И последнее. Книга, о которой сегодня 
шел разговор ,— это м атериал к 'Г осударст
венной красной книге СССР, заббту по со
ставлению которой взяло  на себя М инистер
ство сельского хозяйства СССР.

Об этой «К расной книге» пойдет речь в 
следующий раз.

КРАСНАЯ 
КНИГА Ботаника -  архаичная наука? 

Но ведь это-наука будущего!

Рассказы вает В. ТИХОМ ИРОВ, 
директор Ботанического сада МГУ

ДИКОРАСТУЩИЕ 
ВИДЫ ФЛОРЫ СССР 

НУЖДАЮЩИЕСЯ 
В ОХРАНЕ

П реж де всего я долж ен подчерк
нуть исключительное значение 
проблемы охраны растительного 
мира. Об этом много говорилось 
на II М еж дународном ботаниче
ском конгрессе, состоявш ем ся « 
Л енинграде минувшим летом. О т
мечая все растущ ие темпы уничто
жения человеком различных видов 
экосистем, конгресс обратился к 
правительствам  всех стран мира с 
призывом принять срочные и эф 
фективные меры для  сохранения 
любыми средствами дикорастущ их 
видов растений.

Несомненно, что проблема о х р а 
ны растительного мира мож ет быть 
решена только при государствен
ном подходе, только в этом случае 
можно рассчиты вать на успех. 
Первое и самое важ ное дело, на 
мой взгляд ,— перевод проблемы 
на государственные рельсы.

Д алее, необходим специальный 
закон об охране растительных ре
сурсов, не одних только лесов — 
это лиш ь часть вопроса, а расти
тельности и флоры в самом ш иро
ком плане. У нас приняты законы 
об охране земельных, водных и не
которых других ресурсов, а вот 
растительные при всей их исключи- 
тельной важ ности до сих пор ока-” 
зываю тся «вне закона» . Мне пред
ставляется, что зем лепользователь 
долж ен отвечать не только за  по
лучение определенного хозяйствен
ного результата, но в полной мере 
и за  сохранение тех природных ре
сурсов и подлеж ащ их охране объ 
ектов, которые находятся на его 
земле. З а  это одинаково должны 
нести ответственность и лесхоз, 
и колхоз, и строители автом агист
рали, и горняки. А это значит, что 
каждый план освоения той или 
иной территории долж ен непремен
но вклю чать и перечень таких 
объектов, в том числе нуж даю щ их
ся в особой опеке растений, с оп
ределением мер по их охране.

Д ругой пример сам ой настоя
тельной необходимости такого з а 
кона. Н аш и столичные рынки к аж 

дой весной буквально завалены  
ворохами дикорастущ их крокусов, 
цикламенов — тех самых, что обо
значены в нашей книге как  исче
заю щие, требую щие самых реш и
тельных мер по охране и, разум е
ется, полного запрета сборов и з а 
готовок. У нас нет пока закона, 
согласно которому сбор, продаж а 
и покупка этих растений каралась 
бы подобно тому, как, скаж ем , по
купка и продаж а соболиных ш ку
рок.

Однако закона, разум еется, не
достаточно. Д аж е  самые правиль
ные законодательные акты о ста 
нутся только на бумаге, если не 
будет обеспечена соответствую щ ая 
контрольная служ ба. У нас в стра
не работаю т сейчас инспекции по 
охране рыбных запасов, дичи — 
«Ры бнадзор», «О хотнадзор»,— 
есть бассейновые инспекции, зан и 
маю щиеся охраной бассейнов от
дельных рек. С луж ба охраны  край
не необходима и растительному 
миру. О днако тут я долж ен сразу 
оговориться: я против диф ферен
цированных инспекций, когда одни 
охраняю т рыбу, другие — дичь, 
третьи — воду, причем все подчи
няются " различным ведомствам , 
каж дое со своими законами, а в 
результате — у семи нянек дитя 
без глазу. Ведь, в конечном счете, 
нуж дается в охране одно целое — 
природа. Тут я невольно выхожу
за рамки болёё частШГ1!|ЭЮбЯШБГ 
охраны растительных ресурсов, 
которая вливается в одну общую 
и огромную проблему охраны при
роды. Н а мой взгляд , долж на быть 
единая служ ба или инспекция по 
охране природы — единая и в то 
же время комплексная, отвечаю 
щ ая всей многогранности природ
ного комплекса. И, что очень в а ж 
но, подчиняться она долж на одно
му государственному хозяину, не 
отдельным ведом ствам , а  надве- 
домственному государственному 
органу.

Т акая  система долж на, естест
венно, опираться на строго науч
ную основу. Н уж ны соответствую 
щие центры, например специаль
ный центр по охране генофонда 
растений нашей страны, и, конеч
но, институт охраны природы, ко

торый координировал бы ведущ ую 
ся на местах работу. Всюду ведь 
практически есть научные коллек
тивы, способные принять участие 
в общ ей работе, требуется только 
вовлечь их в дело.

А дел масса. Вот, к примеру, то, 
что видится мне в первую очередь 
как ботанику. Д ум ается , ни одно 
крупное хозяйственное мероприя
тие, будь то строительство моста 
или разработка залеж ей  полезного 
ископаемого, не мож ет обходиться 
без участия ботаника. Бы вает, что 
при горных разраб отках  с лица 
земли сносятся целые горы, а одна 
гора мож ет служ ить последним 
пристанищем для какого-нибудь 
исключительно интересного вида 
растений, как нередко и бывает, 
в К арпатах например. Если вовре
мя привлечь специалистов, часто 
можно найти удовлетворительное 
компромиссное решение. П ригла
шают ж е археологов перед н ача
лом крупных землекопных работ 
для спасения, уникальных пам ят
ников культуры! А здесь речь идет 
о не менее уникальных памятни
ках природы. Ботаники могли бы 
успеть собрать семена, перенести 
растение в такое место, где ему 
ничто не угрож ает, или, наконец, 
в ботанический сад. Впрочем, 
всегда надо иметь в виду, что вве
дение в культуру — ещ е не сто
процентное решение проблемы. 
Иногда в новых условиях растение 
очень резко меняет свои свойства. 
Вот почему так  особенно необхо
димо сохранение растений именно 
в естественных условиях.

Отсю да еще одна важ нейш ая 
зад ач а  для ботаника — выявление 
требую щих охраны растений и от
дельных участков природы и за б о 
та о постоянном расш ирении сети 
заказников и заповедников. П о
мимо списка видов, нуж даю щ их
ся в охране во всесою зном м ас
штабе, непременно нужны списки 
региональные, составленные для 
отдельны х. районов. Ведь в конеч
ном итоге охрана будет осущ ест
вляться именно на м естах. В пер
вую очередь это зад ач а  местных 
специалистов, и неоценимую по
мощ ь в этом деле могли бы ока-



зать школьные преподаватели. Д ля 
ю ннатов и краеведов трудно, на 
мой взгляд , придумать дело бла
городнее и увлекательнее, чем сбор 
сведений о редких и исчезаю щих 
растениях, животных, памятниках 
природы и, разум еется, участие в 
деле их сохранения.

Не менее важ ны й участок рабо
ты для ботаника — забота  о тех 
видах растений, которые служ ат 
объектам и сборов или заготовок. 
Это те самы е растения, что отм е
чены в нашей книге цифрой «3» 
и запасы  которых явно со кр ащ а
ются. Здесь прежде всего требует
ся выявление имеющихся запасов 
и на основе этих знаний — строгая 
регламентация заготовок. П ока же 
заготовки ведутся совершенно сти
хийно. Получило лесничество план 
на заготовку  ивового корья — и 
обдираю тся безо всякого разбора 
ивняки, гибнут целые массивы 
ценнейших водоохранных н асаж 
дений. Или спущен сельской апте
ке план сдачи валерианового кор
ня — и снаряж аю тся на заготовки 
отряды ш кольников, а валериана 
в итоге такой операции переходит 
в р азряд  исчезнувш их из района 
растений... Разум еется, специалис
ты в своей работе всегда должны 
иметь твердую опору в лице госу
дарственной служ бы  охраны при
роды, а такж е рассчиты вать на 
квалифицированную  консультацию  
и помощ ь высших научных центров, 
адреса которых долж ны  быть ши
роко известны.

И конечно, одна из основных з а 
дач ботаника — непрекращ аю щ е- 
еся постоянное изучение отдельных 
представителей растительного ц ар 
ства. В корне неверно представле
ние о том, что ботаника — чуть ли 
не исчерпавш ая себя архаичная 
наука. П рактически же окруж аю 
щий нас растительный мир изве
стен крайне мало и плохо. Человек 
до сих пор использует в своей хо
зяйственной деятельности лишь 
ничтожно малую часть богатств 
растительного царства. Часто про
сто потому, что не знает еще по
лезных свойств окруж аю щ их его 
растений. Нет сомнения в том, что 
многие. растения, считаю щ иеся 
сейчас «бесполезными» или даж е 
«вредными», о каж утся  в дальней
шем важ ными источниками л ек ар 
ственного или технического сырья 
либо носителями иных, ценных для 
человека свойств и продуктов.

И еще: постоянное просвещение. 
П рактически любое даж е самое 
благое начинание обречено на 
провал, если не будет проведена 
необходимая просветительская р а 
бота. П редставьте себе такую  си
туацию: принят наконец закон  об 
охране растительных ресурсов, 
утверж дены списки охраняемых 
растений, милиционер подходит на 
рынке к продавцу цикламенов. 
А тот заявл яет , что растения эти 
он собственными руками вырастил 
на приусадебном участке... Значит, 
нуж на огромная разъяснительная 
работа, масса книг, специальных 
атласов, определителей с хорош и
ми простыми рисунками, дешевых, 
доступных. И здесь, как  и во всем 
этом деле, особенно велика долж на 
быть роль школьных преподавате
лей — это важнейш ий, я считаю, 
резерв нашего дела.

Я остановился лиш ь на некото
рых направлениях столь необходи
мой сейчас практической деятель
ности ботаников. Возможности 
приложения усилий тут поистине 
безграничные. Успех этой работы 
зависит прежде всего от сознания 
всеми ботаниками нашей страны 
того, что охрана растительного ми
ра С С С Р — это их граж данский 
долг и проф ессиональная о бязан 
ность. И наче мы рискуем быстро 
и навсегда потерять большую 
часть тех сокровищ , которыми так 
богат растительный мир.

Ставил 
Василий Дмитриев, 

сын Ермолина
Е. КОНЧИН

Ш и р о к о  и зве с те н  ф р а гм е н т  с к у л ь 
птуры  в с а д н и к а  Г ео р ги я , п о р а ж а ю щ е г о  
копьем  д р а к о н а :  то р с  с си л ьн ы м  и с в о 
бод н ы м  р а зв о р о т о м  п л еч  и го л о в а  ю н о 
ш и с  о тк р ы ты м  л и ц о м  и ш ап к о й  во л о с. 
К  с о ж а л е н и ю , это  все, что  о с т а л о с ь  о т  
п р о и зв ед ен и я  в ы д а ю щ е го с я  р у сск о го  
зо д ч его  и в а я т е л я  вто р о й  п о л о ви н ы  
X V  с то л е ти я  В а с и л и я  Д м и т р и е в и ч а  Е р 
м о л и н а . Т а к , по к р ай н е й  м ер е , с ч и тал и  
до  сих  пор.

Н е д а в н о  в п о д кл ети  ц ер к в и  Р и зп о -

л о ж е н и я  М о с к о в ск о го  К р е м л я  с л у ч ай н о  
о б н а р у ж и л и  части  с к у л ь п ту р ы , с ч и т а в 
ш и еся  б е зв о зв р а т н о  у тер я н н ы м и . Р е ш и л и  
р а з о б р а т ь  с т а р о е  х р а н и л и щ е . Т о гд а -т о  
и о т ы с к а л и  —  в н а ч а л е  о д и н  б е л о к а м е н 
ный о б л о м о к , з а т е м  д р у го й , т р ети й ... 
К о гд а  куски  с о б р ал и  вм есте , с о м н е 
ний у ж е  не бы л о  —  вот  они , н е д о с т а 

ю щ и е  ч асти  ер м о л и н ск о го  « е зд е ц а » , к о 
т о р ы й  с то я л  н а  г л а в н ы х  —  Ф р о л о в ск и х  
(ны не С п а с с к и х ) в о р о та х  К р е м л я  и ста л  
си м в о л о м  М о с к в ы , ее  гер б о м ; а  п о з ж е
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Таким был 
белокаменный Георгий 

и, вероятно, станет, 
когда его восстановят 

реставраторы .

м ного  р а з  и з о б р а ж а л с я  на с ер еб р е , м е 
т а л л е , ф а р ф о р е , в к ер а м и к е ; при И в а 
не Г р о зн о м  бы л о  р еш ен о  д а ж е  ч е к ан и т ь  
м онеты  с  рису н ко м  е р м о л и н ск о го  в с а д 
н и ка ...

С к о р о  р е с т а в р а т о р ы  в о с с т а н о в я т  р е д 
кий п а м я т н и к  ср ед н ев ек о во й  русской  
с к у л ь п ту р ы  и в о з в р а т я т  о теч ествен н о й  
к у л ьт у р е  р а б о ту  В а си л и я  Е р м о л и н а , з а 
м еч а те л ь н о го  с к у л ь п т о р а , х у д о ж н и к а  и 
а р х и т е к т о р а , и м я  к о то р о го  в теч ен и е  н е 
с к о л ь к и х  в ек о в  б ы л о  в ы ч ер кн у то  и з и с 
то р и и  русско го  и ск у сств а .

Н е ж д а н н а я  н а х о д к а  в о з в р а щ а е т  нас 
к  за б ы т о м у  т в о р ч ес т в у  В а си л и я  Д м и т 
р и е в и ч а  Е р м о л и н а , к  з а г а д к а м , л е г е н 
д а м , к вп олне р е ал ь н ы м  п р е д п о л о ж е 
ни ям , с в я з а н н ы м  с его су д ьб о й ; в о з 
в р а щ а е т  к исто р и и  р у сск о го  зо д ч е с т в а

ску л ьп ту р ы  и л и т ер а ту р ы  второй  п о л о 
вины  X V  сто л ети я , ибо  в них  н ав еч н о  
о с т а л с я  о т б л ес к  его  т а л а н т а .

Н Е  М У Ч Е Н И К , Н О  В О И Н !

В 1462— 64 го д ах  Е р м о л и н  с о зд а е т  
ску л ьп ту р ы  Г ео р ги я  П о б е д о н о с ц а  и 
Д м и т р и я  С о л у н ско го . И  с т а в и т  их на 
Ф р о л о в с к и х  в о р о тах . В лето п и си  с к а з а 
но: « ...П о с т а в л е н  б ы сть  с в я т ы м  вели ки  
м у чен и к  Г еоргии на  в о р о та х  на Ф ро- 
л о в ьск и х , р е за н  н а  к ам ен и , а  н а р я д о м  
В а си л ь ев ы м  Д м и т р и е в а  сы н а  Е р м о л и 
на» . И  д а л е е  —■ « П о с т а в л е н  б ы с ть  с в я 
ты м  вел и ки и  м у чен и к  Д м и т р е и  на Ф ро- 
л о в ьс к и х ... в о р о тех  и зн у тр и  г р а д а , а 
р е за н  в к ам ен и , а  п о в ел ен и ем  В а с и л ь а  
Д м и т р е е в а  сы н а  Е р м о л и н а » .

« Н а р я д о м »  и « п о в ел ен и ем » . К а к  это  
п о н и м ать?  В ер о я тн ее  всего , В аси л и ю  
Д м и тр и е в и ч у  п р и н а д л е ж а л а  и д ея  п р о 
и зве д е н и я . Е го , ер м о л и н ск о е  п о н и м а 
ние о б р а з а .  О д н ак о  м о н у м е н т ал ьн ы е  
х у д о ж е ст в е н н ы е  р а б о ты  в Д р е в н е й  Р у 
си, к а к  п р а в и л о , о с у щ е с т в л я л и с ь  гр у п 
пой х у д о ж н и к о в . В ер м о л и н ск и х  с к у л ь 
п ту р ах , б ез с о м н е н и я ,—  н е м а л а я  д о л я  
и т р у д а , о со б ен н о  на с та д и и  « р е за н и я  
в к ам е н и » , и т а л а н т а  его  е д и н о м ы ш л е н 
ни ков , нам  не и звестн ы х . П р е ж д е  в се 
го — в б е л о к ам е н н о м  Г еорги и .

Н е за у р я д н а  с у д ь б а  ск у л ьп ту р ы ! 
В 1491 году при п ер естр о й к е  Ф р о л о в 
ски х  в о р о т  и з в а я н и е  Д м и т р и я  С о л у н 
ского  р а зб и в а е т с я , а « Г ео р ги й »  п е р ен о 
сится  в п о л у тем н ы й  угол  к р ем л е в ск о й  
ц ер к в и  М и х а и л а  М а л е и н а . З а т е м  с к у л ь 
п ту р а  и сч е за ет  н и весть  к у д а . С ч и т а 
ют ее погибш ей . Ан н ет  —  ж и в у ч и м  о к а 
з а л с я  д о б р ы й  м о л о д е ц  Георгий!

О б р а з  Г ео р ги я  к а к  л е г е н д а р н о го  з а 
щ и тн и к а  зем л и  р у сск о й  бы л  п о п у л я р ен  
в н а р о д е ; Г еорги й  —  гер о й  бы л и н  и пе
сен , м ного  его  и з о б р а ж е н и й  с о х р а н и 
л о сь  и в д е р ев я н н о й  с к у л ь п т у р е , т р а д и 
ции которой  сто л ь  я в с т в е н н о  у н а с л е д о 
вал  Е р м о л и н . Он и з о б р а зи л  ю нош у со 
с л а в я н с к и м и  ч е р т ам и  л и ц а , и зо б р а з и л  
в о и н а , м у ж ес тв е н н о го  и с п р а в е д л и в о 
го.

Н о  Г ео р ги й  —  е д и н с т в е н н а я  л и  с о х р а 
н и в ш а я с я  ны не с к у л ь п т у р а  Е р м о л и н а ?  
Б ы т ь  м о ж ет , у ц е л ел и  д о  н а ш и х  дней 
к а к и е -л и б о  д р у ги е  его  р а б о ты ?

Н ет, т о л ь к о  « Г ео р ги й »  и о с т а л с я  из 
е р м о л и н ск о го  т в о р ч е с т в а  — т а к о в а  р а с 
п р о с т р а н е н н а я  то ч к а  зр ен и я .

А т а к  ли это?  В ед ь  е щ е  в  д в а д ц а т ы х  
го д ах  н а ш е го  с то л е ти я  б о л ьш о й  з н а 
ток р о сси й ск и х  д р е в н о с те й  Ю . А. О л 
су ф ьев  отнес  к  т в о р ч ес т в у  х у д о ж н и к а  
в ел и ко л еп н ы й  р ел ьеф  с и зо б р а ж е н и е м  
п о ясн о й  Б о г о м а т е р и  О д и ги тр и и . У с т а 
н о в л ен а  с к у л ь п ту р а  б ы л а  на стене  п о 
в ар н и  Т р о и ц е -С ер ги е в а  м о н а с т ы р я , п о 
стр о ен н о й  Е р м о л и н ы м , на сп ец и а л ь н о м  
м есте, п р е д н а зн а ч е н н о м  д л я  это го  а р 
хи тек то р о м . К а к  у т в е р ж д а е т  О л су ф ьев , 
при ср ав н е н и и  « Г ео р ги я »  и « О д и ги тр и и »  
их а в т о р с к а я  т о ж д ес тв е н н о с ть  почти не 
в ы зы в а е т  со м н ен и я .

Н о  со вр ем ен н ы е  и ск у сств о в ед ы  по 
эт о м у  п о в о д у  х р а н я т  м о л ч ан и е .

В сп о м и н аю т е щ е  Е р м о л и н а , к о гд а  
пи ш ут о  ц ветн ы х  и з р а зц о в ы х  р е л ь еф ах , 
к о то р ы е  у к р а ш а ю т  с о б о р  го р о д а  Д м и т 
р о в а . Е го  к о м п о зи ц и я , и з о б р а ж а ю щ а я  
Г ео р ги я , в ес ьм а  с х о ж а  со зн ам е н и т о й  ер- 
м о л и н ск о й  с ку л ь п ту р о й . В сп о м и н аю т- 
то  в сп о м и н аю т, но м н ен и я  зд е с ь  в ы 
с к а зы в а ю т с я  почти  п р о т и в о п о л о ж н ы е : 
одн и  с п ец и ал и сты  б е зо го в о р о ч н о  о т н о 
с я т  это  п р о и зв ед ен и е  В аси л и ю  Д м и т 
риевичу , д р у ги е  ж е  не м ен ее  у б е д и т е л ь 
но это  с у ж д ен и е  о с п ар и в аю т .

Н о  гл а в н о е  то , что д е я т е л ь н о с т ь  ер- 
м о л и н ск о й  ску л ьп ту р н о й  м ас тер с к о й  
о п р ед ел и л а  со вер ш ен н о  новое  н а п р а в 
л ен и е  в русском  в а я н и и  вто р о й  п о л о ви н ы  
X V — н а ч а л а  XVI веков . В о тл и ч и е  от  
тр ад и ц и о н н о й  с к у л ь п ту р ы  это го  вр ем ен и  
с х а р а к т е р н ы м  со х р ан ен и ем  о сн о в н ы х  
п р и н ц и п о в  п л о ск о го  р е л ь е ф а  ер м о л и н - 
цы с о зд а в а л и  у ж е  о б ъ ем н ы е  р а б о ты , 
и- т а к и м  в ы д а ю щ и м с я  п а м я тн и к о м  я в 
л я е т с я , конечно , к р ем л е в ск и й  « е зд е ц  
Г еоргий» .

Т О Г О  Ж Е  Л Е Т А ...

Н о , п р е ж д е  всего , Е р м о л и н  —  а р х и 
тек то р , с тр о и тел ь , о р г а н и за т о р  б о л ьш о й  
стр о и тел ьн о й  а р те л и , « п р е д с т а т е л ь »  ее, 
или, н а з ы в а я  со вр ем ен н ы м  я зы к о м , ее 
х у д о ж ествен н ы й  р у к о в о д и т ел ь . Е го а р 
тел ь  м ного с д е л а л а  д л я  т о гд а ш н е г о  м о 
ско в ск о го  гр а д о с т р о и т е л ь с т в а . О н а , по



с у щ еств у , с т о я л а  у  и сто к о в  то го  п р о 
ц е сс а , к о то р ы й  и п р и вел  к  о б р а зо в а н и ю  
с а м о б ы т н о г о  а р х и т е к т у р н о го  о б л и к а  М о 
с к в ы , М о ск в ы  —  с о б и р а те л ь н и ц ы  р у с 
с ки х  зе м е л ь , гл а в ы  о б щ е р у с с к о г о  го су 
д а р с т в а . Т а л а н т о м  Е р м о л и н а , тр у д о м  
его  « с о т о в а р и щ е й »  о т ч а ст и  и б ы л а  о п 
р е д е л е н а  б у д у щ а я  с ам о с т о я т е л ь н о с т ь  
м о ск о в с к о го  зо д ч е с т в а , е го  п р о сто та , 
в ел и ч еств ен н о сть , т о р ж е с т в е н н о с т ь , ж и 
во п и сн о сть .

Н а ч а л  Е р м о л и н  с  п ер естр о й к и  к а 
м ен ны х  к р е м л е в с к и х  стен . « Т о го  ж е  л е 
т а ,—  г л а с и т  л е т о п и с ь ,—  сте н а  п о н о вл ен а  
г о р о д н а я  о т  с в и б л о в ы  стр ел н и ц ы  д о  Б о 
р о в и ц к и х  в о р о т  к ам н ем , п р е д с та те л ь с т - 
вом  В а с и л и а  Д м и т р и е в а  сы н а  Е р м о л и 
на» . В о зв о д и т  он  в  том  ж е , 1462 году 
и Ф р о л о в с к и е  в о р о т а  с ц е р к в а м и  при 
них. С т а в и т  н а  в о р о т а х  б е л о к ам е н н ы е  
р е л ь еф ы , о  к о то р ы х  м ы  у ж е  у п о м и н ал и .

Б е зу с л о в н о , стр о и л  В а си л и й  Д м и т 
р и ев и ч  и р а н ь ш е . В е д ь  п о стр о й к у  Ф ро- 
л о в с к и х  в о р о т , к о то р ы е  б ы л и  и сстар и  
г л а в н ы м  п а р а д н ы м  в х о до м  в К р е м л ь , 
конечно , м о гл и  п о р у ч и т ь  л и ш ь  о п ы т н о 
м у, у ж е  ч е м -то  зн ач и те л ь н ы м  за р е к о м е н 
д о в а в ш е м у  с е б я  « п р е д с та те л ю » .

М е ж д у  1467 и 1469 го д а м и  м ас т ер  
в о с с т а н а в л и в а е т  ц е р к о в ь  ж ен с к о го  В о з 
н есен ск о го  м о н а с т ы р я  в М о с к о в ск о м  
К р е м л е . И н те р ес н о , что  он  не с т а л  р а з 
б и р а т ь  н ек о гд а  н а ч а т у ю  по стр о й к у , а 
л и ш ь  п е р е л о ж и л  и сп о р ч ен н ы е  п о ж а р о м  
сво д ы  х р а м а  и з а н о в о  о б л и ц е в а л  о б г о 
р е в ш и е  стен ы , з а м е н и в  м н о ги е  кирпи чи . 
Н е в и д а н н ы й  р а н е е  сп о со б  п ер естр о й к и  
о т м е т и л а  л ето п и сь : « П о  м н о ги х  ж е  п о ж а - 
рех , и з го р е в ш у  к ам е н и ю  о к о л о  е а  и с в о 
д о м  д в и г ш и м с я ...  а  вн у тр и  е е  в се  т в е р 
д о  б я ш е . Д о м ы с л и в  ж е  он  о  сем , В а с и 
л и й  Д м и т р и е в  Е р м о л и н  с м ас т ер ы  к а м е н 
щ и к и  ц ер к в и  не р а з о б р а ш а  в се а , но и з  
н а д в о р ь а  го р ел о й  к а м е н ь  в есь  о б л о - 
м а ш а , и сво д ы  д в и г ш а а с я  р а з о б р а ш а , 
и о д е л а ш а  е а  о к о л о  всю  н о вы м  к а м е 
н е й  д а  к и р п и чем  о ж ы г а н ы м , и сво д ы  све- 
д о ш а ...»

В 1469 году  «у  Т р о и ц и  п о с та в и л и  
т р а п е з у  к а м е н у ,—  к а к  у п о м и н а е т  л е 
то п и с ец ,—  а п р е д с т а т е л ь  у  нее б ы л  В а 
си л и а  Д м и т р и е в  сы н  Е р м о л и н а » . Т р а 
п е зн а я  не с о х р а н и л а с ь . Н о  ее  вн еш н и й  
в и д  и з о б р а ж е н  на д в у х  и к о н а х  X V II 
в ек а . П о д р о б н о е  и в о сх и щ ен н о е  о п и с а 
ние п о стр о й к и  о с т а в и л  в своей  к н и ге  
« П у т еш е ст в и е  А н ти о х и й ско го  П а т р и а р 
х а  М а к а р и я  в  Р о с с и ю  в п о л о в и н е  X V II 
в е к а »  П а в е л  А леп п ск и й , п о сети вш и й  
л а в р у  в 1654 году .

П о з д н е й ш и е  с тр о и те л и  в о з д в и г а 
ли  т р а п е зн ы е  в  р у сск и х  м о н а с т ы р я х  с 
п о ч ти тел ьн о й  о г л я д к о й  на  ер м о л и н ск о е  
с о о р у ж е н и е . Д а ж е  зн а м е н и т ы е  и т а л ь 
я н ск и е  а р х и те к то р ы  П ь ет р о  А н то н и о  
С о л а р и  и М а р к о , с о зд а в ш и е  в 1487—  
1491 г о д а х  Г р ан о в и ту ю  п а л а т у  в М о 
с ко в ск о м  К р е м л е , не см о гл и  п р е о д о л е ть  
ер м о л и н ск о го  в л и я н и я : их  к р е м л е в с к а я  
п о стр о й к а  в ы п о л н е н а , к а к  с ч и т аю т  сп е
ц и ал и с ты , я в н о  в с ти л е  с та р о й  т р а п е з 
ной Т р о и ц е -С е р ги е в а  м о н а с т ы р я .

О д н о в р ем е н н о  со  стр о и тел ьств о м  
т р а п е зн о й  н еу то м и м ы й  « п р е д с та те л ь»  
з а н о в о  в о зв о д и т  р а зр у ш е н н ы е  д р е в н и е  
х р ам ы  во  В л а д и м и р е  —  В о зд в и ж е н и е  
« н а  Т о р гу »  и П о л о ж е н и е  р и з  н а  зн а м е 
н и ты х З о л о т ы х  в о р о та х . Н о, п о ж а л у й , 
о д н о  и з  г л а в н ы х  д ел  его  ж и зн и  —  в о с 
с та н о в л ен и е  в 1471 го д у  р а зр у ш е н н о г о  
зе м л ет р я се н и е м  за м е ч а т е л ь н о г о  п а м я т 
н и ка  В л а д и м и р о -С у з д а л ь с к о й  зе м л и  п е р 
вой  п о л о ви н ы  X I I I  с то л е ти я  —  Г е о р 
ги ев ск о го  с о б о р а  в го р о д е  Ю р ьев е- 
П о л ь ск о м . О н  с то и т  д о  сих  пор  —  « л е 
б е д и н а я  п есн я »  и с к у сс тв а  с у зд а л ь с к и х  
м а с т е р о в , с то л ь  н е о ж и д а н н о  п р е р в а н н а я  
с тр а ш н ы м  м о н го л ьск и м  н аш еств и ем , 
е д и н с т в е н н а я  п о с тр о й к а , р е с т а в р и р о в а н 
н а я  Е р м о л и н ы м  и ны н е с о х р а н и в ш а я с я .

К а ж д о г о , к то  ви д ел  э т о т  х р а м , п о р а ж а 
ет  а р х и те к ту р н о е  его  с о в е р ш е н с тв о  и 
ф а н т а с т и ч е с к а я  за т е й л и в о с т ь  с к у л ь п т у р 
ного у зо р а . Н е к о то р ы е  и с сл е д о в а те л и  
с ч и таю т  Е р м о л и н а  д а ж е  с о зд а т е л е м  н е 
с к о л ь к и х  р е л ь еф о в .

Е С Л И  Б Ы  Е Р М О Л И Н  
Н Е  О П О З Д А Л .. .

Е р м о л и н , не з а к о н ч и в  в о с с т а н о в л е 
ния х р а м а , с п еш н о  п о к и д ае т  Ю р ьев- 
П о л ь ск и й . Р а б о ч и е , о с т а в ш и с ь  б е з  р у 
к о в о д и т ел я , д о в о д я т  стены  Г ео р ги е в с к о 
го с о б о р а  по д  к р ы ш у  у ж е  гл а д к о й  к л а д 
кой . О с н о в а н и я  т о р о п и т ь с я  в М о с к в у  у 
Е р м о л и н а , б е зу с л о в н о , б ы л и : з а т е в а л о с ь  
с о о р у ж е н и е  г л а в н о г о  х р а м а  сто л и ц ы  —  
У сп ен ск о го  с о б о р а , и В а си л и ю  Д м и т р и е 
вичу  х о тел о сь  п о л у ч и ть  н а  н его  п о д 
р яд .

К о гд а  ж е  м а с т е р  п р и б ы л  в М о с к в у , то  
у зн а л , что  п р а в о  в о зв ес ти  гр а н д и о зн о е  
зд а н и е  з а х в а т и л  его  к о н к у р е н т  —  И в а н  
В л а д и м и р о в и ч  Г о л о в а , сы н  р о д о в и то го  
б о я р и н а , г о с у д а р е в а  к а з н а ч е я  В л а д и 
м и р а  Г р и г о р ь е в и ч а  Х о в р и н а , в е л ь м о ж и  
б о гат о го  и си л ьн о го .

Т р у д н о  т я г а т ь с я  с  Х о в р и н ы м  сы н у  
ку п еч еск о м у . Н о  з а  Е р м о л и н ы м  —  н е 
со м н ен н ы е  з н а н и я , б о л ь ш о й  о п ы т , б л а 
го ск л о н н о сть  И в а н а  I I I ,  п о р у ч а в ш е го  ем у  
вести  м н о ги е  г о су д а р с тв е н н ы е  п о стр о й к и , 
и п р и ш л о сь  Г о л о в е  п о д ви н у тьс я : с т а в и т ь  
х р ам  п о р у ч и л и  им  в д в о е м .

О д н а к о , к а к  с о о б щ а е т  л ето п и сь , « п р о 
м е ж  их  б ы с ть  п р я , и  о тсту п и ся  всего  н а г 
р я д а  В а с и л е и , а  И в а н  п о ч я  н а р я ж а т и » . 
В и д н о , не ж е л а л  с л у ш а т ь  у п р я м ы й  сы н  
б о я р и н а  у м н о го  м а с т е р а . П о н я л  В а с и 
л и й  Д м и т р и е в и ч , ч то  и з со вм естн о го  
« п р е д с т а т е л ь с т в а »  ничего  х о р о ш его  не 
в ы й д е т , и о т к а з а л с я  у ч а с т в о в а т ь  в  с т р о 
и тел ьстве .

Т о гд а  о н , естествен н о , не м о г  и п о 
д у м а т ь , по д  к ак о й  стр а ш н ы й  у д а р  з а 
носчи вы й  б о я р и н , в зя в ш и й с я  не з а  свое  
п р е д п р и я ти е , п о с та в и т  не то л ь к о  с у д ь 

б у  Е р м о л и н а , но и всю  м о ск о вск у ю  ш к о 
л у  р у с ск о го  зо д ч е с т в а ...

И в а н  Г о л о в а  т о р ж е с т в о в а л  п о б ед у  
н а д  к о н к у р ен то м , к о то р о го , в ер о я тн о , 
Х о вр и н ы  е щ е  и о го в о р и л и  п е р ед  И в а 
ном I I I , —  р а с с е р д и л с я  г о су д а р ь  н а  
с тр о п т и в о го  а р х и т е к т о р а . У спенски й  с о 
бо р  в о зд в и г а л и  т еп е р ь  по д  о б щ и м  р у к о 
в о д с тв о м  с ам о го  В л а д и м и р а  Г р и г о р ь е 
в и ч а  Х о в р и н а . П о с т р о й к а  б л и з и л а с ь , 
к а з а л о с ь  бы , к б л а го п о л у ч н о м у  з а в е р 
ш ению . Н о  в ночь н а  2 0  м а я  1474 го д а  
почти  за к о н ч е н н ы й  х р а м  р у х н у л ...

П р и ч и н ы  п о зо р н о й  к а т а с т р о ф ы  в ы 
я с н я л а  с п е ц и а л ь н а я  к о м и с си я , в к о т о 
рой эк с п е р та м и  б ы л и  п ск о в ск и е  зо д ч и е . 
П о  их м нению , стр о и тел и  «не р а з у ш а  си 
л ы  в то м  д е л е , и зв е с ть  ж и д к о  р а с т в о р я х у  
с  п еско м , ино  н ек л еев и то , а  в н у т р ь  т о 
го ж е  м а л о го  к а м е н и я  с б и р а х у , д а  
в н у т р ь  стены  сы п л ю щ е, д а  и звести ю  
п о л и в а х у , я к о  ж е  р а с т в о р о м  тестен ы м , 
п о то м у  ж е  н ек р еп к о  д ел о , я к о  ж е  в м есто  
и п р а в и л о  стены  и з в и х л я е т с я » . Н о  м а л о  
это го  —  о к а з а л о с ь , что  и к о н с тр у к ц и я  
б ы л а  н ед о стато ч н о  прочной .

К а з а л о с ь  бы , к а т а с т р о ф а  с  с о б о 
ром  д о л ж н а  б ы л а  д о к а з а т ь  о с н о в а т е л ь 
н ость о п асен и й  Е р м о л и н а , но И в а н  I I I  
не в сп о м н и л  о б  о п а л ь н о м  зо д ч ем  и его  
п р е д о с т е р е ж е н и я х . П о н а ч а л у  го с у д а р ь  
п р е д л о ж и л  в з я т ь с я  з а  с тр о и т е л ь ст в о  
х р а м а  п ск о в ск и м  м астер ам *  но те  о т к а 
за л и с ь , с о с л а в ш и с ь  н а  н е о т л о ж н ы е  д е 
л а .  В о т  т о гд а -т о  в т о р а я  ж е н а  И в а н а  I I I ,  
С о ф ь я  П а л е о л о г , г р е ч е с к а я  ц а р е в н а , 
у г о в о р и л а  м у ж а  п р и гл а с и т ь  в  М о с к в у  
и н о зем н ы х  а р х и те к то р о в .

Н о в а я  в е л и к а я  к н я г и н я  х о т е л а  в и 
д е т ь  г о с у д а р е в  д в о р  п о х о ж и м  на  в и з а н 
ти й ск и й  и и т ал ь я н с к и й . П р о т и в н и ц а  р у с 
ской  с та р и н ы , о н а  м ногое  о т р и ц а л а  в 
т р а д и ц и я х  и п о р я д к а х  т о гд а ш н е г о  у к 
л а д а  р у сск о й  ж и зн и . Н е  в е р и л а  С о ф ь я  
П а л е о л о г  и в в о зм о ж н о ст и  р у сск о го  
г р а д о с т р о и т е л ь с т в а .

П о  со вету  С о ф ьи  в М о с к в у  п р и е з ж а 
е т  и т а л ь я н с к и й  а р х и т е к т о р  и з  Б о л о н ь и

Неизвестного 
иконописца XVII века 

восхитила трапезная — 
как, впрочем, почти 

каждого, кто видел ее,— 
и он оставил нам свое 

восторженное описание, 
а главное — точное 

изображение, по 
которому мы и можем  

судить об  
архитектурном таланте 

Ермолина.

Зн ание  — 
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А р и сто тел ь  Ф и о р а в а н т и . Я р к и й  т а л а н т  
в ы д а ю щ е го с я  б о л о н ц а  на н е ск о л ь к о  в е 
ков за с л о н и л  им ен а  и В а с и л и я  Е р м о 
л и н а  и д р у ги х  м о ск о в ск и х  зо д ч и х  того  
в р ем ен и . Е щ е  в 1914 го ду  и сто р и к  и с 
к у сс т в а  Н. Н . С о б о л ев  с е т о в а л  на то , что 
«сведен и й  о  них  с ам и х  и о б  их  р а б о т а х  
в о о б щ е  о с т а л о с ь  н ем н о го »  и что  им я  
« в ы д а ю щ е го с я  р у сск о го  зо д ч е го  И в а 
на I I I  Е р м о л и н а  не в с т р е ч а е т с я  д а ж е  в 
с п ец и а л ь н ы х  т р у д а х , к а с а ю щ и х с я  р а з р а 
ботки  во п р о со в  по р у сск о й  ар х и тек ту р е»

С л о в , нет, У спенски й  со б о р  —  к р а с а  
и д и во  М о ск о в ск о го  К р е м л я . Н о русские 
зо д ч и е  во  гл а в е  с В а си л и ем  Е р м о л и н ы м , 
д у м а е т с я , м огли  бы  п о с тр о и ть  не х у ж е .

Е сл и  бы  т о гд а  Е р м о л и н  не о п о зд а л ...

Е Р М О Л И Н С К А Я  Л Е Т О П И С Ь . 
П О Ч Е М У  О Н А  Е Р М О Л И Н С К А Я ?

В а си л и й  Д м и т р и е в и ч  —  в р а с ц в е т е  
сво его  т а л а н т а ,  п о л н ы й  сил  и эн ер ги и  — 
о к а з а л с я  в о п а л е , Н о  не сл о м л ен  он  б е 
дою . Н е  хо чет  он , что б ы  д е я н и я  его  б ы 
л и  за б ы ты . Н е сво и м  сто л ь  за б ы в ч и в ы м  
со в р е м ен н и к а м  ж е л а е т  он  о с т а в и т ь  п а 
м ять , но п о то м к ам . И  о с та в и л !

...В  1903 го д у  в ы д а ю щ и й ся  я зы к о в ед , 
и сто р и к  д р ев н ей  русской  л и т ер а ту р ы  
А л ек сей  А л е к са н д р о в и ч  Ш а х м а т о в  о т ы 
с к а л  в  М о ск о в ск о й  д у х о в н о й  а к а д е м и и  
р у к о п и сь , к о т о р а я  р а н ее , су дя  по и н вен 
т а р н о м у  н о м ер у , п р и н а д л е ж а л а  Т р о и ц е- 
С ер ги ев о й  л а в р е . Р у к о п и с ь  б ы л а  с б о р 
ной. О н а  о б ъ е д и н я л а  н еск о л ь к о  р а з л и ч 
ны х п р о и зв ед ен и й , н а п и с а н н ы х  р а з н ы 
ми а в т о р а м и  и в р а зн о е  в р е м я . О д н и м  из 
эти х  п р о и зв ед ен и й  бы л  сп и со к  л ето п и си , 
и зл а га ю щ и й , в о сн о в н о м , истори ю  Р уси  
от в о зн и к н о в ен и я  ее  до  X V I в ек а . Б о л ь 
ш а я  ч а с ть  д о к у м е н т а  в о сх о д и т  ко  в то 
рой п о л о ви н е  XV  в е к а , и л и ш ь  н е б о л ь 
ш ие о т р ы в к и  его  —  к  н а ч а л у  сл е д у ю щ е 
го, X V I сто л ети я . Т р и  л е т о п и с ц а , су д я  
по тр ем  р а зн ы м  п о ч е р к а м , в с е м и д е с я 
ты х  —  в о сь м и д е ся т ы х  го д а х  X V  в е к а  с о 
с т а в л я л и  русску ю  л ето п и сь . П ер в ы й  и з 
цих  за н е с  с о б ы ти я  исто р и и  Р у с с к о г о  го 
с у д а р с т в а  от  н а ч а л а  Р у с и  д о  1281 го д а , 
а  з а т е м  —  с 1445 по 1481 год. В то р о м у  
л ето п и сц у  п р и н а д л е ж а т  за п и с и  с 1281 по 
1445 годы . И , н а к о н е ц , тр ети й  а в т о р  вел 
л ет о п и сь  от  1485 д о  1488 годы , причем  
со б ы ти я  1485 го да  за п и с а н ы  им н еп о 
ср ед ствен н о  з а  со б ы ти ям и  го да  1481.

Т ак и м  о б р а зо м , осн о вн о й  а в т о р  это го  
сп и ск а  п ер в ы й  л ето п и сец . В о т  о н -то  и 
у д и ви л  и с с л е д о в а те л я  тем , что  в  п о в ест 
в о в а н и е  о с о б ы ти ях  русской  и стори и  с 
1462 по 1472 годы  вн ес  д е в я т ь  п о д р о б 
ны х за п и с е й  о д е я те л ь н о ст и ... Е р м о л и н а . 
И з  эт и х  з а м е т о к  м ы  и зн а е м  о б  его  п о 
с тр о й к а х  и с к у л ь п т у р ах . Н е  б у д ь  эт о 
го л ето п и сн о го  сп и ск а  —  не зн ач и л о сь , 
в ер о я тн о , им ени  Е р м о л и н а  в истори и  
р у сск о го  и ск у сств а .

Л е т о п и с ь  —  за м е ч а т е л ь н ы й  п а м я т 
ни к  д р е в н е р у сс к о й  истори и  и л и т е р а т у 
ры  —  ны не носит  им я Е р м о л и н а . Д о 
б и л с я  сво его  В аси л и й  Д м и тр и е в и ч  —  о с 
т а в и л  н а в еч н о  и м я  с во е  и т р у д  в п а 
м я ти  л ю дей , х отя  и п р и ш л о сь  ж д а т ь  
ем у  эт о го  « ч а с а »  почти  ч еты р е  с п о л о 
виной  в е к а .. .

К а к  ж е  м огли  п о п ас ть  в сп и со к  л е 
тописи  сто л ь  о б с то я т е л ь н ы е  д а н н ы е  о 
зо д ч е м ?  И  кто ж е  а в т о р  во сп о м и н ан и й
о нем ?

А л ек сей  А л е к са н д р о в и ч  Ш а х м а т о в  
о с т о р о ж н о  за м е ч а е т , что л ет о п и се ц  им ел  
« б л и ж а й ш е е  о тн о ш ен и е  к л и ч н о сти  В а 
с и л и я  Д м и т р и е в и ч а  Е р м о л и н а » , что 
« д а н н ы е  п о зв о л я ю т  у т в е р ж д а т ь  о б  о с о 
бой  с в я зи  л ето п и си  с зо д ч и м , по им ени 
к о то р о го  о н а  м о ж е т  б ы т ь  н а з в а н а  Е р м о 
л и н ск о й » . « У ж е  в  полном  с о б р ан и и  р у с 
ски х  л ето п и сей  Е р м о л и н ски й  сп и со к  з н а 

ч и тся , к а к  н а п и с а н н ы и  по з а к а з у  м а с т е 
ра . О д н ак о  н ек о то р ы е  у ч ен ы е  п р е д п о л а 
гаю т, что  о н а  м о ж е т  б ы ть  с о зд а н а  и... 
с ам и м  В а си л и ем  Д м и т р и е в и ч е м . К  п р и 
м еру , Н . Н. С о б о л е в  у т в е р ж д а е т :  « Е го  
(Е р м о л и н а )  и м я  носит  о д н а  из русских  
л ето п и сей , с п ец и а л ь н о  н а п и с а н н а я  д л я  
н его ... в 1472 го ду  (м о ж е т  б ы ть , и им 
с а м и м !) ...»

М о ж е т  бы ть , и им с ам и м ?  М ы сл ь  
с м е л а я , но, б ы ть  м о ж ет , не т а к а я  у ж  
н е в о зм о ж н а я ?

А. А . Ш а х м а т о в  д у м а е т , что список  
с о з д а в а л с я  с 1472 по 1481 годы , то 
есть  и м ен н о  в то  в р е м я , к о гд а  о п а л ь 
ный Е р м о л и н  у ж е  не з а н и м а л с я  к ак о й - 
л и б о  стр о и тельн о й  или а р х и тек ту р н о й  
д ея тел ьн о стью . Д а л е е  —  л ет о п и сь  с о 
с т а в л я л а с ь  в Т р о и ц е -С ер ги е в о й  л а в р е , 
что т а к ж е  г о в о р и т  в п о л ь зу  Е р м о л и н а  
и вот п очем у ...

В ер о я тн о , В аси л и й  Д м и тр и е в и ч  в 
1472 году с та н о в и т с я  м о н ах о м  этой о б и 
тели . П о  ф а м и л ь н о м у  о б ы ч аю  Е р м о л и 
ны ж и з н ь  о к а н ч и в а л и  постри гом  в Т р о и 
ц е -С ер ги ев о м  м о н а ст ы р е . Д е д , о тец , д я 
д я ...  И  п о л ь зо в а л и с ь  в о б и тел и  б о л ь 
ш им  ав т о р и т ет о м  и з -з а  своей  учености , 
зн ан и й , силы  х а р а к т е р а .

П о с к о л ь к у  б ы в ш и й  зо д ч и й  «зел о »  
гр ам о тен . С ведущ  в р а зн ы х  н а у к а х , то 
в п олне в о зм о ж н о , что  в л а в р е  его  
и сп о л ьзу ю т  к а к  с о с т а в и т е л я  л ето п и си . 
И  он п о зв о л я е т  себе  то , от  чего  в  с т р а 
хе с о д р о гн у л ся  бы  п р о сто й  м о н а ст ы р 
ский п ер еп и счи к . В х р о н и ку  г о с у д а р с т 
ва  р у сск о го  он  вн о си т  д е в я т ь  а в т о б и о 
гр аф и ч е ск и х  за п и с е й  —  о т р у д а х  с в о 
их.

М н ого  ту т  з а г а д о к . П о ч ем у , н а п р и 
м ер, л ет о п и сь  н а ч и н а е т  у п о м и н ан и я  о 
Е р м о л и н е  л и ш ь  с 1462 го д а?  В едь  к 
это м у  врем ени  он  у ж е  оп ы тн ы й , а в т о р и 
тетны й  м ас тер , с о зд а т е л ь  к ак и х -то  а р 
х и тек ту р н ы х , а  в ер о я тн о , и с к у л ь п т у р 
ны х р а б о т , п р и н есш и х  ем у и звестн о сть . 
П о ч ем у  ж е  о них л ет о п и сь  не у п о м и 
н ает?

М о ж е т  бы ть , этот  р у б е ж  у к а з а н  п о 
том у , что он  с в я з а н  с н а ч а л о м  ц а р с т в о 
в а н и я  И в а н а  I I I ,  ар х и те к то р о м  и стр о и 
телем  к о то р о го  ж е л а л  о с т а т ь с я  в п а м я 
ти п о то м к о в  Е р м о л и н ?

О д н а к о  л ето п и сь  зн а м е н а т е л ь н а  не 
т о л ьк о  тем , что  о б е сс м е р ти л а  им я з о д 
чего. О н а  у д и в и л а  и с сл е д о в а те л ей  е щ е  
и в ес ьм а  к р ам о л ь н ы м и  за п и с я м и , р езк о  
н а п р а в л е н н ы м и  п роти в  в ел и к о го  к н я зя  
В а си л и я  В а си л ь ев и ч а  (о т ц а  И в а н а  I I I ) ,  
п роти в  с в я т ы х  т аи н ст в  ц ер к ви .

Р е ч ь  и д ет  о  к а з н я х  в  У гл и че  весною  
1462 го д а  и о  « ч у д ес ах »  в Я р о с л а в л е , 
с в я за н н ы х  с о ткр ы ти ем  в 1463 году  с в я 
ты х  м о щ ей . Л е т о п и с е ц  о б в и н я е т  к н я зя  
В а си л и я  з а  ж ес то к о с ть , з а  о ск о р б л ен и е  
того  н р а в ст в ен н о го  и д е а л а , ко то р о м у  
д о л ж ен  о т в е ч а т ь  го су д а р ь . А вто р  о т 
кр о вен н о  н а см е х а ет ся  н а д  я к о б ы  б о ж е 
ственны м  яв л ен и ем  я р о с л а в с к и х  ч у д о 
тво р ц ев , д а  и вели кую  к нягиню  С оф ью  
не о б х о д и т  н е б р е ж н ы м , н а см е ш л и в ы м  
словом .

О п ас н о  м ы сл и т  а в т о р  Е р м о л и н с к о й  
л етопи си .

Р е д к о  в стр е ч а ю тс я  в д р е в н и х  л е т о 
п и сях  к р и ти ч ески е  а в т о р с к и е  оценки . 
О б ы ч н о  эти  о ц ен к и  у б и р а л а  р у к а  п о зд 
нейш их, б о л ее  о с то р о ж н ы х  п ер еп и сч и 
ков или р е д а к т о р о в  о ф и ц и а л ь н ы х  сво д о в . 
В Е р м о л и н ск о м  ж е  сп и ске  с о х р а н и 
л и сь  я р к и е , с тр а ст н ы е  с у ж д е н и я  о с о в 
рем енн ы х  а в т о р у  со б ы ти ях , су ж д ен и я , 
к о то р ы е  п о к а зы в а ю т  л ет о п и сц а  к ак  ч е 
л о в е к а  н е за в и си м о го , с м е л о го  и в о л ь н о 
ду м н о го . Т ак и м  и бы л . с у д я  по всем у, 
В аси л и й  Д м и тр и е в и ч  Е р м о л и н .

У м ер в ы д а ю щ и й с я  х у д о ж н и к  и л е т о 
писец , в ер о я т н е е  всего , в 1481 году  —  
этой д а т о й , к ак  мы п ом н и м , о б р ы в а ю т 
ся за п и с и  о сн о в н о го  а в т о р а  Е р м о л и н 
ской л ето п и си .

ПОНЕМНОГУ
О

МНОГОМ

Е. КАЗАКОВ

Варганы -
это
не только 
музыка

Этим бронзовым м узы каль
ным инструментам тысяча лет. 
Их нашли археологи в язы 
ческом женском погребении 
Танкеевского могильника — 
крупнейшего некрополя IX— 
X веков ранней В олжской Бол
гарии. Н о на самом деле по
явление их на Зем ле теряется 
в глубине многих тысячелетий. 
Они — одни из самых древних 
музыкальных инструментов.

Эти нехитрые предметы спе
циалисты назы ваю т пластинча
тыми варганами.

Бралась у зк ая  длинная плас
тина, и в ней прорезался су
ж аю щ ийся к концу язы чок; 
инструмент прикладывали к зу 
бам или держ али  в зубах  и 
слегка дули. И з-за  быстрого 
колебания язы чка возникал 
звук. Н а реке Чепце в Уд
муртии, на Верхней К ам е и в 

•Баш кирии варганы  находят 
только в женских погребени
ях. И в Танкеевском могильни
ке их появление вполне понят
но — ведь большинство захоро
нений этого памятника принад
леж ит прикамско-приуральским 
этническим группам, пересе
ливш имся в Среднее П оволж ье 
в период формирования госу
дарства волжских болгар*.

Но откуда появились эти 
инструменты у народов П ри
кам ья? У нас пока нет д оста
точных археологических дан 
ных, которые свидетельствовали 
бы о широком распространении 
с глубокой древности таких 
предметов среди местного на
селения. К ак, впрочем, нет и 
достаточных этнографических 
данных, подтверждаю щ их их 
распространение в более позд
нее время. В П рикамье, где 
прож иваю т русские, коми, уд
мурты, башкиры и татары , 
издавна были известны — рас
пространенные, кстати, и у 
многих других народов евро
пейской части С С С Р — так  на
зываемые дугообразны е вар га
ны, музыкальные инструменты, 
сущ ественно отличаю щ иеся от 
пластинчатых. А пластинчатые 
хорошо известны по этногра
фическим м атериалам  палеоази 
атских, самодийских, угорских

* См. статью  Е. К азак ова  «Загадки  
Танкеевки» в ж урнале «Знание — си
ла», Яа 5 за  1975 год.

и тунгусо-маньчж урских наро
дов СССР.

Чащ е всего они делались из 
дерева или кости (пымл, или 
пымоль, у кетов, тум ран у хан
тов, ванни-яяй, или «зубной 
бубен»,— у коряков, пангар у 
эвенков и т. д .) .  У основа
ния язы чка этих инструментов 
было отверстие, где зак р еп ля
лась нить, с помощью которой 
и извлекался звук. Нивхи, 
камчатские эвенки, удэге и н а
найцы пользовались м еталли
ческими пластинчатыми вар га 
нами.

О чем ж е говорит это сход
ство? М ож ет быть, ни о чем? 
Ведь варганы  находят не толь
ко в разны х районах, но и в 
слоях разного времени.

Но ведь именно в то время, 
к которому относятся наши 
археологические находки в 
Прикамье, здесь особенно силь
но ощ ущ ается влияние сибир
ских культур.

В I тысячелетии нашей эры, 
начиная с гуннского времени, 
в  Восточную Европу одно за  
другим проникаю т различные 
племена из Западной Сибири. 
РезоннО поэтому увидеть здесь 
их влияние.

Пластинчатые варганы  встре
чаю тся только у народов Си
бири, Д альнего В остока, Ю го- 
Восточной Азии и Океании. 
У народов Центральной Азии, 
Европы бытует дугообразный 
варган. Трудно сказать , чем 
обусловлено это разделение. 
М ож ет быть, заунывный не
громкий мотив этого инстру
мента, его простота больше от
вечали потребностям жителей 
бескрайней тундры или велича
вой тайги. А возм ож но, это 
связан о  с распространением 
культурных традиций. Нам не
известно, где — в дж унглях 
Ю го-Восточной Азии, на остро
вах Океании, а мож ет быть, в 
среде еше находящ ихся в тес
ном контакте палеоазиатских 
народов (ведь вплоть до по
следнего времени сохранились 
пымл у кетов, каига у нивхов, 
ванни-яяй у коряков) — во з
ник этот инструмент. Но не
сомненна глубокая древность 
его и больш ое значение в д у 
ховной жизни народов. Ведь у 
некоторых из них это был 
единственный музыкальный 
инструмент, и с ним были 
связаны  устоявш иеся в течение 
веков традиции.



мира. Законы классической механики это разреш али. Конечно, 
Л апласу не грозила проверка обещанного  —  выполнить его 
условие нельзя было практически. Но в нашем веке 
открылось, что дать ему точные исходные данные 
невозможно было бы вообще  —  принципиально  —  по законам  
самой природы.
В основе устройства материи не лежат классические 
«кирпичики мироздания»  —  твердые шарики. Есть странные 
физические кентавры — частицы-волны. Д ва  несовместимых 
классических образа  —  волны и частицы —  по принципу  
дополнительности Бора только вместе дают полное описание 
квантовой  —  неклассической  —  реальности микромира. И по 
соотношению неопределенностей Гейзенберга у  этих кентавров 
не существует одновременно точно определимых координат 
и скоростей. Короче  —  Л аплас просил дать ему то, чего нет! 
И з-за неустранимых неопределенностей глубины  материи 
предстали перед физиками как вероятностный мир, 
управляем ы й статистическими законами. Это был вызов 
многовековой философии естествознания. Как бы от ее имени 
этот вы зов принял Эйнштейн. И в октябре 1927 года  
квантовая механика проходила, по выражению одного из 
участников брюссельского конгресса, «боевое крещение».
Об этом здесь и пойдет рассказ...

Д. Д А Н И Н

Единоборство 
с Эйнштейном

Перенесемся воображением на полвека назад.
Октябрь 1927 года. Брюссель. Пятый Сольвеевский конгресс. 
Знаменитая дискуссия Бор  —  Эйнштейн. Это памятный рубеж  
в истории возникновения современного физического  
миропонимания, родивш егося вместе с квантовой механикой. 
Новое представление о причинности приш ло на смену 
классическому детерминизму  —  принципу однозначного хода 
вещей в природе, так ярко выраженному в свое время 
Лапласом (1749 — 1827): он говорил, что если бы ему 
дали точные значения координат и скоростей всех тел 
Вселенной в данный момент, он смог бы предсказать будущ ее

I.

Все, вспоминавш ие Пятый конгресс С ольвея, так  поглощены были его 
сутью, что ничего не рассказали  о пустяках, неисчислимой толпой обступа
ющих каж дое историческое событие. Когда оно исчерпы вается, пустяки р а з
бредаю тся как толпа зевак , и больш е их уж е не собрать воедино. Суть 
происш едшего от этого не страдает, из истории уходит ж ивительное тепло
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отш умевш ей человеческой драм ы  — даж е  если это всего лиш ь драм а идей. 
Д осадно, С другой-то стороны это позволяет воображ ению  вольничать. Ему 
бы только зацепиться за  что-нибудь достоверное...

Н а счастье, Вернер Гейзенберг в беседах с историком Томасом К у 
ном оставил м аленькие зацепки. Он мельком упомянул, что утрам и, после 
общ его зав тр ак а  в ресторане отеля, неизменно сопровож дал Эйнштейна и 
Бора к месту заседаний конгресса — «ярдов пятьсот по той ж е улице в сто
рону от центра», а Бор и Эйнштейн неизменно спорили — «всю дорогу и в 
весьм а энергичных вы раж ениях».

Трудно было бы пятьсот ярдов — почти полкилометра — вести энергичный 
спор под холодным дож дем  октября. Н авернор, стояла в Брю сселе хорош ая 
погода. А длился конгресс ш есть дней. Так, значит, была она вдобавок у с 
тойчивой. Ещ е ш аж ок — и вот уж е перед глазам и  золотая  брабантская  осень, 
как  на картинах старинных м астеров. И вот уж е видится ладная фигура д ат 
чанина, вы ш агиваю щ его по бельгийской столице свой первый м арш рут: о т '  
Северного в о к зал а .к  скромной гостинице в Нижнем городе — в старом Брю с
селе.

Г ородская даль без горизонта была очерчена то лом аной линией крыш, 
то гибкой кривой облетаю щ их парков. Возмож но, ему подумалось на ходу, 
что осенний город изготовлен из серо-голубого с желтым. С только оттен
ков, а слов так  немного: желтый, серый и голубой. Язык каш  беднее, чем 
мир. И потому предательски неоднозначен... Когда зайдет на конгрессе речь 
об ограниченной пригодности м акроязы ка классической физики дл я -о п и са
ния микромира, будет ли понятно спасительное свойство несовместимых об
разов — вроде волны и частицы — д о п о л н я т ь  друг друга?.. Но при чем 
тут серо-голубое с ж елтизной? Н е лучш е ли оставить поэзию поэтам?
А почему — оставить? У Бора уж е зрела  мысль о правдоподобной причи
не, по которой искусство о богащ ает  наше познание мира:

« ...И скусство способно напом инать нам о гармониях, леж ащ их з а  преде
лам и систематического анализа».

А разве есть на свете что-нибудь, недоступное систематическому анали
зу? Но разве кван товая  револю ция не откры ла предел для такого  анализа 
в физике глубин материи? Э тот предел поставило сущ ествование цванта 
действия, м е н ь ш е  к о т о р о г о  н е  б ы в а  е т. Повинный в недробимой 
целостности квантовы х событий, он делает напрасными дальнейш ие попытки 
обычного аналитического познания. Но не познания вообщ е!

З а  этим-то пределом, где кончается власть «систематического ан ал и за» ,’ 
л еж ат  истоки гармонии всего сущ его — согласованности природы. И  какими 
непредвиденными оказались эти истоки: игра вероятностей разных во зм о ж 
ностей вместо однозначной причинности — освобож дение от деспотизм а ж е
лезной предопределенности...

Т ак  что е с т ь  на свете гармонии, недостижимые для классического а н а 
лиза. Будет ли понято, что здесь нет ничего мистического? Что скаж ет Эйн- 
щтейн? I f

...М ысль об Эйнштейне все время ж ила в бессловесной глубине его со з
нания и нет-нет да всплы вала на поверхность его внутренних монологов. Чем 
ближ е было начало конгресса, тем чащ е всплы вала. И уж  вовсе перестала 
погруж аться в глубину с того момента, когда он сошел с поезда в Брю с
селе. С этой неотвязной мыслью дош агал  он до нужного отеля.

М ягко отворил дверь. Н аправился к конторке портье. И сам собою проз
вучал вопрос:

— П ростите, приехал ли мосье Эйнштейн? И з Берлина...
— О господи! — оскорбился старый портье. — Я знаю , что мосье Эйн

штейн из Берлина. А с кем имею честь?..
Бор  назвался, И тотчас услыш ал:

I — О господи! А мосье Эйнштейн только что справлялся, приехал ли 
уж е мосье Бор из Копенгагена!

2.
Т ак все началось между ними в Брюсселе. А если чуть иначе — пусть 

чуть иначе. Сущ ественно, что так  оно продолж алось все ш есть дней кон
гресса: они беспрестанно осведом лялись друг о друге — не у медлительного 
портье, а у собственных быстрых мыслей. И легко отыскивали друг друга — 
не через посредников, а зорко ищ ущими глазам и. Всюду — в ресторанчике 
отеля, в кулуарах  заседаний, в осенних немноголюдных парках.

Они неотлож но нуж дались друг в друге. К ак разноименные полюса в м аг
ните, как  рифмы в строфе, как  вопрос и ответ, как  начало  и конец со 
бытия...

В последний раз они виделись два  года н азад  — на юбилее Л оренца в 
Л ейдене. Д искуссия за в я зал а сь  в  доме их общ его друга П ауля  Эренфеста. 
Спорили втроем . Д вое  против одного, потому что хозяин держ ал  сторону 
Бора.

Бор тогда во второй р аз поставил свою  прозрачно-ясную  подпись на бе
лой известке знаменитой «Стены Э ренфеста» в маленькой ком нате для го
стей. И тут ж е, чуть ниже, такую  ж е ясно-прозрачную  подпись поставил 
Эйнштейн — у ж е  в шестой раз. А когда оба уехали, очевидно, сам хозяин 
заклю чил их подписи в прямоугольную  рамочку, дабы  навсегда засвидетель
ствовать, что наконец они побывали у него вместе. Внутри этой рамочки со 
хранился символический рисунок. В ероятно, ш утливая схема происходив
шего — круг с четырьмя стрелками: две упираю тся в окруж ность слева и 
справа, к ак  векторы сжимаю щ их сил, а две устремлены наруж у, вверх и вниз, 
как  векторы освобож дения из зам кнутого  кольца. Рисуночек располож ен 
рядом с именем Эйнштейна и, похож е, сделан его рукой. И он читался 
так : «Тут меня теснили с двух сторон, а я уходил своими дорогам и вниз — 
в глубины микромира — и вверх — в просторы мегамира!»

То была старая  дискуссия, н ачавш аяся  меж ду ними ещ е без Эренфеста 
на вечерних улицах голодного Берлина в апреле двадцатого  года, когда они 
только-только познакомились. К ак и тогда, коснулись происхождения с та 
тистических законов в квантовы х явлениях. Говорили — гадали. К аж дая из 
сторон верила, что будущ ее станет на ее стезю.

...Эйнштейн не сомневался, что у квантовы х событий есть внутренний 
классический механизм. Л иш ь от незнания его мы вынуждены довольство
ваться  законам и случая. Как в статистической физике газов , где за  пове
дением каж дой молекулы не проследишь.

...Бор настаивал , что квантовы е события — это не членимые на м ехани
ческие подробности акты. В статистических предсказаниях отраж ается  само 

. устройство глубин материи: прерывность процессов предоставляет свободу 
разным возм ож ностям , то есть случаю .

...Эренфест добавлял , что с таким и законом ерностям и физика прежде не

имела дела и потому так  трудно с ними примириться. И посмеивался: но р а з 
ве легко было двадц ать  лет назад  примириться с теорией относительности, 
скаж ем , с мыслью, что в природе есть предельная скорость — скорость 
света, да ещ е одинаковая для всех наблюдателей!

Спорили раздум чиво. Б ез агрессии. О ба удивительных гостя удивитель
ного Э ренфеста скорее укрепляли свои позиции, чем надеялись разбить друг 
друга. И у обоих сохранились приятнейшие воспоминания от лейденского 
спора в декабре 1925 года. И когда шесть месяцев н а з а д — в апреле 1927 — 
Бор отправлял в Берлин корректуру работы Гейзенберга о соотнош ении не
определенностей, он в письме Эйнштейну припомнил ту дискуссию с благост
ной мечтательностью . И заран ее  радовался  их предстоящ ей встрече в Брю с
селе.

Теперь он наконец располагал  достаточным доказательством  своей п р а
воты: ф ормула н е у с т р а н и м ы х  неопределенностей в поведении м икро
деталек материи — странных волн-частиц — делала вероятностные законом ер
ности единственно возмож ны ми в микромире. Будущ ее так  быстро вышло 
на его, боровскую , стезю! И едва ли он сом невался, что справедливейш ий 
Эйнштейн сразу  напишет ему, а при свидании скаж ет  с улыбкой облегчения: 
«Вот теперь все ясно — вы были правы...»

А вместо этого — полгода глухого молчания в ответ на доверчивое пись
мо. Это совсем не походило иа ту легкость, с какою  Эйнштейн во всеуслы 
ш анье признавал свои редкие заблуж дения, когда обратное бы вало убеди
тельно доказано... Все помнили наш умевш ий четыре года назад  эпизод с 
блистательной работой русского исследователя А лександра Ф ридмана. Этого 

[ гения, безвременно погибшего от тиф а, знавал  ещ е в дореволю ционном П е
тербурге П ауль Эренфест, чьи семинары посещ ал одаренный юноша. 
В 1922 году на страницах «Ц айтш риф т фюр Физик» появилась статья 
Ф ридмана «О кривизне пространства». Он показал , вопреки Эйнштейну, что 
вселенная общ ей теории относительности нестационарна: радиус мира м еня
ется со временем! С этого Началась теория расш иряю щ ейся вселенной. Эйн
штейн тотчас ото звал ся  коротеньким письмом в редакцию  ж урнала с поспеш 
ной критикой ф ридм ановского решения: «Результаты  относительно неста
ционарного мира представляю тся мне подозрительными». И прибавил л ак о 
ничные вы кладки в подтверж дение своей критики. Но через пять номеров — 
шел уж е 1923 год — тот же ж урнал напечатал второе письмо Эйнштейна.:

«М оя критика, как я  убедился... основы валась на ош ибке в вычислениях. 
Я считаю результаты  Ф ридмана правильными и проливаю щими на всю проб
лему новый свет».

Вот как  часто умел он подчиняться доказанной истине!
Но разве соотнош ение неопределенностей не было правильным резуль

татом и не проливало новый свет на другую  грандиозную  проблему — уст
ройства не сам ого больш ого, а сам ого малого в природе? О тчего ж е на сей 
раз — глухое молчание? Очевидно было, что он не захотел п р и н я т ь  этот 
безошибочный закон. И по мере приближения встречи в Брюсселе Бору ста 
новилось все яснее, что он не услыш ит радостное: «Вы были правы!»

О днако если он не услыш ит этого, то что ж е он услышит? К акие доводы 
против сумели осенить Эйнштейна?
3.

И звестно, что полемика меж ду ними вспыхнула в первую же минуту их 
встречи. И тогда-то Бор услы ш ал ставш ую  со временем столь часто повто
ряемой эйнштейновскую  фразу:

— Я не верю, что господь-бог играет в кости!
Бор был не первым, кто услы ш ал эту фразу. Первым был М акс 

Борн. Почти год назад , 4 декабря 1926 года, в кратеньком  письме гет
тингенскому другу Эйнштейн написал:

«К ван товая  м еханика внуш ает больш ое уваж ение. Но внутренний голос 
говорит мне, что все это н е  т о » .  Он употребил насмеш ливую  немецкую 
идиому: «Это не настоящ ий И аков». И продолж ал: «Эта теория многое д а 
ет, но к тайне С тарика она  едва ли нас приближ ает. Во всяком  случае, я 
убежден, что Он не бросает кости». Это означало , что, по ег*о мнению, ста 
руха-природа на самом деле не прибегает к помощи случая.

Тогда, в декабре 1926 года, соотнош ения неопределенностей ещ е не бы
ло. Но и теперь, поздней осенью д вадц ать  седьмого, когда оно уж е сущ ест
вовало, эта же ф раза  р аздавал ась  в Брюсселе. Не в тишине частного д р у 
ж еского письма, а в многолюдье шумных споров. Р азд авш и сь  однаж ды , а 
потом повторно, а потом ещ е раз, она стала притчей во язы цех среди участ
ников П ятого С ольвея. Их было тридцать два , вклю чая Эйнштейна. И боль
ше двадцати  из них с нескрываемым удовлетворением вторили впечатляю щ ей 
новости: «Вы слыш али, что сказал  Эйнштейн о квантовой механике?!» И толь
ко меньш инство — Борн, Гейзенберг, Д и рак , К рамере, П аули, Ф аулер, 
Эренфест —  становились на сторону Б ора , когда Эйнштейн бросал свой 
вызов.

Гейзенберг (в книге воспом инаний): «Бог не играет в к о с т и » — то был 
его непоколебимый принцип, один из тех, какие он никому не позволил бы 
подвергать сомнению».

Непоколебимый принцип... Вот ведь что произошло со времени лейден
ского спора в дом е Эренфеста и за  полгода глухого молчания в ответ на 
апрельское письмо Бора: внутренний голос Эйнштейна окреп. Не притих, а 
окреп!

История снова продемонстрировала логическое своеволие: по здравом у-то 
рассуждению  следовало ож идать обратного. Соотношение неопределенно
стей, к азалось, долж но было непоправимо поколебать Эйнштейнову веру в 
классическую  причинность. А она, эта вера, напротив, приготовилась от с а 
мозащ иты перейти к нападению. Так, словно обрела теперь физические ар 
гументы в свою пользу. Именно теперь обрела, когда вероятность, что они 
смогут найтись, вообщ е уменьш илась до нуля!

Допустить, что такие доводы  действительно нашлись, Бор не мог. Это 
было бы все равно, что зачеркнуть искания целого поколения...

...Бор смотрел в победительно сиявш ие глаза  Эйнштейна (это  победи
тельное сияние в начале дискуссии отмечено мемуаристами) и вправе был 
подумать словами странного датского  философа Сирена К ьеркегора: «Гений 
бессознателен — он не представляет доводов». Что можно было возразить 
на ф разу  о господе-боге, не играю щ ем в кости? Улыбнуться ее философи
ческому остроумию? В осхититься ее мастерской краткости? Бор  сделал и то  
и другое. Но вместе с тем ее нельзя было оставить без ответа. И столь ж е 
крылатого. П одум ав, Бор сказал :

«Но, право же, не наш а печаль — предписывать господу-богу, к ак  ему 
следовало бы управлять этим миром!»

Т ак запом нилась его реплика Гейзенбергу. Тоньш е и слож нее Бор пере: 
сказал  ее сам в пространном эссе к семидесятилетию  Эйнштейна — двадцать 
два  года спустя:
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«...Я отвечал, что уж е мыслители древности указы вали на необходимость 
величайш ей осторож ности в присвоении Провидению атрибутов, выраженных 
на язы ке повседневной жизни».

И это озн ачало , что мы, вынужденные разговаривать даж е  о самых глу
боких м икротайнах природы на классическом язы ке нашего макроопыта, 
долж ны  пользоваться  этим языком с мудрой осмотрительностью : помня о 
несовместимых представлениях, должны сочетать их в согласии с принципом 
дополнительности.

Но когда б все их единоборство свелось к обмену этими афористиче
скими репликами, спор меж ду ними продолж ался бы пять минут. А он про
долж ался всю ж изнь. Вопреки Кьеркегору, один гений представил другому 
д о в о д ы !  Вот в чем все дело.

4.
М ыслимо ли? О казалось, что да.
В апреле, увидев простенькую формулу Гейзенберга для  неопределен

ностей в координате и скорости электрона, Эйнштейн испытал волнение той 
же силы, что Бор, но только противоположно направленное.

Вывод этой формулы был неопровержим. И он сразу  понял: однозначная 
определенность событий теперь исчезала из физической картины мира без
возвратно. Но его ч у в с т в о  п р и р о д ы  не смирилось. И логика тот
час бросилась на выручку философскому чувству: она переспросила: а так 
ли уж  все это безвозвратно? Ведь соотношение неопределенностей выведено 
из основ квантовой механики — и выведено хорошо! — однако еще о ста
ется вопрос: хорош и ли сам и эти основы? Р азве  доказано, что они с нуж 
ной п о л н о т о й  отраж аю т микрореальность?

Впрочем, психологически все было немножко слож нее. Он отлично видел, 
что с н у ж  н о  й полнотою кван то вая  механика микрособытия о траж ала: она 
находилась в зам ечательном  согласии с опытом. Д л я  критерия истинности — 
словно бы и достаточно! Но ему ещ е хотелось полноты ж е л а н н о й .  
И скал удовлетворения, иной критерий истинности — ф илософско-эстетиче
ский. Э та ж еланная  полнота мнилась ему в старинно-гармоническом идеале 
описания природы: в принципиальной возм ож ности соверш енно точных, а 
не вероятностных предсказаний хода вещей в микромире.

Ж елан ен  был принцип определенности!
И вот оттого-то, что из квантовых основ такой принцип никак не вы во

дился, внутренний голос Эйнштейна отваж ился объявить эти основы недо
статочно полными. К ак и чем пополнить их, он не зкал. Он поручал это 
будущ ему.

...П ройдет двадц ать  ш есть лет, и в 1953 году, за  два  года до смерти, 
р або тая  вместе с госпожою К ауф м ан над своей последней полемической 
статьей против основ квантовой механики, он снова напишет, что «это по
ка неизвестно», и снова поручит будущ ему достижение так  и не достигну
той ж еланной полноты. Д о  самого конца он не изменит своему классическо
му идеалу...

А в 1927 году, накануне П ятого С ольвея, полагая, что будущее вот-вот 
докаж ет правоту, он почувствовал себя вправе заранее опротестовать со
отношение неопределенностей. З а  невозможностью  прямой логической ата 
ки, он решил испробовать как  бы экспериментальный путь: Гейзенберг с по
мощью мысленного эксперимента показал, что неопределенности неустра
нимы, а надо поискать другие мысленные эксперименты, где они, эти нео
пределенности, будут столь ж е неопровержимо сводиться к нулю.

К нулю, а не к конечному кванту действия «И»! Тогда станет очевидно, 
что у м икродеталек материи все-таки  есть одновременно точно определимые 
координаты  и скорости.

Э то-то и будет означать, что С тарику незачем бросать кости, ибо приро
да располагает более полными сведениями о событиях в микромире, чем 
ю ная кван то вая  механика. И, стало быть, лиш ь из-за  неполноты ее основ 
этой механике приходится Д овольствоваться вероятностными законами слу
чая.

Он начал придумы вать роковые мысленные эксперименты загодя. И з а 
годя торж ествовал : в его хитроумных конструкциях возникали неразреш и
мые парадоксы . Они разреш ались при одном условии: если неопределен
ности мож но сводить на нет. И не видно было, как  сумеет д аж е  проница
тельнейший Бор оты скать уязвимы е пункты в таких разоблачительны х по
строениях.

С этим он и приехал в Брю ссель. И потому победительно сияли его 
честно открытые глаза .

О н ещ е придумал, кроме парадоксов, маленький — не лишенный пре
дусмотрительности — дипломатический ход: провозглаш авш ий в свое вре
мя, в 1905 году, реальность световых квантов, он во вступительной ф разе 
скромно сказал :

«Я долж ен принести извинения, что выступаю в дискуссии, не внеся су
щественного вклада в развитие квантовой механики»!

А, мож ет быть, он просто захотел чуть развеселить высокоученую ау
диторию после утомительного доклада  Бора? Если так , ему это м астер
ски удалось. А дальш е он заговорил...

(Н о , нет, не стоит стараться: здесь тщ етно было бы пересказы вать Эйн
штейновы парадоксы  1927 года — даж е  тот затравочны й, что прозвучал на 
официальном заседании конгресса. Неспроста ведь и мемуаристы раскры ва
ют лиш ь идею его парадоксов. Д а  и Бор в подробной работе 1949 года — 
«Дискуссии с Эйнштейном по проблемам теории познания в атомной физи
ке»— не излож ил всего, что было. А уж  отчет конгресса — тем более: в нем 
не найти подробностей полемики даж е на самих заседаниях, а о спорах в 
кулуарах, естественно, нет ни слова.)

Все вспоминали: главное происходило в кулуарах. Но и на заседаниях  бы
ло много пам ятного навсегда.

Эйнштейн не о ставался  одиноким перед лицом боровсКой школы. Вместе 
с ним против вероятностного мира квантовой механики молча протесто
вало больш инство. Он непрерывно ощ ущ ал атмосферу поддержки. А трое, 
чьн суж дения он вы соко ценил.— Л орёнц, Ш редингер, де Бройль про
тестовали вслух, убежденно защ ищ ая, как  и он, классическую  причин
ность. К ак и он, однако не вместе с ним: были тут свои тонкости.

...Л оренц  держ ался  классиком безоговорочно.

...Ш редингер лелеял надежду избавить теорию микромира от частиц и 
построить всю материю из одних только волн.
’ ...Д е  Бройль примирительно пытался, по его выражению, 
частицу в лоно непрерывной волны», поручая этой волне классически пи
лотировать электрон.

Д а-да , Луи де Бройль, чью основополагаю щую идею волнообразное™  
частиц как раз незадолго до конгресса окончательно подтвердили опы- 
ты Девиссона Д ж ерм ера в Америке и Томсона-младшего в Англии, все- 
таки . страстно хотел оградить теорию от революционных последствий 
своей же идеи. Четверть века спустя -  уж е шестидесятилетний — де Бройль 
набросал живую картину столкновения мнений на конгрессе. И Бор мог 
бы на свои лад  набросать такую  картину — с перестановкой имен и идей.

«Мой доклад о волне-пилоте,— рассказал де Бройль,— встретил мало 
сторонников. Паули привел против моей концепции серьезные во зраж е
ния... Ш редингер, который не верил в существование частиц, не мог сле
довать за мной. Бор, Гейзенберг, Борн, Паули, Д ирак и другие развивали 
чисто вероятностное истолкование волн... Лоренц, председательствовавш ий 
на конгрессе, не мог признать такое толкование и всячески настаивал, 
что теоретическая физика долж на, как  и раньше, пользоваться ясными 
образам и в классических рамках... Эйнштейн критиковал вероятностное 
истолкование, но выдвигал против него несколько смутившие меня воз
раж ения...»

Т ак происходило по всякому спорному поводу. И форум крупнейших 
физиков мира — а из них в Брюсселе не было только Резерф орда и 
Ферми — превращ ался в дискуссионный клуб. Бор иногда беспричинно 
улы бался — перед ним ож ивала его юность: сборищ а студенческого фи- 
лософского круж ка в копенгагенском кафе а ’Порта.

Но однаж ды  понимающе улыбнулись все. Д аж е неизменно печальная 
М ария Кюри. Н а черной доске в зале заседаний появился рисунок не
достроенной Вавилонской башни и слова из Книги Бытия: «...Там  сме
шал Господь язы к всей земли». (И  не надо было добавления: «чтобы 
никто не понимал речи другого».) Слова на доске вывела рука Эрен- 
феста. Он, назвавш ий себя бузинным шариком в силовом поле Эйнштей
на — Бора, пародировал библейский разм ах их пошучивания над кванто
вой драмой идей: его карикатура была совершенно в духе эйнштейнов
ского бога, не играющ его в кости, и боровского предостережения не да
вать советов всемогущ ему.

А главное происходило действительно за  стенами зала  заседаний — 
все шесть дней конгресса.

5.
Победительное сияние потускнело в глазах Эйнштейна к вечеру первого 

дня — за  ужином в ресторанчике отеля. П арадокс, брошенный им за  ут
ренним столом, Бор в течение дня распутал. И теперь за  вечерней тра
пезой без труда показы вал, что соотношение неопределенностей проходит 
через предложенное испытание невредимым.

Бесшумные официанты, не понимая ни слова в споре ученых иност
ранцев, с досадой, умеряемой почтительностью, поглядывали на их стол 
в ожидании момента, когда надо будет сменить блюдо, а момент этот 
все не наступал.

Но даж е трапеза, за которой разговариваю т, а не едят, рано или 
поздно подходит к концу. К концу сияние переселилось в глаза Бора.

О днако его торжество длилось недолго.
Н а следующее утро Эйнштейн спустился в ресторанчик первым и снова 

был радостно возбужден. Он ож идал появления Бора, а заодно и Гей
зенберга, Борна, Д ирака. Й вскоре в пробуждаю щ емся ресторане р аз
далось приветливое:

— Гутен таг, майне фройнде! А все-таки я не верю, будто господь- 
бог...

И все сначала! И переглядывающ иеся официанты: легко переводимые 
и понятные слова берлинского профессора о господе-боге, они, без
условно, одобряли, ибо игра в кости ради выбора решения действи
тельно не вязалась с образом  В семогущ его — он мот бы обойтись и без 
гаданий!

Гейзенберг (в воспоминаниях): — Дискуссии обычно начинались уж е ран
ним утром с  того, что Эйнштейн за  завтраком  предлагал нам новый 
мысленный эксперимент... Естественно, мы тотчас принимались за анализ... 
И, как  правило, вечером во время совместного уж ина Нильс Бор уж е 
с успехом доказы вал Эйнштейну, что даж е и это новейшее его построе
ние не может поколебать соотношение неопределенностей. Беспокойство 
охваты вало Эйнштейна, но на следующее утро у него бывал готов к нача
лу завтрака  еще один мысленный эксперимент — более сложный, чем пре
дыдущий, и уж  на сей-то раз, как полагал он, неопровержимо демон
стрирующий всю несостоятельность принципа неопределенности. Однако к 
вечеру и эта  попытка оказы валась не более успешной, чем прежние...

Т ак качались они на весах. И утро возносило одного, а вечер — дру
гого. О круж аю щ ие следили за  этими весами-качелями, понимая, что оста
новиться в равновесии они не могут: не тот был случай, когда решал 
компромисс.

Кто же перевесит в конце концов?
...Теоретик О скар Клейн рассказы вал историкам, что нельзя было сопер

ничать с Бором в умении ставить и проводить мысленные эксперименты. 
Многим теоретикам, говорил Клейн, легко удавалось обнаруж ить, как  воз
никают неопределенности даж е в идеальных измерениях. Д а  только фокус 
состоял в том, чтобы тонкое исследование привело к оценке м и н и м у м а  
этих неопределенностей: воочию показало бы, как все упирается в ко
нечность кванта действия — в этот предел дробимости микрособытий.

Сегодня сказали бы: «искусство минимизации».
В осеннем Брюсселе 1927 года Бор довел это искусство до высшего 

мастерства. Вынужден был довести: судьба послала ему партнера-про- 
тивника, необыкновеннейшего из сущих.

Они походили на гроссмейстеров экстра-класса в матче века, когда 
каж дому нужна только победа. И они всякий раз отклады вали партию 
для домаш него анализа, чтобы найти этюдное решение позиции: иное не 
принесло ”'бы успеха. А Бору надо было не просто выиграть матч, но 
выиграть его без единого поражения, потому что не в шахматы они 
играли! И потому, что слишком многое значила ставка: новое физиче
ское миропонимание. С ам а история поставила на него и отступаться не 
собиралась.

Это сравнение их схватки с матчем ,— правда, не за  шахматным столи
ком, а  на ринге,— принадлежит ассистенту Бора бельгийцу Леону Розен- 
фельду. М еж  тем в ту пору только еще начинающий физик, он участ
ником Пятого С ольвея, конечно, не был. Его сравнение относилось к 
другому матчу Бор — Эйнштейн, разыгранному тоже в Брюсселе, но тре
мя годами позж е — на Шестом Сольвеевском конгрессе. Розенфельд при



ехал . тогда из Л ьеж а  в столицу ради свидания с Бором и сразу  стал 
свидетелем сцен, уж е знакомых ветеранам:

Розенфельд (в беседе с историкам и): — ...Я увидел, как  они выходили 
из зала  заседаний, чтобы отправиться обедать, и понял, что в тот день 
Эйнштейн предложил Бору очередной парадокс. Эйнштейн ликовал и коро
левствовал. Все толпились вокруг него, а Бор был уж асно удручен. У ж ас
но удручен... «Вы знаете, что утверж дает Эйнштейн? Это совершеннейш ая 
нелепость!» Он был так  подавлен, что едва мог объяснить случивш ееся 
Потом, в течение обеда, он то и дело принимался убеж дать сидящ их за 
столом, что сказанное Эйнштейном не мож ет быть правильно. Но найти 
опровержение еще не успел... После обеда он исчез... А на следующее 
утро все переменилось. Когда я снова увидел Бора, он немедленно 
объявил мне: «Решение у меня в руках!»

Вот разве что в этом пункте порою не сходятся мемуаристы — кто 
бывал утром на щите, а вечером со щитом: у одних — Эйнштейн, у дру
гих — Бор.

М ежду прочим, ещ е один новичок осенью тридцатого года наблю дал на 
Шестом Сольвее то, что ветераны квантовой революции «видели осенью 
двадцать седьмого года на Пятом. Это был молоденький ленинградец Яков 
Д о р ф м а н — специалист по магнетизму. А именно проблемам магнетизма 
посвящ ался Ш естой конгресс. И потому среди его главных участников 
был еще Петр Капица, приехавший из Кембридж а, от Резерфорда. Инте
реснейшие вещи рассказы вались на заседаниях, но Бор и Эйнштейн отм ал
чивались. Отчет конгресса пораж ает их молчанием.

Дорфман*: — Д а, я думаю, что они были целиком поглощены своей 
собственной дискуссией, не связанной с докладами на конгрессе. Я не 
помню, чтобы во время заседаний они садились рядом, но чувствовалось, 
что они связаны  одной нитью. В кулуарах и на прогулках их постоянно 
можно было видеть вдвоем. И когда однажды нас повезли в К оролев
ский парк, они и там  ходили, как обычно, вдвоем и все продолж али и 
продолжали спорить...

Свидетельства однообразны, как и то, что происходило. И все их мог
ли бы заменить три фотографии, снятые Паулем Эренфестом, когда 
Эйнштейн и Бор не подозревали, что на них направлен объектив ф о
токамеры. На первом снимке Эйнштейн формулировал Бору головолом 
ный парадокс, и Бор выглядел хмуро задумчивым, а Эйнштейн счаст
ливым. На втором снимке была запечатлена промежуточная стадия, когда 
Бор только начинал разъяснение парадокса, и лица обоих вы раж али од
но и то ж е напряжение мысли. А на третьем снимке очень счастливым 
выглядел Бор и огорченно-озадаченным — Эйнштейн.

Оскар Клейн (в беседе с историкам и): — Эренфест дал мне эти сним
ки. Они были так  хороши!.. К несчастью, я кому-то доверил их на 
время и не получил обратно.**

...Н о отчего ж е по прошествии трех лет продолж ался этот матч на 
Ш естом Сольвее? Р азве  Бор не выиграл его в осеннем Брюсселе д в ад 
цать седьмого года? Р азв е  история познания не получила своей высо
кой t-тавки?

Выиграл... Получила...
Принцип неопределенности не потерпел ни одного поражения. К ласси

ческая причинность не одерж ала ни одной победы. И, конечно, не слу
чилось ни одной ничьей: законы природы неуступчивы, д аж е  когда управ
ляют неопределенностями.

О днако столь же неуступчивы внутренние голоса, звучащ ие в душ ах 
великих исследователей. Эйнштейн долж ен был бы капитулировать в пер
вый ж е вечер — 24 октября 1927 года. Однако он не мог этого сделать.

Макс Борн: — Тут играли роль глубокие и философские разногласия, 
отделявш ие Эйнштейна от более молодого поколения. А в душ ах великих 
философия становится психологией: той сокровеннейшей искренностью пе
ред самим собой, которую не преступить. И  даж е собственный опыт 
беспримерного революционера в науке, уж е два десятилетия травимого 
инакомыслящими, не мог Эйнштейну помочь.

Нильс Бор: — Я вспоминаю, как  в самый разгар  спора Эренфест, со 
свойственной ему милой манерой поддразнивать своих друзей, шутливо у к а 
зал  на очевидное сходство между позицией Эйнштейна и позицией про
тивников теории относительности.

Добрый Бор! Он не мог разреш ить себе через сорок с лишним лет, 
да ещ е в томе, посвященном эйнштейновскому юбилею, в точности при
вести тогдашние слова Эренфеста. Н едаром Эренфест однажды написал
об «...уж асаю щ их облаках боровской вежливости, являю щ ихся таким ко
лоссальным препятствием для общ ения, если их не рассеивать время от 
времени». А если рассеять их здесь, то вот что в действительности 
сказал  тогда Эренфест Эйнштейну.

«Мне стыдно за  тебя, Эйнштейн: ты оспариваеш ь новую квантовую  
теорию совершенно так  же, как  это делали с теорией относительности 
твои враги!»

М ечущ ийся бузинный шарик между обкладками конденсатора -— несчаст
ливый’"** и великодушный Эренфест! В его тогдашних словах слышалось 
нечто большее, чем милое поддразнивание. Он хотел пристыдить Эйнштей
на, потому что страдал за него. И он хотел угомонить Эйнштейна, пото
му что страдал за  Бора.

«...О н добавил, что не обретет душ евного покоя, пока не будет достиг
нуто согласие между нами» (Б о р ) .

Эренфест мог наблю дать в Брюсселе, как все-таки подтаивали ужа.саю- 
,Щие облака боровской вежливости и датчанин становился неумолим. Когда 
Эйнштейн начинал подвергать сомнению даж е то, что ему посчастливи
лось первому внести в теорию микромира,— идею реальной двойственно- 
сти> озабоченность в интонациях Бора вытеснялась давящ ей неприми
римостью. К ак и Эйнштейн, чувства юмора он не терял, но шутки егс 
теряли мягкую покладистость:

— К чему вы, собственно, стремитесь? Вы, человек, который сам ввел 
в науку представление о свете как  о частицах, а не только волнах?! Если 
вы столь глубоко неудовлетворены положением, сложивш имся в физике, из- 
за того, что природу света можно толковать двояко, ну что ж , обрати
тесь к правительству Германии с просьбой запретить фотоэлементы, если

* Из беседы автора с профессором Я. Г. Дорфманом 22 ноября 1973 года. 
М осква.

** Д ве из этих зам ечательны х фотографий — первую и третью — опубликовал 
позднее в своей статье «Н ачальная ф аза диалога Бор — Эйнштейн» историк 
Мартин Клейн (Нью-Хэйвен, 1973 год).

* * * Через шесть лет — осенью 1933 года — П ауль Эренфест застрелился в резуль
тате тяж елого душ евного разлада.

вы полагаете, что свет — это волны, или запретить дифракционные ре
шетки, если свет — это частицы...

Так Бор цитировал самого себя весной 1961 года, рассказы вая о бы
лом московским физикам В институте П. Л . Капицы. (Потом этот р ас 
сказ был опубликован в «Н ауке и жизни» и по крайней мере дваж ды  
использован биографами Эйнштейна — Борисом Кузнецовым и Рональдом  
К ларком.) Он звучал очень выразительно, этот рассказ. В единоборстве 
с Эйнштейном нельзя было бы саркастичней защ итить принцип дополни
тельности и его ярчайш ее выраж ение —; двойственность волн-частиц. И все 
бы хорош о, когда бы не уверение Бора, что он вы сказал  все это Эйн
штейну при первом ж е знаком стве с ним — ещ е в апреле 1920 года. Со 
всей очевидностью то была ош ибка памяти — простительная в 76 лет!

Действительно: весной двадцатого  года именно Бор ещ е не верил в 
реальность световых квантов, а вовсе не Эйнштейн. И это боровское не
верие длилось до лета двадцать пятого года. Д о возникновения принци
па дополнительности Бор сам заслуж ивал  того сарказм а, который он ад 
ресовал Эйнштейну. И потому естественно предположить, что он сделал 
этот выпад, полный я д а , не раньше П ятого Сольвея, когда его ди
скуссия с Эйнштейном впервые достигла настоящ ей полемической остро
ты. Бор просто ош ибся на семь лет. А мож ет быть, д аж е  на десять: 
мож ет быть, он вы сказал  это Эйнштейну в тридцатом году — на Ш е
стом Сольвее, когда, по его словам , «наши дискуссии приняли совсем 
драматический характер». Но это менее вероятно, потому что к тому вре
мени уж е началась все более явственная ф аш изация Германии, и Бор не 
захотел бы оскорбить Эйнштейна даж е шуточным предложением «обратить
ся с просьбой к правительству», не умевш ему остановить националисти
ческое безумие.*

И так, исторический матч в октябре 1927 года был выигран Бором не с 
подавляющим, а с «сухим счетом»: ни одна из атак  Эйнштейна успехом 
не увенчалась. Естественно: на стороне Бора была природа! Гейзенберг 
впоследствии говорил, что на П ятом  конгрессе С ольвея квантовая механика 
прошла б о е в о е  к р е щ е н и е .  Разум еется: один Эйнштейн стоил любой 
армии!

А все последующее было уже не более, чем серией матчей-реванш ей. 
Трагических, в сущности, матчей; реванш ей без реванш а. И снова все 
было естественно: природа не могла изменить самой себе. И зо дня в 
день, из года в год, из десятилетия в десятилетие во всех атом но
ядерных и астрофизических лабораториях она демонстрировала себя как 
в е р о я т н о с т н ы й  м и р .

6.
Вместе с квантовой механикой и Бором боевое крещение прош ла его 

копенгагенская ш кола. И почти сорок лет спустя профессор Вернер Гей
зенберг, некогда русоволосый юноша с деревенской свеж естью  лица, а 
теперь погрузневший бонза, глотающий таблетки от хворостей возраста, 
вспоминая осень 1927 года, имел право сказать  историку:

— Только наше поколение, воспитавш ееся на бедах полной путаницы 
и беспорядка, оказалось в счастливом положении, потому что охотно от
казы валось от предвзятых схем, если это бывало необходимо.

И ещ е он сказал , что его счастливое поколение восприняло победу 
Бора как  поворотный пункт в развитии физики.

Гейзенберг (в беседе с историком): — Знаете, сегодня я мог бы вы ра
зить суть происшедшей тогда перемены в терминах судопроизводства: «бре
мя доказательств  перешло к другой стороне». Это бремя вдруг перешло 
к людям консервативного типа, ибо распространилась весть, что сущ ест
вует целая группа ученых в Копенгагене, которые могут ответить на к а ж 
дый вопрос, возбуж даемы й экспериментом. Они умеют д ав ать  объяснения 
без противоречий. И если вам  угодно что-нибудь возразить против их 
взгляда на вещ и, вы должны будете найти опровержения. А молва утвер
ж дала  далее, что опровергнуть их точку зрения до сих пор не удалось 
никому — даж е Эйнштейну... Стало известно, что Эйнштейн не сумел 
сделать этого за время продолжительного конгресса в Брюсселе. И к о 
пенгагенцы получили право говорить еще более молодому поколению: «Те
перь все в порядке, идите вперед!»

Стареющий Гейзенберг вспоминал то давнее и незабвенное врем я в 
конце февраля 1963 года — через три с половиной месяца после смерти 
Бора... Комфортабельный кабинет. Удобные кресла. М олчание книг. Р а в 
номерное вращ ение бобин магнитофона. Непрочный мюнхенский снег за 
окнами. Испытующие глаза  историка-следователя Том аса Куна... Гейзен
берг пояснил:

— Освободивш иеся от бремени доказательств приобретаю т громадное 
преимущество, потому что у них больше нет нужды с беспокойством 
оглядываться назад  и они могут двигаться дальш е...

Ж ал ь , историк не спросил, отвечало ли это  самочувствию  и сам осо
знанию Бора, когда на исходе октября 1927 года он прощ ался в Брю с
селе с Эйнштейном и возвращ ался в Копенгаген?

Едва ли. О свобождение от бремени физических доказательств не при
несло ему философского спокойствия.

Он знал, что, двигаясь вперед, будет всю ж изнь огляды ваться назад  — 
на глубинные истоки нового понимания природы. Будет стражем и муче
ником завоеваний квантовой революции. Будет вечным пахарем , возлож ив
шим руки свои на плуг.

...Однажды он сказал , что у Эйнштейна была «нош а, в зятая  им на 
себя в служении человечеству». О себе он не дум ал в таких возвы ш ен
ных выражениях. А его ноша была не легче. В озмож но, тяж елее. 
И  в октябре 1927 года он был вправе сказать  себе и другим — учени
кам и единомышленникам, друзьям  и близким, что донес наконец свою но
шу до перевала истории. И главное дело жизни — с д е л а н о .

* Автору жизнеописания не по душ е обн аруж и вать и поправлять ошибки в 
автобиографических рассказах  его героя: такие ошибки часто содержательней 
точных д ат  — в них отраж ается сложивш ееся представление великого человека о 
прожитом. Но тут ошибка лежит на перекрестке двух великих биографий. И я 
написал о своих, сомнениях в Копенгаген — профессору Леону Розенфельду. Он от
ветил 12 июля 1972 года:

«...Бор всегда любил, как  он это сделал в Москве, подчеркивать дуализм  
эолн-частиц юмористически, говоря, что от него не избавиться полицейскими з а 
претами. И я весьма склонен согласиться с Вашей догадкой, что если он дей 
ствительно однаж ды  возразил Эйнштейну в таком ключе, то это долж но былог 
случиться позднее их первой встречи, вероятно, как Вы предполагаете, на Соль- 
веевском конгрессе 1927 года».

Столь авторитетное одобрение, мне каж ется, исправляет ошибку в обеих ве 
ликих биографиях — Эйнштейна и Бора. А это ошибка еще и психологическая: 
в часы первой встречи с Эйнштейном в 1920 году деликатнейший Бор не мог 
бы позволить себе заговорить в таком стиле о взглядах  человека, столь вы со
ко им ценимого.



РАССКАЗЫ О ПРИРОДЕ 
И ЖИВОТНЫХ

За жар-птицеи 
по Пяеине-реке

Был Д ень ры бака, когда до Н орильска 
дош ла тревож ная весть о падеже «дикаря». 
Вернувшийся из тундры охотник рассказал , 
что за  Агапой, в местах традиционных 
переправ «дикаря» через Пясину, берега 
белы от трупов павш их оленей, и много 
погибших животных сплавляется по реке.

Вторую неделю на Таймыре стояла три
дцатиградусная ж ара , в такую  пору чащ е 
всего заболеваю т домаш ние олени, и верить 
сообщению охотника имелись основания.

П рош ел день, прежде чем удалось свя 
заться  с промысловыми точками, располо
женными п о -  берегам Пясины. Еще день 
уш ел на обговаривание и сборы, когда 
сообщение, охотника о падеже подтверди
лось, и лиш ь на третий день к месту 
смогла вылететь наскоро собранная груп
па НИ И  сельского хозяйства Крайнего С е
вера, которую возглавлял Анатолий Андре
евич Пилипенко, старш ий научный сотруд
ник лаборатории, призванной бороться с 
некробактериозом северных оленей.

Я собирался лететь вместе с экспедицией 
промысловой лаборатории института, соби
раю щ ейся произвести подсчет стад диких 
оленей всей таймырской популяции. Дело 
обещ ало быть интересным, оленей собира
лись захватить в определенном месте, где, 
группируясь в огромные стада, на несколь
ко дней собирается до восьмидесяти про
центов популяции. Но вылет этой экспеди
ции, отклады вавш ийся со дня на день, был 
перенесен ещ е на неделю. Группа же Пи- 
липенко, как я узнал, отправлялась как раа 
в те места, где еще можно было увидеть 
краснозобую  казарку  — птицу, обитаю щую  
только на енисейском севере. С каждым 
годом она становится все большей ред
костью. Счастливчики, видевшие ее, утвер
ждали, что она прекрасна, как ж ар-птица, 
и элегантна, как  кинозвезда. Она не торо
пится улетать от человека при встрече,— 
за что, кстати, и пострадала,— а когда си
дит на гнезде, то не сдвинется с места, 
не ш елохнется, даж е если на ее голове 
вздумаю т поправлять перья. Краснозобую  
казарку  я давно м ечтал снять, и решился 
упросить директора института разреш ить 
вылететь мне с группой Пилийенко.

— Что ж , поезж айте,— сказал  Василий 
Александрович Забродин.— Место в сам о
лете есть. Кстати, падеж  не так  уж  велик. 
Мы проверяли, охотник малость приукрасил. 
Вы успеете вернуться к вылету учетной 
экспедиции. Пилипенко специалист знаю 
щий. Д ум аю , что больш е двух дней вы там 
не задерж итесь, попусту сидеть он не ста 
нет.

Слова директора звучали  оптимистично, 
но... на севере, отправляясь в дорогу, при
нято никогда не загады вать наперед.

С амолет для института предоставил гос- 
промхоз, который заним ается добычей диких 
оленей на Таймыре и заинтересован в их 
благополучии в п ер ву ю . очередь. Сам ди
ректор госпромхоза пообещ ал лететь с на
ми, но приболел, вместо него, в суматохе 
отъезда, в последний момент запыхавш ийся 
заместитель, не забывш ий при этом пож е
лать счастливого полета, втолкнул в дверь 
какого-то человека в энцефалитке. Тот 
уселся в углу и сразу  же уснул. Мы ре
шили, что он наш проводник. С этого и 
началось...

Полет ок азал ся  неожиданно долгим. П ей
заж  под крылом был безлюдным, пустын
ным. Пясина неторопливо и плавно проби
вала себе дорогу к океану среди зеленой 
равнины, чьей основной примечательностью 
было бесчисленное количество озер, по
блескиваю щих от горизонта до горизонта 
по обе стороны реки. Мы давно пролетели 
Агапу, небольшой поселок, за которым, как 
говорили, и находился район, где видели 
павших оленей, но самолет твердо выдер 
ж ивал курс, не дел ая  попыток сниж аться

Забродин говорил, что место падеж а
■ оконтурят прямо с сам олета, и я о ж и д ал : 

что он начнет круж ить, прежде чем при
землиться. Но самолет, вдруг, будто со
скучивш аяся по воде утка, плю хнулся в 
воду, рядом с одинокой избуш кой, едва 
вы ровнявш ись над рекой, и торопливо з а 
скользил к берегу. С такой ж е торопли
востью были выброшены на берег наши 
рю кзаки. В стречать нас вышли лиш ь здо^ 
ровенные лохм аты е собаки. Д верь избы 
не растворилась. Пилипенко в шляпе с н а 
комарником, .приоткрыв рот, в некотором 
смятении озирался, высунувш ись в дверцу 
самолета. «Т уда ли прибыли?» — спросил я, 
не зам етив на берегу оленей. «Д олж но быть, 
туда,— неуверенно произнес он, но потом, 
будто спохвативш ись, заявил , что не могли 
же летчики ош ибиться, и полез из сам оле
та вон. Пилоты и не подумали вм еш аться в 
наш разговор. М олча они отплыли и, р а зо 
гнавш ись на середине реки, улетели, даж е  
не взглянув в нашу сторону.

— Т ак куда же мы приехали? — спросил 
Пилипенко у предполагаемого проводника. 
Комары тучею окруж или нас, и тот нати
рал диметилфтолатом  руки и шею.

— И звестное дело, в Б елогорку,— о тве
тил он.

— В Белогорку? — удивился Анатолий 
Андреевич.— Вроде бы про нее в институ
те не было разговора.

— Не знаю ,— сказал  проводник.— М еня 
посылали только сюда. С казали, что здесь 
кирпич есть и только здесь, в Белогорке, 
можно пока печку слож ить.

Пилипенко снял шляпу, погладил зачем -то 
лоб, но комары заставили  тут ж е надеть 
ее.

— Разберем ся,— и кивнул в сторону не- 
состоявш егося проводника.— Х оть один из 
нас попал по адресу,— сказал  он,— д а в ай 
те-ка пока вещ ички от собак спрячем ку
да-нибудь повыше.

Не прошло и получаса, как  вдалеке з а 
тарахтел мотор. И з-за  поворота п оказа
лась лодка, вскоре в ней явственно стал 
различим человек, который чем ближ е подъ
езж ал , тем сильнее становился похожим на 
куклу. На нем была ватн ая  куртка и ш ер
стяной шлем поверх ш апки-уш анки, и все 
это застегнуто и завязан о . Не здороваясь, 
он подъехал к нам и, неторопливо вы брав
шись, стал вы брасы вать из лодки рыбу. 
Он как-то искоса погляды вал на нас, д а 
вил на лице ком аров и не торопился при
глаш ать в дом. Тут ж е мы узнали, что 
кирпича здесь нет, что ничего о нас ему 
не сообщ али, что на его участке олени 
не погибали и от соседей он о падеж е не 
слыш ал. Про к азар о к  он тож е ничего не 
знал. Р аци я его зар аб о тает  лишь на сле
дующий день да и то, если сосед не про
спит или не уйдет по своим делам.

Дом у охотника о к азал ся  добротным. 
С сенями, из двух комнат. Ж ил он тут с 
женой и напарником по работе. Н езадо л 
го перед нашим приездом те отправились 
в Норильск запастись продуктами и в ещ а
ми, необходимыми для предстоящ ей зимней 
охоты на песцов. В округ дома буйно рос
ли цветы, как  порой в тундре у  песцовой 
норы. У охотника,— парень он, кстати, о к а 
зался  совсем не старый, как  показалось 
нам вначале,— было много собак. Н епо
далеку от дома л еж ала  огромная куча 
оленьих рогов, стояли большие чаны для 
засолки рыбы, распластанны е янтарно-зо
лотистые рыбины вялились в полутемных 

-сенях. Тут ж е ползали совсем маленькие 
щенки и стояли двое поблескиваю щ их я р 
кой о к р а с к о й ‘импортных мотонарт. Н акры 
вая на стол, хозяин р ассказал , что в охот
ники он попал случайно, из хоккеистов. 
Мениск повредил, с горя подальш е от лю 
дей решил забраться , да неожиданно 
увлекся.



За 
жа

р-
пт

иц
ей

 
по 

Пя
си

не
-р

ек
е Анатолий Андреевич тем временем, пообещ ав 

по приезде сказать  кое-что и кое-кому, взял 
удочку и отправился на берег как  ни в чем не 
бывало удить рыбу, Я удивился его беззабот
ности.

Во время полета Пилипенко мне рассказал , что 
о болезнях дикого оленя известно довольно мало. 
Одни считают, что это он зар аж ает  домашних, 
другие — что, напротив, домаш ние повинны в бо
лезнях «дикаря». Будто бы дикий олень, предо
ставленный сам себе и соверш аю щ ий далекие 
миграции из-за ж ары , ком ара, бескормицы, креп
че домаш него и сам по себе не болеет. Но как 
бы там  ни былр, и диким и домашним оленям 
свойственны одни и те же болезни и, следова
тельно, если у «дикаря» началась эпидемия, то 
он, проходя со скоростью  в несколько десятков 
километров в сутки, мож ет разнести болезнь по 
всей тундре очень быстро. И наш а вынужденная 
посадка мож ет .обойтись хозяйству Таймыра не
дешево.

Но мое удивление было преждевременным: Пи
липенко с удочкой в руках, оказы вается, обду
мывал ситуацию. Он было, вернувшись, стал 
излагать нам план, предполагавш ий начать об
следование на моторке. В это время к берегу 
неслышно подошла невесть откуда взявш аяся 
барж а. Люди с нее рассказали , что много по
гибших оленей они видели выше по течению, 
когда проплывали мимо острова Песцовый,— там 
и отмечен основной мор.

Д о П есцового — семьдесят километров. Б арж а 
возвращ аться туда не могла, она торопилась к 
низовьям по своим делам . Охотник наотрез о тка
зался  везти нас так  далеко на моторке, ссылаясь 
на отсутствие указаний, бензина и массу ра
боты.

— Спать будем по очереди,— сказал  Пилипен
ко.— Н адо следить за  ре ко йг вдруг попутная бар
ж а пойдет. А перед тем съездим по окрестностям.

Охотник после поездки с Пилипенко вернулся 
злой. Пилипенко не позволил ему стрелять в оле
ня, который встретился им на берегу. Он стоял 
с поднятой, вероятно, больной ногой,

Пилипенко сказал , что стрелять не в сезон оле
ня нечестно. Потом они наткнулись на стадо ва 
женок с крохотными оленятами. «Посмотрим, не 
валяется ли где пы ж иков»,— решил охотник и по
вернул лодку поближе к берегу. Испуганные 
оленята стали прыгать в реку, и Пилипенко ве
лел повернуть обратно.

Б арж у мы все-таки проспали. Утром следую 
щего дня, не остановивш ись, она прошла мимо 
Белогорки, и шум ;ее услыш ал только наш х о зя 
ин. Он догнал барж у на моторке, упросил по
вернуть. Мы попрощались, охотник пообещ ал пе
редать в Норильск телеграмму, чтобы там  зн а
ли, где нас следует искать, и мы пустились в 
путь.

Километров семь в час — такова  скорость бар
жи. Плывя против течения реки, как  мы узнали, 
на ней можно было добраться до Норильска на 
девятые сутки. Но к Песцовому мы долж ны  бы
ли подойти часов через десять — двенадцать. 
Здесь, на середине реки, комары не кусали, можно 
было хоть загорать. К тому же теперь появилась 
возм ож ность осмотреть берег на больш ом протя
жении, и Пилипенко не отводил бинокля от глаз. 
Временами мы зам ечали гусей, отставш их от стад 
одиноких оленей, но в общем Пясину можно было 
бы назвать рекой пустынной. И зредка попадались 
избушки охотников, но сейчас они стояли пусты
ми. Н а семидесятикилометровом отрезке пути 
здесь жило три человека. Это нам р ассказал  бо
родатый охотник, оказавш ийся на барж е случай
ным пассаж иром  вроде нас. У него был участок 
неподалеку от Агапы, реку он знал, и. когда я 
стал спраш ивать его о казарках , этот охотник 
сказал , что на ближайшей же остановке я смогу 
их увидеть. ■

— В Кокундояре они совсем недалеко от домов 
живут. П ока будем стоять, вы Витьку, хозяина, 
попросите, он на моторке отвезет, покажет.

Я уш ам своим не верил.
— Д а  там  их много, целая стая ж ивет,— рас

сказы вал  охотник.
В Кокундояре была база  госпромхоза, сюда 

охотники свозили рыбу, мясо оленей, здесь все 
это хранилось в мерзлотнике до прихода тран 
спорта. Ж ил здесь один человек, этот самый 
Витька. Его мы увидели загораю щ им посреди ре
ки. Рядом на плесе леж ало стиранное белье. 
Зрелищ е для семидесятой широты было доволь
но неожиданным. В трусах он подъехал на мо
торке встретить нас. Это был молодой парень 
спортивного слож ения, бородатый, разговорчи
вый и веселый.

— К азарок  посмотреть? — переспросил он.— 
О твезу, это мы мигом, да только не знаю , ж и
вут ли они еще там .— Сердце екнуло у м еня.— 
Нет, никто их не стрелял,— успокоил Витя.— 
У них сейчас птенцы, сами могли уйти.

Он лихо правил моторкой и рассказы вал про 
жизнь, пома мы неслись к речке, где жили ка- 
зары , как их тут назы вали.

На большой скорости мы влетели в устье ре
чушки. З а  поворотом был виден зеленый холм, 
там парил ширококрылый каню к, сторожил 
гнездо. Все совпадало. Краснозобые казарки 
обычно гнездятся колониями вблизи гнезда како
го-нибудь хищ ника: полярной совы, каню ка, сап
сана. Те, заним аясь разбоем обычно вдали от 
своего гнезда, не трогаю т соседей и защ ищ аю т 
гнездовье казар о к  от песцов.

Один поворот миновали, следующий.
— К аж ется, не повезло вам ,— сказал  Вик

тор.— Обычно-то здесь они плавали.
Еще поворот, и в конце речушки показалась 

стая казарок. Н а фоне нежно-зеленой травы , в 
ярких лучах солнца птицы были великолепны. Они 
действительно выглядели очень элегантно. Тогда, 
непрестанно снимая птиц, боясь, как бы они не 
улетели, я не задум ы вался, почему они произво
дят такое впечатление. Это потом уж  мне при
шло в голову, что элегантность им придает со
четание таких цветов, как  красный, черный и бе
лый. К расновато-кирпичного цвета платье птицы 
украш ал лиш ь передник на груди. Никаких дру
гих кричащ их красок. Но этот передник и ску
пые черные и белые штрихи, линии и обводы на 
груди и голове смотрелись очень красиво.

Н есколько птиц взлетело, и оказалось, что они 
так же прекрасны на фоне голубого неба, как и

на зелени берегов. Мы выключили мотор, птицы 
расплы вались в стороны, ж ались к берегу, но не 
уплывали далеко, потому что рядом были серо
желтые птенцы. Л одку развернуло, отнесло от 
птиц. Видя, как  я без устали наж имаю  на 
спуск аппарата, Виктор сказал :

— Погодите, зачем  ж е пленку переводить.
Он прыгнул в воду, а она была ледяная, и 

подтащил лодку поближе к казаркам . Птицы 
заволновались, стали уводить птенцов, взлетать, 
садиться. Вблизи они были еще красивее. Т руд
но понять душ и охотников, людей, которые пе
ребили этих красавиц в краю , где водится мно
ж ество серых, обыкновенных гусей. Виктор влез в 
лодку, я понимал, что не возм ож но ни при каком 
здоровье вы держ ать долго в такой воде. С ам  я 
не мог остановиться — снимал, пока не извел 
всю пленку. Увидев пачку коробок отснятой 
пленки, Виктор подивился: неужели птица стоит 
того. О казалось, он и не представлял, что крас- 
нозобая к азар к а  — одна из ценнейших птиц на 
земле, что она занесена в «Красную  книгу», 
что охотиться на нее теперь запрещ ено!

— Что ж  раньш е-то не сказали ,— огорчился 
он,— я бы вас тогда еще ближ е подвел.



В очерке, который 
иллюстрируется этими 

фотографиями, 
рассказывается о местах, 

в которых приходилось, 
верно, бывать немногим 
'из читателей журнала. 

Места эти — Таймыр — 
богаты редкими 

животными и птицами, 
многие из которых 

внесены в «Красную  
книгу». Автор прошел 

по рекам Таймыра 
с фотоаппаратом  

в поисках одной из 
таких птиц.
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от К окундояра. Когда мы выехали из протоки 
на реку, барж а уж е была еле видна вдали.

Мне показалось, что свидание мое с к азар к а 
ми длилось не более пяти минут. Н а душе 
было радостно — удалось увидеть и снять крас- 
нозобых казарок! — и беспокойно. Как же так, 
здесь ж ивут люди с руж ьями, и никто им не 
разъяснил, кого можно, а кого нельзя уби
вать!

Д огнав барж у, Виктор на ходу пересадил . ме
ня, сделал прощ альный круг, помахал рукой и 
унесся к Кокундояру.

Это хорош о, дум алось, что ему в голову не 
пришло, несмотря на страсть к охоте, выстре
лить по казарам . М ож ет, птицы понравились ему, 
и он оставил их, чтобы временами смотреть, как 
на цветы, вы саж иваем ы е в палисадниках. Ну, а 
если бы они не были так  заметно красивы, был 
бы тогда шанс уцелеть им?

Пилипенко зам етил на берегу волка. И здали 
мы подумали было, что это олень, таким он всем 
показался большим. Волк стоял на горе и спо
койно смотрел на проплывающую барж у.

— Разбойник,— сказал  Анатолий Андреевич 
без особой злобы. Волк, поджав хвост, нырнул в 
овраг.— Вот, все говорят, что санитар. Больных, 
мол, да слабых подъедает. Как бы не так . Т оль
ко самых упитанных да здоровых олеш ек пред
почитает.

— Заел ся  он зд есь ,— заметил прислуш ивавш ий
ся к разговору охотник.— Оленя уйма, чего ему.

На берегу показались какие-то странные соору
жения, большие дома. Людей не было видно.

— Забойный пункт,— объяснил Пилипенко:— 
Вешала. Осенью, когда' начинается откочевка 
оленей к югу, на места зимовок, они здесь плы
вут через реку. Тут-то их охотники бьют и р аз
делывают.. Прибыльное дело. Госпромхоз до д в а 
дцати тысяч голов сдает государству, как м ощ 
ное оленеводческое предприятие, не тратя  при 
этом ни копейки на пастьбу и уход.

В это время на другом берегу мы заметили 
несколько собак. К ак волки, зам етив барж у, со
баки поспешили спрятаться. Пилипенко взорвало.

— Вот, смотрите,— заговорил он, с каж дой ми
нутой возбуж даясь.— И дея создания госпромхоза 
на берегах Пясины принадлежит нам, нашему 
институту. Д умали, так  будет лучш е, сейчас 
ведь олень очень расплодился на Таймыре. Но... 
в этих местах происходит отел важ енок диких 
оленей, тут и гуси линяют, гнездятся казарки и 
много всякой другой живности. Вот создан зап о 
ведник на Таймыре, раньш е-то его думали сде
лать в этих местах; но госпромхоз начал добы
вать оленя, и об этом перестали говорить. Д а 
не в заповеднике даж е дело, а в том, как хо 
зяйничает госпромхоз. Вспомните, какую  уйму 
собак держ ит, к примеру, тот охотник, у которо
го мы ночевали. Ш тук двадцать. Они ему нужны 
на месяц-два в году. В самые сильные морозы, 
когда на м отонартах ездить опасно. Д ум аете, он 
их летом кормит? Ничего подобного. Поэтому в 
радиусе десятка километров от его дом а вы не 
найдете в тундре ничего ж ивого. Поэтому-то там 
и казар о к  нет. Помните, когда мы отправились 
с ним в поездку, вся свора устремилась за  на
ми. Они беж али по берегу все врем я, пока мы 
не наткнулись на стадо важ енок с оленятами. 
Я упросил охотника повернуть, чтобы не пугать 
оленят. И мы-то повернули, а собаки остались! 
Говорят, что госпромхоз в какой-то мере выпол
няет функции волков — подрезает численность по
пуляции разросш егося стада. Это верно. Но, по
думаеш ь как  следует, госпромхоз, и в самом де
ле, волка напоминает.

Охотник, все это время слуш авш ий разговор, 
сконфуженно каш лянул.

— Вот и я думаю , прикроют, наверно, вскоре 
н а с .^  Он вопросительно посмотрел на Пилипенко, 
но тот словно и не слыш ал его слов.

— Или вот того ж е Виктора возьмите,— про
долж ал он.— Ж ивет здесь, постоянно охотится, а 
не знает, что краснозобую  казарку  следует охра
нять. О сезонных же рабочих, которых набирают 
на месяц во время забоя, и говорить не прихо
дится. Тем только заработок подавай. Ж ел ая  вы
бить план, в первую очередь забиваю т сам 
цов, что поздоровей, поувесистей, не понимая, 
что это наруш ает динамику воспроизводства по
пуляции. Мы требуем безвыборочного забоя, что
бы популяция обновлялась равномерно. Но разве 
за всеми уследишь? Эх, да  что говорить.— Пи
липенко зам олчал, остановивш ись на полуслове. 
Д о  сих пор я слыш ал о госпромхозе другое, и его 
высказывание явилось неожиданным откровением 
для меня. Теперь и я припоминал необычайную 
пустынность тундры вблизи ж илья охотников, се
тования сотрудников института на то, что не там, 
где нужно, создаю т заповедник на Таймыре.

М еж  тем мы приближ ались к Песцовому. За

много километров от острова стали попадаться 
трупы оленей. Их издали можно было зам етить по 
птицам, сидящим возле. Серебристые чайки 
подъедали падаль. Берега в этих местах или
стые, трупы леж али у кромки воды. В основном 
это были важ енки либо телята. Пилипенко вм е
сте с лаборантом  не отрывали бинокля от глаз, 
ведя подсчет. Проплы вая мимо одного трупа, Пи
липенко поставил уж е галочку в тетради, когда 
мы разом  вскрикнули. Олень поднял голову, слов
но призы вая нас помочь ему, он был ещ е жив, 
но уж е не мог вы браться из ила, не было сил. 
Смотреть на это было тяж ело.

— П оворачивай,— заорал  Пилипенко, да так , 
что рулевой не раздум ы вая переложил руль. 
В тот же миг из каюты выскочил полураздетый 
капитан, рыжебородый парень в тельняш ке. Р а з 
махивая кулакам и, он ринулся на мостик.

— Куда, ду р а ,— ругался он во всю капитан
скую мочь, вы рывая руль,— Совсем очумел. У вяз
нем в иле сами, как этот олень. Д о следую щ е
го года не вытащ ат.

— Д а ,— покраснев, почесал в заты лке Анатолий 
Андреевич.— В ш естьдесят седьмом году,— пере
вел он разговор на другую тему, не глядя в 
сторону умираю щ его оленя,— когда дикие олени 
по невыясненной причине сменили обычное на
правление миграции и двинулись на Н орильск,— 
тогда они бродили по шоссе, собирались у ж е 
лезной дороги, заходили на улицы города — я 
привел одного олененка к себе. Выходил его в 
лаборатории. Из рук ел, но к людям не привык. 
О тправивш ись в командировку на осмотр стад, 
я взял  его с собой. Так, поверите, когда я вы 
пустил его в тундре, олененок, как  увидел 
мох,— на колени встал, наклонился к нему и ел, 
ел его, ел... А этот теперь пропал.

— Д а  будет вам, Анатолий Андреевич,— всту
пил в разговор ф отограф .— Умирает тот, кто 
слаб. Естественный отбор — такова  оленья жизнь. 
Вам ли этого не знать.

— Знать-то  знаю, а вот не ж алеть — не могу,— 
посетовал Пилипенко, словно был виноват.

У острова Песцовый — невысокого,, заросш его 
кустами ивы — гористые берега реки расступи
лись. Река широко разливалась, обходя его. 
Ширина проток доходила здесь до нескольких 
километров, и переправляться в таком месте оле
ням, конечно, было нелегко. Черные, вязкие бе
рега, обруш ивавш иеся порой на наших глазах, 
оттаивая и разм ы ваясь, заиливали берега реки, 
делали неприступными подходы к ним. И вставали 
на пути оленей труднопреодолимым препятстви
ем. Картина происшедшего прояснялась. Все чащ е 
стали попадаться трупы оленей, но в общ ей слож 
ности их оказалось немного — около трех десят
ков.

— Могу биться об заклад , что здесь обош лось 
без эпидемии,— сказал  Пилипенко.— Во всяком 
случае, сибирской язвой не пахнет, а мы боимся 
ее больше всего.

Мы подплывали к охотничьей избушке, на бе
регу встречал нас охотник с длинными льняны 
ми, кукольными волосами. Его привязанные со ба
ки хрипло лаяли.

Саня — так  звали охотника — рассказал , что 
олени начали переправу неделю назад. Т ы сяча
ми шли, выбирались из реки прямо к дому, не 
обращ ая на него никакого внимания. У многих 
оленей дрож али ноги. Выбравш ись из воды, они 
подолгу стояли, отды хая, набираясь сил. Н е
скольких упавш их оленят он попытался спасти. 
Заносил в избушку, грел. Иные уходили, другие 
были настолько изнурены плаванием, что, лож ась 
на землю, тут ж е погибали. О сновная ж е масса 
оленей, выйдя на берег, сразу же устрем лялась 
вперед, на север. Словно чуяли, что надо спе
шить. Когда олени переправлялись, то здесь бы
ло прохладно, а как  только последние ушли, 
сразу ж е пригрело, и расплодился комар.

Мы обошли берег. Ил на нем оказал ся  таким 
вязким, что, оступившись, трудно было вытащ ить 
ногу. Предполож ения Пилипенко подтвердились. 
Вскрытия показали, что погибли олени в основ
ном от пневмонии или сильного истощения.

Раннее похолодание прошлой осенью, как  объяс
нил мне Пилипенко, сказалось на упитанности 
самок, из-за чего у многих в этом году зад ер 
ж ался отел. И важ енки с оленятами начали пе
реправу еще не окрепшими. А тут небы валая 
ж ара вы звала повышение уровня воды в реках, 
увеличились площ ади водных преград. Н ачали от
таивать, сильнее чем обычно, берега, держ ащ ие
ся на вечной мерзлоте, образовались оползни, 
заилились берега, вот и получилось так, что с а 
мым истощенным и слабым путеш ествие о к а з а 
лось не под силу.

...На пятый день, после того, как мы съели з а 
жаренного на костре хариуса, с диким луком, но 
без хлеба, Пилипенко загрустил. Самолет не при
летал.

Тундра в это время года здесь удивительно 
красива. Т рава поднималась выше колена. Не 
раз встречали мы куропаток, куликов, видели 
гнездо каню ка и даж е полярной гагары. У С ань
ки собаки почему-то не имели привычки ходить 
за  людьми, и вообщ е их не видно было в тунд
ре. И если бы не комары, ж ить т у т — одно 
удовольствие. Но хлеб кончился. А меня грызла 
мысль — я опоздал на подсчет оленей.

Самолет прилетел на шестой день.
В Н орильске прежде всего я заш ел к З а б р о 

дину. Очень хотелось знать, что скаж ет  он, д о к 
тор биологических наук, директор Н аучно-иссле
довательского института сельского хозяйства 
Крайнего Севера, по поводу деятельности госпром
хоза.

— Про одичавш их собак вам  Пилипенко ска 
зал? — спросил он.— Видите ли, Пилипенко, от
личный ветврач, но он очень любит животных.

— Госпромхоз в настоящ ее врем я просто необ
ходим нам,— сказал  Забродин.— Популяция рас
тет. Численность диких оленей на Таймыре д о 
стигает четырехсот тысяч. Вы только представь
те себе: домашних ведь здесь и сотни тысяч не 
наберется. Если мы не сможем приостановить ее 
роста, начнется саморегуляция в результате пе
ренаселения пастбищ. Огромные стада могут по
гибнуть, так  и не принеся пользы. И мы о б я за 
ны этого не допустить. Госпромхоз дает огром 
ный доход государству, краю . К ак можно д ея 
тельность его сравнивать с работой волка! 
М ясо, шкуры оленей, достаю тся лю дям. Д в а 
дцать тысяч голов в год! Оленина поступает на 
стол горнякам и м еталлургам  Заполярья, местно
му населению.

Но правды ради надо сказать , что госпромхоз — 
далеко еще не совершенное предприятие, тут Пи
липенко прав, и нам надо дум ать, как тут быть.

Д а , с появлением госпромхоза вопрос об устрой
стве заповедника на Пясине отпал. Но мы пред
лагали сделать заповедник не по всей реке, а хо 
тя бы в нижнем течении, в м еж дуречье П яси
ны и Пуры. Там ж ивут и казарки , а главное — 
там происходит отел у восьмидесяти процентов 
важ енок дикаря. Т акая  возм ож ность осталась. 
Д ля заповедника здесь есть две территории: вто
рой участок — в местах зимних пастбищ  «дика 
ря», в П уторанах. Но, к сожалению , нашим 
пожеланиям не внемлют. Проектировщ ики « Г лав
охоты» решили создать заповедник в районе ре
ки Л огаты , где мало оленей, казарок , куда до 
вольно слож но попасть нам, ученым, постоянно 
занимаю щ имся изучением флоры и фауны С евера,
и, к сожалению , они добились своего. З ап о в ед 
ник на Таймыре — в основном лиш ь эталон лан д
ш афта, а для сохранения животного мира соби
раю тся устраивать заказники. Н а мой взгляд , это 
не совсем верно.

Забродин встал, считая, видимо, законченным 
разговор. Мне почему-то вспомнилось, и как  там , 
на барж е, на этом же месте разговора умолк 
Пилипенко, человек, который ж алеет птиц и зв е 
рей.



КАК УТВЕРЖДАЮТ 
СОЦИОЛОГИ...

В. БОЙКО, 
кандидат психологических наук

...И псижологическая

В то т  м о м ен т, к о гд а  ч и та те л ь  п р о б егае т  
эти  стр о ки , н а се л ен и е  м и р а  п р о д о л ж а е т  у в е 
л и ч и в а т ь с я  п р и м ер н о  н а  150 ч е л о в ек  в м и 
нуту. Т ем п  р о с та  чи сл ен н о сти  ж и т е л е й  почти  
во  всех  с т р а н а х  о п е р е ж а е т  р а сч ет ы .

Н е к о то р ы е  учен ы е  д а ж е  счи таю т , что  со 
вр ем ен ем  с ф о р м и р у е тс я  м и р о в о й  го р о д -эк у м е- 
н оп оли с, к о то р ы й  о б ъ ед и н и т  все  с у щ е с т в у ю 
щ ие го р о д а . П о  их м нению , эк у м ен о п о л и с  
во зн и к н ет , к о гд а  на З е м л е  б у д ет  п р и м ер н о  
30 м и л л и а р д о в  -человек.

Д а ,  м ы  —  с ви д етел и  м о щ н о го  д е м о г р а ф и 
ч еско го  в зр ы в а , к а к  м одн о  в ы р а ж а т ь с я  т е 
п ер ь  по п о в о д у  к о л о с с а л ь н о го  р о с та  н а с е 
л ен и я . И  в м есте  с тем  п о ч ти  во всех  в ы с о 
к о р а зв и т ы х  с т р а н а х  р е зк о  с н и ж а е т с я  р о ж д а е 
м ость. Н а с е л е н и е  в них  р а с т е т  гл а в н ы м  о б р а 
зо м  з а  счет  с о к р а щ е н и я  см ер тн о сти  и у д л и 
нен и я  с р о к о в  ж и зн и , а  не з а  сч е т  е ст ес тв е н 
ного  п р и р о ста . Н е ск о л ь к о  д е ся т и л е ти й  том у 
н а з а д  « м ех а н и зм »  в о с п р о и зв о д с т в а  н асел ен и я  
зд е с ь  б ы л  и н ы м , т а к и м , к а к  он  п о к а  с о х р а 
н я е тс я  в р а з в и в а ю щ и х с я  с т р а н а х : чи сл ен н о сть  
л ю дей  у д е р ж и в а л а с ь  б л а г о д а р я  вы со ко й  р о ж 
д а ем о с т и . Р а н ь ш е  д е м о гр а ф и ч е с к о й  с т а т и с т и 
кой  р а зв и т ы х  с т р а н  « у п р а в л я л а »  р о ж д а е 
м ость, т еп ер ь  —  с м ер тн о сть . Ф р ан ц у зск и й  
учены й  А д о л ь ф  Л а н д р и  н а з в а л  эт о  д е м о г р а 
ф ической  р ево л ю ц и ей .

М и р о в а я  пр есса  п естр и т  з а г о л о в к а м и  т р о 
гат ел ьн ы м и  и т р аги ч е с к и м и : « Д етей  в се  м ен ь 
ш е», « С о к р а щ е н и е  п р и р о ст а  н а се л ен и я » , «Э ти 
и с ч е зн у в ш и е  дети » , « П е ч а л ь н ы й  р ек о р д » ...

П р и р о с т  н а с е л е н и я  в А н глии  и У эл ь се  в 
п о сл ед н и е  годы  у п а л  почти до  н у л я . В З а п а д 
ной Г ер м а н и и  ч и сл о  у м ер ш и х  у ж е  п р е в ы ш а 
ет чи сло  р о д и в ш и х с я . Г о л л а н д и я  з а к р ы л а  
р я д  д е тс к и х  с ад о в . П о ч ти  не сл ы ш н о  г о р 
л а с т ы х  и т а л ь я н с к и х  м л а д е н ц е в . Ф р а н ц и я  п е 
ч а л ь н о  в зи р а е т  на п у сты е  к о л ы б ел и . Ф р а н 
ц у з с к а я  п е ч а ть  н а з ы в а е т  у р о в е н ь  р о ж д а е м о 
сти в с тр а н е  к ат а с т р о ф и ч е с к и м . Н а с е л е н и е  
С о ед и н ен н ы х  Ш т а т о в  п р о д о л ж а е т  р а с т и , но 
р о ж д а е м о с т ь  в ср ед н ей  а м е р и к а н с к о й  сем ье  
в м и н у в ш ем  го ду  б ы л а  н и ж е , чем  з а  всю  
и стори ю  с тр ан ы . П е р е х о д  от тр ех д е тн о й  
сем ьи  к  д в у х д е тн о й  ч е р е з  50  л е т  у м ен ьш и т  
чи сл о  а м е р и к а н ц е в  на  100 м и л л и о н о в  ч е л о 
век! Б о л ь ш о й  го сп и та л ь  в Л о с -А н д ж е л е с е  
за к р ы л  р о д и л ь н о е  о тд ел ен и е , зд а н и я  б е з д е й 
ств у ю щ и х  н а ч а л ь н ы х  ш ко л  п е р ео б о р у д у ю тся  
под п е к ар н и  и м отели . В 1974 году  в п о д 
го то в и тел ь н ы е  к л ас сы  н а ч а л ь н ы х  ш ко л  п о ш л о  
на  3 м и л л и о н а  м ен ьш е  детей , чем  в 1970 го 
ду . В ско р о м  вр ем ен и  о ж и д а е т с я  з а к р ы т и е  
200  к о л л е д ж е й , а  м н о ги е  у н и вер си теты  с т а 
нут « а к а д е м и ч ес к и м и  г о р о д а м и -п р и зр а к а м и »  
и з -з а  н е х в ат к и  а б и ту р и е н то в .

С т а н о в и т с я  м ен ьш е  сем ья  и в с о ц и а л и 
с ти ч еск и х  с тр а н а х . В С С С Р  о тн о си тел ьн ы й  
п р и р о ст  н а с е л е н и я  з а  п о сл ед н и е  10 л е т  с н и 
зи л с я  в д в а  р а з а ,  о со б ен н о  на У к р а и н е , в 
П р и б а л т и й с к и х  р е сп у б л и к ах , а  т а к ж е  в к р у п 
ны х п р о м ы ш л ен н ы х  ц ен тр ах .

Н е  всех, о д н ак о , п е ч а л и т  ум ен ьш ен и е ' ч и с 
л а  детей . К о е -к то  р а т у е т  з а  д а л ь н е й ш е е  с о 

к р ащ е н и е  эт о го  ч и сл а  и п р и х о д и т  в у ж а с  от  
р о ста  населения-. • Р о с т  н а се л ен и я  н а зы в а ю т  
« я щ и к о м  П а н д о р ы * , и сто ч н и ко м  в ся ч ес к и х  
б ед ств и й  на  зе м л е : го л о д а , войн , эп и д ем и й , 
н а р у ш е н и я  эк о л о ги ч е с к о го  б а л а н с а , н е х в атк и  
ж и л ь я , д и сп р о п о р ц и и  м е ж д у  к о л и ч еств о м  р а 
бочих р у к  и в о зм о ж н о с т ь ю  их и с п о л ь зо в а т ь .

Ж у р н а л  « Т ай м »  в ы с к а зы в а е т  н а д е ж д у , 
что « н у л ев о й  п р и р о ст»  н а с е л е н и я  д а с т  А м е 
рике х о тя  бы  п е р ед ы ш к у  д л я  р е ш е н и я  с т а р ы х  
п р о б лем , п р е ж д е  чем  п ер ед  ней в о зн и к н у т  
новы е. О тсю д а  л о зу н г : « О гр ан и ч и ть  д е тн о сть  
в сем ье!»

В н ь ю -й о р к ск о м  С е н т р а л -п а р к е  с о б и р а е т с я  
м о л о д е ж ь , ч то б ы  т а н ц а м и  и м у зы к о й  п р и в е т 
с тв о в ат ь  « б е зд е т н ы е  с у п р у ж е с к и е  п а р ы » . В ы 
д в и га ю тс я  п р о ек ты  н а л о го в ы х  л ь г о т  с у п р у 
гам , и м ею щ и м  т о л ь к о  о д н о го -д в у х  д етей . И з 
вестны й а м е р и к а н с к и й  д е м о гр а ф  К и н сл и  Д е 
вис п о л а га е т , что  есл и  рост  н а с е л е н и я  не 
п о с та в и т ь  по д  « к о н т р о л ь»  на  д о б р о в о л ь н ы х  
н а ч а л а х , то  в  к о н ц е  к о н ц о в  с т а н е т  н ео б х о 
д и м о стью  п р и н у ж д а т ь  сем ьи  к  о гр ан и ч ен и ю  
чи сл а  детей .

Н е  бу д ем  п р и со е д и н я ть ся  ни к  э н т у з и а 
с там , ни к  п а н и к е р а м . П о п р о б у ем  п о н я т ь  п р и 
чины  д е м о гр а ф и ч е с к о й  рево л ю ц и и .

К о н ечн о , не в полной  м ере: ее  « м ех а н и зм »  
ч р е зв ы ч а й н о  с л о ж е н . О  с о ц и а л ь н о -э к о н о м и ч е 
ских и с то к а х  и д в и ж у щ и х  с и л а х  д е м о г р а ф и 
ческой  р ево л ю ц и и  н а п и с а н о  у ж е  м ного , и все  
ж е  д о  сих пор  зд е с ь  м н о го  н еясн о го . Н а с  
ж е, к о гд а  мы в Л е н и н г р а д е  н а ч и н а л и  сво е  
со ц и о л о ги ч еск о е  и с сл е д о в а н и е , и н те р ес о в ал  
д р у го й  асп е к т  п р о б л ем ы  —  п си х о л о ги ческ и й . 
М ы  у б е ж д ен ы , что  д е м о гр а ф и ч е с к о е  п о в е д е 
ние л ю дей  н еп о ср ед ств ен н о  с в я з а н о  с их. 
п р е д с та в л ен и я м и  о себе , о цен н о сти  ч е л о в е 
ческо й  л и ч н о сти , о  том , к а к  н а д о  ж и ть . 
И  м н о го е  в их д е м о гр а ф и ч е с к о м  п о ведении  
н е л ь зя  о б ъ я с н и т ь , и гн о р и р у я  п си хологию .

Д а ,  о б ъ ек т и в н ы е  у с л о в и я  ж и зн и  в р а з в и 
ты х  с т р а н а х  т а к о в ы , что  м о ж н о  и м е ть  м а л о  
детей .

Б л а го с о с т о я н и е , м ед и ц и н а , р а з в и т а я  сф ер а  
о б с л у ж и в а н и я  и р о ст  к у л ьту р ы  р е зк о  с н и зи 
ли  детск у ю  см ер тн о сть , и т еп е р ь  не н а д о  о б 
за в о д и т ь с я  н еск о л ьки м и  д е ть м и  и з  с т р а х а , что 
в ы ж и в у т  не все. П р е с т а р е л ы е  р о д и тел и , т е 
п ерь о бесп еч ен н ы е, п р а к ти ч е ск и  не з а в и с я т  от 
в зр о с л ы х  детей  —  и н и кто  не с м о т р и т  на  д е 
тей  то л ь к о  к а к  на  о п о р у  в с та р о ст и  (о п я т ь -  
так и  чем  их б о л ь ш е , тем  « к р еп ч е» , н а д е ж н е й  
о п о р а ) .  К а н у л и  в п р о ш л о е  т е  в р е м е н а , к о г 
д а  к о л и ч еств о  ед о к о в  в с ем ье  о п р е д е л я л о  р а з 
м еры  зе м е л ь н о го  н а д е л а , ж и в у ч е с т ь  с ем е й н о 
го р о д а . З а к о н о д а т е л ь с т в о  з а п р е т и л о  и с п о л ь 
зо в а н и е  д етск о го  т р у д а  в п р о и зв о д с тв е  —  
и д ети  д а в н о  не о к а з ы в а ю т  эк о н о м и ческ у ю  
п о м о щ ь  сем ье . Н а п р о т и в , о б я з а т е л ь н о е  
ш ко л ьн о е  о б р а з о в а н и е  у в ел и ч и л о  сем ей н ы е  
з а т р а т ы  н а  в о сп и тан и е .

В се-так и  всего  п ер еч и сл ен н о го  м ал о , ч т о 
бы о б ъ я с н и т ь  сн и ж ен и е  р о ж д а е м о с т и . П е р е 
мены  в у с л о в и я х  ж и зн и  с о п р о в о ж д а л и с ь  
сер ьезн ы м и  с д в и гам и  в п си х о л о ги и  л ю дей .

В н а ш у  эп о х у  р е зк о  п о в ы с и л а с ь  ц ен н о сть  
ч е л о в ек а , т р е б о в а н и я  к  его  к а ч е с т в а м  к а к  
р а б о тн и к а  и к а к  л и ч н о сти . В ы с о к о о б р а з о в а н 
ны й, к у л ьт у р н ы й , м а т е р и а л ь н о  о б есп еч ен н ы й  
ч е л о в ек  —  в о т  о б р а з е ц  ч л е н а  о б щ е с т в а . Р о 
д и тел и  в о сп и т ы в а ю т  о д н о го -д в у х  детей , но 
с т р е м я т с я  с о зд а т ь  им все у с л о в и я : ку п и ть  
л у чш у ю  и гр у ш к у , о д е ж д у , д а т ь  х о р о ш ее  о б 
р а зо в а н и е  и в о сп и тан и е. О ни р а д и  эт о го  г о 
то вы  о г р а н и ч и т ь  свои  п о тр еб н о сти . Н о « о т н я 
тие  о т  с е б я »  л и м и т и р о в а н о  с ам и м  ж е  о б щ е 
ством . В ед ь  о б р а з е ц  с о в р е м ен н и к а , з а д а н н ы й  
о б щ ес т в о м , к а с а е т с я  и о т ц а , и м ат е р и : они 
т о ж е  д о л ж н ы  у сп еть  з а  вр ем ен ем  и з а  с о б 
ствен н ы м и  д еть м и , ко то р ы х  они п р и о б щ а ю т  к 
зн а н и я м , к у л ьту р е , м оде. Р о д и т е л и  « о т н и 
м аю т о т  с еб я »  не то л ь к о  м а т е р и а л ь н ы е  
с р е д с т в а , но и сво е  с в о б о д н о е  в р е м я  (о н о  
ста л о  т е п е р ь  б о л ь ш о й  ц е н н о с т ь ю ), о г р а н и ч и 
в аю т  свои  в о зм о ж н о ст и  д у х о в н о го  о б о г а щ е 
ни я. Ч ем  с о д е р ж а т е л ь н е е  эт а л о н  л и ч н о сти , 
з а д а в а е м ы й  о б щ ес т в о м , тем  к р о п о т л и в ее  
д о л ж н о  б ы ть  в о сп и тан и е , тем  д л и т е л ь н е е  о б 
р а зо в а н и е , тем  д о л ь ш е  д ети  н а х о д я т с я  н а  и ж 
д и вен и и  р о д и тел ей , тем  б о л ь ш е  т р е б у е т с я  
у д е л и т ь  им  с в о б о д н о го  в р ем ен и . Т о е с т ь  тем  
б о л ь ш е  н а д о  о т н я т ь  от  себ я .

Э ту  а зб у к у  ж и зн и  ч е л о в ек  п о с ти га ет  з а 
д о л го  д о  то го , к а к  с та н е т  отц о м  или м ат е р ью . 
В « м ех а н и зм »  в о с п р о и зв о д с т в а  н а с е л е н и я  
в к л и н и в а е т с я  п си х о л о ги я  ч е л о в е к а , и н д и в и 
д у а л ь н о е  со зн а н и е . К ак и м  о б р а зо м ?  К а к  это  
п р о я в л я е т с я ?

П е р е д  н а м и  о тветы  тр ех  т ы с я ч  л е н и н г р а д 
цев  на  н а ш у  ан к ету . П о ч ем у  они  р е ш и л и  не 
у в е л и ч и в а т ь  б о л ь ш е  свою  сем ью ? С реди  п я т 
н а д ц а т и  н а и б о л е е  в ер о я т н ы х  п р и ч и н  на  п е р 
вом  м есте  о к а з а л и с ь  м ед и к о -б и о л о ги ч ес к и е : 
свы ш е  30  п р о ц ен то в  ж е н щ и н  и 20  п р о ц ен то в  
м у ж чи н  с сы л аю т с я  н а  зд о р о в ь е  и в о зр а с т .

Н о  р а зв е  зд о р о в ь е  н а ш и х  с о в р е м ен н и к о в  
х у ж е , чем  зд о р о в ь е  п р е д ы д у щ и х  п о к о л ен и й ?  
Н а п р о т и в . К а к  п о к а за л и  д о п о л н и т ел ь н ы е  и н 
тер в ью , чем  с т а р ш е  лю ди , тем  ч а щ е  они и м е 
ют в в и д у  не зд о р о в ь е  к а к  т а к о в о е , а  сво е  
о б щ е е  пси х и ч еско е  с о сто ян и е . О ч ен ь  м н оги е  
го во р и ли  о  своем  в о зр а с т е : н а  него  н а ч и н а 
ю т с с ы л а т ь с я  у ж е  п о сл е  25  л ет . В и д и м о , 
то р м о зо м  р о ж д а е м о с т и  с т а н о в и т с я  не б и о л о 
гически й  в о з р а с т  (в се  у ч а с тн и к и  о п р о с а  м о г 
ли бы  с т а т ь  р о д и т е л я м и ) , но п си х о л о ги ч еск и  
с л о ж и в ш е е с я  у б е ж д ен и е , что  дети  д о л ж н ы  
п о я в л я т ь с я  в о гр ан и ч ен н ы й  п е р и о д  ж и зн и  — 
д о  24 — 26  лет.

В п р и н ц и п е  и з а  эт о  в р е м я  м о ж н о  о б з а 
вести сь  д в у м я -т р е м я  д е ть м и . Н о  в  ж и зн е н н ы е  
п л ан ы  м н оги х  м о л о д ы х  л ю д ей  это  не вх о д и т . 
Т а к , 5 3  п р о ц ен т а  м у ж ч и н  и б о л е е  20  п р о 
ц ен то в  ж е н щ и н  д в а д ц а т и  —  д в а д ц а т и  ч еты р ех  
л ет  с ч и таю т , что  п о я в л е н и е  р е б ен к а  п о м е ш а 
ет за к о н ч и т ь  у ч еб у , о в л а д е т ь  сп ец и а л ь н о с ть ю . 
Д е й с тв и т е л ь н о , с о ц и а л ь н а я  зр е л о с т ь  ( о б р а з о 
в ан и е , эк о н о м и ч е с к а я  с а м о с т о я т е л ь н о с т ь , 
о п р е д е л е н н а я  о б щ е с т в е н н а я  п о з и ц и я )  п р и х о 
д и т  все п о з ж е . Т а к о в а  о со б ен н о сть  р а зв и т и я  
ли ч н о сти  в с о вр е м ен н о м  о б щ ес т в е . Н о  д л я  
д е м о гр а ф и ч е с к и х  п р о ц ес со в  это  о б с т о я т е л ь с т 
во о ч ен ь  н е б л а го п р и я тн о .

П е р и о д  ч е л о в еч ес к о й  ж и зн и , к о гд а  р о ж д а 
ю тся  д ети , с о зн а т е л ь н о  все  б о л е е  о г р а н и ч и 
в ае т ся . Д о  2 3 — 24  л е т  м н о ги е  у ч а т с я , а  после  
2 5 — 26 л е т  с ч и т а е т с я , что  р о ж а т ь  у ж е  по здн о .

В о м ногих  с т р а н а х  с т р е м я т с я  р о ж а т ь  д е 
тей  в м олодо 'сти , а  не н а  п р о т я ж е н и и  всей  
ж и зн и . С е й ч а с  в  С Ш А  52 п р о ц ен т а  з а м у ж 
них ж е н щ и н  р о ж а е т  с в о е го  п о сл ед н его  р е 
б ен к а  к  26  г о д ам . Н о  р а зн и ц а  в то м , что 
а м е р и к а н к и  к  э т о м у  в о зр а с т у  у с п е в а ю т  п р о 
извести  н а  с ве т  3 — 4 д етей , т о гд а  к а к  б о л ь 
ш и н ство  н а ш и х  ж е н щ и н  о г р а н и ч и в а ю т с я  
1— 2 д етьм и .

Н а  вто р о м  м есте  ср ед и  при чин , к о то р ы е , 
по м нению  л е н и н г р а д ц е в , с д е р ж и в а ю т  р о ст  
сем ьи , с т о я т  ж и л и щ н ы е  у с л о в и я . О б  это м  з а 
я в и л и  2 5  п р о ц ен т о в  м у ж ч и н  и 18 п р о ц ен т о в  
ж ен щ и н .

С м о м ен та  р о ж д е н и я  п е р в о го  р е б е н к а  до  
вр ем ен и  о п р о с а  в б о л ь ш и н ст в е  сем ей  з н а ч и 
тельн о  у л у ч ш и л и с ь  ж и л и щ н ы е  у с л о в и я . О д н а 
ко в то р ы е  д ети  п о я в и л и с ь  л и ш ь  в н е з н а ч и 
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я тел ьн о й  ч асти  т ак и х  сем ей . И с с л е д о в а н и я  

п р о в ед ен н ы е  в р азл и ч н ы х  г о р о д ах  С С С Р , о б 
н а р у ж и л и  то  ж е  с ам о е : п олуч и в  д о п о л н и 
тел ьн у ю  п л о щ а д ь , лю ди  п о к у п а ю т  новую  м е 
бел ь , но отн ю д ь  не с п е ш а т  р о ж а т ь . С  д р у -  
гой сто р о н ы , второй  р е б ен о к  р о ж д а е т с я  н е 
р едко  т ам  ж е , в той  ж е  к в а р т и р е , что и 

^ пер вы й , и о б ы ч н о  в ск о р е  п о сл е  его  п о я в л е -
i ния у л у ч ш аю т с я  к в а р т и р н ы е  у с л о в и я . И н а ч е  

го во р я , ч а с то  не у л у ч ш ен и е  ж и л и щ н ы х  у с л о 
вий сти м у л и р у е т  р о ст  р о ж д а е м о с т и , а  у в е л и 
чени е р а зм е р о в  сем ьи в л еч ет  з а  собой  у л у ч 
ш ени е ж и л ь я .

Н а к о н е ц , одн и  и т е  ж е  ж и л и щ н ы е  у с л о 
ви я  одн и м  л ю д я м  к а ж у т с я  п р еп я тств и ем  у в е 
личени ю  сем ьи , д р у ги м  — нет. П о -в и д и м о м у , 
д е л о  не всегд а  и не с то л ьк о  в у с л о в и я х , 
ско л ьк о  в  р а зн ы х  п р и т я за н и я х . П о  д а н н ы м  
м о ск о вск и х  и с сл е д о в а те л ей  о д н а  и та  ж е  
с ем ья , ж и в у щ а я  в о д н и х  и тех  ж е  у с л о в и 
ях , е щ е  н еск о л ько  л е т  н а з а д  с ч и т а л а  их 
вп о л н е  п р и ем л ем ы м и , а  сей ч ас  у ж е  н а х о д и т  
н е у д о в л етв о р и тел ьн ы м и . Э то  естественны й  
д л я  н аш ей  стр ан ы  р о ст  п о тр еб н о стей . Н о  нет 
о сн о в ан и й  сч и тать , что  с их п о л н ы м  у д о в л е 
тво р ен и ем  р о ж д а е м о с т ь  в о зр а ст ет . М ы  с п р а 
ш и в а л и  л ен и н г р а д ц е в : если  бы они п о л у ч и 
ли  т а к у ю  к в ар т и р у , к а к  им х о ч ется , их с е й ь я  
у в е л и ч и л а с ь  бы ? З а т р у д н я ю т с я  о твети ть  на 
это т  в о п р о с  и г о в о р я т , что  с ем ь я  о с т а л а с ь  
бы  в п р е ж н ем  с о ст ав е , с вы ш е  60  п р о ц ен то в  
о п р о ш ен н ы х .

В се  это , р а зу м е е т с я , зн а ч и т , что  б ы то вы е  
у с л о в и я  не су щ еств ен н ы . Н а п р о т и в , вто р ы е  
дети , по н аш и м  д а н н ы м , п о я в л я ю т с я  ч ащ е, 
если  с ем ья  им еет д в у х - и тр ех к о м н атн у ю  
к в ар т и р у , л и б о  не м ен ее  д в у х  к о м н а т  в к о м 
м у н ал ьн о й  к в ар т и р е . Н о  сли ш к о м  д л я  м н о 
гих д о м а ш н я я  тес н о т а  —  л и ш ь  п о в о д , в ы д а 
ваем ы й  з а  при чин у.

Т р етьей  п ри чин ой , по которой  не р а с т у т  
сем ьи , л е н и н гр а д ц ы  н а зв а л и  м а т е р и а л ь н ы е  
у сл о в и я . О к о л о  22 п р о ц ен то в  м у ж ч и н  и 
15 пр о ц ен то в  ж е н щ и н  в о зд е р ж и в а ю т с я  от 
у в ел и ч ен и я  сем ьи , по то м у  что  это  у х у д ш и т  
их м а т е р и а л ь н о е  состо ян и е .

Б у д у т  ли  р асти  их сем ьи , к о гд а  в о зр а с т е т  
их д о х о д ?  О т в е ч а я  на это т  в о п р о с , 6 0  п р о 
центов  м у ж ч и н  и ж ен щ и н  за т р у д н я ю т с я  с к а 
з а т ь  ч то -л и б о  о п р ед ел ен н о е  или  в ы с к а зы в а ю т  
о т р и ц а т е л ь н о е  с у ж д ен и е.

Э то  психологически  пон ятно . С ростом  
б л а го с о с т о я н и я  в о зр а с т а ю т  д у х о в н ы е  з а п р о 
сы л ю дей , с тр ем л ен и е  р а зн о о б р а зи т ь  свой 
до су г, л у ч ш е  о д е ть  и в о сп и т ат ь  у ж е  им ею 
щ и х ся  детей  и т. п. Ко врем ени  п о я в л е н и я  
вто р о го  р е б ен к а  д ей ств и тел ь н о  д о х о д  на  ч л е 
на сем ьи  за м е т н о  в о зр а с т а е т  по с р ав н е н и ю  с 
м о м ен то м  р о ж д е н и я  п е р в ен ц а . Н о , к а к  п о к а 
за л о  и с сл е д о в а н и е , д о х о д  р а с т е т  у п о д а в 
л я ю щ е г о  б о л ь ш и н с т в а  л е н и н г р а д ц е в , а  с ем ья  
у в е л и ч и в а е т с я  з а  счет  в то р ы х , тр етьи х  детей  
л и ш ь  у  н екоторы х .

Ж е н щ и н а  з а н я т а  на  п р о и зв о д с тв е . Э то , 
б ессп о р н о , в ес к ая  п р и ч и н а , о г р а н и ч и в а ю щ а я  
чи сл о  д етей , осо бен н о  в Л е н и н г р а д е , где м н о 
го . сп ец и ф и ч еск и  ж ен ск и х  о т р а с л е й  и п р о ф е с 
сий. Н е  с л у ч ай н о  ее  о тм ети л о  27  п р о ц ен то в  
о п р о ш ен н ы х , о со б ен н о  т во р ч еск и е  р аб о тн и к и , 
у ч и те л я , в р ач и .

О д н а к о  у т в е р ж д ен и е , что  ж е н щ и н а  с т а л а  
о со б ен н о  и н тен си вн о  т р у д и т ь с я  л и ш ь  в с о 
в р ем ен н у ю  эп о х у ,—  о ш и б к а . Во все  в р ем е н а  
ж ен щ и н ы  в б о л ь ш и н ств е  своем  м ного  р а б о т а 
ли  в д о м а ш н е м  х о зя й ст в е , в м аст ер с к и х , го су 
д а р с т в е н н ы х  у ч р е ж д е н и я х . Ж е н с к и й  т р у д  
п р е д с т а в л я е т с я  ч а с то  к ак  и з я щ н а я , т о н к а я  
д о м а ш н я я  н еу то м и тел ьн ая  р а б о т а — у д е л  п р е 
к р а с н о г о  п о л а . Н а  сам о м  д е л е  во  все  эп охи  
п о л о ж ен и е  бы л о  ин ы м , и м ногие и з  т р а д и ц и 
он н ы х  ж ен с к и х  о б я за н н о с т е й  отн ю д ь  не о т л и 
ч а л и с ь  и зы ск ан н о стью . В от  н еск о л ько  п р и м е
ров  и з  истори и .

Ж е н щ и н ы  Д р е в н е г о  Е ги п та  в ы п о л н я л и  все 
д е л а , с ч и т а в ш и е с я  « н еп р и л и чн ы м и »  д л я  м у ж 
чин: р а с т и р а л и  зе р н о  в к ам ен н ы х  к о р ы тах , 
м еси ли  тесто , п р и го т о в л я л и  б р и кеты  из н а в о 
за , к о то р ы й  с л у ж и л  то п л и в о м , р а б о т а л и  в 
т к а ц к и х  м астер ск и х , на  стр о й к а х , б ы л и  в 
у с л у ж е н и и . В го м ер о в ск о й  Г рец ии  ж ен щ и н ы

у б и р ал и  у р о ж а й , п р я л и , ч е с ал и  ш ер сть , тк а л и , 
перен оси ли  т я ж е с т и , д р о б и л и  зе р н о  и д а ж е  
в п р я г а л и с ь  в  зер н о м о л к у . М а т ь  Е в р и п и д а  б ы 
л а  то р го в к о й  о в о щ а м и . П о л о ж ен и е  ж ен щ и н  
в Д р е в н е м  Р и м е  м а л о  чем  о т л и ч а л о с ь  о т  их 
п о л о ж ен и я  в Д р е в н е й  Г рец ии .

В ср едн и е  в е к а  в И с п а н и и , И т а л и и  и Ф р а н 
ции ж ен щ и н ы  р а б о т а л и  на в и н о гр ад н и к а х , 
у х а ж и в а л и  з а  о в ц а м и , к о то р ы х  с ам и  стр и гл и , 
о т к а р м л и в а л и  птицу , в ы р а щ и в а л и  о в о щ и , 
и зго т о в л я л и  о д е ж д у ; к а к  и во  в р ем ен а  О д и с 
сея , они м о л о л и  зер н о .

В Г ер м а н и и  ж е н щ и н а м  д о в е р я л и  т к а т ь  
ш ел к о в ы е  и зо л о т ы е  нити, ч е к ан и т ь  зо л о то , 
о л о во , о ц е н и в а т ь  к ач ес т в о  издели й .

В X — X V  в ек а х  почти все проф ессии  бы ли 
откры ты  д л я  ж ен щ и н . В А нглии  бы ли  ж е н 
щ ины  — к у зн ец ы , к р о в ел ь щ и к и , л и тей щ и к и . 
О гр ан и ч е н и я  н а ч а л и с ь  п о зж е .

В эп о х у  В о зр о ж д е н и я  ж ен ск и й  т р у д  г р о 
м о гл асн о  о б ъ я в л е н  «н едостой н ы м  и п о сты д 
ны м ». Н о  сл ед у ет  ли  и з это го ,, что ж ен щ и н ы  
п е р ес тал и  р а б о т а т ь ?  О тн ю д ь нет. О ни р а б о т а 
ли  на д о м у  д л я  п о ср ед н и к о в . А к о гд а  к у с т а р 
ном у п р о и зв о д с тв у  на  д о м у  п о л о ж и л и  к о н ец  
тех н и ческ и е  и зо б р ет е н и я , ж е н щ и н ы -н а д о м н и 
цы с та л и  с п е ц и а л и зи р о в а т ь с я  на  и зго то вл ен и и  
п р ед м ето в  р о ско ш и , у н и к а л ьн ы х  к р у ж е в  и 
в ы ш и в к е . Т р у д н о  д а ж е  п р е д с та в и т ь  себе , к ак  
в ел и ко  бы л о  ч и сл о  н а д о м н и ц . П о ч ти  в к а ж 
дой  сем ье  о д н а  ил и  н еск о л ь к о  ж е н щ и н  т р у 
д и л и с ь  б е з  в ся к и х  в ы х о д н ы х  и о тп у ск о в . Э то  
б ы л а  т р а г и ч е с к а я , з а р а н е е  о б р е ч е н н а я  н а  не
у д а ч у  б о р ь б а  с м ех а н и зац и е й .

К о гд а  всю ду в о ц а р и л и с ь  м аш и н ы , ж е н 
ский т р у д  на к ак о е -то  в р ем я  у т р а т и л  свою  
б ы лую  р о л ь . И м ен н о  в это т  м ом ен т в о зн и 
к а е т  сп аси тел ь н ы й  и д еа л  ж ен щ и н ы -м а те р и . 
Ж е н щ и н е  в н у ш аю т , что  к а ж д ы й  пол п р и 
зв а н  з а н и м а т ь с я  тем  д е л о м , к а к о е  е м у  с в о й 
ствен н о , что  ее  у д ел  —  за б о т л и в ы й  у х о д  за  
детьм и , с л а д к и е  т р ев о ги  м ат е р и н с т в а . К о р 
м и л ец  —  м у ж , а  ж е н щ и н а  д о л ж н а  с л е д и ть  за  
дом ом  и з а  д етьм и , к о то р ы е  у ж е  не м огут  
б е га т ь  по городски м  у л и ц а м , к а к  б егал и  
р а н ь ш е  по дер ев ен ск и м  д о р о г а м . О с т а в и в  о б 
щ ествен н ы й  тр у д , ж ен щ и н ы  п е р ел о ж и л и  на 
свои  плечи  все д о м а ш н и е  д е л а , в том  числе 
и те , к о то р ы м и  п р е ж д е  з а н и м а л и с ь  м у ж ья . 
Э то т  п ер и о д  в истори и  д л и л с я  недо л го  и 
ско р ее  я в и л с я  и склю чен и ем  и з  п р а в и л а .

Д е в я т н а д ц а т ы й  век  в н о в ь  в ер н у л  ж е н щ и 
ну к  т р у д у  о б щ ествен н о м у . Н а ч и н а е т с я  
н а с т о я щ е е  п ал о м н и ч еств о  ж ен щ и н  и д е в у ш е к  
в ф а б р и ч н ы е  го р о д а . И , к а к  п р е ж д е , ж е н 
щ и н а  р о ж а л а  и в о с п и т ы в а л а  н ескольки х  
детей . В а р и л а  сем ей н ы й  котел , то п и л а  
печь, с т и р а л а . О н а  о б х о д и л а с ь  б е з  г а за , 
с ти р а л ь н о й  м аш и н ы  и п ы л есо са . О н а  не и м е
л а  о п л а ч и в а е м о г о  о тп у ск а  по б ерем ен н ости  
и р о д а м  (в  1919 году  т а к а я  в о зм о ж н о с т ь  
с у щ е с т в о в а л а  то л ь к о  в о дн ой  с т р а н е ) .  Р а 
б о т а л а  на п р о и зв о д с тв е , д о м а  и р о ж а л а .

К о нечн о , в со вр ем ен н у ю  эп о х у  у ч асти е  
ж е н щ и н  в п р о и зв о д с тв е , о со б ен н о  в с о ц и а 
л и сти ческ и х  с т р а н а х , д о с ти гл о  н е б ы в ал ы х  
р а зм е р о в . Н о  теп ер ь  о б щ е с т в о  с т а р а е т с я  
у л у ч ш и ть  у с л о в и я  ее р а б о ты , ее б ы т а , п о 
м очь  ей о б с л у ж и в а т ь  д етей , о х р а н я е т  ее м а 
теринские п р а в а .

К а к  види м , ж ен щ и н ы  всегд а  у ч а с т в о в а л и  
в о б щ ествен н о м  п р о и зв о д с тв е , и э т а  п р и ч и 
на о гр ан и ч е н и я  р о ж д а е м о с т и  не сп ец и ф и ч н а  
д л я  ны н еш н ей  д е м о гр а ф и ч ес к о й  р ево л ю ц и и .

В п р о и зв о д с тв е  з а н я т о  п р и м ер н о  р а в н о е  
чи сл о  ж е н щ и н -м а т е р е й  с одн им  ребен ком  и 
с д в у м я  д етьм и . В Ч е х о с л о в а к и и  р а б о т а е т  
79 п р о ц ен то в  ж ен щ и н , и м ею щ и х  о д н о го  ре 
б ен к а , и почти 71 п р о ц ен т  и з ч и сл а  м а т е 
рей, и м ею щ и х  двух  детей . С л ед о в ат ел ь н о , 
бу д ет  в сем ье  оди н  или д в а  р еб ен к а  —  не 
з а в и с и т  с у щ еств ен н о  о т  то го , р а б о т а е т  ж е н 
щ и н а  или нет. С р еди  тех , кто  и м еет  трех  
детей , зн а ч и те л ь н о  б о л ь ш е  н е р аб о та ю щ и х  
ж ен щ и н , чем  р а б о та ю щ и х . О д н ак о  тр у д н о  
п о н ять , ч то  о т  чего  з а в и с и т : ж е н щ и н а  и м е
ет  тр о и х  детей , п о то м у  что  не ж е л а е т  р а 
б о т ат ь  и хочет п о с в я ти т ь  себ я  сем ье , или 
она в ы н у ж д ен а  не р а б о т а т ь , потом у  что у 
нее т р о е  детей .

И с с л е д о в а н и е  п о д т в е р ж д а е т , что  в  с и ст е 
ме ц енностей  н а ш е го  со вр е м ен н и к а  р я д о м  с 
д етьм и  с то я т  и н те р ес н а я  р а б о т а , с о д е р ж а 
т ел ьн ы й  д о с у г  и т. д . И  порой  эти  ц енности  
к о н к у р и р у ю т  д р у г  с д р у го м .

В а н к ете , о б р а щ е н н о й  к л е н и н г р а д ц а м , 
с п р а ш и в а л о с ь : « К о гд а  д ети  с т а н о в я т с я  п о м е 
х ой  в н а ш е й  д е я те л ь н о с т и ?  —  К о гд а  в сем ье  
о ди н  р еб ен о к ?  Д в о е  д е те й ?  Т рое  и б о л ее?  И л и  
ч и сл о  д етей  зд е с ь  не и м еет  зн а ч е н и я ? »

Д о с т и ч ь  у сп ех о в  в л ю б и м о м  д ел е , р а б о 
те, м о ж н о , по м нению  зн ач и те л ь н о й  ч асти  
о п р о ш ен н ы х , в том  с л у ч ае , если  в сем ье  нет 
д етей  (24  п р о ц е н т а ) . Т ак о й  к ате го р и ч ес к о й  
то чки  зр е н и я  п р и д е р ж и в а ю т с я  в осн о вн о м  
т в о р ч ес к и е  р а б о тн и к и , п р е п о д а в а т е л и  тех н и 
к у м о в  и в у зо в , И Т Р , у ч и тел я  и в р ач и . П о  
м нению  17 п р о ц ен то в  о п р о ш ен н ы х , о д и н  р е 
б ен о к  все ж е  п о з в о л я е т  и н тер есн о  и у сп еш н о  
р а б о т а т ь ;  12 п р о ц ен то в  сч и таю т  эт о  в о з м о ж 
ны м  и при д в у х  д е т я х ; дети  н и к а к  не в л и я 
ю т на н а ш у  д е я те л ь н о с т ь  —  т а к о в о  м нение
25  п р о ц ен то в  о п р о ш ен н ы х .

В ы в о д  о го р ч и тел ен : т в о р ч ес к и й  х а р а к т е р  
д е я те л ьн о ст и , вы со ки й  у р о в ен ь  о б р а з о в а н и я  
в л е к у т  з а  собой с д е р ж а н н о е  о тн о ш ен и е  д а 
ж е  к  р о ж д ен и ю  п е р в ен ц а .

П р и  к ак о й  ч и сл ен н о сти  сем ьи  су п р у ги  не 
р и ск у ю т п о т ер я т ь  п р и вы ч н ы й  к р у г  д р у зей , 
п о гр у зи т ьс я  с  го л о в о й  в сем ей н ы е  за б о т ы ?  
Б о л ь ш и н с т в о  п о л а га е т , что  чи сл о  д етей  в 
сем ье  не в л и я е т  н а  с в я зи  с о к р у ж а ю щ и м и , 
но ч а с ть  о п р о ш ен н ы х  у т в е р ж д а е т , что  д р у зь я  
с н а м и , п о к а  мы не о б з а в е л и с ь  х о т я  бы  о д 
ним р ебен к о м .

П о степ ен н о  м ен я ю тся  п р е д с та в л ен и я  о 
п о л н о ц ен н о й  сем ье . Э ти  п р е д с та в л ен и я  р а з 
ли ч н ы  у тех  или  ин ы х н а р о д о в : в р е сп у б л и 
к ах  С р едн ей  А зи и , А з е р б а й д ж а н е  п о л н о ц ен 
ной д о  сих  пор  с ч и т а е т с я  с ем ь я , где  р а ст ет  
5 — 7 д етей ; « с то п р о ц ен тн а я »  а м е р и к а н с к а я  
сем ья  и м еет  3 — 4 р еб ен к а .

В ан к ет е , о б р а щ е н н о й  к л е н и н г р а д ц а м , 
бы л з а д а н  и т ак о й  в о п р о с : с ко л ь к о  детей  
д о л ж н о  б ы ть  в  сем ье , чтобы  о н а  с ч и т а л а с ь  
п о л н о ц ен н о й ?  О дни  сч и таю т , что д л я  это го  
д о с та т о ч н о  д ву х  д етей ; по м нению  д р у го й  
зн ач и те л ь н о й  ч а с ти  о п р о ш ен н ы х  —  ч и сл о  д е 
тей зд е с ь  ни при чем . П о  всей  вер о я тн о сти , 
б ы в ш ее  р а н ь ш е  ш и р о к о  р а сп р о с т р ан е н н ы м  
у б е ж д ен и е , что  д ети  — о с н о в а  сем ьи , к а к  бы  
ее ц е м е н т и р у ю щ а я  с и л а , т еп е р ь  п е р е с м а т р и 
в ае т ся : в о б щ ествен н о й  психологии  и д ет  пе
р ео ц ен к а  « сем ей н ы х »  ц ен ностей . К а к а я  сем ья  
н а и б о л е е  п р о ч н а я ?  П о  м нению  б о л ь ш и н ст в а , 
к о гд а  в ней д в о е  детей  (3 5  п р о ц е н т о в ) , м е 
нее п р о ч н а я  при н ал и чи и  т р ех  й б о л е е  д е 
тей (1 3  п р о ц е н т о в ) . М н о ги е  (и м у ж ч и н ы , и 
ж е н щ и н ы ) счи таю т , что  чи сл о  детей  на п р о ч 
н ость сем ьи  не в л и я е т ...

М н о го е  в н а ш е й  ж и зн и  с в и д е те л ьс тв у ет  о 
том , что р о ж д а е м о с т ь  —  п р о б л е м а  не то л ь к о  
с о ц и а л ь н а я  и э к о н о м и ч е с к а я . Э то  е щ е  и пси 
х о л о ги ч е ск а я  п р о б л ем а .

С у е ве р н ы е  яп о н ц ы  о п а с а ю т с я , чтобы  р е б е 
нок не бы л з а ч а т  во  вто р у ю  ночь К р ы сы  (т а к  
н а зы в а е т с я  в с та р о м  л у н н о м  к а л е н д а р е , з а и м 
с тв о в ан н о м  и з К и т а я , первы й  д е н ь  м е с я ц а )  
в то р о го  м е с я ц а , иб о  он н а в л е к а е т  н есч астье  
на сем ью . П о  т р а д и ц и и  в год « о гн я  и л о 
ш ад и »  т а к ж е  не сл е д у е т  и м еть  детей , т а к  к ак  
р о д и в ш и е ся  в это т  год  д ев о ч к и  неп р ем ен н о  
п р и н есу т  н есч астье  в до м  м у ж а , и о бы ч н о  
к н е в ес та м , р о д и в ш и м с я  в это т  год, никто 
не п о с ы л а л  с в а т о в . Т а к  б ы л о  в д а л е к и е  в р е 
м ен а ... Н о  т а к  о с та л о с ь  и теп ер ь . Э то т  
зл о п о л у ч н ы й  год  п о в т о р я ет ся  к а ж д ы е  60  лет , 
в по сл ед н и й  р а з  он  бы л  в 1966 году . И  вот  
о  чем  го во р и т  я п о н с к а я  с т а т и с т и к а ; р о д и 
л о с ь  в 1965 году  1 .8 2 3 .6 9 7  чел ., а в 1966 — 
1 .360 .970 , или  на 25  п р о ц ен то в  м еньш е.

Э то т  го д  бы л  годом  с ам о й  н и зкой  после  
войны  р о ж д а е м о с т и . С у евер и е  с к а з а л о с ь  и в 
д р у го м : м н оги е  я п о н ск и е  м атер и  бы ли  п р и 
влеч ен ы  к о тветствен н о сти  з а  у м ы ш л е н н о е  
и зм ен ен и е  д а т ы  р о ж д е н и я  сво и х  д о ч ер ей  
(в м есто  1966 го д а  р о ж д е н и я  у к а з ы в а л и  
1965 г о д ) .. .

О б щ е ст в о  не м о ж е т  р е гу л и р о в а ть  р о ж д а е 
м ость, и гн о р и р у я  п сихологию  ч е л о в ек а .



Б. ЗУБКОВ

Пишите,
печатайте, диктуйте

должно быть мягким, без рез
ких теней, пластичным и вы ра
зительным, скульптурным... Н е 
ож иданное, тож е творческое 
определение для  освещенности 
обычных «конторских помещ е
ний».

С вежий воздух. Наверное, 
лучш е всего — искусственный 
климат? Воздух, идеально по
добранный по влаж ности и тем 
пературе, без сквозняков? Д а, 
конечно, это весьма гигиенич
но. Но работаю щ ие в ком на
тах с искусственным климатом 
ж алую тся на невозмож ность 
открыть окна. Это р а зд р а ж а 
ет и даж е  приводит к невро
зам .

< § >

Любой из нас писал дело
вые бумаги, отвечал на письма, 
сочинял зам етки по разным де
ловым и житейским поводам. 
А если необходимо каждый 
день отвечать на двести пи
сем? Регулярно писать объем и
стые статьи на сложные и ост
роактуальны е темы? Вести 
подробные записи путевых впе
чатлений или бесед с бы валы 
ми лю дьми? К ак быть тогда? 
Английская пословица утвер
ж дает: «Один бутерброд может 
сделать д аж е  м аленькая девоч
ка; чтобы сделать миллион бу
тербродов, нуж на ф абрика». 
Человек, регулярно и обильно 
заним аю щ ийся «письменным 
трудом», чащ е всего сам себе 
организатор труда и добытчик 
необходимых орудий, сам себе 
поставщ ик исходных данных, 
словом — сам себе ф абрика. 
И весьма слож ная. Конечно, 
слож ен смысл и содерж ание 
труда. А форма его внешне 
крайне проста — сиди и пиши. 
В этом скрыто противоречие и 
осложнение, которое до сих пор 
не особенно зам ечалось. 
Но темпы пошли нынче вихре
вые, сроки — сж аты е. Труд ре
портера, ж урналиста, редакто
ра, работников кино- и теле
информации вклю чился в стре
мительный технологический по
ток издательств и киностудий, 
телецентров и типографий. 
Коэффициент полезного дейст
вия творческого труда волнует 
уж е не только самого творца, 
но сотни людей, связанны х с 
ним производственными отно
ш ениями. В результате боль
шим коллективам  вовсе не 
безразлично, как творческий 
работник организует свой 
труд, каким — производитель
ным или доморощ енным — ме
тодом работает, какие техниче
ские средства помогают ему 
писать, печатать, диктовать.

Весьма полезная книга 
К. Барыкина так  и назы вает
ся: «Пишу, печатаю , диктую...» 
(М осква, П олитиздат, 1975) 
«Разбор  практики и некоторые 
советы» — подзаголовок книги. 
Следует сказать  и так  — нечто 
вроде энциклопедии. Она хоро
ша тем, что, не ограничиваясь 
обилием чисто практических 
советов, пы тается рассм от
реть — и со многих сторон — 
весьма сложный вопрос: соот
ношение творческого и ф орм а
лизованного начала  в работе 
«пишущих людей». Тут полно 
противоречий.

К аж ется, к примеру, что 
творчество и автом атизм  — по
нятия взаимоисклю чаю щ ие. 
М еж ду тем для  плодотворной 
работы за  столом автоматизм  
движ ений необходим. А вторуч
ки л еж ат  перед вами и чуть 
вправо. Справочники, сло ва
ри — слева. Ничего не искать. 
Д абы  не раздраж аться! В заи 
моотношение в диалоге «стол — 
человек» следует отработать до 
автом атизм а, чтобы сосредото
читься на предмете творчест
ва, а не на проклятых скреп
ках, которые словно сквозь 
землю провалились... Кстати, 
где они?.. О твлекся...

П орядок освобож дает мысль,-  
утверж дал Ренэ Д екарт. Так 
освободим свою мысль от скре
пок.

«Мы проводим на работе 
лучшую часть своей ж изни ,— 
говорил А. К. Гастев.— Н уж но 
ж е научиться так работать, 
чтобы она была постоянной 
жизненной школой».

В школе под вывеской «Учи
тесь работать» мы долж ны , в 
частности, научиться пользо
ваться  арсеналом  средств орг
техники. С чего начать? Автор 
дает остроумную  и неож идан
ную рекомендацию: научитесь 
владеть фотокамерой. Это про
сто приятно — «снимать». О д
новременно понимание ф ото
техники окаж ет  благотворное 
влияние на формирование 
пристрастия к помогаю щ ей 
вам технике вообщ е. От ф ото
аппарата ближ е путь к дикто
фону, телетайпу, переговорным 
устройствам  и т. д.

Если вы работаете в боль
шом коллективе, вас  уж е д о л ж 
ны специально обучать методи
ке творческой деятельности. 
На творческий коллектив в 
200— 250 человек разумно 
иметь одного специалиста, з а 
нимаю щ егося исклю чительно в о 
просами организации и рацио
нализации труда других со 
трудников. А если работаете в 
небольшом коллективе — хотя 
бы прочтите рецензируемую  
книгу.

Автор неоднократно подчер
кивает неоднозначность любых 
рекомендаций. Все, что к асает
ся человека-, не м ож ет быть 
однозначно. Д л я  нормальной 
работы необходим яркий свет, 
свеж ий воздух, полная тишина, 
некий интим, изолированность. 
Неоспоримо? Не совсем.

Свет. Яркий — это хорошо? 
Ничего подобного. Освещ ение

ЧИТАТЕЛЬ СООБЩАЕТ, 
СПРАШИВАЕТ, СПОРИТ

Тишина. Н еобходима. Но не 
абсолю тная. Некий «ш умовой 
фон» благоприятен.

И золированность. Творческий 
труд в основе своей индиви
дуален. Но особенно уединять
ся, вероятно, не следует. Л у ч
ше всего перегородки-экраны в 
общ ем помещении, перегород- 
ки-ширмы, перегородки-боксы. 
И для всевозмож ны х реоргани
заций, которые так  обож аю т в 
любых кш м ективах , они тож е 
удобны.

Кстати, хож дения из кабине
та в кабинет автор назы вает 
«пиршеством неорганизованно
сти». Переговорные устройства 
и средства оперативной связи 
необходимы даж е в коллективе 
средних размеров.

Ч еловечество становится все 
говорливее. Н а десять библей
ских заповедей пошло 300 слов. 
А м ериканская Д екларация не
зависимости потребовала 
1500 слов. Сообщ ение о новых 
ценах на уголь в одной из к а 
питалистических стран —
26 811 ело в . Всякое ж е слово 
нуж дается в обработке. П р еж 
де с этим делом справлялось 
гусиное перо, теперь не по
спевают диктофоны и пишу
щие машинки. Человечество 
ищ ет новые средства для о бра
ботки слова. «Проснулись слу
ж ащ ие, и зари начало на пи
шущей маш инке застучало» 
(М ихаил С ветлов). С оздано и 
д аж е  запатентовано около 
300 конструкций пишущих м а
шинок. Но все они построены 
на одном принципе — удар по 
клавиш е вы брасы вает ры чаг с 
литерой. Л иш ь недавно появи
лась действительно новинка: 
все знаки — литеры собраны в 
сферическую или призм атиче
скую головку, сделанную из 
прочной пластмассы. Быстрота 
печатания на 20 процентов вы
ше, чем на ры чажных маш ин
ках. Л енинградский и зобрета
тель Г. Загорельский предлага
ет абсолютную новинку «гезо- 
тайп». Около тысячи знаков в 
минуту. Напомню : обы чная ско
рость для вы сококвалиф ициро
ванной машинистки 200—250 
знаков в минуту. У правле
ние «гезотайпом» сенсорное — 
не надо бить по клавиш ам , д о 
статочно легких мановений 
пальцами над пластиной с д а т 
чиками.

Но и самые совершенные 
средства оргтехники не даю т 
нам права забы вать о самых 
обычных и теплых человече
ских взаимоотнош ениях. Если 
ваш у диктофонную запись бу
дет расш иф ровы вать маш инист
ка, не забудьте ск азать  ей: 
«Здравствуйте!» А последняя 
ф раза, советует автор, мож ет 
быть такой: «М атериал прошу 
напечатать к завтраш нем у ут
ру. Спасибо!»

Я кончил. Спасибо, у в аж а е 
мый товарищ  наборщ ик!

Д о рогая  редакция!

В ваш ем ж урнале №  8 за
1975 год помещ ена ф отограф ия 
к статье «П ам ять суровых 
дней». Н а этом снимке мы у з
нали близкого нам человека 
Галиш ина С агадата  Ш аймуха- 
м етовича, 1923 года рождения, 
урож енца поселка Кызыл Ялан 
Т атарской АССР.

В ряды Советской Армии он 
был призван в 1941 году из 
Х абаровского к р а я ,с о  станции 
А рхара. Обучение проходил в 
С вердловской области, в тан 
ковом училище. По неточным 
данным Галишин погиб в боях 
под Сталинградом или под 
Курской дугой.

ГАЛ И Ш И Н А  М.,

ТАССР, 
г. А льметьевск

Знание  — 
сила  

август  
1976

Д о рогая  редакция!

В ж урнале «Знание — сила», 
№  8 за  1975 год, опубликова
на статья Г. Зеленко «П ам ять 
суровых дней», а такж е  поме
щена ф отограф ия солдат, еду
щих на фронт.

На этой ф отографии я  узнал 
себя. В то врем я мне было 
20 лет, и в составе 18-й а р 
мии 78-й стрелковой дивизии 
40-го стрелкового полка мы 
ехали из Х абаровска под М о
скву. Н а одной из подм осков
ных станций нас и сф отогра
фировали в конце октября 
1941 года.

Сейчас я прож иваю  в Ч еля
бинской области, город М иасс, 
У ральская, 106— 42, работаю  
главным бухгалтером . Н а ф о 
тографии я пятый справа н а
лево.

В. П О Д К О РЫ ТО В



Г. Ш ИНГАРЕВ

Патентованное
«ередетшо

В кухне в ед ьм ы , п ер ед  к о тл о м , где кипит 
зл о в о н н о е  зелье< с та р ы й  д о к т о р  Ф а у с т  м о р 
щ ас ь  с п р а ш и в а е т  М е ф и с т о ф ел я , нет ли  к а к о 
го -н и б у д ь  д р у го го  с п о со б а  вер н у ть  м о л о д о сть . 
Т от  о т в е ч а е т : « Е сть . П о е з ж а й  в д ер ев н ю , ж и 
ви п р о сто й  ж и зн ь ю , тр у д и с ь  с  м у ж и к а м и  от 
за р и  до  з а р и . Т а к  м о ж н о  п о м о л о д еть  и в 
в о се м ь д ес я т  л ет» . Н о т а к о й  путь к а ж е т с я  
Ф ау с ту  и сл и ш к о м  д о л ги м , и н е со о б р азн ы м  
с его  у чен ы м  зв а н и е м . « Т о гд а ,—  го во р и т  
д ь я в о л ,—  п р и д ется  о т в е д а т ь  с та р у х и н о го  в а 
р е в а » . Т ак о й  « кухней  в ед ьм ы »  и з д р а м а т и ч е 
ской  поэм ы  Гёте, ч ем -то  со м н и тел ьн ы м  и не
за к о н н ы м  с то чки  зр е н и я  п р и р о д ы , но за т о  
с у л я щ и м  н е о ж и д а н н ы й  в ы х о д  из б е зн а д е ж н о й  
с и ту ац и и  с та р о ст и  и б о л езн и  к а ж е т с я  м ногим  
л ю д я м  с о в р е м е н н а я  л е к а р с т в е н н а я  х и м и я .

Д в е  к р ай н о сти  -х а р а к т е р и з у ю т  о тн о ш ен и е  
ш и рокой  п у б ли к и  к л е к а р с т в е н н о й  тер а п и и : 
в о с т о р ж е н н а я , не з н а ю щ а я  н и к а к о й  м еры  и 
у д е р ж у  в ер а  и сто л ь  ж е  н еу м ер ен н ы й  с к е п т и 
ц и зм . Л ю б о м у  п о л и к л и н и ч еск о м у  в р а ч у  х о р о 
ш о зн а к о м  тип  п а ц и е н т а  —  у гр ю м о го  н е н а в и 
стн и к а  т а б л е т о к , ко то р ы й  с п о р о га  о б ъ я в л я 
ет, что  он п р и н ц и п и ал ь н о  о т в е р га е т  «всю  эту 
хим ию », в к р ай н е м  с л у ч а е  п о л ь зу ет ся  т р а в а 
ми (б л и ж е  к п р и р о д е !) , а  в о о б щ е-т о  вери т  
то л ь к о  в х и рургию . Э т о т  п р о ти в н и к  ф а р м а 
кологи и  м о ж ет  п о в ер и ть  во что у го д н о  —  в 
и гл о у к а л ы в а н и е , в йо го в , в ти бетск у ю  м е д и 
цину, в се р ье з  го во р и т  о п о л ь зе  ам у л е то в  ( н а 
пр и м ер , я н т а р н ы х  бус  п р о ти в  б а зе д о в о й  б о 
л езн и  или « м агн и тн о го »  б р а с л е т а ,  ч ья  э ф 
ф ек ти в н о сть  при ги п ер то н и и  в точности  с о о т 
в етств у ет  л еч еб н о м у  д ей ств и ю  ко п ы та  л а н и ,

к о то р о е  н осили  на ш ее л е т  д в ести  н а з а д  д л я  
п р е д у п р е ж д е н и я  п р и п а д к о в  эп и л е п с и и ), л и ш ь  
бы не « о т р а в л я т ь с я »  л е к а р с т в а м и .

Н о  е щ е  н е и зв е стн о , с кем  х у ж е  и м еть  д е 
ло : с с у ев ер н ы м  в р а г о м  ап тек и  или с ее  з а 
в с е г д а т а е м  Э то т  б у к в а л ь н о  не м ы сл и т  своей  
ж и зн и  б е з  м ед и к а м е н т о в , лю бу ю  н е в зго д у  з а 
п и вает  м и к сту р о й  и не з а м е ч а е т , к а к  у п о 
т р еб л ен и е  л е к а р с т в е н н ы х  п р е п а р а т о в  с т а н о 
ви тся  д л я  него  б ы то во й  п р и вы ч ко й . О н п р и 
ни м ает  их у ж е  не п р о сто  д л я  б о р ь б ы  с тем  
или ины м  р е а л ь н ы м  или в ы м ы ш л ен н ы м  н е д о 
м о ган и ем , но и д л я  п р о ф и л ак т и к и , которую  
он р а с ш и р я е т  д о  то го  о п а сн о го  п р е д е л а , где 
она  р а с с т а е т с я  со зд р а в ы м  см ы сл о м . С к л е 
р о з  со су д о в  н е и зб е ж н о , к а к  он с л ы ш а л , н а 
с ту п ает  после с о р о к а  л ет , с л е д о в а т е л ь н о , п о 
ра п р и н и м а ть  л е к а р с т в о  п роти в  с к л е р о за ; р а к  
т о ж е  д о с та т о ч н о  ч а с т а я  б о л езн ь , непл о х о  б ы 
ло  бы  за б л а г о в р е м е н н о  п о л еч и ться  о т  р а к а ;  
ви там и н ы  н ео б х о д и м ы  всем , зн а ч и т  н а д о  п р и 
н и м ать  в и там и н ы  и т. д . П р и  это м , к а к  в се 
гда в т а к и х  с л у ч а я х , п сихогенн ое  д ей ств и е  
л е к а р с т в  п е р е к р ы в а е т  их ф а р м а к о л о г и ч е с к о е  
дей ств и е , и чем  б о л ь ш е  р а с т е т  с к л а д  б у т ы л о 
чек и к о р о б о ч ек  в ш к а ф у  у  л ю б и те л я  с н а д о 
бий, тем  т в е р ж е  его  у в ер ен н о сть  в том , что 
в них  —  его  ед и н с тве н н о е  сп асен и е . П р о гр есс  
гу м ан н ей ш ей  из н а у к  д е л а е т  его  д о б р о в о л ь 
ны м к а т о р ж н и к о м  л ек а р ст в ен н о й  м ед ици ны .

С о в р ем ен н ы е  л е к а р с т в а , эти  м и н и атю р н ы е  
п у го вки , д р а ж е  и а м п у л к и  в эл е га н т н ы х  у п а 
к о в к ах , с н а б ж е н н ы е  с о б л азн и т ел ь н ы м и  а н н о 
т а ц и я м и , в с ам о м  д е л е  о б л а д а ю т  д л я  б о л ь 
ного м н оги м и  п р и в л е к ат ел ь н ы м и  сто р о н а м и .

О ни н ео б р ем ен и тел ьн ы  и не п о с я га ю т  на п р и 
вы чн ы й  х о д  ж и зн и , их м о ж н о  п р и н и м а ть  где 
у го дн о . О н и , б е з  с о м н ен и я , эф ф ек т и в н ы : две- 
три  и н ъ ек ц и и  а н ти б и о т и к а  —  и с н и ж а е т с я  
т е м п е р а т у р а , н еск о л ь к о  д о з  эн те р о се п т о л а  —  
и п р е к р а щ а е т с я  понос. Н е го в о р я  у ж е  о б о 
л ее  д р а м а т и ч е с к и х  с и т у а ц и я х , к о гд а , н а п р и 
м ер , к р о х о тн а я  т а б л е т к а  н и тр о гл и ц е р и н а , с о 
д е р ж а щ а я  всего п о л м и л л и г р а м м а  а к т и в н о го  
в е щ е с т в а , с н и м а ет  при ступ  гр у дн о й  ж а б ы , 
т а б л е т к а  л а з и к с а  п р е к р а щ а е т  т я ж е л о е  и г р о 
зя щ е е  слеп о то й  о б о стр ен и е  гл а у к о м ы , к о гд а  
о д н а  а м п у л а  э у ф и л л и н а  п р и н о си т  и з б а в л е н и е  
от  п р и сту п а  б р о н х и ал ь н о й  а стм ы , а  о д н а  
и н ъ е к ц и я  н ей р о л еп ти ч еск о го  п р е п а р а т а  к у 
п и р у ет  о стр ы й  психоз. Н а к о н е ц , л е к а р с т в а  и з 
б а в л я ю т  о т  б о л е зн е н н ы х  и о п а сн ы х  х и р у р 
гически х  в м еш ат е л ь ст в .

Н о г л а в н а я  п р и в л е к а т е л ь н о с т ь  с о в р е м е н 
ны х т а б л е т и р о в а н н ы х  и а м п у л и р о в а н н ы х  и з 
д ел и й  со сто и т  в то м , что  эти  п р е п а р а т ы , 
п р е д с т а в л я ю щ и е  к о н ц е н т р а т  д о с ти ж е н и й  м е 
д и ц и н ы , к а к  бы в о п л о щ а ю т  в себе  ее  о б щ е 
д о с ту п н о с ть  и м а к с и м а л ь н о  у п р о щ а ю т  весь 
л еч еб н ы й  п роц есс. В д о м а ш н е й  ап те ч к е  о к а 
з ы в а е т с я  н а л и ц о  весь  к о м п л ек с  о сн о в н ы х  
с р ед с тв  м ед и ц и н ск о й  п о м о щ и , п о д о б н о  том у , 
к а к  в к а р м а н н о м  с п р ав о ч н и к е  за к л ю ч е н ы  все 
в а ж н е й ш и е  свед ен и я  о б о л е зн я х . И  к а к  с п р а 
в о чн и к  у п р о щ а е т  —  или к а ж е т с я , что  у п р о щ а 
е т ,—  т р у д н ы й  и х л о п о тн ы й  п р о ц есс  д и а г н о с т и 
ки, т а к  л е к а р с т в а  р ед у ц и р у ю т п р о ц есс  л е ч е 
ния, с в о д я  его  к п ростой  схем е.

В о зн и к а е т  с о б л а з н  с а м о л е ч е н и я  —  и л л ю 
зи я , б у д то  м о ж н о  о б о й ти сь  б е з  в р а ч а , п о 



т р е б л я я  в го то во м  виде  д о с т и ж е н и я  ф а р м а 
ко л о ги и  с о в е р ш е н н о  т а к  ж е , к а к  мы п о т р е б 
л я ем  ш ед е в р ы  и сп о л н и тел ьск о го  и с к у сс тв а , 
за п и с а н н ы е  на  п л аст и н к у , о б х о д я с ь  б е з  с а 
м их и сп о л н и тел ей . Т у т  у ж  не п р и х о д и тся  
у д и в л я т ь с я , есл и  т р ад и ц и о н н ы й  п р и к а з  в р а ч а  
а п т е к а р ю , и м ен у ем ы й  р е ц еп то м ,—  в зя т ь  т а -  
кое-то  в ещ ес т в о , д о б а в и т ь  т а к о е -т о , с м е ш ат ь , 
о т в е с и т ь ,—  есл и  это т  п р и к а з , с и м в о л и зи р у ю 
щ ий т а й н у  и о тве т ст в е н н о ст ь  их со вм естн о й  
пр о ф есси и , п р е в р а щ а е т с я  в у с та р ел у ю  ф о р 
м а л ь н о с ть , а  с а м а  а п т е к а  из ф а р м а ц е в т и ч е 
ской  л а б о р а т о р и и , к ак о ю  о н а  б ы л а  сем ь  с т о 
л ети й , р и с к у ет  с т а т ь  ч ем -то  н а п о д о б и е  у н и 
в е р м а г а  з д о р о в ь я  д л я  всех  ж е л а ю щ и х , т о ч 
нее, д л я  тех , у кого  оно  п р и ш л о  в в етх о сть .

С этим  с в я з а н о  д р у го е  х а р а к т е р н о е  я в л е 
ние н а ш е го  вр ем ен и : п си х о л о ги ческ и й  к о м п 
лекс , т р а д и ц и о н н о  н а п р а в л е н н ы й  н а  л и ч н о сть  
в р а ч а , все  то , что  в ек а м и  в о сп р о и зв о д и л о с ь  
в о т н о ш е н и я х  б о л ь н ы х  к м ед и к ам  и з а п е ч а т 
л ен о  в х у д о ж е ст в е н н о й  л и т е р а т у р е ,—  в е р а  и 
р а зо ч а р о в а н и е , п р ек л о н ен и е  и н а с м е ш к а ,—  
все это  т е п е р ь  п ер ен о си тся  н а  л е к а р с т в о  к а к  
т а к о в о е , л е к а р с т в о , ко то р о е  не и зо б р е т а е т с я , 
не з а к а з ы в а е т с я  и зб р а н н ы м  д о к то р о м  д л я  
с во его  б о л ь н о го , а  л е ж и т  на п о л к а х  у н и в е р 
м а г а ,  и з го т о в л я е м о е  п р о м ы ш л ен н ы м  способ ом  
д л я  м а с с о в о г о  у п о т р еб л ен и я . И  м о ж н о  бы л о  
бы с к а з а т ь ,  что есл и  п р е ж д е  м ед и ц и н у  п е р 
с о н и ф и ц и р о в а л а  ф и гу р а  в р а ч а , то  теп ер ь  ее 
« п е р со н и ф и ц и р у е т»  т а б л е т к а .

Х и р у р г и я  и з б е ж а л а  это й  а н о н и м н о сти , ее 
п о -п р е ж н е м у  в о п л о щ а е т  ж и в а я  л и ч н о сть  в р а 
ча , а  о тн ю д ь  не его  о р у д и я ,—  д о п у сти м , 
с к а л ь п е л ь  или н а р к о зн ы й  а п п а р а т ,—  в е р о я т 
но, п о это м у  мы т а к  ч а с то  слы ш и м  за я в л е н и я  
в р о д е  то го , что , м ол , э т а  с п е ц и а л ь н о с ть  
т о л ь к о  и з а с л у ж и в а е т  д о в е р и я .

У спехи  х и р у р ги и  х о р о ш о  и звестн ы , и в 
г л а з а х  б о л ь ш и н ст в а  о н а  п р е д с т а в л я е т  некое  
в о и н ство , а т а к у ю щ е е  б о л езн и  н а  п ер ед н и х  р у 
б е ж а х  м ед и ц и н ск о й  н ау к и . Н о ж  х и р у р га  д л я  
м н оги х  все  е щ е  о л и ц е т в о р я е т  а к т и в н о с т ь  в р а 
ча, а  т а б л е т к а  —  его  н е р еш и тел ь н о сть . И м  н е 
вдо м ек , что  ф а р м а к о л о г и ч е с к и е  аген ты  п о д ч ас  
п р о и зв о д я т  в о р г а н и зм е  к у д а  б о л ее  с е р ь е з 
ны е пер ем ен ы  —  чтобы  не с к а з а т ь :  о п у с то ш е 
н и я ,—  чем  о п е р а т и в н о е  в м еш ат е л ь ст в о .

Н о  не об это м  речь. И м е н н о  ф а р м а к о л о 
гическое, л е к а р с т в е н н о е  в р а ч е в а н и е  п р и т я з а 
ет  в н а ш и  дн и  н а  р о л ь  у н и в е р с а л ь н о го  л е 
чебн ого  м ет о д а , о б го н я е т  и о т те с н я е т  п рочие 
« р о д а  вой ск» . Н и к о гд а  е щ е  л е к а р с т в а  не з а 
н и м ал и  т а к о г о  п р и в и л е ги р о в а н н о го  п о л о ж е 
н и я, и н и к о гд а  не бы л о  т а к  м ного  л е к а р с т в . 
(В  н а ч а л е  с ем и д ес я ты х  годов  в н а ш е й  с т р а 
не п р и м е н я л о с ь  о к о л о  1100 п р е п а р а т о в , не 
с ч и т а я  п а те н т о в а н н ы х  см есей ' и в а р и а н т о в , 
с в я з а н н ы х  с и с п о л ь зо в а н и ем  р а зн ы х  л е к а р с т 
вен н ы х  ф о р м .)  Н е  то л ь к о  о п е р а т и в н а я  х и р у р 
ги я , м ед л ен н о , но вер н о  о т с т у п а ю щ а я  п о д  н а 
ти ском  л е к а р с т в е н н о й  т ер а п и и , к а к  р ы ц а р ст в о  
о тсту п и л о  п е р ед  п у л я м и , но и ди ети ч еско е , 
к л и м а ти ч ес к о е , ф и зи о т ер а п е в т и ч ес к о е  л е ч е 
ние, л е ч е б н а я  ф и з к у л ь т у р а , м а с с а ж  —  с к о л ь 
ко эти х  д р е в н и х , п о чтенны х , в и р т у о зн о  р а з 
р а б о та н н ы х  и по б о л ь ш ей  ч асти  б е зо п а с н ы х  
м ето д о в  в р а ч е в а н и я , нет, не м ето д о в , а  ц ел ы х  
р а зд е л о в  т ер а п и и  к а к -т о  н еза м ет н о  с х о д я т  на 
обоч и н у , о с в о б о ж д а я  д о р о гу  д л я  т р и у м ф а л ь 
ного м а р ш а  т а б л е т о к , м и к сту р  и а м п у л . .

Н е с л ы х а н н а я  п о п у л я р н о ст ь  л е к а р с т в  с т а 
нет п о н ятн ее , есл и  мы пр и м ем  во вн и м ан и е  
н ек о то р ы е  о б с т о я т е л ь с т в а .

В 1910 году  в С Ш А  бы л  п р о в ед ен  о п р о с  
в р ач ей ; п р е д л а г а л о с ь  н а з в а т ь  д е с я т ь  н а и б о 
л ее  цен н ы х , п о -н а с т о я щ е м у  эф ф ек т и в н ы х  л е 
к ар с т в . Э ти м и  и з б р а н н и к а м и  о к а з а л и с ь :, эф и р , 
м о р ф и й , н а п е р с т я н к а , д и ф тер и й н ы й  а н а т о к 
син, о с п е н н а я  в а к ц и н а , хинин, йод , спирт, 
п р е п а р а т ы  ж е л е з а ,  п р е п а р а т ы  ртути .

В сп и ске  нет ни а н ти б и о т и к о в  (в в ед ен ы  в 
п р а к ти к у  в сер ед и н е  со р о к о в ы х  г о д о в ) , ни 
с у л ь ф а н и л а м и д о в  (п о сл е  1935 г о д а ) ,  ни к о р 
т и к о стер о и д н ы х  го р м о н о в  (1 9 4 8  г о д ) . О т с у т 
ствую т а н т и к о а г у л я н т ы , с р е д с т в а , с н и ж а ю щ и е  
а р т е р и а л ь н о е  д а в л е н и е , н о вей ш и е  н а р к о т и зи 
р у ю щ и е в е щ е с т в а , п с и х о ф а р м ак о л о ги ч е с к и е  
п р е п а р а т ы , п р о ти в о о п у х о л е в ы е  с р ед с т в а  и 
м ногое, м ногое  д р у го е , чем по п р а в у  го р д и т 
ся с о в р е м е н н а я  м ед и ц и н а ; нет ни с т р о ф а н т и 

н а , ни и н су л и н а, ни а м и н а зи н а . Н ет  д а ж е  
а сп и р и н а .

Н о  м а л о  с к а за т ь , что ф а р м а к о т е р а п и я  п о 
чти п олн остью  о б н о в и л а  свой а р с е н а л  з а  п о 
следн и е  с ем ь д ес я т  лет . Д е л о  в то м , что она 
р е ф о р м и р о в а л а  м ед и ц и н ск о е  м ы ш л ен и е , и н а 
ш и п р е д с т а в л е н и я  о б о л е зн я х  в су щ н о сти  не 
о тд ел и м ы  о т  п р е д с та в л ен и й  о ф а р м а к о х и м и - 
ческом  в м е ш а т е л ь с т в е  в б о л е зн е н н ы й  проц есс: 
л е к а р с т в е н н о е  л еч ен и е  к а к  некий  к о э ф ф и ц и 
ент  вх о д и т  в « у р а в н ен и е»  бо л езн и .

П о это м у  л ю б а я  м ед и ц и н ск а я  ко н ц еп ц и я , 
к а с а е т с я  ли  о н а  к ак о й -н и б у д ь  о тд ел ь н о й  б о 
л езн и  или п р етен д у ет  на о б щ е п а т о л о ги ч е с к о е  
зн ач ен и е , ф о р м у л и р у е тс я  в т е р м и н а х , к а к  бы 
з а р а н е е  п о д с к а зы в а ю щ и х  ф а р м а к о т е р а п е в -  
тическую  т а к т и к у  в р а ч а . Д р у г и м и  с л о в а м и , 
л е к а р с т в о  не п а д а е т  с н еб а , не я в л я е т с я  
на сцен у , к а к  d e u s  ex  m a c h in a ,  в р а з г а р  с о 
бы тий , чтобы  н е о ж и д а н н ы м  у д а р о м  р а зр у б и т ь  
у зел  бо л езн и , но в и звестн о й  м ере  з а п р о 
г р а м м и р о в а н о  сам и м и  этим и  со б ы ти ям и . П о 
иск н овы х  л е к а р с т в е н н ы х  с р ед с тв  п о д с к а зы 
в ае т ся  и к а к  бы  « з а к а з ы в а е т с я »  би охи м и ей .

И сто р и ю  м ед и ц и н ск о го  зн а н и я  з а  м и н у в 
ш ие п о л т о р а -д в а  сто л ети я  — что  п р и б л и зи 
т ел ьн о  с о о тв етств у ет  в о зр а с т у  м ед и ц и н ы  к ак  
н ау к и  в со вр ем ен н о м  см ы сл е  с л о в а  —  м о ж н о  
р а с с м а т р и в а т ь  к а к  п о с л ед о в а т ел ьн у ю  см ену 
трех  стилей  м ы ш л ен и я : н а зо в е м  их а н а т о м и 
чески м , ф у н к ц и о н а л ьн ы м  и би о х и м и ч еск и м .

О с в о б о ж д а ю щ а я с я  на р у б е ж е  X V I I I — 
XIX веко в  от  м ет а ф и зи ч е ск и х  ф а н т а з и й  в р а 
ч е б н ая  м ы сл ь  п о н а ч а л у  у с в а и в а е т  к а з а в ш и й 
ся то гд а  ед и н ствен н о  н ау ч н ы м  о р г а н о п а т о л о 
гически й  п о д х о д  к б о л е зн я м . У спехи  п а т о л о 
гической  а н а т о м и и , этой  н ео б ы к н о в ен н о  у б е 
д и тел ьн о й , к о н к р етн о й  и н а г л я д н о й  н а у ю  
при учили  м ед и к о в  р а с с м а т р и в а т ь  л ю бо й  не
д у г  к а к  п р я м о е  сл е д с тв и е  а н а т о м и ч е с к и х  и з 
м енений в о п р ед ел ен н о м  о р га н е . Т а к  в о зн и к 
ли  а н ат о м и ч ес к и е  о б о з н а ч е н и я  б о л езн ей , д о 
ж и в ш и е  д о  н аш и х  д н ей , х о тя  и п р и м ен я ем ы е  
теп ер ь  д о с та т о ч н о  у с л о в н о ,—  н а п р и м е р , « п о 
рок с ер д ц а» .

С п у стя  сто  л е т  этот  п о д х о д  ста л  в о с п р и 
н и м а т ьс я  у ж е  к а к  пр и м и ти вн ы й  и п о р а б о 
щ аю щ и й . П о д  в л и ян и ем  г р ан д и о зн о го  п р о 
гр есса  э к с п е р и м ен та л ь н о й  ф и зи о л о ги и  во 
Ф р ан ц и и , Р о сси и  и Г ер м а н и и  ан ат о м и ч ес к и й  
о б р а з  м ы сл ей  н а ч а л  у с ту п а т ь  м есто  ф у н к 
ц и о н ал ь н о м у . С т а л о  ясн о , что з а б о л е в а н и я  
о б у сл о в л ен ы  не т о л ь к о  и не сто л ьк о  с т р у к 
ту р н ы м и  и зм е н е н и я м и  о р ган о в , с ко л ь к о  н а р у 
ш ением  и х  ф у н к ц и й  —  в ж и в о м  о р г а н и зм е  это  
отн ю д ь  не о дн о  и то  ж е .

Н о в ы й  в з г л я д  п о м о г  у р а зу м е т ь  при чин у  
я в л е н и я , со вер ш ен н о  н еп о н я тн о го  с ч и 
сто а н а т о м и ч е с к о й  точки  зр е н и я : м о ж н о  
и м еть  с ф о р м и р о в а н н ы й  п о р о к  с ер д ц а  и о с т а 
в а т ь с я  п р а к ти ч е ск и  зд о р о в ы м  чел о в ек о м . Н е 
за ч е м  го в о р и ть  о р ево л ю ц и о н и зи р у ю щ ем  
в л и ян и и  т а к о г о  п о д х о д а  и в ы в о д а х , к о то 
ры е и з  него с л е д о в а л и  (в а ж н е й ш и й  из 
них —  п р е д с та в л ен и е  об о р г а н и зм е  к а к  о 
единой , ц ел о стн о  ф у н к ц и о н и р у ю щ ей  с и ст е 
м е ) , о тм ети м  его  п р а к ти ч е ск о е  зн ач ен и е : 
с а н ат о м и ч ес к и м  и зъ я н о м , п о ск о л ьк у  он  н е 
до сту п ен  д л я  х и р у р ги ч еск о й  к о р р ек ц и и , в р а 
чу н ечего  д е л а т ь , ф у н кц и ю  ж е  м о ж н о  в о с с т а 
н о в и ть  л еч ен и ем . И по сей д ен ь  ф у н к ц и о н а л ь 
ный п а то ф и зи о л о ги ч е с к и й  сти л ь  м ы ш л е н и я  
го сп о д ств у ет  в со зн ан и и  в р а ч е й -т е р а п е в т о в  
(то гд а  к а к  в со зн ан и и  б о л ь н ы х  п р е о б л а д а 
ю т о б р а зы  ан ат о м и ч ес к о й  эп о х и ).

Н о и он  ви д и м ы м  о б р а зо м  у с т а р е в а е т . 
И н а  н а ш и х  г л а з а х  —  в тр ети й  р а з  — р о ж д а 
ется  новы й  си м вол  веры . К а к  бы его  о п и са ть ?  
Н о в а я  м а н е р а  м ы сл и ть  не д о в о л ь с т в у е тс я  
п р и вы ч н ы м и  объектам -и  —  о р г а н а м и  и т к а н я 
ми —  со в е р ш е н н о  т а к  ж е , к а к  со вр ем ен н ы й  
в р ач  не д о в о л ь с т в у е тс я  к л и н и ческ и м и  с и м п 
т о м а м и  б о л езн и . С у м м ар н о е  с у ж д е н и е  о 
ф у н к ц и и  то го  или иного  о р г а н а  к а ж е т с я  ем у  
сл и ш к о м  о б щ и м  и п о вер х н о стн ы м , он  и з б е г а 
ет т а к и х  в ы р а ж е н и й , к а к  « п л о х о е  сер д ц е»  или 
« х о р о ш ее  сер д ц е» . Н а  « к л ас си ч е ск и е »  ф и з и о 
л о ги ч е ск и е  с и с т е м ы — т ак и е , к а к  с е р д е ч н о -с о 
с у д и с т а я , д ы х а те л ьн а я  или п и щ е в а р и т е л ь 
н а я ,—  н а д с т р а и в а ю т с я  то н к и е  и н еу л о в и м ы е  
б и о х и м и ч еск и е  систем ы : и м м у н о л о ги ч е с к ая ,

ф е р м е н тн а я , г о р м о н а л ь н а я ; т о н ч а й ш и е  р е гу 
л я ц и и , сло вн о  н ев и д и м ы е  то ки , п р о н и зы в аю т  
о р ган и зм , о т р а ж а я с ь  в ум е в р а ч а  в виде  б е с 
чи сл ен н ы х  б и о х и м и ч еск и х  тесто в , н овы х  и 
и зо щ р е н н ы х  а н а л и зо в , р я д о м  -■ с ко то р ы м и  
обы чны й  а н а л и з  к рови  в ы гл я д и т  ш кольны м  
у п р а ж н ен и ем . Р я д о м  с б о л ьн и ч н ы м и  к о р п у 
с ам и  в ы р а с т а ю т  сто л ь  ж е  в н у ш и тел ьн ы е  к о р 
пуса л а б о р а т о р и й .

К о р о ч е  го во р я , то , что е щ е  н е д а в н о  з а н и 
м ал о  то л ь к о  эк с п е р и м е н та то р а  — и н тим н ы е 
м етаб о л и ч еск и е  п р о ц ессы , п р о и сх о д я щ и е  на 
клеточн ом  или б л и зк и х  к нем у у р о в н я х ,— 
м едлен но , но верн о  п р о н и к ае т  в о б и х о д  к л и 
н и ц и ста , с та н о в и т с я  д л я  него п р и вы ч н о й  м а 
тер и ей , в и звестн о м  см ы сл е  д а ж е  п о р а б о щ а 
ет его . Н ет, он не о т к а зы в а е т с я  от  стар ы х  
кл и н и чески х  п он ятий , к а к  не о т к а зы в а е т с я  от  
т р ад и ц и о н н ы х  м етодов  и с с л е д о в а н и я , белой  
х л ам и д ы , д о б р о го  с та р о го  стето ск о п а  и п р а 
д ед о в ск о й  л ат ы н и . П р о с то  то, что сч и тал о с ь  
сутью , о к а з ы в а е т с я  о б о л о ч ко й , кл и н и чески й  
о б л и к  б о л езн и  п р е д с та е т  к а к  более  или  м ен ее 
г р у б а я  д е к о р а ц и я  п ато л о ги ч е с к о го  п р о ц ес са , 
с п р я та н н о го  глу б о к о  в н у тр и ; су щ н о с ть  у х о ди т  
вгл у б ь , и п а то ф и зи о л о ги я  все б о л ее  п о д м е 
н я е тс я  би о х и м и ей .

В се, это  не о зн а ч а е т , что м ы — у п р е д е 
л о в  исти ны . П о з а д и  б и о х и м и ч еск и х  го р и зо н 
тов  в ы р и с о в ы в а е т с я  м о л е к у л я р н а я  б и о л о ги я , 
но не исклю чено , что это  беск о н еч н о е  р а с 
щ еп л ен и е  в о л о са  на ч еты р е  части  о б р а ти тс я  
в сп я ть  и в б у д у щ ем  н а с  о ж и д а е т  к ак о й -то  н е 
о ж и д а н н ы й  си н тез . Н о сего д н я , по к р ай н ей  
м ере, м ед и ц и н а  ж и в е т  п о д  зн ак о м  би охим ии . 
И  вот  почем у  мы п е р е ж и в а е м  эру  сто л ь  не
о б ы ч ай н о го  з а с и л ь я  ф а р м ак о л о г и ч е с к о г о  л е 
чени я. П о  т ак и м  д е л и к ат н ы м  м и ш ен я м , к а к и 
ми я в л я ю т с я  зв е н ь я  б и о х и м и ч еск о го  п р о ц е с 
с а , м о ж н о  би ть  то л ь к о  очень то н к и м , строго  
ц е л е н а п р а в л е н н ы м  и хим ически  спец иф ич ны м  
о р у ж и ем .

Т р е б о в а н и я м  это го  р о д а  у д о в л е тв о р я ю т  
т о л ьк о  л е к а р с т в а . Л е к а р с т в а  д е л а ю т  л еч ен и е  
к о н к р етн ы м , т о гд а  к а к  все д р у ги е  сп о со б ы  л е 
ч ен и я  — д а ж е  х и р у р ги ч еск и й  —  к а ж у т с я  более  
или м ен ее о б щ и м  во зд ей ств и ем .

Э ти р а с с у ж д е н и я  к а к  б у д то  о п р а в д ы в а ю т  
у м о п о м р а ч и т е л ь н о е  м н о го о б р а зи е  ср ед ств , н а 
в о д н я ю щ и х  ф а р м а ц е в т и ч е с к и й  р ы н о к . М о ж н о  
п о н я ть  и с тр ем л ен и е  б о л ь н ы х  по в ся к о м у  п о 
воду  п р и н и м а ть , а в р ач ей  —  н а з н а ч а т ь  все 
н овы е и н овы е п р е п а р а т ы . П о л и п р а г м а з и я  — 
л ю б о в ь  к дл и н н ы м  о б о й м ам  л е к а р с т в е н н ы х  
н а зн а ч е н и й  —  вер н ы й  п р и зн а к  « ста р о го »  
бо л ьн о го  и м о л о до го  в р а ч а . Б и о х и м и ч еск и й  
п од х о д  к б о л е зн я м , к а з а л о с ь  бы , д е л а е т  е с 
тествен н ой  беско н еч н у ю  с п е ц и а л и за ц и ю  л е 
к ар с т в . И , о д н ак о , мы то и д е л о  с та н о в и м с я  
св и д е те л я м и  . по б едн о го  ш ес тв и я  с р ед с т в  « о б 
щ его  д е й с тв и я » , к а к  бы п е р е к р ы в а ю щ и х  эту  
с п ец и а л и за ц и ю . Э то  —  с т а р а я  п есн я , я в л ен и е , 
к о то р о е  о тч асти  к о р ен и тся  в п си х о л о ги и  л е 
к ар с т в е н н о го  в р а ч е в а н и я  и, во  в ся к о м  с л у 
ч ае , и м еет  д о н ау ч н о е  п р о и сх о ж д е н и е . П о э т о 
му п о п р о бу ем  в зг л я н у ть  н а  п р о ш л о е  л е к а р с т 
венной м ед и ц и н ы  с д р у го й , не совсем  о б ы ч 
ной точки  зр е н и я .

П р о г у л и в а я с ь  з а  го р о д ск и м и  в о р о там и , 
Ф ау с т  р а с с к а з ы в а е т  В а гн е р у , к а к  ю нош ей он 
вм есте  с отцом  л еч и л  к р ес тья н  во  в р ем я  
чум ной эп и д ем и и . О н и  с ам и  го товили  с н а 
д о б ье : при в сп ы ш к ах  о гн я  о т ец  с л и в а л  х и 
м ические  р еаген ты  в ти ге л ь , где п л а в и л и с ь  
м ета л л ы , и « к р асн ы й  л ев  с о ч е т а л с я  б р ак о м  
с л и л и ей » ...

Е стеств ен н ы е  н ау к и  и м ею т сво и х  п а л е о н 
то ло ги ч еск и х  п р ед к о в , п о д о б н ы х  вы м ер ш и м  
п р а р о д и т е л я м  со вр ем ен н ы х  ж и в о тн ы х ; так и м  
п редком  б ы л а  д л я  ф а р м а к о л о г и и  з а п а д н а я  
а л х и м и я , т ай н о е  « гер м ети ч еск о е»  зн ан и е , б у д 
то бы  у н а с л е д о в а н н о е  от с а м о г о  Г ер м еса .

Г ен еал о ги ю  эту  н у ж н о  п р и зн а т ь  у д ач н о й , 
если всп о м н и ть , что  Г ер м е с  п о ч и т а л с я  у гре
ков не к а к  п о к р о в и тел ь  н ау к и  в о о б щ е , а к ак  
н о си тел ь  су гу бо  у т и л и т а р н о г о , п р ак ти ч еск о го  
зн ан и я . Т а к  и а л х и м и я , при  всей  своей  в ы 
спрен ности , п р е с л е д о в а л а  к о н к р етн у ю  цель. 
Т аи н ст в ен н ая  п р о ц ед у р а , к ко то р о й  го то в и 
ли сь , ш еп ч а  м о л и твы  и п е р е л и с т ы в а я  с т а р и н 
ны е п е р г а м е н т а , д о л ж н а  б ы л а  за в е р ш и т ь с я



со здан и ем  некоего хим и ч еско го  ш ед е в р а , о б 
л ад аю щ его  способностью  о б л а г о р а ж и в а т ь  д е 
ш евы е м еталл ы  и и сц ел я ть  недуги.

Х им ическое п р ев р ащ ен и е , т ак и м  о б р а зо м , 
с б л и ж а е тс я  с л ек ар ств ен н ы м  д ействием . С о 
х р а н и л а сь  рукопись X V I в ек а , в которой  и з 
л о ж е н а  ф а н т ас ти ч е ск а я  исто р и я  исцелени я 
к о р о л я  Ф ер д и н а н д а ^  Г аб сб у р га  при пом ощ и 
ж и дко го  зо л о та , и зго то вл ен н о го  на г л а за х  у 
придворны х  зн ам ен и ты м  П а р а ц е л ь с о м . И с то 
р и ч еск ая  р о л ь  П а р а ц е л ь с а  бы л а , о д н ак о , 
иной: идее в сеи сц ел яю щ его  с н ад о б ья  он про
ти во п о стави л  учение о м н о ж ествен н о сти  сп е
циф ических  м ед и к ам ен то в . В аж н ей ш и м  ш а 
гом о сн о ван н о й  П а р ац ел ь со м  ятр охим ической  
ш колы  (от с л о в а  я т р о с — в р ач ) н у ж н о  счи 
т ат ь  вве  ние в л еч еб н ы й  о б и х о д  м и н е р а л ь 
ных вещ еств, нап р и м ер  солей  м еталл о в .

Т ак , впервы е, на грани  X V I — XVI I  веков, 
в м едицину п р о н и к ает  « х и м и я»  в том  не
одоб ри тельн ом  см ы сл е, в к ак о м  это  слово  
р а зд а е т с я  во круг нас  по сей д е н ь ,—  химия 
как  нечто противоестественное , ядо ви то е  и не
ж ивое, н ар о чи то  п р о ти в о п о став л я ем о е  « т р а 
вам ».

З а м е т и м , чтобы  не в о зв р а щ а т ь с я  к э т о 
му, что ф а р м а ц е в т и ч е с к а я  хим ия  в сущ ности  
стерла  гр ан и ц у  м еж д у  естественны м и  и ис
кусственны м и л ек ар ств ен н ы м и  вещ ествам и : 
из растен ий  бы ли  доб ы ты  все наи бо л ее  и з 
вестны е ал к а л о и д ы , в их числе сильнейш ие 
яды ; с д ругой  стороны , м ногие синтетические 
пр еп ар аты  п р ед став л я ю т  собой  ан ал о ги  б и о 
логи ческих  вещ еств .

И н тересней  д р у г а я  а н ти те за  — п р о ти во 
стояни е дву х , если м о ж н о  т а к  в ы р ази ть ся , 
арх и ти п о в  ф а р м ак о л о ги ч е ск о го  со зн ан и я : 
идее у н и вер сал ьн о го  ср ед с т в а , п о м огаю щ его  
от всех  недугов н е за в и си м о  от их частны х 
причин, п р о т и в о п о л а га ет ся  идея с п ец и а л и зи 
р о ван н ого , сп ец и ф и ч еского  л е к а р с т в а , которое 
и злеч и вает  о пределенн ую  б о л езн ь  путем д е й 
ствия  на ее причину. Т ак о е  р азд в о ен и е  в р а з 
ной ф орм е п р о с л еж и в а ет ся  на  всем пути от 
средн евековой  алх и м и и  через ятрохим ию  
вплоть до  х им иотерапи и  и л ек ар ств ен н о го  
синтеза  XX века ; и н аш е  вр ем я  отню дь ему 
не чуж до . Э л и кси р  ю ности н ео ж и д ан н о  в о ск 
ресает  то  в виде со д о в ы х  ван н , будто  бы 
о б н о вл яю щ и х  клетки  наш его  тел а , то  в виде 
н о во к аи н а , ш ироко  р а зр е к л а м и р о в а н н о го  в 
пяти десяты х  го дах  к ак  некий « в и там и н  м о
лодости» . Н о бы ло бы ош ибкой  д у м а ть , что 
подобны е сен сац и и , а  им несть чи сла , я в л я 
ю тся исклю чительной  п р и н ад л еж н о стью  ш а р 
л ат а н ск о й  « п ар ам ед и ц и н ы » . Д е л о  в том , что 
и в сф ер е  строгой  н ауки  п р еп ар аты  ц е л е н а 
п р авл ен н о го  д ей стви я , н а зн а ч а е м ы е  по ж е с т 
ким п о к а за н и я м , постоян но конкурирую т с 
л ек а р ст в ам и , д л я  которы х п о к азан и ем  с л у 
ж ит, в сущ ности , л ю б а я  болезнь .

Б о л ее  того, средство , о к а з а в ш е е с я  эф ф е к 
тивны м  в оп ределен н ы х  сл у ч ая х , у ж е  в силу 
этого  пол у ч ает  ш ансы  стать  п а н ац еей . П ри 
этом  го сп о д ству ю щ ая  м ед и ц и н ск ая  ко н ц еп ц и я  
идет н ав стр еч у  бессо зн ател ьн о й  потребности  
обрести  так у ю  п ан ацею . И чем п о с л ед о в а 
тельн ей  и при н ц и п и ал ьн ей  стан о в и тся  м ы ш 
ление м едиков , чем более м едици на отходит 
от голой эм п ирии , от слепого  ш а р а х а н ь я  
впотьм ах , п р и б л и ж а я с ь  к и д еал у  науки , тем 
это господство  теории стан о в и тся  д е сп о ти ч 
ней, тем  обосн о ван н ей  и, т а к  с к а за т ь , все 
бо л ьш е «по н ауке»  происходит о тбо р  п р е
тенден тов  на роль у н и вер сал ьн о го  леч еб н ого  
ср ед ства . В итоге к а ж д а я  о ч ер ед н ая  п а н а ц е я  
вы гл я д и т  последней и о к о н ч ател ьн о й .

Т ак и м  п р и ви леги рован н ы м  к л ассо м  л е к а р 
ственны х средств , которы е п р о п и сы в ал и сь  по 
сам ы м  р азл и ч н ы м , нередко  п р о ти во п о л о ж н ы м  
пово дам , вн у ш ал и  сам ы е  несбы точны е н а д е ж 
ды  и, к ак  ни стран н о , к а к  будто  д а ж е  
о п р а в д ы в ал и  их, бы ли некогда  с л а б и т е л ь 
н ы е —  p u r g a to r i a ;  наш  скром ны й пурген  н а 
п ом ин ает  своим  н азв ан и ем  об их бы лой  с л а 
ве, к ак  к ак о й -н и б у д ь  чахлы й  п ап о р о тн и к  о с 
т а л с я  пам ятн и ко м  величия своих предков. 
В « К ан о н е»  И бн-С ины  о чи сти тельн ы е с р ед с т 
ва им еную тся бо ж ествен н ы м и , и до  сих пор 
ещ е серноки слы й  натри й  со х р ан я е т  н а зв ан и е , 
которое д а л  ем у  Г л а у б е р ,— S a l  m ir a b i l i s  
(ч у д есн ая  с о л ь ) . П р о д о л ж а в ш е е с я  несколько

столетий у вл еч ен и е  слаб и тел ьн ы м и  (вм есте  с 
нар ы вн ы м и , рво тн ы м и , потогонны м и, к р о в о 
пускан ием  и том у  подобны м и  « и зго н яю щ и м и »  
и « в ы тя ги в аю щ и м и »  м ед и к ац и я м и ) н ел ьзя  
о б ъ я сн и ть  чисто эм п и р и ч еско й  д е й с тв е н н о 
стью этих  л е к а р с т в , вы годн о  в ы д ел я в ш и х ся  
на ф оне то гд аш н ей , более  чем бесп о м о щ н о й  
м едицины . О н о  о с н о в ы в а л о сь  на о п р е д е л ен 
ной тео р ети ческо й  концепц ии , а  им енно на 
п р едставл ен и и  о болезн и  к ак  о некоторой  
дурной м атер и и , от которой  следует  очи стить 
больного  и к о то р а я  вы ходит  н а р у ж у  в виде 
л и х о р ад о ч н ы х  вы сы п ан и й , в ск р ы в аю щ и х ся  
гнойников, в ся к о го  р о д а  вы делений  и п р о 
чего.

Т ак  что и зд есь  тео р и я  п о д ск а зы в а е т  не
что вр о де  о б щ его  а л г о р и т м а , в о п л о щ ен н о го  
в у н и вер сал ьн о м  всеи сц ел яю щ ем  с н ад о б ье , а 
ж ел ан и е  одним  у д ар о м  р а зд е л а т ь с я  со в се 
во зм о ж н ы м и  н ед у гам и  с та н о в и тся , по в ы р а 
ж ению  видн ого  советского  ф а р м а к о л о г а
В. М . К а р а с и к а , « су р р о гато м  теории » . Н о м е 
д и ц и н а  ш а г а е т  вп ер ед , и п р еж н ее  п р о сто д у ш 
ное тео р е ти зи р о в ан и е  см ен яется  подлинны м  
прон икновен ием  в этиологию  и п ато ген ез б о 
лезней . К а к  о т в е ч а е т  на это  л е к а р с т в е н н а я  
т ер а п и я ?

С о су щ еств о ван и е  д в у х  типов  л е к а р с т в  — 
сп ец и ф и ч еского  и «общ его »  —  в и звестн ой  м е
ре у за к о н е н о  тр ад и ц и о н н ы м  п о д р азд ел ен и ем  
л еч еб н ы х  ср ед ств  на эти отроп н ы е и п а т о г е 
нетические. П ер в ы е  действую т на причину, 
вторы е — на пато л о ги чески й  процесс. П р о ти - 
воинф екци онны е, п р о ти во гр и бко вы е, п р о т и в о 
глистны е ср ед с т в а  м огут бы ть  отнесены  к п ер 
вой группе, а  т ак и е , н ап р и м ер , к а к  горм оны  
коры н ад п о ч еч н и к о в , о б л а д а ю щ и е  весьм а  
м н о го о бр азн ы м  дей стви ем  на о р ган и зм  (в  ч а 
стности, п о д ав л я ю щ и е  в о сп ал и тельн у ю  р е а к 
цию, к о т о р а я  с л у ж и т  « общ и м  зн ам е н ат е л е м »  
сам ы х  р азн ы х  б о л е зн е й ) ,—  ко второй . Д о с т а ; 
точно  у п о м я н у ть  о  то м , что эти  горм оны  — 
или их синтетические  а н ал о ги  —  эф ф ек ти вн ы  
при р е в м а ти зм е , р евм ато и д н о м  п о л и ар тр и те , 
б р о н х и ал ьн о й  астм е, эк зем е , я звен н о м  к о л и 
те, систем н ой  к р асн о й  во л ч ан к е , остром  
п а н к р еати те , о стром  неф рите, при б о л е зн я х  
крови и острой  л учевой  бол езн и , при о ж о га х  
и о т м о р о ж е н и я х ; они п р ед у п р еж д аю т  р е а к 
цию о т то р ж ен и я  после п ер есад к и  о р ган о в , не
зам ен и м ы  в бо р ьб е  с ш оком , в ы в о д я т  из 
тер м и н ал ьн ы х  состояний  и —  и д а ж е  этот 
внуш ительн ы й  перечен ь не и сч ер п ы в ает  их 
засл у г .

Н о врем я от врем ени  на р о л ь  т ак о го  ж е  
с в е р х л ек а р ст в а  н ач и н аю т  п р е те н д о ва ть  и сп е
циф ически е  ср ед ства  —  в тот сам ы й  м ом ент, 
ко гд а  под дав л ен и ем  го сп о д ству ю щ и х  в з г л я 
до в  они п ер естаю т р а с с м а т р и в а т ь с я  к ак  сп е
циф ические. М н огие  п о м н ят  в р ем я , когда  пе
нициллин  н а зн а ч а л с я  не то л ьк о  при з а б о л е 
в ан и я х , которы м  п р и п и с ы в а л ас ь , пусть д а ж е  
с о го во р к ам и , и н ф ек ц и о н н а я  п р и р о д а , но и 
при так и х , где м икроб , что н а зы в а е т с я , не 
н оч евал . В общ ем , м о ж н о  с к а за т ь , что г л а 
вен ство  к ак о й -н и б у д ь  одн о сто р о н н ей  к о н ц еп 
ции почти а вто м ати ч ес к и  п р и во д и т  к п ере
оценке  со о тветству ю щ его  к л ас са  л ек а р ст в , т ак  
что не при хоть м оды , а л о ги к а  р а зв и т и я  н а у 
ки п р а в и т  сменой ф а р м ак о л о ги ч е ск и х  « ф а в о 
ритов», к ак и м и  бы к р ай н о стя м и  это ни со 
п р о в о ж д ал о сь .

Т а к  случилось с у ж е  у п о м ян у ты м  нам и 
но во каи н о м , когда  из м ес тн о -о б е зб о л и в а ю щ е 
го с р ед ства  он п р е в р ат и л с я  на во л н е  у в л е 
чения ф и зи о л о ги ей  в егетати вн о й  нервной  си 
стем ы  в п оп улярн ы й  п ато ген ети ч ески й  п р е п а 
р а т  со все более р а зб у х а ю щ и м и  п о л н о м о ч и я 
ми, п ер ек о ч евал  из хирургии  в тер ап и ю , стал  
пр и м ен яться  и при гипертони ческой  болезни , 
и при я зв е  ж е л у д к а , и при н е в р о за х , и д а ж е  
против стар о сти , сло во м , с д е л а л с я  п ан ац еей . 
Увы, н ен адолго . Т ак  го сп о д ство  « о л и гар х и ч е 
ского н ер в и зм а»  (сло вечк о  И . В. Д а в ы д о в 
с к о го ), то есть  п р ед став л ен и я  о верховной  и 
суверенной  роли ц ен тр ал ьн о й  нервной  си сте
мы в р азв и ти и  бо л езн ей , п р и вел о  к п о го л о в 
ном у увлечен ию  сед ати в н ы м и  (у с п о к аи в а ю 
щ им и) ср ед ствам и  и п о р о д и л о  — под в л и я н и 
ем концепции  о х р а н и тел ь н о го  то р м о ж е н и я  
м озговой коры  — сонную  тер ап и ю  б а р б и т у р а 

там и , о которой  теп ер ь  у ж е  п р о сто  не х о 
чется  всп о м и н ать .

« П р и н и м а й те , пока п о м огает» . В этом  с т а 
ром изречени и  эф ф ек ти в н о сть  л е к а р с т в а  к ак  
б у д то  с та в и тс я  в за в и с и м о ст ь  от врем ени  его 
п о я в л ен и я . С к о л ьк о  чу д о дей ствен н ы х  с н а д о 
бий « п о м о гал и » , п о к а  кто -то  не з а м е т и л , что 
на сам о м  д е л е  они н и сколько  не п о м о гаю т. 
Б ы ть  м о ж ет , с ам о е  у д и ви тел ьн о е  чуд о , к о то 
рое способ но  с о тв о р и ть  л е к а р с т в о ,— это  ч у 
до м ним ого  и сц ел ен и я . В 1889 году  п р е с т а 
релы й Б р о у н -С е к а р  со о бщ и л  о  р е зу л ь т а т а х  
о п ы та , которы й  он п р овел  на с ам о м  себе. 
П о сл е  в п р ы ск и ван и я  водны х э к с т р а к т о в  се 
м енны х ж ел е з  ж и в о тн ы х  к н ем у  в о з в р а т и 
л а с ь  м олодость : он о щ у ти л  н еб ы в ал ы й  п р и 
л и в  ду х о в н ы х  и ф и зи чески х  сил. Э то  о т к р ы 
тие п ородило  новую  о т р а с л ь  м едици ны  —  
клини ческую  эн д о к р и н о л о ги ю  и г о р м о н о т е р а 
пию. Н о поп утно  в ы ясн и л о сь , что н и как о го  
дей ств у ю щ его  н а ч а л а  в водны х  в ы т я ж к а х  
Б р о у н -С е к а р а  не бы ло : п о л о вы е  горм он ы  не 
р а с т в о р я ю тс я  в воде.

М о ж н о  с к а за т ь , что р а зв и ти е  ф а р м а к о л о 
гии с о в е р ш а л о сь  в дв у х  п р о ти в о п о л о ж н ы х  
н а п р а в л е н и я х ; вм есте  с н ак о п л ен и ем  п о д 
л инн о  эф ф ек ти в н ы х  ср ед ств  п р о и сх о д и л о  о с 
в о б о ж д ен и е  от л о ж н ы х  к у м и ров . Э то т  « о т 
р и ц ател ь н ы й  про гр есс»  не р а з  п р и во д и л  к т е 
р ап ев ти ч еск о м у  ни ги ли зм у , т о та л ь н о м у  н е в е 
рию  в во зм о ж н о сти  ф а р м а к о л о ги и , отзву ки  
которого  слы ш ны  и по сей ден ь , т а к  ж е , 
впрочем , к ак  по сей д е н ь  в ст р е ч а ю тс я  п о р а 
зи тельн ы е п ри м еры  ц ел еб н о го  д ей ств и я  
средств, которы е на сам о м  дел е  ни каким  
действием  не о б л а д а ю т . М о ж н о  п р е д п о л а га т ь , 
что это  я в л ен и е  не исчезн ет  и в бу д у щ ем . 
Н о  п оскольку  о н о  хорош о и звестн о , на нем 
незачем  зд есь  о с т а н а в л и в а т ь с я ; с к а ж е м  т о л ь 
ко, что су ггести вн ое  д ей ств и е  л е к а р с т в  ни 
когда  не б ы в а ет  д л и тел ь н ы м  и о п р а в д ы в а 
ет себя  (если  о п р а в д ы в а е т )  л и ш ь  у п а ц и е н 
тов  о п р ед ел ен н о го  с к л а д а . Р а зу м е е т с я , вр ач  
не м о ж ет  п р е н е б р е га ть  им , и б о ж е  н ас  у п а 
си р а зо ч а р о в ы в а т ь  к о го -л и б о , о д н ак о  есть н е 
о б х о д и м о сть  в т вер д о м  к ли н и ческом  к р и т е 
рии, которы й  п о зво л и л  бы о т л и ч а ть  истинное 
д ей стви е  п р е п а р а т а  о т  в о о б р а ж а е м о г о . 
И б о  д а л е к о  не всегд а  в р ач  р а с п о л а г а е т  н а 
д еж н ы м и  о б ъ ек ти в н ы м и  м ер к ам и , так и м и , к ак  
и счезн овен и е тех или ины х си м п то м о в  или 
у л учш ен ие а н ал и зо в .

К ритери й  это го  р о д а  су щ еств у ет  и носит 
н а зв а н и е  « дво й н о го  слеп о го  к о н тр о л я» . С о сто 
ит он вот в чем; ср едство , п о д л е ж а щ е е  п р о 
верке, и з го т о в л я е тс я  в д в у х  в а р и а н т а х . В то 
рой в а р и а н т  ничем  не о т л и ч а ет ся  от  пер во го , 
за  исклю чением  то го , что в нем о т су тств у 
ет а к ти в н о е  н а ч а л о : это  п у сты ш к а, н а м е р е н 
но в ы д а в а е м а я  за  истинны й м ед и к ам ен т . 
П ри этом  не то л ь к о  п ац и ен т , но и в р а ч  не 
зн ае т , к ако й  и з  д в у х  о б р а зц о в  н а сто я щ и й , 
ведь и в р а ч  —  чел о в ек  и м о ж ет  п о д д ат ьс я  
гипнозу нового  н а зв а н и я , зн ам ен и то й  ф и рм ы , 
броской  эти к етк и  и т. д . И если л ек а р ст в о -  
ф ан то м  п о м о гае т  т а к  ж е  хо р о ш о , к ак  и н а 
сто ящ ее , то  это , собствен но , и о зн ач ае т , что 
« н асто я щ ее»  л е к а р с т в о  — не бо л ее  чем 
ф ан то м .

М ы  за к а н ч и в а е м  скептической  нотой; бы ть  
м ож ет, это  не о т в е ч а е т  д уху  ж у р н а л ь н ы х  с т а 
тей , но з а т о  вп о л н е  со о тветству ет  вр ач еб н о й  
т р ад и ц и и . В р ач у  не п о д о б ает  в о сто р га тьс я  
к аж д ы м  новы м  и зд ел и ем  ф а р м ац ев ти ч е ск о й  
кухни. Н и о д н а  м ед и ц и н ск а я  п р о б л ем а  не я в 
л я ет с я  чи сто  н аучн ой , о н а  всегд а  за к л ю ч а е т  
в себе  зы б к и й  и н еуловим ы й  человеческий  
ком понент, и вот почем у пси х о л о ги я  л е к а р с т 
вен ного  л еч ен и я , то , что мы н а зв а л и  ф а р м а 
кологи ческим  с о зн ан и ем , д е л а е т  кли н и ческую  
ф а р м ак о л о ги ю  н еп охож ей  на то строгое  и х о 
л о дное  зд а н и е , к о то р о е  в ы р и со в ы в ае т ся  перед  
г л а за м и  ч и та те л я  ф а р м ак о л о ги ч е ск и х  р у к о 
водств . .З д е сь  у м естн о  ещ е  р а з  п р о ц и ти р о в а т ь  
Гете;

G r a u ,  t e u r e r  F reu n d , i s t  a lle  T h e o rie  
U n d  g r im  d e s  L ebens g o ld n e r  B au m

(« Т ео р и я , д р у г  мой, с у х а , а  д р е в о  ж и зн и  
ц ветет  и зе л ен ее т» .)  М ы  п о п ы тал и сь  п о з н а 
ком ить ч и та те л я  с н еко то р ы м и  и з этих  
« ц ветов»



ЛЮДИ И МАШИНЫ\

Ю. АВЕРБАХ, 
гроссмейстер

Сейчас уж е немногие осмели
ваю тся утверж дать, что м аш и
на никогда не см ож ет пре
взойти человека в искусстве 
игры в ш ахматы . С порят лиш ь 
о том, когда это произойдет — 
через десять лет, д вадц ать  или 
пятьдесят. Английский ш ах м ат
ный мастер Д эви д  Л еви, риск
нувший в 1968 году предло
ж ить пари на ты сячу фунтов, 
что в течение десяти лет маш и
на не смож ет победить его в 
матче, ныне отказал ся  продол
ж ить пари дальш е.

— Я не уверен, что буду 
прогрессировать в ш ахм атах ,— 
признался он,— а прогресс м а 
шин заметен.

Впрочем, Л еви продолж ает 
оставаться  скептиком. Год н а 
зад  он побывал в М оскве и в 
беседе с создателям и програм 
мы «Каисса» — первого чемпи
она мира среди маш ин —  з а я 
вил, что придется решить еще 
немало задач, преж де чем м а 
шина достигнет мастерского 
уровня.

—  П осудите сам и,— д обавил 
Л еви. — Английские програм 
мисты уж е долго бью тся над 
проблемой, как  запрограм м иро
вать простой эндш пиль — ладья 
с пешкой против ладьи, но до 
сих пор прогресса нет.

И тут было заклю чено новое

пари — смогут ли наши про
граммисты справиться с этой 
задачей. Н азначили срок в один 
год.

Н езадолго  до нового года 
мне позвонили из И нститута 
проблем управления, где р аб о 
таю т авторы  «Каиссы»:

— П ри езж айте  проверить н а 
шу програм м у ладейного энд
ш пиля. Л еви  назвал  вас в к а 
честве третейского судьи.

И  вот я за  ш ахм атной доской 
в одной из аудиторий И нсти
тута проблем управления. П р я 
мо передо мной — телевизор, 
рядом  с ним — оператор. На 
доске всего лиш ь пять фигур — 
по королю , по ладье и одна 
пешка. Я расставляю  позицию 
на доске, оператор «переводит» 
ее в маш ину, и на экране теле
визора возникает ответный ход 
машины.

П рограм м а такова, что м а
шина не только перебором н а
ходит лучш ий ответ. Она оцени
вает позицию  и показы вает сте
пень трудности  выигрыш а (если 
он дости ж и м ), назы вая количе
ство ходов, нуж ное для  дости
ж ения победы.

Я принес с собой несколько 
увесистых томов, посвященных 
ладейном у эндшпилю. В них 
вкладкам и отмечен ряд пози
ций, которы е я хочу предло
ж ить маш ине для  решения.

П ока оператор готовит м а 
шину, нам будет полезно по
знаком иться хотя бы с самыми 
основами эндш пиля — «ладья 
и пеш ка против ладьи».

К ак  только ш ахм аты  приня
ли нынешние, современные ф ор
мы, а произош ло это примерно 
пятьсот лет назад , начала р а з
рабаты ваться  их теория, начал 
изучаться эндшпиль.

Одной из первых позиций л а 
дейного эндш пиля, проанализи
рованны х нашими предками, 
о к азал ась  следую щ ая:

illl H1I

т. т. и. Ж
Ход белых 
Выигрыш

В начале XVII века ее опуб
ликовал  в своем ш ахматном 
учебнике итальянец Алессандро 
С альвио. Д л я  победы белым 
здесь нуж но превратить пешку 
в ф ерзя, а д л я  этого необходи
мо вывести «из-под нее» коро
ля. О днако прямолинейные дей 
ствия к цели не ведут. После

1. M e l+ K p d 7
прежде&ремен ко
2. К р р  из-за 2... Л /2 +  

3. K pg6 Л ё 2 +  4. Кр[6 Л ]2 +
5. K pg5 Л g2-\-, и белым, чтобы 
окончательно не упустить побе
ду, лучш е всего вернуться ко
ролем в укры тие за  пешкой.

К цели ведет маневр, полу
чивший название «наведение 
моста». С начала белые играю т 
2. Л е4  н на 2... Л М —  3. К р\7  
/ / / / +  4. K pg6 Л{>1+ 5. К р\6  
Л / / +  6. K pg5 Л g l  7. Л g4 , 
закры ваясь от ш аха.

П рош ло больш е ста лет, 
преж де чем был найден пра
вильный метод защ иты  в борь
бе с пешкой. Его’ откры л в
X V III веке великий ф р ан ц у з
ский ш ахм атист Андре Ф ран
суа Ф илидор, опубликовавш ий 
находку в своем классическом 
труде «Анализ ш ахматной 
игры».

i f S iWWfr. .....
ШШ У М  УШ  w / /

i l l  . llil jfH!
Ход белых
Ничья

С уть м етода Ф илидора в сле
дую щ ем: король располагается 
перед пешкой, а л ад ья  отрезает 
короля противника по шестой 
горизонтали. Когда ж е пешка 
перейдет ш естую  горизонталь, 
то л ад ья  м оментально меняет 
позицию и переходит к атаке 
с тыла. Вот примерный вариант:

I. е5 Л Ь6 2. Л а7 Л сб  3. еб 
Л с1! 4. K pf6  Л / / + ,  
и л ад ья  нападает на короля, 
пока он не отойдет от пешки. 
Ныне метод Ф илидора приво
дится в учебниках для  начи
наю щих, а в свое время он 
явился откровением.

Ф илидор считал свою  систе
му защ иты  единственно пра
вильной и предостерегал про
тив немедленной атаки с тыла.

В доказательство  он привел 
такой вариант:
1... Л а !  2. К р}в  Л / / +  3. К рев  
Кр}8 (бегство вы нуж дено: гро. 
зи т м ат) 4. ЛН8-\~Крё7 5. Jle8  
Л е !  6. K pd7 К р \7  7. e € + K p g 7  
8. К ре7 Л е2  9. JId8 Л е1  10. JId2  
Л еЗ  11. Л g 2 + K p h 7  12. K pf7  
Л 1 3 +  13. Кре8 Л еЗ  14. е7, 
и пеш ку не остановить.

Видимо, авторитет Ф илидора 
был настолько высок, что д о л 
гое врем я никому д аж е  не при
ходило в голову оспаривать его 
выводы. Л иш ь в самом конце 
прош лого века немецкий тео 
ретик М. К арш тедт реабилити
ровал ход 1... Л а1, показав, 
что черные могут далее  защ и 
щ аться сильнее.

Ход черных
В ответ на 5. Л е8  черные 

вовсе не обязаны  вы ж идать. 
Они могут- перейти в к о н тр ата
ку путем 5... Л а И , у гр о ж ая  
ш ахами с ф ланга. К огда ж е 
белые ответят 6. Л й 8  или 6. Л с8, 
чтобы прикры ться от ш ахов 
ладьей, то тогда лад ья  во зв р а 
щ ается на e l,  после чего вы 
ясняется безвредность хода
7. K pd6  из-за 7... Кр}7\

Т ак бы ла откры та ещ е одна 
система защ иты , названная 
фланговы м  ударом.

В начале наш его века один из 
сильнейш их ш ахм атистов своего 
времени доктор Зигберт Т арраш  
указал , что черные могут не спе
шить. Ф ланговый у д ар  возм о
ж ен и в позиции, возникаю щ ей в 
варианте Ф илидора после вось
мого хода белых.

ж  ж

Ш iis 
ill! ill! iil lUi

Ж  Ш ..................W'

X
S.u.
2

Ход черных
Черные спасаю тся и здесь хо

дом 8... Л а Н  Н апример: 9. Л д8  
Л а 7 +  50. Лс!7 ЛаН 11. Лс18 
Л а 7 +  12. Kpdfi Л а 6 +  13. Кре5  
J la5 4 - S4. Лаг, Л а8  15. Лс17+  
K pg6 / с ничьей.

Е щ е через пару  лет Тарраш  
выпустил сборник партий своего 
м атча на первенство мира с Э м 
мануилом Л аскером . Там он 
опубликовал небольш ое иссле
дование, касаю щ ееся ладейного 
эндш пиля, где привел лю бопыт
ную ничейную позицию.

Ход черных 
Ничья!



Выяснилось, что в этом поло
жении белые никак не могут 
продвинуть пешку так , чтобы не 
д ать  черным перейти к  системе 
защ иты  «по Ф илидору». П ри
мерный вариант таков:Г... К реб  2. Л {5 JIh.8 3. K pf4  
JIa8  4. K pg5  J Ig 8 +  5. K phS  
Л Н 8+  6. K pg6 Л ё 8 +  7. Kph5  
Л Н 8+  8. K pg5 Л ё 8 +  9. Kph4  
Л И 8+  10. ЛА5 Л а 8  и т. д.

П озиция эта д л я  ш ахм атного  
мира прош ла незамеченной. 
Вспомнили о ней несколько лет 
спустя, когда на м еж ду н ар о д
ном турнире в К арлсбаде  в п ар 
тии Ф арни — Алапин возникла 
еще более удивительная пози
ция.

Ход черных

К ороль белых удален от пеш
ки, и к аж ется , что дела белых 
безнадеж ны . О днако, атакуя 
ладьей с ф ронта, белые сумели 
добиться ничьей. Т ак появилась 
ещ е одна система защ иты  — 
атак а  с ф ронта. Теоретики н а 
звали  ее фронтальны м  ударом .

И так , уж е  к началу наш его 
века в этом эндш пиле были из
вестны все основные приемы з а 
щ иты — «по Ф илидору», ф лан
говым ударом  и, наконец, ф рон
тальны м  ударом . Последую щ ие 
поколения исследователей по
пы тались развить выводы тео 
рии, установить, как  эти приемы 
защ иты  «работаю т» при различ
ных располож ениях пешки. З а 
д ача  о к азал ась  не из легких: 
малейш ие изменения в расста
новке фигур меняли оценку 
иногда кардинальны м  образом. 
Это требовало  анализа прямо- 
таки ювелирной точности.

В двадц аты х  годах француз 
Андре Ш ерон, а в тридцаты х — 
наш соотечественник Н иколай 
Григорьев опубликовали объ е
мистые исследования, посвящ ен
ные этому эндшпилю, и привели 
целый ряд  красивы х этю дов, в 
которы х путь к цели состоял из 
узкой и длинной цепочки труд- 
нонаходимых ходов.

Ш ахм атисты -практики с тру
дом осваивали все эти тонкости. 
Н еудивительно, что когда по
добный эндш пиль встречался в 
турнирны х партиях, в условиях 
ограниченного времени на обду
мывание, д а ж е  сильнейшие ш ах 
матисты  м ира не могли сп ра
виться со всеми трудностями, 
нередко допускали элем ентар
ные промахи в защ ите,

В двадцаты е годы тогдаш ний 
чемпион мира по ш ахм атам  Хо
се Р ау л ь  К апабланка вы разил 
общ ее мнение, заявив:

— Этот эндш пиль разы гры 
вать нелегко. Он возникает на 
ш ахм атной доске чаще всего, но 
мы все еще м ало знаем  о нем. 
Он труден по своей природе и 
часто действительно чрезвы чай
но запутан , хотя внешне вы гля
дит просто.

Б л аго д ар я  последую щим р а 
ботам многих авторов, в первую

очередь того ж е А. Ш ерона, а 
такж е  И. Рабиновича, Г. Л евен , 
фиш а, В. Смыслова, П. К ереса, 
Н. К опаева и других, наш и по
знания в этом эндш пиле нам но
го возросли, тем  не менее он 
по-преж нему остается ахиллесо
вой пятой ш ахм атистов-практи- 
ков. Пример из соревнований 
наш его времени — финал партии 
М. Т ай м ан о в — Б. Л арсен , сы 
гранной в 1970 году на м еж зо 
нальном турнире.

Ход черных

К ничьей ведут два  пути. П ер
вый —  классический — 1... ЛИ8-\-
2. K pg3  (вы ходить вперед смы с
ла нет: от ш ахов ладьей не у к 
ры ться) 2... Кре5  3. Л аб Л М ,  и 
у белых прогресса не видно. О д
нако возм ож на и активная з а 
щ и т а — 1... K pf4  2. Л а 4 + К р !3 , 
и пешку двинуть нельзя из-за 
мата. О днако всего этого на 
доске не произош ло. Л арсен  
сыграл 1... Кре5?  и после 2. Л аб  
оказалось, что защ ита ф рон
тальным ударом  не помогает. 
Н апример: 2... Л Н 8+  3. K pg5  
Л g 8 +  4. Kph5 Л Н 8+  5. ЛЬб  
и далее 6. g5. В отчаянии чер
ные ответили 2... K pf4  и после
3. Л !6 + К р е 5  4. g5  признали 
свое поражение.

Н адею сь, вы поняли особен
ности этого эндш пиля, его внеш 
нюю простоту и внутреннюю 
слож ность. Конечно, мне было 
очень лю бопытно увидеть, как 
с этими проблемами, которы е 
оказались таким и трудны ми для 
практиков, д аж е  гроссмейсте
ров, справится маш ина.

О ператор сообщ ает, что м а
шина к игре готова. Ч тобы  для  
начала оценить ее возмож ности, 
я расставляю  на доске сравни
тельно простую позицию.

Ход белых

Н а экране телевизора момен
тально вспыхивает ряд  цифр. 
М аш ина отвечает, что к победе 
в 16 ходов ведет ход 1. d5: в зя 
тие черными пешки проигры ва
ет сразу  из-за 2. Крс4. Лучш ий 
ответ черных 1... Краб. К ак при
мерный ученик, знающ ий значи
тельно больше, чем полагается, 
маш ина добавляет, что к цели 
ведут и многие другие ходы,

хотя несколько медленнее: 
1. Кре4  или 1. Крс4 в восем над
цать ходов. В этом потоке ин
формации мне почувствовалась 
изрядная доля иронии. Ученик 
позволял себе усмехаться над 
экзаменатором! Чтобы поста
вить маш ину на место, я решил 
«погонять» ее по одной из тео 
ретических позиций, со д ер ж а
щей немало каверз и тонкостей.

Ход черных

Вопрос не застал  «ученика» 
врасплох. Н а экране вспы хива
ет ответ, что позиция вы играна. 
Упорнее всего 1... Л ё 8, после 
чего победа достигается за  
двадц ать  один ход.

Я пытаю сь вы держ ать темн, 
заданны й маш иной, и ср азу  ж е 
двигаю  ладью  — 2. Л М .  Н а  эк 
ране возникает ответ, что этот 
ход упускает выигрыш: путем
2... Л ё 7 +  черные сводят окон
чание вничью!

И спы тывая досаду  на себя, я 
в темпе «блица» играю  3. К  рев. 
Бы стро, один за  другим , следу
ют ходы: 3... Л ё 8 +  4. Кре7  
КрЬ7  (здесь маш ина успевает 
добавить, что мож но сделать 
ничью и путем 4... Л ё 7 + )  
5. Л М  Л ё 7-\- 6. K pf6  Л g 4  7. Лс1 
ЛН4 8. (17 Л М + !

М аш ина сообщ ает, что это 
единственный ход, ведущ ий к 
ничьей. Я соглаш аю сь. Вы мо
ж ете сам и проверить, что если 
король ступит на линию «g », то 
последует ход ладьей на d6, а 
если король далеко  отступит от 
пешки, то  после хода ладьей  на 
h8  пеш ку нельзя будет защ и
тить.

В торая попытка. В позиции 
на предыдущ ей диаграм м е на
1... Л g 8  я играю  не 2. ЛИб, а 
2. Л е8. С ледует 2... Л ё 7 +  3. Л е7  
Л g 8  4. ЛН7 КрЬ7  5. ЛЬ2. М аш и
на немедленно сообщ ает, что я 
снова ош ибся, и после единст
венного ответа 5... Л g7-\-  чер
ные спасаю тся. Д ал ее  случи
лось 6. К реб Л ё б +  7. Кре7  
Л ё 7-{- 8. K pf6  Л g 4 , и я прекра
тил игру, а маш ина успела про
информировать, что к ничьей 
вели ещ е д ва  хода — 8... Л в 2  и
8... Л ё 3.

Н ачи ная испы ты вать непри
язнь к этому всезнаю щ ему 
«ученику», я попросил восстано
вить позицию после хода 4... 
КрЬ7. сосредотачиваю сь и нахо
ж у  ход 5. Креб!

Ход белых

М аш ина информирует, что это 
единственный ход, ведущий к 
победе. С ледует 5... Крс8  6. Кре7  
КрЬ7  7. Kpd7!

М аш ина сообщ ает, что к це
ли, хотя и несколько более 
длинным путем, ведут ещ е три 
хода — на еб, f7  и f6.

После 7... КрЬб  уж е  мож но 
перебрасы вать ладью , что я и 
делаю : 8. Л Ь Н  Теперь атака  с 
ф ланга не опасна — 8... Л ё 7 +  
9. Креб Л ё б +  10. Кре7 Л ё 7 +  
11. K pf6 Л g 8  12. K pj7  Л ё 3 
13. ЛсШ  (В этом ходе все дело: 
грозит 1 Ad7) 13... Л {3 +  14. Кре7  
Л еЗ -(- 15. Кре8, и белые вы иг
рывают.

Н астроение мое улучш илось, 
досада  на себя пропала. Д а  и к 
маш ине я перестал испы ты вать 
неприязнь.

— А ведь так а я  маш ина м о
ж ет быть великолепным сп ар 
ринг-партнером, д аж е  для грос
смейстера,— подум алось мне,— 
с ней мож но здорово о тр аб о 
тать  технику эндш пиля на с а 
мом высоком уровне!

И уж е как  чрезвычайно опы т
ному аналитику я предлагаю  
ей взяться  за  одну из самых 
трудных позиций ладейного 
эндш пиля. Е е анализировали 
А. Ш ерон, Н. Григорьев, Н. Ко- 
паев и многие, многие другие, 
пока не бы ла получена, нако
нец, окончательная ее оценка.

Н уж но оценить эту позицию 
при ходе белых и ходе черных. 
П роходят секунды, и маш ина 
сообщ ает, что, начиная, белые 
добиваю тся победы за  трид
цать пять ходов путем 1. K p cl, 
но, если ход черных, то  оценка 
позиции меняется. У них есть 
единственный ответ — 1... ЛЬ.8!!, 
ведущ ий к ничьей, и на 2. K p c l 
снова единственный и неож и
данны й ход 2... ЛЬ8И  Именно 
этот парадоксальны й вывод 
после многолетних исследова
ний получил в 1960 году 
А. Ш ерон.

Скорее для проформы на 
доску был поставлен еще ряд 
позиций, но маш ина щ елкала 
их, «как  орешки», одн у  за  д р у 
гой, попутно приводя обстоя
тельный анализ.

Я был соверш енно сраж ен. 
М аш ина в соверш енстве зн ала  
свое дело, и при быстром тем 
пе игры с ней просто было не
возмож но равняться. В аж ны й и 
трудный раздел ладейного энд
ш пиля, слывш ий столь к авер з
ным д л я  людей, полностью рас
кры л свои тайны машине.

Боюсь, что если теперь кто- 
нибудь из теоретиков возьмется 
создать монографию  о л ад ей 
ном эндш пиле, то раздел 
«ладья и пешка против ладьи» 
ем у придется поручить «на
писать» машине. Она разби 
рается  в нем лучш е всех.

П рям о  из института я о тп ра
вился на телеграф  и послал 
телеграм м у в Л ондон, Д . Леви. 
В ней было пять слов:

«П оздравляю  Новым годом. 
Вы проиграли».



ПОНЕМНОГУ О МНОГОМ

ИНФОРМАЦИЯ 
ИССЛЕДОВАНИЯ
И З О Б Р Е Т Е Н И Я
ИСПЫТАНИЯ

И д у т  

испытания
М есто испытаний: газовое ме
сторож дение близ Ухты.
Ц ель испытаний: транспортиро
вать по газопроводу охлаж ден
ный газ.

П роблема транспортировки 
газа  становится сейчас все бо 
лее острой. О сновная сырьевая 
база  газовой индустрии пере
мещ ается в северо-восточны е 
районы страны. А за нею все 
дальш е тянутся и м агистраль
ные газопроводы. В нынешнюю 
пятилетку средняя протяж ен
ность трубопроводов, по кото
рым газ доставляется основным 
потребителям в Европейской 
части СССР, возрастет на 
700— 800 километров. Но есть 
простая ариф м етика — издерж 
ки на транспорт газа  прямо 
пропорциональны длине газо 
провода.

Сейчас в Советском Союзе 
созданы самые мощные, в ми
ре подземные газотранспортны е 
системы протяженностью  в 
3— 3,5 тысячи километров. 
Впервые в мировой практике 
при их строительстве были ис
пользованы трубы больш ого 
диаметра — в 1420 мм. По ннм 
газ подавался под давлением  в 
75 атмосфер.

Но, как  показы ваю т расчеты, 
газопроводы  диаметром свыше 
1620 мм придется строить, как 
железную  дорогу ,— профилиро
вать местность, делать насы
пи и т. д.

К концу 1980 года у нас в 
стране добыча газа  возрастет в 
полтора раза  и достигнет 
400—435 миллиардов кубомет
ров в год. Причем почти весь 
прирост придется на долю З а 
падной Сибири. К ак ж е наибо
лее экономичным образом  пе
ребросить через континент эти 
«газовы е океаны»? Ведь трубо
проводы больш ого диаметра 
слишком дороги. И ученые ре
шили газ охлаж дать. С емидеся
тиградусный м ороз будет ц а 
рить в газопроводе на одном из 
северных месторождений близ 
Ухты.

Во Всесоюзном научно-иссле
довательском  институте природ

ных газов  уж е разработаны  о с
новы транспортировки газа  при 
низких тем пературах. И сследо
вания доказали , что снижение 
температуры с плюс 20 (какую  
имеет обычно добываемый газ) 
до минус 6 5 — 70 градусов при 
рабочем давлении в магистрали 
до 100 атм осфер равносильно 
увеличению емкости трубопро
вода в 3 ,5 —4 р аза . Т ранспорт
ная система охлаж денного газа 
отличается от обычных га зо 
проводов лиш ь холодильными 
установкам и на компрессорных 
станциях и специальной тепло
вой изоляцией на трубопроводе.

Н а опытно-промышленном по
лигоне будут испытываться но
вые мощные охлаж даю щ ие аг
регаты, низкотемпературные 
марки сталей для  трубопрово
дов, теплоизоляционные м ате
риалы, технология сооруж ения 
«газопроводов-терм осов» и т. д.

А ученые уж е думаю т над 
проблемой транспортировки не 
охлаж денного, а сжиж енного 
газа. Перспективы передачи 
сжиж енного газа  на большие 
расстояния очень заманчивы . 
С точки зрения повышения 
экономичности дальнего тран 
спорта газа  т ак а я  технология 
таит огромные возмож ности. 
Но практическое решение этой 
проблемы связан о  с коренными 
изменениями всей технологии и 
техники дальней перекачки га 
за. Здесь нужны материалы , не 
сущ ествую щ ие пока ни у нас, 
ни за рубеж ом. Например, нет 
еще достаточно дешевых хладо
стойких сталей, способных 
длительное время вы держ ивать 
температуры ниже 110— 120 
градусов. П оэтому транспорт
ные системы для сжиж енного 
природного газа  — это новый 
этап в использовании низко
температурных чя гастральных 
трубопроводов.

Анализ-  
за секунды

Н а станциях «скорой помо
щи» и в поликлиниках М осквы 
анализ крови сейчас делаю т 
почти мгновенно, хотя ещ е не
давно это было делом кропот
ливым. Н уж но определить к о 
личество гемоглобина и число 
эритроцитов, лейкоцитов,
тромбоцитов. Д олгие годы ме
дикам помогал микроскоп — 
смотри себе в окуляр и под
считывай все попадаю щ ие в 
поле зрения частички крови. 
П оэтому и анализ делали д е 
сятки минут.

Н о советские ученые приду
мали другие, совершенные м е
тоды подсчета. Анализ делает 
электронный прибор. Работает  
он просто. С начала капелька 
крови попадает в электролит — 
чащ е всего это хлористый нат
рий. О бразуется смесь — сус
пензия крови в хлористом нат
рии. (С успензия — это никак не 
раствор, просто в электролите 
равномерно распределены час 
тички другой жидкости, в н а 
шем случае — крови.) Затем  
суспензию пропускают сквозь 
отверстие, его размеры  раз в 
десять — двадц ать  больше д и а 
метра частички крови. А рядом 
с отверстием с двух сторон 
стоят чуткие электроды. С ус
пензия проводит электрический 
ток, и, как  только в отвер
стие вры вается м икрочастица, 
сопротивление меж ду электро
дами меняется, в цепи возни
кает импульс тока. Его мгно
венно регистрирует прибор. 
Прибор отличает лейкоциты от 
тромбоцитов.
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Тебе
не холодно, 
правнук?

Вот уж е несколько лет 
подряд в белой пустыне ве
личайш его острова звучит 
м ногоязы кая речь: ученые 
из Дании, Ш вейцарии, СШ А 
осущ ествляю т здесь м еж ду
народный проект под н азв а 
нием «Гренландский ледни
ковый покров». К азалось бы, 
различие язы ков не способ
ствует росту взаим опоним а
ния. О днако «В авилонская 
башня» на этот раз строит
ся успешно.

Не так  давно над поляр
ным лагерем  появилась бу
рильная вышка. Нет, нефть 
здесь не добываю т. На стан
ции добываю т прошлогодний 
снег. Бесполезная, согласно 
поговорке, субстанция не
оценима с точки зрения па
леоклиматологии — науки 
о том, тепло или холодно 
было нашим отдаленным 
предкам, преследовала ли их 
великая сушь или, наоборот, 
бесконечные осадки.

Все глубж е в толщ у лед
никового покрова уходил 
бур, все длиннее становилась 
колонка снега, фирна, льда, 
доступная изучению. Когда 
ее наконец вытащ или на бе
лый свет, оказалось, что са 
мый нижний слой осадков 
отлож ился «всего лишь» 
1420 лет назад. Не сразу  д а 
же найдешь какое-нибудь 
историческое событие, чтобы 
привязать его к 554 году 
нашей эры, к тому за те р я в 
шемуся в древности ничем 
не примечательному дню, 
когда над просторами Грен
ландии шел вот этот самый 
снег.

Д о сих пор самый древний 
образец  осадков, попавший 
в руки гляциологов, был на 
шесть веков моложе этого 
новичка. Немедленно •— вер
толетом, сам олетом , специ
альным судном, снабженным 
холодильником, его достави
ли в Копенгаген. В универ
ситетской лаборатории над 
великолепным «эскимо» 
склонился целый синклит, 
возглавляемы й видным п а 
леоклиматологом профессо
ром Вилли Д ангаардом .

И звестно, что стоит насту
пить похолоданию, как в 
осадках  увеличивается со 
держ ание того изотопа кис
лорода, который химики 
обозначаю т формулой О ^. 
Т ак что результаты  изотоп
ного анализа — первое, на 
что набросились специалис
ты. О казалось, что за полто
ры тысячи лет ледник Грен- 
ландии познал многие взле
ты и падения. И все длитель

ные волны потепления и по
холодания, которые проис
ходили в Гренландии, начи
ная с середины VI века, мы 
теперь знаем.

Но этого мало. Важно бы
ло сравнить Гренландию с 
ее соседями по Северному 
полушарию — с Исландией, 
где метеорологические н а
блюдения ведутся непрерыв
но с. первой половины
XIX века, и с Англией, где 
они были начаты много 
раньш е — в 1680 году. Тут- 
то и вы явилась интересней
ш ая законом ерность.

О казалось, что тем пера
турные кривые этих не столь 
уж  близких друг к другу 
островов следуют одна за 
другой. Но только не сразу: 
стоит в центре Гренландии 
наступить потеплению, как 
оно повторяется и в И слан
дии — 100 лет спустя в од 
ном ее. районе и 150 — в д р у 
гом. Британские острова 
тож е следую т за  Гренлан- 
дией, но с ещ е большим з а 
позданием — через 250 лет.

О братились к историкам, 
археологам , ф ольклориста^ . 
Те подняли саги норманнов, 
хроники и летописи древних 
британцев. Градусников, ко 
нечно, тогда не было, но за 
погодой следили: на помехи 
рыболовству от нагрянувш их 
с севера плавучих льдов се
товали, удачные для кресть
янина и неурожайные годы 
отмечали, раннему ледоста
ву на реках удивлялись. Это 
позволило с некоторой сте
пенью точности продлить 
климатологическую  таблицу 
еще на несколько столетий 
в глубь времен. Д а  и в про
странстве расш ирить: на 
склонах гор Уайт-М аунтинс, 
что в ш тате Нью -Гэмпш ир, 
наш лось место, где погода 
регистрируется день за  днем 
чуть ли не с первого дня 
появления белых поселенцев 
в Америке.

И повсеместно одно и то 
же: за похолоданием в Грен
ландии следует падение тем 
пературы, за потеплением — 
повышение, причем с одина
ковым для данного района 
интервалом.

Не служ ит ли величайший 
остров Зем ли , ее второй пос
ле Антарктиды ледник, не
ким регулятором клим ата? 
По крайней мере, для С евер
ного полуш ария? Сейчас 
в Гренландии год за  годом 
холодает. Не означает ли 
это. что в наступаю щ их сто
летиях похолодание о ж ида
ет и всю Западную  Европу?
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Волки 
в городе

Трудно представить, что в 
М оскве можно встретить вол
ков. И тем не менее несколько 
лет назад два волка жили все 
лето в Воронцовском саду, не
далеко от Ленинского про
спекта.

Как ж е в таком большом и 
шумном городе могли появить
ся эти осторожные, постоянно 
преследуемые человеком звери? 
Ответ прост. Л  юл И взяли вол
чат в логове, а после непро
должительного содержания их 
в неволе снова выпустили на 
свободу.

Волчатам повезло. Они попа
ли в изолированный от шума 
и людской суеты фруктовый 
сад, который охраняло около 
десятка собак. П оначалу садо
вые сторож а приняли четверо
ногих новоселов за  заблудив
шихся щенят и ежедневно 
кормили их. Волчата быстро 
росли, однако относились 
очень осторожно даж е к тем, 
кто обеспечивал пищей. Л ю би
мым их пристанищем были 
труднопроходимые заросли ко
лючего шиповника. Здесь они 
отдыхали и прятались от на
зойливых человеческих глаз.

Так продолж алось до осени. 
После уборки фруктов сад о т 
крыли для посетителей. М асса 
народу хлынула в этот уютный 
зеленый уголок, и зверям ста 
ло труднее укрыться от лю д
ских потоков. Кроме того, с

выводом из сада сторожевых 
собак волки лишились возм ож 
ности получать пищу. П остоян
ное беспокойство, голод и на
ступившие зам орозки вынудили 
хищников податься ближе к по
мойкам, столовым, продовольст
венным магазинам — словом, 
туда, где можно поживиться 
пищевыми отходами. Хищники 
стали чащ е попадаться на гла
за горож анам. Посыпались те
лефонные звонки в соответст
вующие организации, и бригаде 
вооруженных охотников было 
дано задание уничтожить опас
ных зверей.

Д овелось мне наблю дать и за 
волчицей, что всю зиму плута
ла по еще не застроенным пус
тырям между Волгоградским 
проспектом и М осквой-рекой. 
Н аведы валась хищница и на

завод «Клейтук» поживиться 
костями, которые в большом 
количестве используют здесь 
для приготовления клея. М но
го времени пришлось потра
тить, чтобы сфотограф ировать 
волчицу. Снимать приходилось 
с расстояния 50 метров и бо
лее. Ближ е не подпускала. 
В конце зимы волчица сдруж и
лась с крупной дворняж кой. 
Возможно, что от собаки у вол
чицы появились щенята. П о
добные гибриды теперь уж е до
вольно часто встречаю тся в 
природе. Хорошо ориентируясь 
в сложной обстановке челове
ческого быта, эти необычные 
хищники могут подолгу жить 
где-нибудь на задворках и 
оставаться незамеченными.

Ю. Н О В И К О В ,  
г. М о с к в а
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В 1762 году п р о и зо 
ш ел д в о р ц о в ы й  п ер ев о 
рот. Е к а т е р и н а  II в ъ е х а 
л а  в сто л и ц у . Н и зл о ж е н 
ный своей  ж ен о й , б ы в 
ш ий и м п е р а то р  П етр  I I I  
« в п ал  в п р еж есто к у ю  к о 
л и к у »  (не без п ом ощ и  
екатер и н и н ск и х  д р у зей - 
г в а р д е й ц е в )  и «в б о зе  
почил» ...

И вдр у г, о д и н н а д ц а т ь  
л ет  сп у стя , в 1773 году, 
П етр  II I  «во скр ес» ! И м , 
как  и звестн о , о б ъ я в и л  с е 
б я  в о ж д ь  К р естья н ск о й  
войны  Е м ел ья н  П у гач ев .

Э то  бы л  сер ьезн ы й  и 
оп асн ы й  п р о ти вн и к , п р о 
тив  него п р и ш л о сь  д в и 
нуть л у ч ш и е  во й ска  и 
лучш их  п о л к о в о д ц ев . 
В о сстан и е  П у г а ч е в а  п о 
т р я с л о  р усское  о б щ ество  
и п р и вл ек л о  к себе  п р и 
с та л ьн о е  в н и м а н и е  Е в р о 
пы. И у ж е  ч ер ез п о л го 
д а  после к азн и  в о ж д я  
в о сс т ав ш и х  в Е в р о п е  по
я в л я е т с я  п е р в а я  кн и га  о 
нем: « Л о ж н ы й  П е тр  I I I ,  
или ж и зн ь  и п р и кл ю ч ен и я  
б у н то в щ и к а  Е м е л ь я н а -  
П у г а ч е в а » . С ней с в я з а 
но н еско л ько  з а г а д о к . 
К н и га  и з д а н а  на ф р а н 
ц узском  я зы к е , но п о ч е
м у-то  не во  Ф р ан ц и и , 
м есто  и зд ан и я  н е я сн о ,— 
м о ж ет  бы ть , Л о н д о н  или 
Г о л л а н д и я . К р о м е  этого, 
есть и ещ е  о д н а  з а г а д к а .  
В п о д за го л о в к е  книги 
стоит: «С  р у сск о го  о р и ги 
н а л а  г-н а  Ф . С. Г. В. Д . 
Б .»  К то  ж е  бы л  т а и н с т 
венны й а в т о р , у к р ы в ш и й 
ся з а  этим и  б у к в а м и ?! 
К ни га  с т а л а  о ч ен ь  п о 
п у л яр н о й , б ы л а  п е р ев е д е 
на н а  н ем ец ки й  и и т а л ь 
ян ски й  я зы к и , а в 1809 
году  в ы ш л а  в Р о сси и  —  в 
пер ев о д е  с ф р а н ц у зск о го . 
Н о  по т р е б о в а н и ю  А л ек 
с а н д р а  1 б ы л а  з а п р е щ е н а  
к ак  м о гу щ а я  и м еть  « н е
п р и ятн ы е  д е й с т в и я  н а д  
ч и тател ям и » .

Ч т о  п р е д с т а в л я е т  собой  
эта  кн и га  на в з г л я д  со 
вр ем ен н о го  и с то р и к а?  
С тоит ли  о н а  то го , чтобы  
за д у м а т ь с я  о ее ав т о р е ?  
А м о ж ет  бы ть , это  п росто  
п р и кл ю ч ен ч еск ая  л и т е р а 
ту р а  с ем и д еся ты х  годов 
X V III с то л е ти я ?

С ер ьезн ы й  и о б с т о я 
тельн ы й  а н а л и з  этого  
п р о и зв ед ен и я  д е л а е т  
И. С. Ш а р к о в а  в с та ть е  
« П е р в о е  и н о стр ан н о е  с о 
чинение о  Е . И . П у г а ч е 
ве» (« В о п р о сы  и стори и » , 
№  7, 1975 г о д ) . С  п е р 
вы х ж е  с тр а н и ц  р о м а н а  
в ы я сн я е т ся , что  д л я  а в т о 
ра П у гач ев  —  герой , б о 
рец з а  сво б о д у , м я т е ж 
ник п р о ти в  с а м о д е р 
ж а в н о й  вл асти . « Е го  м я 
теж н ы й  ду х  с у ж ас о м  
о т в е р га л  идею  р а б с т в а , 
кото р о м у  ч у в с тв о в а л  себ я  
п р и н у ж д ен н ы м  п о в и н о 
в а т ь с я ...»  « Н а и б о л е е  ж е  
з а с т а в и л о  его  р о п т а т ь  на

в л а с т ь  то  у н и ж ен и е , в 
котором  видел  он с о 
б р а т ь е в  сво и х » . П у г а 
чев  —  б о р е ц  за  б л а г о р о д 
ны е идеи , и а в т о р  с та в и т  
его в оди н  р я д  с д р у г и 
ми гер о я м и  истори и  — 
Г енрихом  IV , П етр о м  I, 
К р о м в ел е м , а т а к ж е  с ве
л и ки м и  п о л к о в о д ц а м и . 
С точки  зр е н и я  и сто р и ч е 
ской д о сто в ер н о сти , н а ч а 
л о  книги р а зо ч а р о в ы в а е т . 
О но к а ж е т с я  сп л о ш н ы м  
в ы м ы сл о м : П у г а ч е в  под 
им енем  и т а л ь я н с к о го  г р а 
ф а  З а н а р д и  пу теш еству ет  
по Е в р о п е  —  р о м а н т и ч е 
ские п р и к л ю ч ен и я , и т а л ь 
я н ск и е  р а зб о й н и к и , к р а 
сав и ц ы . Э то  и з а с т а в л я 
ло  м н оги х  и с сл е д о в а те л ей  
о т н о си ть ся  к р о м ан у  п р е 
н е б р е ж и те л ьн о . Н о  И. 
Ш а р к о в а  с п р а в е д л и в о  о б 
р а щ а е т  в н и м а н и е  на то, 
что о п и са н и е  п у теш естви й  
П у г а ч е в а  под чин ено  о п 
р едел ен н о й  ц ели : он  и з у 
ч ает  л ю дей  и н р а в ы , 
и щ ет  героев  и сво б о д н о е  
о б щ ество . А вто р у  нуж н ы  
эги п р и кл ю ч ен и я , чтобы  
с р а в н и ть  су щ еств у ю щ и е  
о б щ ес тв е н н ы е  п о р яд ки  с 
и д еа л ьн о  устр о ен н ы м  о б 
щ еств о м , где ц а р я т  с в о 
б о д а , в сео б щ ее  р а в е н с т 
во. В згл я д ы  а в т о р а  на 
го су д а р с тв о , с о б ст в ен 
ность , рели ги ю , в о с п и т а 
ние и п роч ее  б л и зк и  к 
в зг л я д а м  ф и л о с о ф а -п р о 
с вети тел я  Ж .- Ж . Р у ссо . 
Т ак и м  о б р а зо м , книга  
им еет ан ти ф ео д ал ь н у ю  
н а п р а в л е н н о с т ь , чем и 
о б ъ я с н я е т с я  ее  п о п у л я р 
ность в З а п а д н о й  Е вр о п е  
п еред  ф р а н ц у зс к о й  р е в о 
л ю ц и ей . П о н я тн о , что  
книга  не м о гл а  б ы ть  и з 
д а н а  во Ф р ан ц и и , и а в 
тор  ее, если  он  бы л ф р а н 
цуз, ж е л а л  у к р ы ть ся  под 
псевд о н и м о м .

Н о книга  и н тер есн а  
не то л ь к о  своим  с в о б о д о 
лю би ем . З а м е ч а т е л ь н а  
в т о р а я  ч а с ть  книги , где 
го во р и тся  о в о сстан и и . 
О н а р езк о  о т л и ч а е т с я  от 
ф а н т ас ти ч е ск о й  п ер во й  
части . О т  н е о б ы к н о в е н 
ны х п р и клю чен ий  гер о я  
а в т о р  п ер ех о д и т  к п р о 
то ко л ьн о й  стр о го сти  и з 
л о ж е н и я . И . Ш а р к о в а  з а 
м еч ает , что  кн и га  « ...с о 
д е р ж и т  у д и в и те л ьн о  т о ч 
ны е с в ед ен и я  о в о с с т а 
нии, осо бен н о  есл и  п р и 
нять  во  в н и м а н и е , что 
р о м ан  н а п и с а н  ч е р е з  п о л 
го да  п о сл е  к а з н и  ее  в о ж 
д я . Т ак о в ы  д а н н ы е  о  чи с
л е  в о сс т ав ш и х  и их с о 
ставе, т ер р и т о р и и  в о с 
ста н и я , путях  с л е д о в а 
ния п у гач ев с к и х  во й ск , 
пленении П у г а ч е в а  у Ч е р 
ного Я р а . В ер н ы  с в е д е 
ния о  д е й с тв и я х  ц а р ск и х  
войск, б р о ш ен н ы х  на по
д а в л е н и е  д в и ж е н и я , п р и 
чем им ен а  р у к о в о д и тел е й  
п р ав и тел ьств ен н ы х  о т р я 
до в , п р и вед ен н ы е  к ак  
ан о н и м н ы е  (о д н и м и  б у к 
в а м и ) ,  м огли б ы ть  л е г к о  
поняты  с о в р е м ен н и к а м и  
(К а р , Б и б и к о в , П . П а н и н ,



М и х ел ьсо н  и д р .)» -  В п р о 
чем , и в ф а н т а с ти ч е с к о й  
п ервой  ч асти  в ы м ы сел  
п ер ем еш ан  с  п р а в д о й , 
о н а  т а к ж е  с о д е р ж и т  н е м а 
ло  . у д и в и те л ь н о  то ч н ы х  
д е т а л е й  и з  ж и зн и  П у г а 
чев а  (у ч а с т и е  его  в о с а 
де  Б е н д е р , за к л ю ч е н и е  в 
С и м б и р ск е  в 1772 году , 
бегство  из К а за н с к о г о  
о с тр о га  и т. д . ) .  Е в р о 
п е й с к ая  п р е сс а  т ак и х  
п о д р о б н о стей , по з а к л ю 
чению  И . Ш а р к о в о й , не 
с о о б щ а л а . А в то р  б ы л , б е з 
у сло в н о , зн а к о м  с о ф и 
ц и ал ьн ы м и  д о к у м е н т ам и  
ц а р ск о го  п р а в и т е л ь с т в а , 
д а ж е  с д о п р о са м и  н ек о 
то р ы х  у ч а с тн и к о в , что  у ж  
н и к а к  не м о гл о  п о п асть  
в евр о п ей ск и е  ' г азе ты . 
Г де и к а к  см о г  о з н а к о 
м и ться  он  с этим  м а т е 
р и а л о м ?  Ф р а н ц у з , х о р о ш о  
зн а в ш и й  Р о с с и ю  и б ы в а в 
ш ий в ней? И л и , м о ж ет  
бы ть, р у сск и й ?  В едь  а в 
тор  о б н а р у ж и л  к т о м у  ж е  
в есьм а  гл у б о к о е  зн ан и е  
русской  и сто р и и : « ...он  
точен  в и зл о ж е н и и  с о б ы 
тий С ем и л етн ей  и русско- 
т у р ец к и х  войн , п р и д в о р 
ной ж и зн и , г ео гр аф и и  
Р о сси и  и д а ж е  ее  о к р а 
ин», в ер н а  и ф р а н ц у з 
с к а я  т р а н с к р и п ц и я  в пе
р е д ач е  р у сск и х  им ен  и 
н а зв а н и й . В се со ч и н е 
ние, о б л и ч а я  с а м о д е р ж а 
вие, п р о н и к н у то  гл у б о 
ким у в а ж е н и е м  к Р о сси и , 
м у ж ес тв о  и гер о и зм  р у с 
ского  н а р о д а  в о сх и щ а ю т  
а в т о р а . С о в о к у п н о сть  
всех  д а н н ы х  п о зв о л и л а  
И . Ш а р к о в о й  с д е л а ть  
п р е д п о л о ж е н и е , что  а в т о 
ром книги м ог б ы ть  р у с 
ский, б л и зк о  с то я в ш и й  к 
п р а в и т ел ь с тв е н н ы м  к р у 
гам  и х о р о ш о  о с в е д о м 
л ен н ы й ; но н е л ь зя  и ск л ю 
чить и то го , что  это  м ог 
бы ть  ф р а н ц у з ,—  б е зу с л о в 
но, б ы в а в ш и й  в Р о сси и  и 
х о р о ш о  зн а в ш и й  русский  
я зы к . Я сно , что книга  
н а п и с а н а  одн им  ч е л о в е 
ком , т а к  к а к  с ти л ь  о с 
н о вн о го  тек с та , а  т а к ж е  
за м е т о к  « р у сск о го  а в т о 
р а»  и « ф р а н ц у зс к о г о  п е 
р е в о д ч и к а »  о д н о р о д ен .

Е сть  ли  к а к а я -н и -  
б у д ь  н а д е ж д а  у с т а н о в и т ь  
л и ч н о сть  т аи н ст в ен н о го  
а н о н и м а ?  К то  с к р ы т  за  
б у к в а м и  Ф . С. Г . В. Д .  Б .?  
С к р ы в аю т  ли  они п о д л и н 
ны е и н и ц и ал ы  а в т о р а  или 
п р о и зв о л ь н о  п р и д у м ан ы  
им?

В се это  п о к а  во п р о сы , 
на к о то р ы е  е щ е  -нет 
о твето в . Х отя , б е зу с л о в 
но, н а д е ж д а  не о с т а в л я 
ет И . Ш а р к о в у  и, б о л ее  
того , у нее есть  н ек о 
то р ы е  п р е д п о л о ж е н и я  и 
д о г а д к а  по п о в о д у  а в т о 
р а . Н о  п о ка  о н а  с ч и т ае т  
п р е ж д ев р е м ен н ы м  их о б 
н а р о д о в а т ь . Е щ е  и е щ е  
р а з  н у ж н о  п р о в е р и ть , и 
к о гд а  бу д ет  п о л н а я  у в е 
ренность , то л ь к о  т о гд а  
м о ж н о  б у д ет  н а п и с а т ь  об 
этом .

Глухие 
против 
бородатых
С недавних пор 
дикторам  ш ведского 
телевидения запрещ ено 
носить усы и бороду. 
Поводом к этому 
распоряжению  послужили 
протесты глухих 
телезрителей, которых 
в стране насчитывается 
около 700 тысяч. Они 
утверж даю т, что усы 
и борода мешают им 
следить за  мимикой 
и движ ениями губ 
говорящ их и тем самым 
лиш ают их возмож ности 
хотя бы частично 
понимать слова дикторов. 
Д венадцати  бородатым 
и усатым теледикторам 
пришлось срочно 
побриться.

Надежная 
защита
Американские специалисты' 
изучаю щ ие рост 
деревьев, разм ещ аю т 
на них различные 
приборы для наблюдений. 
Однако приборы нередко 
становятся жертвою  
лю бопытства мальчиш ек. 
Ученые решили 
зам аскировать приборы 
под пчелиные улья 
и разместили в каж дом  
из них пчелиный рой. 
Пчелы оказались 
надежными защ итникам и - 

. один из приборов, 
например, оставался  
нетронутым целых 
четыре года.

Если зевать, 
то на работе
Австралийский суд 
потребовал от одной 
фирмы возместить 
убытки и оплатить все 
больничные расходы 
служ ащ ем у, который 
искалечил челюсть, 
зевнув... во время работы. 
По мнению судьи, зевок 
был вы зван чрезвычайно 
скучной обстановкой 
на рабочем месте 
пострадавш его, а, стало 
быть, налицо типичное 
трудовое увечье.

Сторож 
не дремлет
После продолжительных 
поисков британская 
полиция обнаруж ила 
грабителя, который 
обокрал клуб 
консерваторов в одном 
из городов Англии.
Им о к азал ась  эльзасская 
овчарка, охранявш ая 
клуб. П ачкам и 
похищенных банкнотов 
собака утеплила пол 
своей будки.

Новое 
лекарство — 
зубная щетка
Как известно, новое — 
это всего лиш ь хорошо 
забы тое старое. Именно 
так считает детский 
зубной врач из Оттавы. 
Когда успокоенная мама 
уводит от него своего 
еще дрож ащ его  от 
страха сына и спраш ивает 
врача о каком-нибудь 
новом средстве от 
пожелтевш их плохих 
зубов, врач без слов 
вручает ей красивую  
зубную щетку.

Не надо 
бояться демонов
У племен, живущих 
в Папуа, Новой Гвинее, 
есть обычай — надевать 
при исполнении боевых 
и ритуальных танцев 
причудливо раскраш енные 
маски из дерева. А вот 

одно из племен делает 
маски не из дерева, а из 
синеватой болотной 
глины.
Согласно преданию, 
в давние времена на это 
мирное племя напали 
коварные и жестокие 
соседи. Племени 
удалось укрыться 
в болотных зарослях, 
однако враги продолж али 
преследовать его и там . 
Тогда вождь приказал 
своим соплеменникам 
срочно изготовить 
устраш аю щ ие маски, 
чтобы отпугнуть врагов. 
Единственным пригодным 
материалом для этого 
оказал ась  болотная 
глина. Вскоре враги, 
испуганные видом 
демонов, выходящих 
из болота, в беспорядке 
беж али из этих зловещ их 
мест. В память о своем 
спасении племя 
сохранило обычай 
изготавливать глиняные 
маски, а себя с тех пор 
называю т «люди из 
болота».

Свои люди
на Луне
«О казы вается, 
на Л уне говорят 
по-итальянски»,— 
заявил американский 
астронавт Харрисон 
Шмитт, вернувшись 
из космического полета. 
Дело в том, что когда 
Шмитт, высадивш ись 
на Л уну, обследовал ее 
поверхность, то обнаружил 
скалу необычного вида 
и совершенно 
непроизвольно 
воскликнул при этом: 
«М ама миа!»
На следующий день 
римские газеты пестрели 
сенсационными 
заголовкам и: «На Луне 
говорят по-итальянски» 
или еще лучше: «Ж ители 
Луны — наши люди».

Удочка— 
это еще не все
— заявил  недавно 
председатель, клуба 
рыболовов в Сиднее 
и перечислил, какие 
документы обязан 
иметь при себе рыболов, 
если он едет на рыбалку 
автомобилем. Вот они: 
разреш ение на 
пользование автомобилем 
и лодкой, страховы е 
полисы на автом обиль 
и лодку, свидетельство 
рыболова, специальный 
пропуск на территорию 
рыбалки, квитанция 
страхового общ ества, 
которая подтверж дает, 
что дом рыболова 
застрахован  на случай 
пож ара или ограбления.

Клуб врагов 
медицины
В Лондоне много всяких 
клубов, но самый 
эксцентричный — клуб 
врагов медицины. Члены 
его решили делать все, 
что запрещ аю т врачи. 
Хотя пренебрежение 
врачебными советами 
кончается, как правило, 
плохо, члены клуба 
гордятся тем, что их 
председателю  84 года, 
а его заместителю  — 82.
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Чеховский полиграфический 
комбинат
Со ю з п о л и гр а ф п р ом а 
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Рукописи 
не возвращ аю тся

В Н О М Е Р Е

Реш ения 2  с т р .  о б л .
XXV съезда г

К П С С — А. Ц ели ко в  
» ж изнь М А Ш ИН Ы  Д Л Я  М ЕТАЛЛА

Н ынеш няя пятилетка — пятилетка 
качества. В том числе качества м етал
ла, хлеба, промышленности. О стоя
щих в связи  с этим зад ач ах  — и о з а 
дачах  реш аем ы х.— рассказы вает а к а 
демик А. И. Ц еликов, директор Все
сою зного научно-исследовательского 
института м еталлургического маш и
ностроения.

Информация, о  7  1 а  с с  
И сследования. * t 1

Изобретения.
И спытания

М олодежи — В. Д ем и д о в
о СТО ЧАСОВ «У-25»

пятилетке

Во всем »  2 8  
мире *

В л аб о р а 
ториях 
страны

Ю. К олесников  
О З Е М Л Е  — И З КОСМ ОСА

«Чем ниже, тем выше». «Чем ху
же, тем лучш е». Обе фразы  взяты  из 
предлагаемой ваш ему вниманию 
статьи. Впрочем, звучат  они лишь чуть 
более парадоксально, чем ее заглавие.

12
Б. Володин
КАЖ ЕТСЯ, П Р О И ЗО Ш Л О  
С О БЫ ТИ Е...

Когда t  - 
печатался 1 

номер...

П риятного "в 5  
аппетита!

16
М. X ром ченко
«ВСЕ П РО  ОЧКИ  Л И Ш Ь ...»

С лучается, и нередко, что человек 
близорук. П рочтя статью  М. Х-ром- 
ченко, вы увидите, что беда эта по- 

__________ _правим а. _ _ _ _

20
Экспедиции, / /  Мож ейко

находки ЗА Н И  — 1976 ГО Д  НА Ш ЕЙ  ЭРЫ
М едея, прекрасная колхидянка, бы

ла оклеветана. Она не убивала сво
их детей. Это лиш ь бдин из фактов, 
о которых идет речь в статье И. М о

ж ейко, посвященной работам  одной 
недавней археологической экспедиции.

23
Б. Смагин
Н ЕВ Е РО Я Т Н Ы Е  ПАРЫ

«В самом деле, а зачем  все эти. 
фокусы? — мож ет непочтительно 
спросить человек лю бознательный, но 
далекий от науки». Это — цитата из 
статьи, цель которой привить таком у 
человеку почтительность к науке, од
новременно удовлетворив его лю бо
пытство.

27
Книжный м . А рлазоров  

м агазин П И О Н Е Р — ЗН А ЧИ Т П Е РВ Ы Й
М. К урячая  
УРО К И  ХИМ ИИ

29
Беседы А. К абаков  

о техни- Р Е Л Ь С  Д Л И Н Н Ы Й ? Р Е Л Ь С  
прогрессе К О РО ТК И Й ?

Пройдут годы, и локомотивы по
мчат нас по высокопрочным сталь
ным, бетонным, полимерным, но все 
равно — ж елезным дорогам .

32

Человек М. Черкасова
°пришл™ С И ГН А Л  Т РЕ В О ГИ  

Л И Л И И
ВЕТОЧКА

34
БОТАН ИКА — АРХАИЧНАЯ НАУКА? 
НО В Е Д Ь  ЭТО —
НАУКА БУДУЩ ЕГО!

Д иректор Ботанического сада МГУ 
выступает с размы ш лениями о судьбе 
дикорастущ их растений в наше инду
стриальное время.

35
В озвра- Е. К ончин
щенное СТАВИЛ В А С И Л И И  Д М И Т РИ Е В , 

прошлое с ы н  Е РМ О Л И Н А

Н едавно в М осковском Кремле 
случайно обнаруж или части скульпту
ры, считавш ейся безвозвратно  утерян
ной,— знаменитого «ездеца», стоявш е
го на Спасских (тогда — Ф роловских) 
воротах Кремля, ставш его символом 
М осквы. Но что известно об авторе 
скульптуры — Ермолине?

Понемногу ОО  сгс  
о многом

39
Ц. Д анин
Е Д И Н О БО РС ТВ О  С Э Й Н Ш ТЕЙ Н О М  

Публикуем главу из новой книги 
Д аниила Д анина «Нильс Бор», кото
рая, будем надеяться, скоро появится 
на книжных прилавках.

43...... .......

Рассказы  g  О рлов  
и животных ЗА Ж А Р -П Т И Ц Е Й  ПО П Я С И Н Е -РЕ К Е  

«Был Д ень ры бака, когда до Н о
рильска дош ла тревож ная весть о 
падеже «дикаря»...»  Т ак  начинается 
этот рассказ о диких оленях, и. инто
нация эта, тревож ная  и взволнован
ная, сохраняется до конца его.

47

К ак утвер- ц . Бойко
соц=  - -И П СИ Х О Л О ГИ ЧЕСКА Я

49
Книжный Б. З у б к о в  

м агазин П И Ш И ТЕ, ПЕЧАТАЙТЕ, 
ДИ К ТУ Й ТЕ

Ч итатель Д О  
сообщает, 

спраш ивает,
rm-rrnr . п. ........ ....

50
Г. Ш ингарев
ПА ТЕНТОВА ННО Е С РЕД С ТВ О  

О лекарствах  — «во весь голос»: 
не только плюсы, йо и минусы.

Л юди 
и машины

И з писем 
читателей

53
Ю. А вербах  
ПАРИ

Д эвид  Л еви, английский мастер 
ш ахмат, о тказал ся  продолж ить свое 
пари на 1000 фунтов, предложенное 
в 1968 году, что в течение 10 лет м а 
шина не смож ет победить его в матче. 
А ведь фунт стерлингов сильно упал 
в цене! Но зато  поднялись шансы на 
выигрыш электронных гроссмейстеров.
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М озаика 3  С Т р . О б Л О Ж К И
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I Ш щ
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«100
часов

«5'--25)>

Вани — 
1976 

год 
нашей 

эры»

« З а
ж ар-

птицей
по

Пясине-
реке» __ £ii»: “


