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В живых организмах... 
та флуоресцирующая сфера -
на самом деле, овоцит ма

ленькой белой мышки. В обычном 
состоянии женские репродуктив
ные клетки прекращают свой рост 
до появления сперматозоида. 
Но здесь овоцит продолжил свой 
клеточный цикл, не дожидаясь оп
лодотворения. 
Хроматин (окрашенный красным), 
который обычно накапливается 
в хромосоме после оплодотворе
ния, уже перегруппировался. 
Образовались микротрубочки, 
похожие на щупальца, обеспечи
вающие разделение хромосом 
на два отдельных набора во вре
мя клеточного деления. Учёные 
из Института Жак-Моно в Париже 
связывают этот порок развития 
со стерильностью мышки. 
По материалам «Science et vie» 

ожно ли заставить эти шестерёнки толщиной с волос 
вращаться и катиться по столь же малым рельсам? 

Да ещё если на каждом зубчатом колесе - маленькое 
зеркальце, ориентирующее лазерный свет? 
Вся конструкция выполнена из кремния методом фотоли
тографии. Экспериментаторы прочат ей будущее как эле
менту адаптационных оптических систем, корректирующих 
искажения астрономических картинок. 

На стыках кристаллов... 

имики-металлурги с помощью электронного микро
скопа с большим разрешением изучают границы меж

ду кристаллами минерала оливина ((FeMg)2S04), исполь
зуя цветное кодирование. 
Удивил неожиданный, никогда ранее не наблюдаемый на 
нанометрическом уровне, факт: граница имеет волнооб
разную форму. Это результат деформации кристаллов. 
А голубые зоны и жёлтые точки показывают, где она 
наиболее сильная. 
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На 1 -й странице вверху справа приве
дена обложка номера в улучшенном по
лиграфическом исполнении,посвя
щенная 50-летию полёта первого ис
кусственного спутника Земли 
Художник — Михаил Яшин. 

Комиссионка 

Напряжение от вращения 
Лопасти агрегатов, превращающих 
энергию ветра в электрическую, при
ходится постоянно удерживать 
встречно набегающему потоку воз
духа. Это не обязательно для создан
ной в ВНИИЭСХ ветроэлектростан-
ции мощностью 5 кВт, вырабатываю
щей постоянный ток напряжением 
НОВ. 

Она выполнена в виде вертикаль
ного ротора диаметром 660 мм и вы
сотой 12 — 16 м, вращаемого ветром, 
дующим с любой стороны со скоро
стью от 4 до 50 м/с. Он приводит пре
образователь энергии ВОВЭТ-5000, 
заряжающий восемь аккумуляторов, 
подключённых к разным потребите
лям. Такие установки весом 1,28 т 
размещают там, куда не дали доб
раться задуманной некогда всеобщей 
электрификации. 

Игорь Боечин 

Из писем в «Комиссионку» 

И снова о ветре... 
В редакцию журнала «Техника — 
молодежи». 

Пишет вам инженер-пенсионер 
Альберт Тигранович Тер-Мисакян 
из г. Ростова (который на Дону), 
многолетний подписчик в про
шлые, достойные, годы, которые 
теперь почему-то назвали застой
ными. Вероятно, они не читали Ваш 
журнал в те годы. 

В последнее время я занят вопло
щением одной дерзкой идеи — 
«Новый принцип действия ветро-
электрогенератора (ветродвигате
ля)». Предлагаемый принцип не ко
пирует ветряную мельницу и нахо
дится на уровне изобретения. 

Разработка установки находится 
на стадии конструктивной схемы; 
выполнены предварительные рас
чёты на основе классических фор
мул действия ветрового потока; вы
ведены основные формулы мощно
сти и габаритов. Скорость 
ветрового потока, принятая в рас
чётах, — 10 м/с. Расчётные мощно
сти (удельные) несравненно боль
шие, чем у существующих устано
вок. Дальнейшую разработку и 

подготовку документов надо вести 
на уровне защиты патента (автор
ского свидетельства). 

Установка может представлять 
собой объект большой энергети
ки; но при моём пенсионерском 
положении мне это не под силу ни 
по здоровью, ни по материальным 
возможностям. Я рассмотрел и 
проанализировал технические ха
рактеристики нескольких устано
вок: старых, новых, наших и зару
бежных; составил сравнительную 
таблицу. Могу предоставить в 
распоряжение будущего разра
ботчика все имеющиеся у меня 
материалы. 

Сможет ли Ваша редакция ока
зать мне помощь своими специа
листами (на любых условиях) или 
предложить заинтересованные уч
реждения (аэродинамические)? Или 
сообщить, хотя бы, адрес ВОИРа, 
если оно ещё существует, которо
му я мог бы изложить «новый 
принцип действия» в официаль
ном порядке? 

А.Т. Тер-Мисакян, 
г. Ростов-на-Дону 

Желающие связаться с авторами материалов рубрики «Комиссионка», обращайтесь 
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Конструкции с планетарными механизмами 
Известно огромное количество 
изобретений, предлагающих заме
ну кривошипно-шатунного меха
низма. Однако ни одно из них не 
нашло широкого применения из-
за сложности, большого количест
ва подвижных элементов и не тех
нологичности конструктивных ре
шений. Инженер, к.т.н. Ю А Горшков 
предложил заменить кривошип 
простым и технологичным плане
тарным механизмом с фигурной 
рейкой. 

Сначала я увидел его конструк
цию в компьютерном варианте. 
Юрий Горшков, пенсионер, рабо
тавший всю жизнь конструктором 

Так выглядит дорабатываемый 
планетарным механизмом с фи
гурной рейкой двигатель внутрен
него сгорания. Его преимущества: 
- сброс тепла на стенки на 15% 
меньше; 
- индикаторный КПД выше; 
- гибкий шатун сберегает зубья. 
Планетарный механизм полно
стью разгружает зубчатое зацеп
ление и вал от давления поршня 
в мёртвых точках, а вблизи от них 
плавно нагружает. Корпус вос
принимает пиковое давление 
поршня и силы инерции подвиж
ных деталей через опоры каче
ния. Работа зацепления с гибким 
шатуном надёжна, так как проис
ходит без ударных нагрузок 

в аэрокосмической области, в ча
стности, принимал участие в соз
дании спасаемых аппаратов и ска
фандров. Будучи на пенсии, про
должает моделирование на своём 
мощном компьютере. Однажды он 
решил посмотреть, как будет ра
ботать подобная схема двигателя. 
После того как на модели в анима
ции схема заработала, он решил 
заглянуть в справочник Артаба-
левского и с удивлением обнару
жил, что такой механизм не опи
сан. После чего изобретатель стал 
усиленно работать над конструк
цией и даже построил её в пласти
ковом варианте, но за четыре года 

работы так и не смог самостоя
тельно реализовать конструкцию 
в металле. Наше знакомство при
вело к тому, что это случилось. 

После реализации и запуска ва
рианта компрессора выявились не
которые дефекты, в частности, 
сломалась одна ось, и обломки по
пали в работающий механизм. Как 
и говорил Юрий, механизм не сло
мался, а сам себя выключил. И ещё 
мы увидели, что механизм нор
мально продолжает работать даже 
без двух осей. Думаю, что дальней
шее исследование работы меха
низма, приведёт к его упрощению. 

Вячеслав Сербии 

Другой планетарный механизм 
с фигурной рейкой позволяет соз
дать привод насоса для нефтяных 
скважин с поперечными разме
рами 2x2.5 м при усилии 50 т. Та
кой привод насоса можно соби
рать в заводских условиях (без 
противовесов) и доставлять на 
место окончательного монтажа. 
Он в 2 - 3 раза легче и компакт
нее существующего. За счёт оп
тимального уравновешивания 
привода насоса и зубчатого за
цепления рейки с валом возмож
но использование редуктора 
с меньшим передаточным отно
шением и двигателя меньшей 
мощности, что делает привод де
шевле и экономичнее 

Благодаря ещё одному варианту планетарного механизма 
с фигурной рейкой, можно создать очень простую и ком
пактную поршневую машину, например компрессор. Порш
ни надеваются с двух концов на рейку (тёмная с зубьями) и 
вместе с двумя опорными деталями (показана одна - свет
лая, сзади рейки) вставляются в цилиндр. С внешней сторо
ны опорные детали фиксируются вкладышами подшипников 
и двумя валами с зубчатыми колёсами, зацепленными 
с рейкой, и общим маховиком. Все операции производятся 
без использования крепежа. Для окончательной сборки 
двигателя достаточно закрыть валы крышками подшипников -
и всё: не нужны противовесы, так как динамические 
нагрузки воспринимает корпус двигателя 

Это оригиналь
ное решение 
Юрия, соединён 
ное с возможно
стями фирмы 
«Криамид», поз
волило реализо
вать данную кон
струкцию в ме
талле и увидеть, 
как она реально 
работает 
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Вячеслав КОНДРАТЬЕВ 

НОВИНОК 

Девятый МАКС запомнился поч
ти тропической жарой. И жара вос
принималась как некий символ. Ка
залось, ослепительное солнце, на
конец, «разморозило» российский 
авиапром, пробудив его от много
летней спячки. Конечно, пробуж
дение началось гораздо раньше, в 
лабораториях авиационных НИИ и 

конструкторских бюро, в цехах за
водов, а главное — на аэродромах и 
испытательных полигонах, где под
нимались в небо уже не опытные, а 
серийные образцы новой техники. 
А МАКС лишь наглядно продемон
стрировал, что российская авиаци
онная индустрия не только жива, 
но и вновь набирает силу. 

Если предыдущие московские 
авиасалоны представляли, в основ
ном, достижения прошлого — кры
латые шедевры советских времён, 
а также опытные образцы и проек
ты, реализация которых упиралась 
в хроническое безденежье, то ны
нешний МАКС впервые можно на
звать салоном реализованных воз
можностей. Он стал свидетельст
вом того, что нашей стране удалось 
сохранить основу промышленного 
и творческого потенциала. И это 
сейчас начинает давать плоды. Но
вые российские самолёты доказали 
свою востребованность не только 
на внутреннем, но и на междуна
родном рынке. 

Сенсацией прозвучало сообще
ние, что компания «Ильюшин фи
нале» заключила контракт о прода
же сразу 96 самолётов: 53 пассажир
ских Ил-114, 16 грузовых Ил-114Т и 
27 грузовых Ил-112! Таких крупных 
сделок на МАКСах не заключалось 
ещё ни разу, да и для других веду
щих авиасалонов мира подобное со
бытие отнюдь не рядовое. 

Двухдвигательный самолёт для 
местных авиалиний Ил-114 произ
водится фирмой «Ильюшин» в трёх 
модификациях: пассажирской Ил-114, 
транспортной Ил-114Т и экспорт
ной Ил-114-100. На первых двух ус
тановлены российские турбовин
товые двигатели ТВ7-117С мощно
стью по 2500 кгс, а на последней — 
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более мощные и экономичные ТВД 
«Пратт энд Уиттни Канада» PW-
127Н тягой в 2750 кгс, что позволи
ло снизить расход горючего и уве
личить дальность полёта. 

В обычной конфигурации с ма
ксимальной коммерческой на
грузкой в 6 т самолёт способен 
пролететь до 1200 км, а с экономи
ческой нагрузкой в полторы тон
ны — до 4900 км. Крейсерская ско
рость Ил-114 — 500 км/ч. Макси
мальное число посадочных мест в 
пассажирской модификации — 64. 
Первый полёт Ил-114 совершил 
ещё в марте 1990 г., Ил-114-100 — 
в 1999-м. 

Если с Ил-114 всё более или ме
нее ясно, — самолёт летающий, от
лаженный и запущенный в серию, 
то транспортный Ил-112 — пока 
ещё «тёмная лошадка». В металле 
его попросту нет, выкатка прототи
па намечена на осень, первый по
лёт — на будущий год. Ил-112 пред
назначен для замены многочислен
ного парка транспортных Ан-26, а 
программа его разработки и строи
тельства была форсирована (и щед
ро профинансирована из госбюд
жета) после отказа России от уча
стия в совместном с Украиной 
проекте ВТС Ан-70. Но пока что на 
МАКСе можно было видеть только 
демонстрационный масштабный 
макет этой машины. 

Дополнительное своеобразие за
ключённому контракту по Ил-112 
придаёт то, что покупатели прояви
ли готовность заплатить за факти
чески ещё не существующий даже 

в виде опытного образца самолёт, 
основываясь лишь на заявленных 
конструкторским бюро техниче
ских характеристиках. Можно ска
зать, что это свидетельствует об 
уверенности будущих эксплуатан-
тов авиатехники в потенциальных 
возможностях её российских раз
работчиков и производителей. 

Контракты, подписанные на 
МАКСе 22 августа, стали большим 
подспорьем для нашего граждан
ского авиапрома. В соответствии с 
ними поставки Ил-114 и Ил-112 бу
дут продолжаться до 2015 г., а стои
мость всех 96 самолётов оценивает
ся приблизительно в полтора мил
лиарда долларов. Это солидные 
деньги, не сравнимые с теми сум
мами, что российская гражданская 
авиапромышленность получала за 
последние 20 лет. Столь крупный 
заказ вдохнёт жизнь в уже начав
шие ветшать заводы. Ведь за пос
ледние 10 лет вся наша авиаиндуст
рия выпускала в среднем не более 
10 самолётов в год, а теперь только 
одному «Ильюшину» придётся за 
год выпускать по 12 машин, чтобы 
выполнить условия соглашения. 

Расконсервируют старое и заку
пят новое оборудование, выгонят 
из цехов непрофильных арендато
ров, развёрнут масштабную про
грамму подготовки кадров взамен 
тех сотен тысяч специалистов, что 
ушли «на огороды», на пенсию, в 
автосервис. Одним словом, россий
ский авиапром вновь встаёт на но
ги. Тем более что относительно не
большими Ил-112 и Ил-114 дело не 

ограничивается. Развёрнут серий
ный выпуск широкофюзеляжных 
дальнемагистральных самолётов 
Ил-96-400 в пассажирском и грузо
вом вариантах. Первый такой само
лёт был торжественно передан на 
МАКСе первому покупателю — 
российской авиакомпании «Ат
лант-Союз». Эта огромная краси
вая машина, раскрашенная в крас
но-бело-синие цвета авиакомпа
нии, стояла вблизи центрального 
входа на авиасалон,встречая и впе
чатляя своими размерами его мно
гочисленных гостей. 

От «самолётчиков» не отставали 
и вертолётостроители: генераль
ный конструктор компании «Камов 
холдинг» Сергей Михеев объявил о 
предстоящей поставке в Португа
лию десяти вертолётов среднего 
класса Ка-32. 

Всего же на МАКС-2007 были 
заключены контракты на поставки 
авиатехники на общую сумму в 
три миллиарда долларов. Это ре
кордный показатель, почти втрое 
превышающий результат преды
дущего авиабиеннале в Жуков
ском. И хотя по объёмам заключён
ных сделок МАКС пока недотягивает 
до ведущих западных авиасалонов — 
парижского, лондонского или бер
линского, позитивная динамика, как 
говорится, налицо, и это не может не 
радовать. 

Однако МАКС — не только кра
сочное шоу для публики и «биржа» по 
торговле российской авиатехникой, 
но и площадка для показа достиже
ний в области военных технологий. 
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1ЫЭ ШшИ'Шр 

Здесь нам тоже было что предъя
вить отечественным и зарубежным 
посетителям. 

Первый полёт на открытии салона 
в присутствии российского прези
дента совершил сверхзвуковой ис
требитель-бомбардировщик Су-34. 
И хотя эта машина хорошо извест
на авиационной общественности, 
поскольку она была создана ещё в 
90-е гг, прошлого века и неодно
кратно летала на предыдущих МА-
КСах, на этот раз впервые проде
монстрировал свои лётные воз
можности уже не опытный, а 
серийный образец. 

В декабре 2006 г. первые два се
рийных Су-34 были переданы пред
ставителям российских ВВС. В те
кущем году за ними последуют ещё 
шесть машин, затем производство 
будет нарастать, а всего до 2020 г. 
Военно-воздушные силы намерены 
приобрести 300 самолётов данного 
типа, полностью заменив ими уста
ревающие фронтовые бомбарди
ровщики Су-24М. 

Значение этого факта трудно пе
реоценить. Впервые с момента рас
пада СССР принят на вооружение 
и запущен в серию совершенно но
вый тип боевого самолёта, отвеча
ющий всем требованиям военных и 
по многим параметрам превосходя
щий зарубежные аналоги. Оглуши
тельный рёв турбин элегантной 
(несмотря на взлётный вес в 45 т) 
суховской машины прозвучал как 
салют в честь возрождения россий
ской боевой авиации. 

Су-34, на западе именуемый 
«Фуллбэк», предназначен, в пер
вую очередь, для уничтожения на
земных и морских целей с исполь
зованием широкой номенклатуры 

различного, в том числе высокоточ
ного, вооружения. В то же время он 
способен вести активный воздуш
ный бой с применением самонаво
дящихся ракет класса «воздух-воз
дух». Особенностью самолёта явля
ется то, что его двухместная кабина 

ков — 4000 км, максимальная мас
са боевой нагрузки — 8 т, суммар
ная тяга двух двигателей — 27 т. 

К сожалению, надо отметить, что 
Су-34 оказался на МАКСе единст
венным образцом российской бое
вой авиатехники, который удалось 
внедрить в серийное производство 
и принять на вооружение за пост
советский период. Все остальные 
перспективные модели, в очередной 
раз показанные на салоне, такие как 
учебно-боевой самолёт Як-130, удар
ные вертолёты Ка-50 «Чёрная аку
ла», Ка-52 «Аллигатор» и Ми-28Н 
пока не вышли из стадии прототи
пов и предсерийных экземпляров. 
Несмотря на то, что все они летают и 
регулярно демонстрируются на раз
личных авиашоу уже более 10 лет, их 
вступление в строй по разным при
чинам задерживается. Главная дав
но известна и весьма банальна — 
недостаточное финансирование. 
И хотя за последние годы тут тоже 
наметились определённые сдвиги, 
о реальных результатах говорить 
ещё рано. 

Отдельного разговора заслужива
ет неавиационный раздел МАКСа, 
которому отведена значительную 
часть экспозиции. Тут и ракетно-

представляет собой броневую кап
сулу из титана толщиной 17 мм, 
обеспечивающую надёжную защи
ту экипажа от всех средств пораже
ния, включая зенитные и авиаци
онные ракеты. 

Су-34 способен развивать у зем
ли скорость до 1400 км/ч, а на вы
соте — до 1900 км/ч. Дальность по
лёта без подвесных топливных ба-

космическая, и просто ракетная 
техника, средства ПВО, электрони
ка, системы навигации и связи, 
экипировка, различные узлы и аг
регаты, продукты химической про
мышленности и многое другое 
вплоть до аэросаней и газоперека
чивающих станций. 

Остановимся на нескольких 
наиболее интересных экспонатах. 
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На территории салона есть особое 
место, где по традиции выставляют
ся уникальные изделия, впервые де
монстрируемые широкой публике. 
На МАКС-2003 там стояла огромная 
крылатая «сигара» многоразового 
разгонного модуля «Байкал» — пер
вая ступень перспективной косми
ческой системы «Ангара-Байкал». 
На МАКС-2005 эту площадку отда
ли натурному макету российского 
космического челнока «Клипер» — 
нашему конкуренту американского 
«Спейс шаттла». Теперь же в «за
ветном углу» авиасалона посетите
ли впервые могли увидеть уже не 
макет, а реальный образец продук
ции российской (точнее, ещё совет
ской) ракетной индустрии, правда, 
предназначенный не для полётов в 
космос, а для совсем иных целей. 
Это была сверхзвуковая стратегиче
ская крылатая ракета ЗМ-25 «Метео
рит», созданная ещё в 80-е гг. XX в. 
в Научно-производственном объеди
нении машиностроения (НПОМаш) 
из подмосковного города Реутова. 
В связи с реализацией договора о со
кращении ракет средней и малой 
дальности в Европе программа «Ме
теорита» давным-давно была закры
та, но до недавнего времени вся ин
формация о ней хранилась под гри
фом «Совершенно секретно». 

«Метеорит» по своей концепции 
отличается от большинства крыла
тых ракет, состоящих на вооруже
нии России, США и других стран. 
Прорыв системы ПВО она должна 
осуществлять не на сверхмалых 
высотах и относительно небольших 
дозвуковых скоростях с огибанием 
рельефа местности, а наоборот — 
на высоте более 20 км и на скоро
сти порядка 3500 км/ч. Такой ре
жим полёта делает «Метеорит» ма
лоуязвимым для перехвата любыми 
средствами ПРО. Кроме того, этот 
крылатый реактивный снаряд име
ет оригинальную систему преодо
ления противоракетной обороны, в 
том числе специальную аппарату
ру, создающую за ним длинный 
шлейф ионизированного воздуха, 
который препятствует наведению 
зенитных антиракет. 

Комплекс ЗМ-25 создавался в 
трёх вариантах: наземном — «Ме-
теорит-Н», морском (подводном) — 
«Метеорит-М» и воздушном — 
«Метеорит-А», который и был пред
ставлен на МАКСе. В качестве но
сителя для него предусматривался 
стратегический ракетоносец Ту-95. 

По мнению военных экспертов, 
в конструктивном и аэродинами
ческом отношении, а также по си
ловой установке «Метеорит» и сей
час является уникальным издели
ем, не имеющим аналогов в мире. А 

оснащение его современной элек
тронной начинкой не представляет 
технических проблем. В этой связи 
ракета вполне может быть востре
бована российским оборонным 
комплексом, если будет принято 
соответствующее политическое ре
шение. На МАКСе высказывались 
предположения, что демонстрация 
«Метеорита» именно сейчас была 
не случайной и что она связана с 
продолжающимся расширением 
блока НАТО на восток и с прибли
жением американских военных 
баз к российским границам. На
шим новым «друзьям» из Пентаго
на как бы дали понять, что у России 
есть средства противодействия 
размещению американских систем 
ПРО в Восточной Европе, 

Если крылатый «Метеорит» стал 
своеобразным сюрпризом авиаса
лона, то недавно принятый на воо
ружение новейший зенитно-ракет-
ный комплекс С-400 ожидали уви
деть многие. Однако повезло лишь 
тем, кто попал на МАКС в первый 
день, потом эту систему почему-то 
убрали из экспозиции сразу после 
отъезда из Жуковского президента 
Владимира Путина. Но остались 
другие, не менее интересные новин
ки, созданные отечественными раз
работчиками средств противовоз
душной обороны. Среди них надо 
назвать зенитный ракетно-пушеч-
ный комплекс (ЗРПК) «Панцирь-
С1» и боевую машину 9АЗЗ1МК зе-
нитно-ракетной системы ТОР-М2Э. 

Огневая мощь «Панциря» состо
ит из 12 пусковых установок управ
ляемых двухступенчатых зенитных 

ракет 57Э6-Е и двух 30-мм скоро
стрельных пушек 2А38М. Все сред
ства поражения, а также радиоло
кационная и оптико-электронная 
станции наведения смонтированы 
в едином вращающемся блоке, ус
тановленном на четырехосном 
шасси «КамАЗ». Комплекс предна
значен для уничтожения различ
ных целей — самолётов, вертолё
тов, БПЛА и крылатых ракет в ра
диусе 20 км и на высотах от 15 м до 
15 км. Уникальность «Панциря» в 
том, что он может осуществлять 
прицельную ракетную стрельбу в 
движении, что не доступно ни од
ному ЗРК в мире. «Панцирь» разра
ботан тульским КБ приборострое
ния и выпускается в двух вариан
тах: ' экспортном (на шасси 
немецкой фирмы MAN) и предна
значенном для российских Воору
жённых сил. В текущем году оба ва
рианта завершают испытательный 
цикл, а в будущем начнутся серий
ные поставки. 50 таких установок 
уже оплатили Объединённые Араб
ские Эмираты, выразив готовность 
в дальнейшем приобрести ещё 40. 
Также заключён контракт на по
ставку 36 «Панцирей» Сирии. 

Созданный ижевским электро
механическим заводом «Купол» зе-
нитно-ракетный комплекс малой 
дальности ТОР-М2Э является ре
зультатом глубокой модернизации 
состоящего на вооружении россий
ской армии ЗРК ТОР-MI, направ
ленной на повышение его боевых 
характеристик в условиях массиро
ванного применения противником 
высокоточного оружия. Модерни-
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зация заключалась в улучшении 
помехозащищённости, введении 
дополнительного канала захвата 
цели и установке новой вычисли

тельной системы на основе совре
менных компьютеров. Повышение 
степени автоматизации позволило 
сократить состав экипажа с четы

рёх до трёх человек, включая води
теля. Появилась возможность одно
временного захвата, сопровожде
ния и обстрела четырёх целей, летя
щих с разных направлений. 
Предыдущая модификация компле
кса могла одновременно вести огонь 
по двум целям, то есть эффектив
ность системы увеличилась вдвое. 

ТОР-М2Э — продукт кооперации 
российских и белорусских произво
дителей, поскольку высокопроходи
мое колёсное шасси для него выпус
кается на Минском заводе колёсных 
тягачей. Применение такого шасси 
позволило значительно (на 7 т) сни
зить вес системы по сравнению с гу
сеничным комплексом ТОР-MI, по
высить скорость передвижения и 
значительно уменьшить эксплуата
ционные расходы, что тоже немало
важно. 

Буква «Э» в обозначении машины 
свидетельствует о том, что на МАК-
Се был показан экспортный обра
зец. Однако никакой информации о 
предстоящих зарубежных постав
ках нового зенитно-ракетного комп
лекса пока не разглашалось. Напро
тив, было объявлено, что по завер
шении в 2008 г. цикла госиспытаний 
ТОР-М2Э будет принят на вооруже
ние российской армии. 

Разумеется, в одной журнальной 
статье невозможно дать даже крат
кий обзор всего того, чем запомнил
ся прошедший МАКС. Остались «за 
скобками» захватывающие демон
страционные полёты мастеров выс
шего пилотажа и боевых лётчиков 
из России, США и Франции, за ко
торыми ежедневно с восторгом 
следили десятки тысяч зрителей. 
Не рассказали мы и о новинках «ма
лой авиации», о возрождённых из 
небытия и вновь поднявшихся в не
бо самолётах былых эпох, таких как 
знаменитый истребитель времён 
Великой Отечественной войны 
МиГ-3, а также о многочисленных 
новых представителях класса бес
пилотных летательных аппаратов. 
Об этом и о многом другом пойдёт 
речь в дальнейших публикациях, ПЕЛ 

Фото автора 
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К 50-летию запуска первого искусственного спутника Земли 

КЛЮЧ НА СТАРТ -
КОСМИЧЕСКОЙ ЭРЫ i 
(к 1-й странице обложки) 

е части 32103 

апомните эти цифры: 32103. 
Коллектив 32-й отдельной 
инженерно-испытательной 

ордена «Красной звезды» части 
имени 70-летия ВЛКСМ, стоял у 
истоков космической эры чело
вечества. Эти скромные герои 
тех дней запустили первый ис
кусственный спутник Земли, сво
ими сигналами возвестивший 
всему миру о пребывании на око
лоземной орбите. Первый успеш
ный запуск легендарной Р-7, «се
мёрки», состоялся 15 мая 1957 г, 
второй — 21 августа, и лишь третий 
с радиопередатчиками на борту 
стартовал 4 октября... 

В 22 ч 28 мин 34 с по московскому 
времени на полигоне Тюратам зара
ботали двигатели Р-7, через 295 с 
первый ИСЗ начал свой путь по ор
бите. Спутник в форме шара диа
метром 58 см и весом 83,6 кг за вре
мя своего существования с 4 октяб
ря 1957 г. по 4 января 1958 г. 
совершил 1440 оборотов вокруг на
шей планеты, проделав путь длиной 
57 млн км. 

Так была решена и военно-поли
тическая задача, стоящая перед 
страной. Это сделали наравне с дру
гими и совсем молодые ребята.., 

Сегодня мы вновь обращаем свои 
взоры к истокам, и никто не сможет 
донести до нас подлинную картину 
бурных событий того времени луч

ше, чем сами их участники 
и живые свидетели. 

Рассказывает Ганушкин 
Владимир Алексеевич, под
полковник-инженер кан
дидат технических наук, 
ветеран космодрома: 

- Мне было 22 года, когда я 
приехал в казахские степи в 
октябре 1956 г. вместе с та
ким же выпускниками воен
ных училищ. Нас поселили в 
палатках на берегу Сырда-
рьи, а ближе к зиме пересе-

...именно этим ключом ОНАОЛ 
команду на запуск двигателей Р-7 

Лейтенант-инженер Борис Чеку нов... 

лили в казарму, которую в шутку на
зывали «Казанский вокзал». 

После празднования Нового 1957 
года нас подняли по тревоге и по
везли на 2-ю площадку. Приехали 
командиры. Я попросил начальника 
управления заправкой поставить 
меня поближе к технике. Я тогда 
ещё не знал, насколько это серьёз
но. Но дело всё-таки освоил, нахо
дясь в должности помощника заме
стителя командира ОРД по спец
вооружению. 

Перед первым удачным пуском 
ракеты 15 мая меня назначили на
чальником аварийно-восстанови
тельной команды. У меня в распо
ряжении были фронтовая машина, 
бульдозер и 7 человек с лопатами. 
Мы стояли на перекрёстке двух до

рог, одна из которых вела к стар
ту. Когда произошёл запуск — все 
радостно кричали, но ракета лете
ла недолго... 

Началась подготовка к новым 
стартам. Случалось, нашу 
команду бросали, как бы сейчас 
сказали, на ликвидацию послед
ствий. Как-то во время одного 
несостоявшегося запуска ещё 
до 21 августа случился страш
ный ливень — такого никто не 
ожидал. Стартовая площадка 
идёт немного в гору, поэтому 
залило командный бункер, и 
нам пришлось срочно вычерпы
вать воду. 

К моменту запуска ИСЗ я 
стал уже начальником отделе
ния управления заправкой — на
жимал па кнопки заправки Р-7. 
Обычно перед стартом объяв
ляли 12-часовую готовность. 
Шла заправка: керосин, кисло

род, азот и т.д. В ракете есть 
охлаждающая система, и уровень 
заправки может быть разным... Мы 
тогда многого не знали, не всегда 
можно было всё предвидеть... 

21 августа ракета полетела без 
головной части. 

И вот 4 октября был запуск пер
вого ИСЗ. А мы ощутили особую 
значимость момента позднее, ведь 
в тот момент каждый выполнял 
свою обычную работу. Конечно, во 
время того удачного старта все 
ликовали. Вы не представляете, ка
кое это зрелище, когда в небо ухо
дит ракета! 

В ближайших номерах читайте 
о тех славных событиях. О них нам 
расскажут свидетели первых запус
ков и впервые — экспонаты музея 
части 32103. 

Материал подготовили 
Татьяна Новгородская, Юрий Егоров 
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Техника и технологии 

С ъёмка из космо
са земной по
верхности (вме

сте с расположенны
ми на ней объектами) 
осуществляется пу
тём регистрации при
ходящего от неё элек
тромагнитного излу
чения. Получаемая 
затем с космических 
аппаратов геопро
странственная ин
формация для рас
шифровки требует 
специальных методов 
обработки данных. 
Эти методы реализо
ваны в различных си
стемах обработки 
изображений. 

Существуют не
сколько видов съём
ки, использующих 
специфические свой
ства излучений с раз
личными длинами 
волн. Над получении- ^ * 
ми снимками проводится анализ, 
который позволяет дешифриро
вать объекты по их признакам и ха
рактеристикам. При этом, помимо 
собственно космических снимков, 
обязательно используются про
странственные данные из других 
источников: цифровые топогра
фические и тематические карты, 
схемы инфраструктуры, внешние 
базы данных. Сравнение снимков 
с указанными выше данными поз
воляет не только выявить различ
ные явления и объекты, но и прове
сти их количественный анализ. 

Важнейшими качествами дан
ных, используемых в процессе при
нятия решения, являются их акту
альность, полнота и объективность. 
Космические снимки обладают все
ми этими качествами. Если попада
ющая на карту информация неиз
бежно проходит фильтр картосо-
ставления, то космические данные 
содержат всю информацию о мест
ности в пределах их разрешения и 
охвата. В отличие от карт, которые 
показывают лишь дискретные объ
екты, выбранные составителем и 
представленные условными знака
ми, то космическая съёмка позволя
ет получить непрерывное поле ин
формации по всему охвату и все ин
дивидуальные черты каждого 
объекта. 

Пространственное разрешение 
характеризует размер наименьших 
объектов, различимых на изобра
жении. В зависимости от решаемых 
задач, могут использоваться данные 
низкого (более 100 м), среднего 
(10 — 100 м) и высокого (менее 10 м) 

разрешений. Снимки низкого про
странственного разрешения явля
ются обзорными и позволяют одно
моментно охватывать значительные 
территории — вплоть до целого по
лушария. Такие данные использу
ются чаще всего в метеорологии, 
при мониторинге лесных пожаров и 
других масштабных природных бед
ствий. Снимки среднего простран
ственного разрешения на сегодня — 
основной источник данных для мо
ниторинга природной среды в целях 
градостроительства, экологии и т.д. 
Спутники со съёмочной аппарату
рой, работающей в этом диапазоне 
пространственных разрешений, за
пускались и запускаются многими 
странами — Россией, США, Фран
цией и др., что обеспечивает посто
янство и непрерывность наблюде
ния. Съёмка высокого разрешения 
из космоса до недавнего времени ве
лась почти исключительно в интере
сах военной разведки, а с воздуха — 
с целью топографического карто
графирования. Однако сегодня уже 
есть несколько коммерчески дос
тупных космических сенсоров вы
сокого разрешения (Quickbird, 
IKONOS,), позволяющих проводить 
пространственный анализ с боль
шей точностью или уточнять ре
зультаты анализа при среднем или 
низком разрешении. 

Спектральное разрешение ука
зывает на то, какие участки спектра 
электромагнитных волн регистри
руются сенсором. При анализе при
родной среды, например для эколо
гического мониторинга, этот пара
метр — наиболее важный. Условно 

весь диапазон длин 
волн, используемых 
при космической съём
ке, можно поделить на 
три участка — радио
волны, тепловое излу
чение, инфракрасное 
излучение и видимый 
свет. Такое деление 
обусловлено различием 
взаимодействия элект
ромагнитных волн и 
земной поверхности, 
различием в процессах, 
определяющих отраже
ние и излучение элект
ромагнитных волн. 

Наиболее часто ис
пользуемый диапазон 
э л е к т р о м а г н и т н о г о 
спектра — видимый 
свет и примыкающее к 
нему коротковолновое 
инфракрасное излуче
ние. В этом диапазоне 
отражаемая солнечная 

..лЙ радиация несёт в себе 
информацию, главным 

образом, о химическом составе по
верхности. Подобно тому, как чело
веческий глаз различает вещества 
по цвету, бортовая съёмочная аппа
ратура космического аппарата фик
сирует «цвет» в более широком по
нимании этого слова. В то время 
как человеческий глаз регистриру
ет излучение в видимом диапазоне 
(длины волн 0.4 — 0.7 мкм), совре
менные сенсоры способны регист
рировать излучение на недоступ
ных для глаза длинах волн. Это поз
воляет надёжно выявлять объекты 
и явления по их заранее известным 
спектрограммам. Для многих прак
тических задач такая детальность 
нужна не всегда. Если интересую
щие объекты известны заранее, 
можно выбрать небольшое число 
спектральных зон, в которых они 
будут наиболее заметны. Так, на
пример, ближний инфракрасный 
диапазон очень эффективен при 
оценке состояния растительности, 
определении степени её угнетения. 
Для большинства приложений дос
таточный объём информации даёт 
многозональная съёмка со спутни
ков Landsat (США), SPOT (Фран
ция). Для успешного проведения 
съёмки в этом диапазоне длин волн 
необходимы солнечный свет и яс
ная погода. 

Обычно оптическая съёмка ве
дётся либо сразу во всём видимом 
диапазоне (панхроматическая), ли
бо в нескольких более узких зонах 
спектра (многозональная). При про
чих равных условия*, панхромати
ческие снимки обладают более вы
соким пространственным разреше-
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нием. Они наиболее 
пригодны для топогра
фических задач и для 
уточнения границ объ
ектов, выделяемых на 
многозональных сним
ках меньшего про
странственного разре
шения. 

Тепловое ИК-излу-
чение несёт инфор
мацию, в основном, 
о температуре поверх^ 
ности. Помимо прямо
го определения темпе
ратурных режимов 

^-видимых объектов и 
•" явлений (как природ

ных, так и искусствен
ных), тепловые сним
ки позволяют косвен
но выявить то, что 
скрыто под землёй, — 
подземные реки, тру
бопроводы и т.п. Пос
кольку тепловое излу
чение создаётся сами
ми объектами, для 
получения снимков не требуется 
солнечный свет (он даже скорее 
мешает). Такие снимки позволяют 
отслеживать динамику лесных по
жаров, нефтяные газовые факелы, 
процессы подземной эрозии. Сле
дует отметить, что получение кос
мических тепловых снимков высо
кого пространственного разреше
ния технически затруднительно, 
поэтому для увеличения полноты 
получаемых изображений косми
ческую тепловую съёмку часто до
полняют аналогичной съёмкой с са
молётов. 

Сантиметровый диапазон радио
волн используется для радарной 
съёмки. Важнейшее преимущество 
снимков этогр'класса заключается 
в их всепогоДности. Поскольку ра
дар регистрирует собственное, от
ражённое земной поверхностью, 
излучение, для его работы не тре
буется солнечный свет. Кроме того, 
радиоволны этого диапазона сво-

/

бЪдно проходят через сплошную 
облачность и даже способны про
никать на некоторую глубину в 
почву. Отражение сантиметровых 
радиоволн от поверхности опреде
ляется её текстурой («шероховато
стью») и наличием на ней всевоз
можных плёнок. Например, радары 
способны фиксировать наличие 
нефтяной плёнки толщиной 50 мкм 
и более на поверхности водоёмов 
даже при значительном волнении. 
Ещё одной особенностью радарной 
съёмки является высокая чувстви
тельность к влажности почвы, что 
важно и для сельскохозяйствен
ных, и для экологических приложе

ний. В принципе, радарная съёмка 
с самолётов способна обнаружи
вать подземные объекты, например 
трубопроводы и утечки из них. 

Радиометрическое разрешение 
определяет диапазон различимых 
на снимке яркостей. Большинство 

•"сенсоров обладают радиометричес
ким разрешением 6 или 8 бит, что 
наиболее близко к мгновенному 
динамическому диапазону зрения 
человека. Но есть сенсоры и с более 
высоким радиометрическим разре
шением (10 бит для AVHRR и 11 бит 
для IKONOS), позволяющим разли
чать больше деталей на очень ярких 
или очень тёмных областях снимка. 
Это важно в случаях съёмки объек
тов, находящихся в тени, а также 
когда на снимке одновременно на
ходятся большие водные поверхно
сти и суша. Кроме того, такие сен
соры, как AVHRR, имеют радиомет
рическую калибровку, что 
позволяет проводить точные коли
чественные измерения. 

Наконец, временное разрешение 
определяет, с какой периодично
стью один и тот же сенсор может 
снимать некоторый участок земной 
поверхности. Этот параметр весьма 
важен для мониторинга чрезвычай
ных ситуаций и других быстро раз
вивающихся явлений. Большинство 
спутников (точнее их семейств) 
обеспечивают повторную съёмку 
через несколько дней, некоторые — 
через несколько часов. В критиче
ских случаях для ежедневного на
блюдения могут использоваться 
снимки с различных спутников, од
нако нужно иметь в виду, что заказ 

и доставка принятой и 
обработанной инфор
мации сами и"о себе 
могут потребовать не
малого времени. Кро
ме того, для отслежи
вания^'изменений на 
какой-либо террито
рий важна также воз
можность получения 

/ архивных (ретроспек
тивных) снимков. 

Отметим, что де
шифрирование кос
мических снимков, 
формируемых совре
менными съёмочными 
системами, имеющи
ми несколько спект
ральных каналов (а 
иногда и сотни!) было 
бы крайне затрудни
тельно без соответст
вующего программно
го обеспечения. 

Одной из важных 
задач применения кос
мической информа

ции является обнаружение и рас
познавание минерального состава 
пород в целях выявления месторож
дений полезных ископаемых. 

Космические изображения могут 
предоставить информацию о хими
ческом составе различных пород, 
если те не закрыты плотным поло
гом растительности. Это достигает
ся путём использования уникаль
ных полос поглощения, характер
ных для каждого материала, что 
позволяет определять минералоги
ческий состав в глобальном мас
штабе и открывает новые широкие 
возможности для решения различ
ных геологических проблем. С помо
щью методов космической съёмки 
удаётся решить такие задачи, как оп
ределение состава осадочных пород 
и распределения минералов в поро
дах, а также определение связую
щих материалов, которые удержи
вают скопления пород. Поскольку 
состав пород варьируется как в на
правлении, параллельном поверхно
сти, так и по вертикали, картографи
рование этих вариаций иа больших 
площадях очень важно, в частности 
для воссоздания условий природной 
среды в минувшие времена и опре
деления влияния происходивших 
ранее изменений тектонических, 
климатических и других условий. 
Например, резкие переходы от пес
чаника к значительно более круп
нозернистым, типично гетероген
ным материалам указывают на тек
тоническое поднятие, приведшее к 
ускорению эрозии почвенных мас
сивов, изменению уровня моря или 
смещению зон образования осадоч-

www.tm-magazin.ru 1 "1 

http://www.tm-magazin.ru


Техника и технологии 
иых пород. Более плавные вариа
ции, например в соотношении час
тиц песка и глины, свидетельству
ют о медленной трансгрессии или 
наступлении океана либо о посте
пенном сдвиге условий осаждения 
пород. Изучение зон осаждения 
важно потому, что большинство ци
вилизаций развивается в таких зо
нах, и в них сосредоточены запасы 
многих полезных материалов — 
песка, нефти. 

В настоящее время разработана 
математическая модель спект
ральной отражательной характе
ристики, которая учитывает состав 
горных пород, например состоит ли 
порода из одного минерала или из 
нескольких минералов. В этой мо
дели отражательная характеристи
ка является функцией от ряда пара
метров, таких как угол падения све
та на подстилающую поверхность, 
изотропное рассеяние, обратное 
рассеяние и т.д. С помощью этой 
модели, а также привлекая допол
нительные характеристики мине
ралов, появилась возможность рас
считать спектральные отражатель
ные характеристики для 
различных типов гор
ных пород и их состав
ляющих. Таким обра
зом, известное поведе
ние спектральной 
отражательной спо
собности может быть 
использовано при де
шифрировании косми
ческих снимков Земли. 

Для решения задач 
геологии применяются 
гиперспектральные 
приборы, например, 
AV1R1S (Airborne 
Visible Infrared Imaging 
Spectrometer) авиаци
онного базирования и 
HYPERION, установ
ленный на борту кос
мического аппарата 
ЕО-1 (США). Эти при
боры обладают высо
ким спектральным раз
решением (так HYPER
ION имеет свыше 220 
спектральных кана
лов). Кроме того, по
лезными для решения 
задач геологии являют
ся мультиспектраль-
ные сенсоры, такие 
как МСУ-Э, ЕТМ + , 
ТМ, MSS, ASTER и дру
гие. Такие приборы, с 
большим количеством 
спектральных каналов, 
позволяют фиксиро
вать даже незначи
тельные изменения в 

химическом составе и структуре 
породы, поскольку отражательная 
способность и собственное излуче
ние пород зависит от их химичес
кого состава. 

Спектральная отражательная 
способность различных пород для 
отражённого солнечного излуче
ния в видимой и инфракрасной об
ластях электромагнитного спектра 
определяется несколькими различ
ными явлениями. К числу наиболее 
значимых, от которых в основном 
зависит величина спектральной от
ражательной способности пород, 
относятся электронные процессы 
переноса зарядов, эффекты, свя
занные с полями в кристаллах, и 
колебательные процессы. Элек
тронные процессы переноса заря
дов в системе Fe-O происходят в 
синей и ультрафиолетовой частях 
спектра, а так как железо присутст
вует всюду, практически у всех ми
нералов и почв отражательная спо
собность в видимой части спектра 
растёт с увеличением длины волны. 

Электронные переходы в d-орби-
талях атомов элементов переходной 
группы (например, Fe, Си), находя-

КА nnQnn\ 

Полоса захвата 
МСУ-Э (76-118 км) 

Зона обзора 
МСУ-Э (1324 км) 

Схема проведения съёмки местности с космического 
аппарата "Метеор-ЗМ>- №1 с помощью многозонального 
оптико-электронного сканирующего устройства 
высокого разрешения МСУ-Э 

щихся в полях кристаллических ре
шёток, создают поглощение в види
мой и ближней инфракрасной обла
стях спектра. И здесь наиболее час
то наблюдаемые явления также 
связаны с железом, находящимся в 
состоянии либо Fe2+ либо Fe3 + . 

Наибольшее число резко выра
женных и уникальных спектраль
ных линий поглощения (преимуще
ственно в области длин волн от 2 до 
2.5 мкм) обусловлено колебатель
ными процессами. Гармонические 
колебательно-вращательные перехо
ды в молекулах ЬЦО, ОН, AlOH и др. 
вызывают появление уникальных 
спектров поглощения, по которым 
можно идентифицировать боль
шинство обычных поверхностных 
материалов и продуктов выветри
вания. 

Спектральные характеристики 
пород, получаемые спектрометра
ми, имеют минимумы и максимумы 
на различных длинах волн. Мини
мумы обусловлены тем, что на этих 
длинах волн происходит сильное по
глощение излучения. Например, ос
новные полосы поглощения каоли
нита (глинистый минерал из группы 

водных силикатов 
алюминия, главная со
ставная часть огне
упорных и фарфоро
вых глин) находятся 
на длинах волн 2.17, 
2.21, 2.32 и 2.38 мкм 
(рис. 1а). 

Соответственно ес
ли неизвестная спект
ральная отражатель
ная характеристика 
имеет на этих длинах 
волн минимумы, то 
это может быть као
линит. Такое плотное 
наличие минимумов 
требует высокого 
спектрального разре
шения аппаратуры — 
около 10 нм, так как 
аппаратура с разре
шением 20 нм будет 
пропускать характер
ные для спектра поро
ды особенности. 

Однако некоторые 
из распространённых 
породообразующих 
минералов, например 
кварц, не обладают 
пригодными для диаг
ностики спектрами 
поглощения в види
мой и ближней инф
ракрасной области 
электромагнитного 
спектра (рис. 16). 

Для силикатов дли
ны волн основных 
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Рис. 1. Спектральная отражатель
ная способность каолинита (а) и 
кварца (б) 

колебательных переходов лежат 
вблизи 9 мкм. Область в окрестно
сти основного колебательного пе
рехода образует участок длин волн, 
где отражение имеет «металлопо-
добный» характер, и, следователь
но, испускание минимально; по по
ложению этого минимума можно 
идентифицировать тот или иной 
силикатный минерал. 

Для дешифрирования таких ма
териалов необходимы сенсоры, ра
ботающие в тепловом инфракрас
ном диапазоне, например ASTER, 
установленный на борту спутника 
Terra. Прибор обладает нескольки
ми спектральными каналами, кото
рые ведут съёмку в различных об
ластях электромагнитного спектра. 
Так, один из каналов воспринимает 
излучение на длине волны 2.20 мкм, 
и данные, полученные с него, могут 
быть использованы для идентифи
кации глины, так как на этой длине 
волны происходит поглощение гли
ной, связанное с гидротермальны
ми изменениями и минеральным 
потенциалом. Спектральный канал 
2.23 мкм позволяет получить дан
ные о поглощении карбоната, кото
рое позволяет различать известняк 
и доломиты от других осадочных 
пород. Тепловые каналы ASTER 
(-8.29, 8.63 и 9.07 мкм) позволяют 
обнаружить особенности, харак
терные для сульфатов и кремния. 
Сравнение данных, полученных из 
космоса, позволяет выявить разли
чия между минералами, такими как 
алунит (минерал из группы слож
ных сульфатов, характерный для 
месторождений металлов) и ангид-

Рис. 2. Фрагменты исходного (а) 
и обработанного (б) снимков 
со спутника Landsat 

Рис. 3. Фрагмент космического 
изображения, полученного 
прибором ASTER, АО (а) и после (б) 
обработки 

рид (парообразующий сульфат в 
аридных районах Земли). 

Для дешифрирования космиче
ских снимков используются спект
ральные библиотеки, которые соста
вляются в лабораторных или поле
вых условиях. Однако спектральные 
характеристики, получаемые с бор
та спутников, отличаются от лабора
торных, поскольку между космиче
ским аппаратом и поверхностью Зе
мли лежат атмосфера и ионосфера. 
Для минимизации их влияния при
меняются различные алгоритмы ат
мосферной коррекции, после чего 
проводится дальнейшее дешифри
рование снимка (рис. 2). 

Данный снимок был подвергнут 
обработке, по результатам которой 
была получена карта типов пород. 
Так, богатые окисью железа участ
ки снимка приобрели зелёную ок
раску под влиянием областей пере
носа заряда; участки, богатые гли
ной приобрели красный цвет, 
обусловленный наличием основной 
полосы поглощения гидроксила ОН 
на длине волны 2.7 мкм и полосы 
обертона на волне 2.2 мкм. Породы, 
содержащие глину и железо, на 
изображении окрашены жёлтым 
цветом и характерны для участков, 
где наиболее вероятно наличие оса
дочных пород металлов (рис.26). 

Так выглядит (рис. За) фрагмент 
космического изображения, полу
ченного прибором ASTER путём 
синтеза спектральных каналов 2.16, 
2.20, 2.26 мкм. 

После его обработки (рис. 36) 
алунит и монтмориллонит (мине
рал подкласса слоистых силикатов) 
приобрели голубовато-зеленова
тые цвета. Зелёно-жёлтые цвета ха
рактеризуют наличие каолинита 
(глинистый минерал). Породообра

зующий минерал известняка и мра
мора кальцит на изображении име
ет синеватый цвет. 

Космическая съёмка поверхно
сти Земли в различных областях 
электромагнитного спектра нахо
дит применение при решении раз
личных исследовательских и при
кладных задач. В настоящее время 
данные космических съёмок ши
роко используются в интересах 
сельского, лесного и рыбного хо
зяйств; при поиске, инвентариза
ции и освоении природных ресур
сов; обеспечении судоходства и 
транспортировки грузов; проклад
ке и контроле состояния различ
ных коммуникаций; контроле 
чрезвычайных ситуаций и оценке 
экологической обстановки; охране 
природы; прогнозировании пого
ды; оценке глобальных изменений 
и эволюции климата; создании и 
ведении территориальных инфор
мационных систем и др. Современ
ные исследования и разработки 
новых технологий в области кос
мической съёмки приводят к сни
жению стоимости и улучшению 
характеристик получаемых изо
бражений, что соответственно ве
дёт к росту числа потребителей 
данных из космоса в различных 
отраслях народного хозяйства. ШИ 

Фото: NASA и «Совзонд» 

Электронные копии журналов 
«Техника — молодёжи» — 

продолжение! 

На призыв редакции — присылать 
старые подшивки «ТМ» — продолжают 
откликаться наши читатели. Вот имена 
дарителей: москвичи Алябьев Николай, 
Дутов Александр, Кукушкин Сергей, 
Лаптев Иван, Соломатин Михаил; Рома-
ненков Анатолий из г. Сергиев Посад 
Московской обл.; Конюченко Григорий 
из Челябинска; Сборщиков Сергей из 
пгт Ильинский Пермской обл. Всем им 
вручены компакт-диски с уже вышед
шими архивами «Техники - молодёжи». 

Со своей стороны мы приступили 
к изготовлению новых лазерных дис
ков с электронными копиями «ТМ». 

Тем читателям, которые ещё толь
ко планируют передать старые жур
налы в редакцию, сообщаем, что для 
продолжения работ над электрон
ным архивом понадобятся номера 
«ТМ» за следующие годы: 

1933 — 1939 
1941 —1947 
1949 — 1952 
1954 — 1955 
1957 — 1963 
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«ТМ» - значит «Тм Можешь»! 
I™ Фото из архива автора 

С пульта управления наземной копии орбитальной станции 
••Мир» вели репортаж Игорь Боечин и Юрий Егоров 

Есть люди, необходимые «ТМ» как воздух. 
Таков Игорь Алексеевич Боечин - энциклопедист, 
автор и ведущий самых ударных рубрик и долго-
живущих блестящих статей. Необыкновенно 
скромный и во многом беззащитный, что, вооб
ще-то, не свойственно маститым. Мобилен, во 
всём аккуратен и при том - бессребреник. Пишет, 
редактирует и «пробивает» свои статьи и матери
алы «пришельцев». Одним словом - подвижник. 
Таким я его знаю, хочу дружить долго и умереть 
в один день. 

Юрий Егоров, 
самый старый друг Игоря Боечина 

!•• •• 

Монолог старейшего из действующих 
ветеранов журнала Игоря Алексеевича 

Боечина, подготовленный им 
по случаю собственного 70-летия 

Заведующим одним из отделов 
Института мировой экономики и 
международных отношений, в кото
ром я выполнял обязанности излюб
ленного фантастами младшего науч
ного сотрудника, был Л.Н, Шуткин. 
Заметив, что я увлекаюсь историей 
судостроения и мореходства, он 
как-то спросил: 

— А ты пробовал что-нибудь со
чинить на эту тему? — Я кивнул. — 
Слышал о маринисте Скрягине? 
Съезди к нему, поговори. — И до
бавил: 

— Мы оба Львы Николаевичи и 
давно знакомы. В войну наши отцы 
служили в советской военной мис
сии в США. 

Я отправился в редакцию одного 
юношеского журнала, где тогда ра
ботал Скрягин. Пролистав 25-стра-
ничный манускрипт, он одобри
тельно хмыкнул и сказал: 

— Неплохо, но нам не подходит, 
не тот жанр. Сходите в «Технику — 
молодёжи», она этажом ниже. 
И к нам заглядывайте. 

Так началось наше долгое знаком
ство. А я в тот день встретился с тог
дашним редактором отдела техники 
«ТМ» Ю.Ф. Филатовым и оставил 
ему своё произведение. Через пару 
дней он позвонил и предложил раз
делить материал на статью о лайне
рах, танкерах, морских паромах и 
новых тогда лихтеровозах, газово
зах и судах других классов. Потом 
их опубликовали, как и подготов
ленные мною «Антологии таинст
венных случаев». 

Несколько лет я числился посто
янным, но внештатным автором. 
А в один прекрасный день (выра
жение, как говорил В.Д. Захарчен-
ко, истоптанное, но подходящее) 
Филатов пригласил меня к Главно
му. Василий Дмитриевич заметил, 
что редакция довольна моими тво
рениями и вдруг спросил: 

— Женаты? Разводиться не соби
раетесь? Хорошо... А как с жильём? 

Удовлетворённый отсутствием 
бытовых проблем, он неожиданно 
предложил: 

— Не хотели бы вы работать у нас? 
Ещё бы! Так ровно 30 лет назад 

я попал в команду Юры Филатова. 
В своё время и он, инженер, был сна
чала приходящим автором «ТМ», по
том стал штатным сотрудником и 
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учился редактированию у Г.В. Смир
нова, по первой специальности ко
раблестроителя. Теперь же принял
ся натаскивать меня. 

Поначалу мне поручили подготов
ку к печати статей об успехах про
мышленности братской Болгарии. 
Однако ВД (так все звали Захарчен-
ко) требовал, чтобы его сотрудники 
постоянно доказывали, что и «это 
вы можете». Я принялся за исследо
вания некоего любознательного ав
тора, сумевшего объяснить, почему 
летает майский жук, который, как 
известно, теоретически делать это 
не должен. А когда появилось сенса
ционное сообщение, что иностран

ный хирург поменял головы двум 
обезьянам, поехал узнавать мнение 
об этом профессора Демихова, ус
пешно проводившего такие опыты 
с собаками ещё в 1950-е гг. 

Обычно мы заказывали статью 
конструкторам, инженерам, учё
ным, охотились за новинками на вы
ставках типа НТТМ, «Архимед» и 
т.п. Нередко будущие авторы сами 
присылали или приносили описа
ния, чертежи и рисунки своих изде
лий, и нам оставалось превращать их 
в материалы, понятные каждому. 
Случалось и забавное. «Могу сде
лать действующую модель вечного 
двигателя, — писал некий умелец. — 

А если это вас не устроит, пришлю 
теоретическое доказательство не
возможности такого механизма...» 

А иллюстрированием статей за
нимались такие мастера, как глав
ный художник «ТМ» Н.К. Вечканов, 
а также М.В. Петровский, В.И. Ба-
рышев, Н.Н. Рожнов. Любопытно, 
почти никто из них не имел специ
ального художественного образова
ния (как и большинство нас, редак
торов, они были «технари»), зато 
прекрасно знали технику, её исто
рию и отменно разбирались в уст
ройстве любых агрегатов, что весь
ма пригодилось при подготовке 
«Исторических серий» и «Музеев». 
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Тексты для них писали специали
сты и отменно знавшие тематику лю
бители, поставлявшие художникам 
материалы для иллюстраций. А вот 
Миша Петровский предпочитал на
туру, выставленную в технических и 
военных музеях. Помню, как мы, 
подрагивая в промёрзшем ангаре 
танкового музея в Кубинке, выме
ряли рулеткой расстояния между 
катками и заклёпками громоздкого 
ИС-7, а в Монино обмеряли раска
лённый на солнцепёке Ту-16. Зато 
изображения машин выходили абсо
лютно точными. Недаром же вырез
ки из «ТМ» превращались в пособия 
для курсантов военных училищ. 

И я старался иметь дело с «живы
ми» объектами. Так, сначала обла
зил от киля до клотиков северомор
ские ракетоносные крейсеры «Ки
ров» с ядерной силовой установкой 
и «Маршал Устинов» — с обычной. 
И прошёл от носа до кормы не
сколько подводных атомоходов, в 
том числе крупнейшую в мире суб
марину проекта 941 «Тайфун», и 
уж потом написал о них. 

А на Международном аэрокосми
ческом салоне познакомился с хо
зяевами выставленной реактивной 
системы залпового огня «Смерч» и 
поехал по их приглашению в Тулу 
па предприятие «Сплав». Вернулся 
с материалами об этой системе, её 
предшественницах и наследницах. 
Кстати, в этих и других случаях 
плотно закрытые двери раскрыва
лись по представлению удостовере
ния сотрудника «ТМ». 

Вскоре для нас с Ю.Н. Егоровым 
началась «огнестрельная эпопея». 
В Центральном конструкторско-ис-
следовательском бюро спортивного 
и охотничьего оружия (а им, понят-
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. но, ассортимент изделий не ограни-
• чивался), Научно-исследовательском 
• институте точного машиностроения, 
- Институте стали, Ковровском меха

ническом и Тульском оружейном за
водах и других подобных учрежде
ниях и предприятиях с нами обща
лись разработчики всевозможных 
«стволов», открывая то, что ещё вче
ра было сугубо секретным. Напри
мер, создатель знаменитого пистоле
та АПС И.Я. Стечкин показал свои 
автоматы, не только не уступающие 
АК, но и превосходящие их, а также 
стреляющий портсигар для агентов 
спецслужб. 

Открыли мы и ГА. Коробова, не 
упоминавшегося в книгах и статьях 
об отечественном оружии, на счету 
которого несколько замечательных 
автоматов. Заметим, что именно Гер
ман Александрович 60 лет назад при
думал популярную ныне схему «бул-
лпап». Потом и сами конструкторы 
стали писать в «ТМ», появились но
вые авторы, а специальные выпуски 
«ТМ» преобразовались в самостоя
тельный журнал «Оружие». 

А мы с Юрой Егоровым напали 
на богатейшую «жилу», проходив
шую по Центральному музею МВД 
и Музею московского уголовного 
розыска, где хранятся образцы оте
чественного и иностранного ору
жия, которым награждали отличив
шихся, а также всё, изъятое у пре
ступников. Кто не слышал о 
«перьях», фомках, отмычках, стан
ках для печатания фальшивок, хит
роумных «схронах» и тайниках, 
ставших конфискатами, а потом 
экспонатами? А рядом с ними здесь 
красуются обрезы, пистолеты и ре
вольверы, придуманные уголовны
ми умельцами нередко на уровне 
профессионалов. Например, кри
минальный «левша» из Ростова-па
пы оснастил подельников пистоле
тами своей конструкции, а для себя 
смастерил небольшой автомат. 
Изучив и отстреляв его, эксперты 
признали машинку остроумной и 
во многом оригинальной. 

...Каждый из нас собрал тех, кто 
по нашим просьбам готовил статьи, 
обзоры и отзывы на присланные 
материалы. Я, в частности, сотруд
ничал с подводником, Героем Со
ветского Союза вице-адмиралом 
Г.И. Щедриным, заслуженным по
лярным авиаштурманом В.И. Ак-
куратовым, видным артиллери
стом, профессором В.Г. Малико-
вым, капитаном дальнего плавания 
B.C. Шитаревым... 

Кроме работы с чужими статья
ми и сочинения собственных, не
угомонный ВД давал каждому из 
нас «внеклассные задания», напри
мер участие в проведении пробегов 

самодельных автомобилей. А нам 
тогда было что показать. Перед 
зрителями дефилировали ни на что 
не похожие легковушки, вездехо
ды, мини-автобусы, «дачи на колё
сах», амфибии... 

Как-то их обозрели сотрудники 
одного автозавода. Вдруг чем-то рас
строенные директор и главный кон
структор отозвали ВД и автора од
ной самоделки и поинтересовались: 

— Как вы узнали внешний вид и 
компоновку нашей перспективной 
модели, над которой мы ещё рабо
таем? 

Пришлось объяснять, что наши 
подопечные промышленным шпио
нажем не занимаются. 

Писали нам и создатели дельта
планов, самолётов и вертолётов, 
просили советов, жаловались, что 
их не пускают на аэродромы, а ми
лиция грозит отобрать и поломать 
аппараты. А энтузиасты хотели не 
только летать в своё удовольствие. 
Бывший военный авиатехник 
В. Янусов привёз придуманные и 
сделанные им планёр и стартовое 
устройство, а также своих воспи
танников-подростков на заброшен
ный аэродром воздушно-десант
ных войск под Киржачом и принял
ся учить их парящим полётам. 
Выпустив очередного «курсанта», 
он проследил, как тот, сделав крут, 
заходит на посадку, весело сказал: 

— Видите? Сам летит! Пошли, 
прокачу.,. 

Через несколько дней я поехал 
в резиденцию ДОСААФ, расска
зал о самоделыциках и услышал: 

— У вас есть их адреса? Сообщи
те, а мы уж примем меры.,. 

Обошлось. Наверно, потому, что 
глава этой организации, трижды Ге
рой Советского Союза, маршал 
авиации А,И. Покрышкин сам начи
нал в аэроклубе. А мы собрали энту
зиастов, ветеранов авиации, я сле
тал в Киев и заручился поддержкой 
авиаконструктора O.K. Антонова, 
кстати, бывшего самоделыцика, и... 
«ТМ» устроил Всесоюзный слёт 
любителей авиации, показавших 
свои изделия и искусство и на зем
ле, и в небе. Так было положено на
чало нынешней Федерации легко
моторной авиации. Ну а я перебрал
ся с небес в глубины морские. 

В те годы возникло движение по
исковиков, обследовавших места бо
ев Великой Отечественной, Они на
ходили и хоронили останки погиб
ших, устанавливали их имена, 
искали документы и образцы боевой 
техники и снаряжения и передавали 
их в музеи. Вскоре их объединили во 
Всесоюзную экспедицию «Летопись 
Великой Отечественной», в которую 
привлекали подразделения Совет-



скои армии, местные органы власти 
и ДОСААФ. Были и следопыты с ак
валангами, работавшие в морях, ре
ках и болотах, ведь и в них могли 
быть реликвии. Мы собрали предста
вителей клубов и секций в Севасто
поле, обсудили проблемы и планы и 
избрали Координационный совет 
подводного поиска под эгидой редак
ции «ТМ», а его председателем стал 
автор этих строк. 

Там же, в Севастополе, одесский 
поисковик сообщил нечто сног
сшибательное: есть человек, знаю
щий, где искать Янтарную комнату, 
потому что сам... потопил её. 

БД тут же отправил меня в Одессу 
к майору в отставке Д.Е. Грубее, и я 
записал его рассказ. В начале 1945 г. 
его подразделение вышло к Вислан-
скому заливу, по льду которого ухо
дили вырвавшиеся из Кенигсберга 
немцы, и расстрелял из танковых пу
шек обоз. А в нём, по словам плен
ных, были ящики с разобранной Ян
тарной комнатой. 

В Министерстве культуры СССР 
это нашли заслуживающим внима
ние. Мы подобрали команду аквалан
гистов и отправились в дружествен
ную тогда Польшу (см. «ТМ» №1, 
2004 г.). Там к нам присоединились 
нырялыцики-харцеры (скауты), 
пришли два гидрографических кате
ра, предоставленные экспедиции 
командованием Балтийского флота, 

и мы принялись обследовать Вислан-
ский залив. Как только их аппарату
ра замечала на дне что-то солидное, 
туда спускались аквалангисты. Иска
ли и очевидцев давних событий, оп
рашивая местных жителей. 

Как-то в нашем штабе задержа
лась переводчица, и ВД галантно об
ратился к пожилой аборигенке по-
немецки и по-французски. 

— Да что вы, я же русская! Когда-
то вышла за поляка и переехала к 
нему... 

Свидетелей не нашлось потому, 
что после войны эти земли отошли к 
Польше, немцев выселили, и поля
ки-переселенцы заполучили их до
ма, имущество и всё брошенное 
вермахтом. 

Потом было несколько междуна
родных подводных поисковых экс
педиций. Так, мы нашли и обследо
вали затонувший в 1897 г. в Выборг
ском заливе русский броненосец 
«Гангут», поднятые реликвии пере
дали в Центральный музей Военно-
морского флота. 

Затем занялись немецким транс
портом «Зальцбург», потопленным 
в октябре 1942 г. южнее Одессы 
подводной лодкой М-118. Одесситы 
много судачили о его грузе — гово
рили о похищенном оккупантами 
оборудовании, произведениях ис
кусства, даже о драгоценностях. По
могли очевидцы, бывшие в 1942 г. 

мальчишками. Они видели, как то
нул торпедированный транспорт, а 
потом море выбрасывало тела по
гибших. Румыны заставляли жите
лей собирать и хоронить их в ямах. 
Мы сделали контрольный раскоп 
одной и обнаружили пожелтевшие 
скелеты, обрывки одежды, пугови
цы со звёздочками, довоенные со
ветские монеты. На «Зальцбурге» 
были военнопленные, о чём коман
дир М-118, конечно, не знал. 

Мы собирались продолжить рабо
ту, но после 1991 г. это стало невоз
можно на оказавшейся чужой тер
ритории. Да и у нас после роспуска 
комсомола и преобразования ДО
СААФ в аморфное РОСТО сохрани
лись лишь отдельные группы поис
ковиков-энтузиастов. А после того 
как начали завозить подержанные 
иномарки, сошли на нет и автопро
беги вместе с самоделыциками. 

К счастью, изобретательство не 
импортируется. В этом нетрудно 
убедиться, посетив возрождаемые 
выставки научно-технического 
творчества, в которых неизменно 
участвует наш журнал, и перелис
тав его страницы. Статьи учёных, 
инженеров, самодеятельных конст
рукторов и умельцев лишггий раз 
свидетельствуют: если захочешь со
вершить задуманное, то непремен
но сможешь. Это подтверждает и 
75-летняя история «ТМ»... НИ 
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Историческая серия 

Последний из поколения 
Рождение ПТРК «Корнет» при

шлось на самые тяжёлые годы в ис
тории оборонной промышленности 
нашей страны. 

Разработка вооружений и воен
ной техники не знает остановок: не
прерывное противостояние «бро
ни» и «снаряда» не даёт возможно
сти расслабиться, и, создавая 
новую ракету, необходимо думать о 
противодействии потенциального 
противника, и как нейтрализовать 
это противодействие! А для этого 
необходимы опережающие научно-
юследовательские работы, сме-
тый (значит - рискованный, т.е., 

конце концов, дорогой) конструк
торский поиск, тщательные испы
тания... Что сегодня не под силу да
же ведущим мировым оружейным 
фирмам и делается только силой 
государства (а то и нескольких вме
сте). У нас же, под флагом «конвер
сии» промышленности и «демили
таризации» экономики, такую дея
тельность просто прекратили 
финансировать, совершенно не по
думав (или наоборот - очень хоро
шо подумав!), что любая реформа 
тоже требует средств, а без них 
происходит просто обвал... 

Один пример: в единой совет
ской экономике совершенно необ
ходимые для создания нового об
разца вооружения исследователь
ские институты, лабораторные ком
плексы, КБ, производства разной 
серийности (т.е. требующие разной 
технологии), испытательные поли
гоны и структуры поддержания экс
плуатации были распределены не 
только по разным предприятиям, но 
по разным министерствам! И лишь 
их тесное взаимодействие рождает 
новый образец... Реформаторы же 
превратили всё это в самостоятель
ные предприятия со своими эконо
мическими интересами. Мысль о 
том, что интересы эти надо кому-то 
взаимоувязывать, пришла (и то, да
леко не всех) лишь тогда, когда не
работоспособность «самостоятель
ных предприятий» стала совершен
но очевидна. 

В результате тульские ракето-
гроители смогли лишь органично 

соединить в новом комплексе то, 
го было создано и отработано за 
за десятилетия развития противо

танковых ракет 2-го поколения, на
чиная с «Фагота» (см. №4 за 2007 г.). 
(стати, название комплекса никак 
не связано с младшим офицерским 
чином русской императорской ар-
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мии, корнет - как и фагот, и гобой -
духовой музыкальный инструмент! 

Как и все современные ПТУРСы, 
«Корнет» стартует из транспортно-
пускового контейнера, расположен
ного на одном станке с прицельным 
комплексом. 

Общая компоновка ракеты 9М133 
развивает решения «Метиса-М» 
(№8 за 2007 г.) и танкового «Инва
ра» (№9 за 2007 г.): двигатель меж
ду предзарядом и основным заря
дом тэндемной боевой части. Гиб
кие, разворачивающиеся после 
выхода из контейнера, крылья на 
хвостовом отсеке. Выдвижные рули 
в носу, привод их - набегающим по
током воздуха. Управление по од
ному каналу, а тангаж это или рыс
кание - определяется положением 
вращающегося вокруг продольной 
оси снаряда. Правда, от идеи с от
слеживанием угла этого поворота 
по трассеру отказались, и гироскоп 
на ракете стоит - теперь его стои
мость уже не столь явно влияет на 
цену оружия. 

Катушку с проводом наконец за
менил луч лазера: квантовые гене
раторы стали достаточно дешёвы
ми и надёжными, чтобы снять их с 
танка и эксплуатировать в пехотных 
боевых порядках. Хотя надо пом
нить, что комплекс, конечно, не но
симый, а возимо-выносной - к мес
ту применения доставляется на ка
ком-либо транспортёре, с него же, 
зачастую, и применяется. По клас
сификации КБП «Корнет» попадает 
во 2-ю группу ПТРК - средней даль
ности. 

Принцип наведения - всё тот же 
полуавтомат: оператор удерживает 
метку, остальное система наведе
ния делает сама. Лазер, как и в тан
ковых комплексах, не подсвечивает 
цель, а передаёт команды на раке
ту, что полностью исключает воз
действие оптических помех... Кста
ти, сегодня, спустя три десятиле
тия после появления систем с 
наведением по лазерному лучу (а 
не по подсветке!) на вооружении 
советских танков, она рассматри
вается зарубежными экспертами 
как очень перспективная для мно
гоцелевых (танк, укрепление, вер
толёт, самолёт, судно) ракетных 
комплексах! 

С 1994 г. «Корнет» (в основном -
экспортная версия «Корнет-Э») -
завсегдатай российских и междуна
родных выставок, хоть как-то свя
занных с оружием (демонстриро-

: 

вался он и на только что проше, 
шем МАКС-2007). 

Новый комплекс должен был з; 
менить в войсках «Конкурс» и «Кон-
курс-М» (см. №5 за 2007 г.), однако 
этого не произошло. Главная при
чина, конечно, в общем сокраще
нии поставок в нашу армию и око
лонулевом темпе перевооружения. 
Однако, с точки зрения главного 
отечественного заказчика, «Корне
ту» приходится конкурировать со 
«Штурмом» и «Атакой» (см. №6 за 
2007 г.): пусть масса и габариты ко
ломенских ракет больше, но при 
используемых шасси это не так 
страшно, зато боевая эффектив
ность сверхзвуковых управляемых 
снарядов существенно выше, да и 
лазерная линия передачи команд 
обнаружила неожиданный недос
таток (рассказ о нём - в следую
щем номере)... Например, в про
цессе доводки боевой машины 
поддержки танков (см. №11 за 
2006 г.) «Корнеты» просто замени
ли «Атаками». 

Поэтому последнее десятилетие 
усилия КБП сосредоточены на инте
грации «Корнетов» на различные 
носители. Создан истребитель тан
ков на шасси БМП-3 с 16-ю ракета
ми, предложен вариант машины на 
шасси колёсного БМП-80 (её авто
матическая боеукладка вмещает 
восемь ракет). 

Гордость тульских конструкторо! 
полуторатонный боевой модуль «Кл 
вер», объединивший четыре ПТУР, 
30-мм пушку 2А72 скорострельно
стью 350-400 в/мин. баллистический 
компьютер, приборы ночного виде
ния, лазерный дальномер и систему 
стабилизации. «Кливером» в ходе 
модернизации предполагается за
менять пулемётные башни на БТР-80 
и несущие 73-мм гладкоствольную 
пушку - на БМП-1. Кроме того, бое
вой модуль можно ставить на кор 
ли и катера. 

Конструкторские идеи, развитие 
которых началось в 60-х, научный 
задел, накопленный в 70-х и 80-х, 
«Корнет», что называется, выскреб 
до дна. Но развитие средств защи
ты танков и противодействия управ
ляемым ракетам не остановилось в 
1991-м. Не за горами то время, ко
гда против новых бронецелей по
требуются ракеты, построенные на 
новых принципах. И сами по себе 
они не появятся... 

Сергей АЛЕКСАНДРОВ 
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ли-

а 6-



Противотанковая управляемая ракета 9М133. Дальность стрельбы днём - 100-5500 м, 
ночью - 100-3500 м, бронепробиваемость - 1000-1200 мм, стартовая масса ракеты - 26 кг, 
масса в ТПК - 29 кг, длина ракеты - 1200 мм, калибр ракеты -152 мм, температурный диа
пазон боевого применения -от -50° С до +50° С, в варианте для жарко-пустынного клима
та - от -20° С до +60° С, диапазон высот применения - до 3000 м, боевой расчёт - 2 чел. 
Цифрами обозначены: 1 - предзаряд; 2 - рулевая машинка; 3 - аэродинамический руль; 
4 - твердотопливный двигатель; 5 - основной заряд; 6 - крылья; 7 - приёмник лазерной ли
нии управления 

Противотанковый управляе
мый комплекс «Корнет». Масса 
пусковой установки без ракеты и 
ТПК - 26 кг 

Рисунки Михаила ШМИТОВА 
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ш-4 ЧЕЛОВЕК в ЭКСТРЕМАЛЬНОЙ СИТУАЦИИ 
Майор ВЕТЕР (Специальный учебный 
центр Управления ФСБ России) 

J e * * 

Жертвы Маятника 
Если то, что я напишу ниже, увидит свет, то это заслуга 
не моя. Я хочу поблагодарить работников журнала «Ору
жие» — один из журналов Издательского дома «Техника • 
молодёжи». На сегодняшний день это самый полезный 
журнал по данной тематике. 

И нтерес к оружию и стрельбе 
велик. И, как следствие,— 
источников информации 

с каждым днём становится всё 
больше. Есть в стрельбе так назы
ваемые «модные» темы. Есть ещё 
«секретные». Однако особой попу
лярностью сейчас пользуются 
«старосекретные» техники стрель
бы, они же «смешные». 

Такие, как, например: техника 
стрельбы СМЕРШ, стрельба НКВД, 
стрельба царской охранки. Скоро 
надеюсь прочитать про стрельбу из 
пищалей Малюты Скуратова. Дол
жен ведь кто-нибудь восстановить 
утраченное. 

Авторов, владеющих «секретны
ми» техниками стрельбы и пишу
щих на эти темы, множество. В чём 
секрет, если честно, я никак не мо
гу понять. Пистолет известен чело
вечеству уже не первый век. И вот, 
в третьем тысячелетии появились 
секреты. 

На соревнованиях по практиче
ской стрельбе люди стреляют по 
движущимся и появляющимся ми
шеням с такой скоростью, что труд
но представить. Казалось бы, вы
жали из оружия всё что можно. 
Первый выстрел за 0.5 — 0.7 с — 
это уже норма. Шесть выстрелов 

с извлечением оружия за 1.5 — 1.8 
тоже стало в порядке вещей. Темп 
стрельбы — пять выстрелов в се
кунду. Стреляют и попадают уже 
почти на бегу и из самых неудоб
ных положений. 

Но вот появились «секретные 
техники». Авторов этих техник вы 
не увидите ни на одном из соревно
ваний, они также не служат в под
разделениях спецназа. У каждого 
из них, я так предполагаю, есть свой 
секретный пистолет, секретный па
трон секретного калибра, пуля из 
которого летит по секретной траек
тории. В карманах у них лежат сек
ретные баллистические таблицы. 

К одному из этих секретов хоте
лось бы прикоснуться и осветить, 
насколько это будет возможным. 
Причина, побудившая меня это сде
лать, — подмена понятий, и поголов
ное заболевание начинающих стрел
ков этими, с позволения сказать, 
бредовыми техниками. Я хочу по
мочь излечиться от этого. Мы долж
ны разобраться, как стало возмож
ным вообще, что книги с такими на
званиями покупаются. На каждый 
товар есть свой покупатель. Это вер
но. 

В последние годы в околопро
фессиональной среде спецподраз

делений стала весьма популярна 
методика уклонения от пуль под 
названием «Маятник». Существу
ют даже издания под такими заго
ловками. Эти книги покупаются, 
переиздаются и опять покупаются. 
Наверное, нет ничего предосуди
тельного в том, что люди, которые 
их пишут, хотят заработать деньги. 
Все хотят. 

С этими людьми всё понятно. А вот 
с теми, кто покупают эти книги? 

Для себя лично, я давно вывел, 
что те, у кого на полке я видел книги 
автора Потапова1, не являются нор-

1 Потапов Алексей. «Приемы стрельбы из пис
толета: Практика СМЕРШа». Серия «Спецназ». 
(Здесь и далее прим. ред.} 
Потапов Алексей Андреевич - подполковник, 
мастер спорта по стрельбе из боевого оружия, 
инструктор антитеррористического подразде
ления. Его военная профессия — разведчик и 
снайпер. Книги Алексея Потапова — это прак
тические пособия по боевому стрелковому ору
жию и приёмам стрельбы. В них он обобщает 
опыт реальной работы и подробно описывает 
материальную часть, теорию и тактику ведения 
боя. Это не развлекательная, а специальная ли
тература, предназначенная для специалистов. 
И, прежде всего, будет интересна именно про
фессионалам — оперативно-следственному со
ставу правоохранительных органов, офицерам 
спецподразделений МВД, армии и флота, част
ным детективам, охранникам и телохраните
лям. (www.grand-fair.ru) 
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мальными стрелками и уж тем бо
лее профессионалами своего дела. 

«Секретные» книги Потапова 
про то, как раскачиваться в раз
ные стороны, дают почитать под 
клятву о том, что вернёшь. «Сек
ретные техники» уклонения от 
пуль, взятые из этой же книги, 
скрывают, как непристойные тай
ны. Счастливые обладатели этих 
тайн лишь улыбаются улыбками 
людей, постигших великую муд
рость мироздания. И в то время, 
пока остальные бродят в темноте, 
они уже знают, откуда пролился 
свет. Мой коллега из «Альфы» на
зывает таких людей дэбилы, произ
нося это слово через букву «э». 
Каждый раз, когда я это слышу, 
мне становится приятно, что я не 
один так думаю. 

И вот вы, обезжирив семейный 
бюджет рублей эдак на двести, при
обрели книгу про «Маятник». Рас
крыли её. А там уже полюбившееся 

спецназовскому сердцу богомолов-
ское2: «...пули прошли в притироч-
ку...», «...пританцовывая, как бок
сёр...». Приятно. Далее идёт уже по
таповское описание того, как 
именно надо раскачиваться и при
танцовывать. Более того, там даже 
есть названия этих техник. Ещё есть 

2 Богомолов Владимир. «В августе сорок четвёр
того... (Момент истины)». 
Богомолов Владимир Осипович (1926 — 2003). 
Участник Великой Отечественной войны. 
В действующей армии был последовательно ря
довым, командиром отделения, помкомвзвода, 
командиром взвода — стрелкового, автоматчи
ков, пешей разведки, — в конце войны испол
нял должность командира роты. Награждён ор
денами и медалями. Автор получивших широ
кую известность и переведённых на десятки 
языков романа «Момент истины» («В августе 
сорок четвёртого...»), повестей «Иван», «Зося», 
«В кригере» и рассказов. 

Романом «Момент истины» в обиход русского 
языка были введены несколько новых понятий 
и, прежде всего, выражение «момент истины» -
«момент получения информации, способствую
щей установлению истины». (Iib.ru) 

такие слова, как СМЕРШ, контраз-
ведка, резиденты, секретные шко
лы, и всё остальное, вызывающее 
лёгкий душевный трепет у людей, 
не знакомых с историей россий
ских спецслужб. 

Всё хорошо. Легко читается. Поя
вляется желание попробовать, даже 
построить план подготовки, исходя 
из прочитанного. И приятно думать 
о том, как замечательно, что техни
ка «маятника» не канула в лету. И 
какой молодец автор, что подарил 
нам этот замечательный труд. 

Единственное, чего там нет, так 
это хотя бы одного научного факта. 
Много не надо. Надо просто, с по
зиций науки, дать определение 
этому явлению: как человек укло
няется от пуль. Пусть даже это бу-
дут околонаучные, но факты. Пони
маю, что можно тактически грамот
но встретить огневой контакт, и 
в вас не попадут. Это одно. Это чис
тая тактика. А вот уйти от выстрела, 
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Я пытаюсь опустить правую руку к оружию или взрывателю, левой 
рукой закрывшись от света. Но следует команда, и всё возвращается 
на исходную позицию. 
Как ни пританцовывай, ничего не получается 
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Человек в экстремальной ситуации 

это, пардон, совсем другое. Надо 
ведь было, ну хоть из приличия, 
опубликовать состав группы, на ко
торой проводилась практическая 
часть этого эксперимента, на осно
вании чего пишутся такие вещи, 
как про «Маятник». Я могу очень 
долго продолжать список того, что 
отсутствует, хотя должно быть, ис
ходя даже из минимальных требо
ваний к научным трудам. Я твёрдо 
знаю, что никаких фактов и не бу
дет. Никогда. Потому, что всё, что 
там написано,— это фикция. Это 
всё выдумывалось долгими пасмур
ными вечерами. Сидя на кухне, в 
свете абажура, самые страшные 
фразы проговаривались вслух, что
бы оценить их весомость. И от это
го в соседней комнате просыпалась 
жена. Всё так и было. Человек за
шибал деньгу. 

А если коротко, то вам, товари
щи спецназовцы, предлагается по
верить на слово той методике, ко
торая научит вас уклоняться от 
пуль. Исходя из уже изданных, я 
предлагаю авторам «секретных» 
книг название следующей: «Мето
дика извлечения пуль из тела и за
пуск собственного сердца по тех
нике СМЕРШ». Огнестрельная ло
гика подсказывает, что именно это 
понадобится вам за тем, когда во 
время огневого контакта вы начнё
те раскачиваться в стороны и ка
таться по земле перед четырьмя 
противниками. 

Я совсем не хочу сказать, что сис
тема маятника отсутствует, или вы
смеять людей, которые в это пове
рили. Вовсе нет. Всё это есть, всё 
это было. Только разница между 
тем, что делали военные чекисты 

(СМЕРШ), и тем, что представляют 
нам современники, как между вод
кой и пулемётом. И то и другое ва
лит с ног, но по-разному. 

И вот что странно. Единственный 
источник, в котором упоминается о 
маятнике, это роман Богомолова 
«В августе сорок четвёртого...». 
И то, маятник там описан в виде ху
дожественного повествования. Бо
гомолов, вне всяких сомнений, был 
человеком уважаемым и компетент
ным, и по сей день его авторитет не 
вызывает сомнений. А значит, про
сто выдумать всё, что было написа
но, он попросту не мог. С авторами 
современных изданий про «маят
ник» он знаком не был. Это факт. 
И вот много лет спустя «маятник» 
опять увидел свет. Откуда? Где ис
точник? Задавать вопросы можно 
бесконечно. И в конце концов, мы 
выясним, что единственный источ
ник — это сам Потапов энд компа-
ни. И всё. Что хотите с этим, то и 
делайте. Вам не кажется это стран
ным? 

Ни один инструктор по огневой 
подготовке ведущих спецподраз
делений ФСБ, МВД России ничего 
не знает о системе уклонения от 
пуль. Ни один инструктор по такти
ко-специальной подготовке также 
не знает. Ветераны, прошедшие все 
последние войны, тоже пожимают 
плечами. В спецподразделениях 
ГРУ, без которых ни одна хорошая 
драка не обходится, также ничего 
не знают. Более того, ни одна зару
бежная методика, ни одна школа 
или центр, не занимается подобной 
ерундой. Даже израильтяне, у кото
рых в моде нетрадиционный под
ход, и те ничего не знают. А вот Вы, 
купивший эту книгу за двести руб
лей, — знаете. Это смешно. 

А ещё смешнее то, что ведь мно
гие уже всерьёз этим занимаются. 
Есть верующие. Пишутся методи
ческие пособия. Люди заняты, как 

Упражнение «Дуэль» служит как раз для того, чтобы развеять иллюзию, что можно уклониться от выстрела. 
Полторы секунды и два трупа. Здесь только чистая удача. Улыбнётся она вам, будете жить. Её можно заставить 
улыбнуться именно вам, но об этом в другой раз 



им кажется, серьёзным делом. Они 
устают на тренировках , делятся 
друг с другом успехами в нелёгком 
деле уклонения от пуль. Есть свои 
лидеры, у которых это уже получа
ется. (Ну ещё год-два, и начнём уво
рачиваться от автоматных, а там, 
глядишь, почему бы и на пулемёт не 
замахнуться.) 

Хорошо, что хоть чем-то заняты. 
Плохо, что не тем. И если вы в числе 
людей, у которых есть эти книги и 
другие, им подобные, значит, я пи
шу именно для вас. И то, что я напи
шу, должно натолкнуть вас на раз
мышления о правильной подготовке 
стрелка спецназа. 

Да, то, чем занимались опера 
контрразведки в годы войны, могло 
носить название «Маятник». Да, 
скорее всего, так оно и было. Пото
му, что лучше не придумаешь. Ко
ротко, лаконично и одним словом да
ёт определение действиям. Маятник 
раскачивается. То в одну сторону, то 
в другую. Я не настаиваю на этом 
слове, это понятие собирательное. У 
Богомолова это маятник. Уверен, что 
существует ещё масса определений. 

Но очень глупо думать, что рас
качивать надо тело. Раскачивать 
надо ситуацию. В этом всё и заклю
чается. Все ответы на все вопросы 
здесь, — качают сложившуюся си
туацию. Качают из одной крайно
сти в другую. 

Уважаемые обладатели «секрет
ных» книг! Вам морочат голову. 
Заглушить танк, это не значит за
орать громче танка. Это значит за
глушить двигатель танка. А вы, из
вините, учитесь кричать. Да ещё и 
придумываете названия техникам 
крика. О п е р а т и в н и к и военной 
контрразведки (СМЕРШ) качали не 
тело из стороны в сторону, они ка
чали человека. Играли, заставляя 
опытных разведчиков ошибаться и 
раскрывать себя. 

Сейчас я обязан отойти от те
мы немного в сторону. Вернёмся в 
сороковые годы. Мы должны по
нять, кто были эти люди. Как это у 
них получалось без возбуждённых 
дел и сигналов, без следствия и 
санкции прокурора, без решения су
да и приговора, из трофейного ору
жия, встретив человека, просто 
убить его. И кто были люди, на ко
торых охотились волкодавы СМЕР
Ша. Немного сухих фактов. 

Постановлением ЦИК и СНК (Со
вет Народных Комиссаров) от 5 но
ября 1934 г. было учреждено особое 
совещание при народном комиссаре 
внутренних дел. Особое совещание 
имело право без суда ссылать в тру
довые лагеря лиц, признанных соци
ально опасными. Сроком до пяти 
лет. Просто пять лет зоны общего 

режима. Любому, кто, например, 
опоздал на работу. И это своим гра
жданам. Эта дата также считает
ся некоторыми специалистами на
чалом великой чистки. 

В 1937 г. Особое совещание полу
чило право отправлять в лагеря 
сроком до восьми лет. 

С 17 ноября 1941 г. Особое сове
щание получило право выносить 
любые приговоры вплоть до смерт
ной казни. Приговоры к расстрелу 
приводились в исполнение немед
ленно. Согласно Постановлению 
ЦИК СССР от 1 декабря 1934 г. су
дебные заседания проходили без 
прокуроров и адвокатов. 

Приказом НКВД СССР от 27 мая 
1935 г. были созданы областные 
тройки НКВД, которые располага
ли правами Особого совещания. 
В тройки входили: начальник мест
ного управления НКВД или его заме
ститель, начальник управления ми
лиции и начальник отдела УНКВД, 
который разбирал дело. Все свои, 
как видите. Без излишеств. 

Вот какими правами и властью 
были наделены наши коллеги в те 
времена. Это не полный список воз
можностей НКВД. 

Только Ежов в те годы расстре
лял 14 тысяч своих чекистов. Граж
данское население стреляли милли
онами. Это были люди, которые 
чем-то не угодили власти. Каждый 
третий в стране был врагом наро
да. А теперь представьте, что 
могли сделать с диверсантами-вре
дителями? Они были просто вне за
кона, другими словами — их можно 
было уничтожать без каких либо 
ограничений. 

Особое совещание давало десять 
лет лагерей за невыполнение по
становления о сдаче личных радио
приёмников. Вдумайтесь, — десять 
лет за радиоприёмник. 

В 1943 г. НКВД опять разделили, 
причём военную контрразведку вы
делили в самостоятельную струк
туру под названием СМЕРШ с не
посредственным подчинением 
Сталину как наркому обороны. 
СМЕРШ обладал собственной след
ственной частью. 

1-й отдел СМЕРШа контролиро
вал Генштаб РККА, ГРУ и разведор
ганы фронтов и армий. 

2-й отдел ведал ПВО, авиацией 
и ВДВ. 

3-й отдел — танковыми войска
ми, артиллерией и гвардейскими 
миномётами. 

4-й отдел руководил агентурно-
оперативной работой фронтов. 

2-е отделение СМЕРШа занима
лось борьбой с дезертирством, из
менами, самострелами и ведало за
градительной службой. 

4-е отделение ведало редакциями 
военных газет, трибуналами и во
енными ансамблями и академиями. 

5-й отдел СМЕРШа отвечал за 
интендантское снабжение, меди
цину, перевозки. 

6-й отдел занимался оператив
ным обслуживанием войск НКВД. 

7-й отдел вёл учёт изменников 
Родины, шпионов, диверсантов, 
террористов, трусов, паникёров, 
дезертиров, самострельщиков и 
антисоветских элементов. (Если 
вы подпадали под один из пунктов, 
вас, естественно, расстреливали.) 

Именно СМЕРШ сумел выйти по
бедителем из битвы двух крупней
ших разведок и контрразведок. 
Единственный, кого Сталин сумел 
противопоставить Берии, был Аба
кумов, глава СМЕРШа. Главное уп
равление контрразведки СМЕРШа 
работало в составе и вместе с на
ступающей армией. Скажем так — 
на передке. 

Я написал это, чтобы стало понят
но, что оперативник СМЕРШа в те 
годы это был полубог — получело
век. Они могли стрелять не из та
бельного о р у ж и я . И смершевцы, 
встретив подозреваемого в разве
дывательно-диверсионной деятель
ности, могли самостоятельно при
нять р е ш е н и е на задержание или 
уничтожение, не важно. 

Знали об этом те люди, которых 
забрасывали в наш тыл? Знали. Они 
знали, что их ждёт в случае провала 
и какими методами с ними будут бо
роться. И когда эти двое встреча
лись, то ставкой были д а ж е не их 
жизни. За диверсантом стояла сеть 
агентов, на создание которой ухо
дили годы. За смершевцем — эффек
тивность действия целых армий. 

Подготовлены были оба хорошо. 
В чём заключалась эта подготовка? 
Набитые кентосы3? Нет. Может по
ставленный удар ногой (лоу-кик)? 
Тоже нет. Богомолов бы так и напи
сал, что, мол, у Мищенко'1 был по
ставлен лоу-кик. Можно ли гово
рить здесь о специальной стрелко
вой школе СМЕРШа? Что, подписав 
указ о разделении НКВД на два нар
комата и утвердив Меркулова руко
водителем НКГБ, а Абакумова гла
вой ГУКР СМЕРШ, в 1943 г. Сталин 
также подписал указ о создании 
школы стрельбы СМЕРШа?! Это 
глупо. Что, капитан Алёхин умел 
уворачиваться от пуль? Конечно, 
нет. Ничего этого не было. Не было 
никаких секретных техник. Как вы 

3 Термин из каратэ. Набитые до состояния ка
менной твёрдости суставы указательного и сре
днего пальцев. 
4 М и щ е н к о , Алёхин, Тамаицев — персонажи ро
мана Богомолова «В августе сорок четвёртого», 
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считаете, а было ли у них время на 
стрелковые тренировки ? 

Линия фронта для них проходила 
совсем иначе. Основная борьба, 
которую вели смершевцы, не ве
лась пистолетами и гранатами. 
Она велась мозгами. А то, что мето
ды силового задержания носили 
звериный, беспощадный характер 
(я имею в виду подсечки по ногам и 
другое, что было описано в романе 
Богомолова), так это было продик
товано войной. Да и удивительного 
в этом ничего нот. Скажу, что, вы
дёргивая духов по адресам, ещё па
ру-тройку лет назад (при 
попытке огневого сопро
тивления), мы творили 
ещё и не такое. И все мы 
знаем, что стрельбой над 
ухом5 допрос не заканчи
вался, «холодный от
жим» информации шту
ка весьма многогранная. 

Так почему наши кол
леги вышли в августе 44-
го втроём брать троих матёрых ди
версантов. Трое на трое. Что-то они 
умели и знали такое, чего не умеем 
и не знаем мы. 

Если в числе прочего мы отбро
сим военное время, их полномочия, 
мотивацию, идеологию и оставим 
сиюминутную необходимость, то 
что нужно прямо сейчас, чтобы вы
полнить боевую задачу? Умение 
владеть инициативой, собой и ин
формацией — именно это давало 
им возможность выполнять свой 
долг. Всё, что нужно для того, что бы 
качать диверсанта, как маятник, так 
это знать оперативную обстановку, 
чувствовать ситуацию, понимать 
психологический портрет подозре
ваемого, все тонкости оперативной 
игры. Это и есть тот секрет, кото
рый сейчас пытаются втюхать нам в 
виде глупых телодвижений. 

Оперативник раскачивает дивер
санта, диверсант оперативника. Оба 

' Фрагмент ИЗ книги Богомолова. 

делают то, что лучше всего у них по
лучается. Оба хотят жить. То один 
берёт инициативу, то другой. Мож
но, конечно, сейчас сказать — зачем 
качать, можно просто арестовать по
дозреваемого и всё. Можно, но бу
дет потеряно время. А если вы 
вспомните, то на ликвидацию «Не
мана» дали всего сутки. Если бы ка
питан Алёхин учился стрелять по-
македонски и раскачиваться, как 
маятник, он бы никогда не взял бы 
группу «Неман». Он не сумел бы 
прокачать ситуацию. О какой 
стрельбе речь? Какие секретные 
техники? Зачем устраивать маска
рад? Подумайте. 

У тела человека больше сотни 
степеней свободы. Есть законы фи
зики и химии. Есть психофизиоло
гия и биомеханика. Есть баллисти
ка, внутренняя и внешняя. Ещё 
есть тактико-технические характе
ристики оружия и боеприпаса. 
А чтобы переварить всё это, нужен 
ещё и мозг. Больше ничего нет. 

Нет и не было никаких закрытых 
школ стрельбы СМЕРШа, которой 
обучали только руководящий со
став и волкодавов. Если были мето
дики, значит, были люди, значит, 
были документы. Где всё это? Авто
ры книг утверждают, что они были 

При отработке любых действий, связанных 
с возможностью реального применения ору
жия, я всегда исхожу только из одного крите
рия оценки — эффективности. Поражена 
цель или не поражена. Всё остальное не име
ет абсолютно никакого значения. 

утеряны, и теперь, по прошествии 
многих лет, им наконец удалось вос
становить систему маятника. 

Они не были утеряны. Их попро
сту не было. Был опыт, богатый 
опыт оперативно-боевой работы. 
В СМЕРШ набирали лучших. И не
достатка в людях не было. Очень 
жёсткий естественный отбор: тот, 
кто ошибался, тот погибал. При
бавьте к этому опыт войны, вот вам 
и волкодав. Оперативник СМЕРШа 
мог раскачать любого. Почитайте 
воспоминания старых СМЕРШев-
цев, и вы всё поймёте. Даже то, ка
ким богатым языком написаны эти 
книги, говорит о многом. 

Все эти бессовестные и провока
ционные, во многом бесчеловеч
ные и коварные приёмы борьбы пе
редавались от более опытных к мо
лодым. Они работали, они были 
эффективны. Может, они и назы
вались маятник, а может, как-то 
иначе. Это не важно. Важно, что 
они побеждали. 

Никаких систем подготовки и уж 
тем более документов не было. Это 
просто легенда. По-детски наивная. 

Как вы себе представляете утерю 
таких документов в структуре 
НКГБ-СМЕРШ-НКВД? Это невоз
можно просто по определению. 
Я знаю, о чём пишу. Даже самые 
посредственные бумажки хранятся 
в архивах со времён царя Гороха. 
Какая утеря? 

Есть ситуация. Есть оперативник, 
который владеет ситуацией. И, 
кроме того, что просто писать бу
мажки в кабинете, он должен ещё с 
оружием в руках брать и обязатель
но живьём тех, кого разрабатывает. 
Раскачать, раздергать, заставить 
проявить свою сущность. Это не
простая задача. Зная, что сопротив
ление будет оказано. Прерывать ог
невой контакт запрещалось внут
ренними инструкциями. Возможно 
ли это сейчас? Огвет очевиден. 

За провал операции офицеры от
правлялись в штрафбат сроком от 
двух до шести месяцев. Это называ
лось малодушием. За это ещё не 
стреляли. А вот если формулировка 
была, например: попустительство, 
халатность, трусость, расстрелива
ли немедленно. А ещё через неделю 
могли расстрелять всех членов се

мьи, включая детей от 14 
лет. Поэтому было пред
почтительней погибать в 
бою. Тогда семья получа
ла паёк и другие ценности 
того времени. 

Человек, поставлен
ный жизнью в такую си
туацию, выжимал макси
мум из возможностей 
своего организма. Он вы

живал в схватке. Приобретая опыт. 
С каждым разом становясь всё бо
лее опасным противником. Он сам 
себе спецназовец, опер, следова
тель и судья. Такова была обста
новка того времени. К тому же не 
забывайте, что коммунистическая 
идеология висела на каждом, как 
борода на ваххабите. 

Маятник это детище СМЕРШа, 
но оно умерло вместе со своим ро
дителем. Более того, среда обита
ния у них была одна, — это война. 
Я не раз читал «В августе сорок чет
вёртого». Да, там действительно на
писано про технические действия, 
но исполнял это один, отдельно взя
тый Таманцев. Сейчас, как и тогда, 
у каждого бойца, имеющего боевой 
опыт, есть свои любимые приёмы 
ведения боя. Которые помогают по
беждать. Приёмы, которые когда-
то спасли ему жизнь. Своя про
грамма действий, например на вы
кат гранаты. У каждого своё. 
Таманцев пританцовывал, как бок-
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сер, а Иванов Иван Иваныч носит 
с собой гранату РШГ-1. 

И что теперь? Через 80 лет напи-
шуг о том секрете , которым обла
дал спецназ ФСБ в 2002 г.? Если 
уровень интеллекта не повысится, 
то напишут. 

Извините, где и в каком отделе се
годня вы видели опера, который с 
оружием в руках пойдёт на задержа
ние? Я говорю здесь об операх ФСБ 
(в МВД почему-то такое запросто). 
Такое было возможно только во вре
мя первой и второй Чеченских войн. 
Сейчас этого нет. И оперов тех прак
тически нет. И войны нет. И никто 
не бросается искать секреты, уте
рянные в годы чеченских кампаний. 
А почему? А потому, что их не было. 
Было время — были люди. 

Теперь я вернусь к уклонению от 
пуль. Сам лично могу дать гарантию 
того, что на расстоянии в 20 метров 
и ближе из пистолета я попаду в вас 
столько раз, сколько мне будет не
обходимо, как бы вы не дёргались. 
Возьмите листок и ручку и посчи
тайте, сколько мышц надо сокра
тить, чтобы сделать шаг в сторону, 
умножьте на два, потому что, сокра
щая одну мышцу, мозг посылает сиг
нал к мышце — антагонисту на рас
слабление. Потом посчитайте шаг с 
уклоном. И сколько надо для того, 
чтобы навести оружие в точку при
целивания и нажать на спусковой 
крючок. Что больше? Вот вам и всё 
уклонение. Скорость стрельбы хо
рошего стрелка (на примере ПМ) 
пять выстрелов в секунду. 

В какую из сторон вы собирае
тесь уклониться? А если дистанция 
пять метров и стрельба без выноса 
на линию прицеливания, а от груди? 

Несомненно, в ближнем бою ско
рость — один из самых главных по
казателей. Но есть ещё один крите
рий. Самым метким, быстрым и со
крушительным выстрелом будет, 
тот который сделан вовремя. Выст
рел, который привязан к данной си
туации. Знание и понимание ситуа
ции, в которой вы оказались, даст 
вам возможность сделать этот выст
рел. Этот выстрел никогда не проле
тит мимо. Тот, кто взял инициативу 
в свои руки, это и есть победитель. 
Тот, кто качает маятник ситуации, 
тот и принимает решение. 

Это и есть система маятника. Ей в 
совершенстве владеют хорошие 
следователи и опера. Братки па сво
их стрелках качают маятник так, что 
закачаешься. Только у них это назы
вается «качать качели». Зэки, отси
девшие лет по десять, могут качнуть 
неплохо. Есть чему поучиться и у 
них. У них, как у смершевцев , от 
этого зависела жизнь . На зоне это 
называется «развести». В жизни, ес

ли у вас на полке книги 
данного содержания, 
значит, вас тоже развели 
авторы этих книг. Во всём разнооб
разии жизненных ситуаций работа
ют одни и те ж е законы. Что в Ши-
ловическом лесу в «Августе 44-го», 
что на зоне в августе 2007-го. 

Скажите, а возможно, например, 
такое, что где-то в районе с. Ведено в 
лесу вы повстречаете подозреваемо
го в подрывах, нападениях на феде
ралов, активного участника неза
конных вооружённых формирова
ний, полевого командира и тут ж е 
расколете их? И возьмёте живыми. 
Пусть даже не всех, но всё же. И сде
лаете это втроём. Получится? 

Сегодня в спецназе нет таких лю
дей, у которых получится. Как нет и 
таких ситуаций. Это и есть ответ на 
все вопросы. 

Сегодня по трём бородатым му
жикам сидящий на соседней высо
т е спецназ наведёт артиллерию. 
Артиллерия уничтожит всё живое в 
этом квадрате. Затем туда пойдёт 
группа разведки, подрываясь на 
своих растяжках . Бравый коман
дир полка за эвакуацию раненого, 
которого не довезут, получит орден 
Мужества. Вот и вся война. 

А вот когда такое будет возможно, 
тогда появится и маятник, в том ви
де, в каком он дошёл до нас со стра
ниц богомоловского романа. Поя
вится даже Таманцев, только фами
лия у него будет другая. А пока не 
мучайте себя и не смешите друзей. 
И когда будете на стрелковых сбо
рах в Специальном учебном центре, 
не задавайте мне этих вопросов. 

Поверьте на слово, когда взрос
лый детина пытается пританцовы
вать в тире, как смершевец, и спра
шивает при этом: «Ну как? А вот 
так если? А так? Тяжело целить
ся?»,— это кошмарное зрелище. 
А если учесть, что дома у него двое 
детей, то становится бесконечно 
стыдно за эту жертву маятника. 

Я разделяю желание авторов сек
ретных к н и ж е к верить в лучшее, 
что все пули пролетят мимо, потому 
что мы уклонимся от них. Но надо 
смотреть суровым фактам в лицо. 

Сегодня в спецназе очень много 
случайных людей. Чеченские кам
пании открыли дорогу глупым и не
образованным. Поступая на служ
бу в ФСБ, в состав комендантской 
службы Чеченского управления, 
что совсем не сложно, эти люди 
у ж е очень скоро всплывают в со
ставах боевых групп О С О М и Реги
ональных служб. Это ошибка при
роды. Ещё через год они начинают 
передавать свой «опыт» молодым. 
В числе прочего передаются зна
ния, полученные из книг про маят

ник и других «секретных» источни
ков. Когда эти люди приезжают на 
сборы, то ощущение такое, как буд
то они, не переставая, бредят. Тяжё
лый бред на околострелковую тему. 
А когда они берут в руки оружие, то 
лучше уходить из тира. За последние 
полгода эти «волкодавы» стреляли в 
меня уже дважды. Оба раза мимо. 

Информация о способах уклоне
ний и стрельбы по технике 
СМЕРШа, это диверсия. И никак 
иначе. Если предположить, что бы
ла своя техника стрельбы у 
СМЕРШа, то значит, была ещё тех
ника стрельбы у ГУЛАГа, техника 
стрельбы Судоплатова1 ' , техника 
стрельбы подчинённых Л.П. Берии. 
У каждого ведомства, которое вело 
борьбу с внешним врагом, должна 
была быть своя секретная техника 
стрельбы. Это логично предполо
жить. Но ведь этого не было. Не в со
стоянии отделить ложь от истины, 
иные верят всему. И очень сильно 
удивляются, когда узнают, что волна 
звука может догнать пулю. 

Воссоздать то, что было в Вели
кую Отечественную, до неё и при 
царе Горохе, нельзя по уже, я наде
юсь, понятным причинам, И говоря 
прямо, необходимости в этом сей
час нет. В стрельбе сейчас доста
точно других проблем. Спортивная 
стрельба с 25 метров пропитала ко
стный мозг руководителей подраз
делений . Да и они, по большому 
счёту, не виноваты. Должностей 
инструкторов просто нет. 

Однако замечу, что подобные ра
боты ведутся. Э ф ф е к т и в н ы е сис-

6 Судоплатов Павел Анатольевич (1907 — 1996), 
разведчик. С 1921 по 1953 г. в органах государ
ственной безопасности СССР. В 19-10 руково
дил операцией по ликвидации Л.Д. Троцкого. 
В 1943 — 1946 осуществлял координации) рабо
ты советской разведывательной сети в США, 
занимавшейся добыванием информации по со
зданию атомной бомбы. В 1953 обвинен в по
собничестве Л.П. Берии н аряГОВОрёй к 15 г. за
ключения. В 1992 реабилитирован. Автор мему
аров «Разведка и Кремль») 1996). KM.RU 
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спутник Земли 
Г. ПОКРОВСКИЙ, генерал-майор инженерно-технической службы 

После работы известного революционера Кибальчи
ча и Циолковского и его последователей в области ра
кет и реактивного движения возникли новые идеи 
о межпланетных путешествиях. Предполагалось, что 
земное тяготение можно будет преодолеть с помощью 
ракеты. Изобретатели торопились установить своё 
первенство в предложении тех или иных, новых дета
лей устройства ракеты. Учёные изощрялись в разных 
остроумных расчётах и обобщениях в области реак
тивного движения. 

Последние исследования в области направленного 
взрыва показали, что рекордно высокие скорости всё 
же достижимы: устроив особый заряд из мощного 
бризантного взрывчатого вещества с выемкой соот
ветствующей формы, можно при взрыве получить 
очень высокие скорости потока взрывных газов, выхо
дящих из этой выемки. Такие скорости (12 000 м/с 
и при особых условиях даже 20 000 — 25 000 м/с) 
более чем достаточны, чтобы выбросить некоторую 
массу в космическое пространство. Для начала можно 
было бы поставить иную задачу — создать искусствен
ный спутник Земли, летящий возможно ближе 
к поверхности, нашей планеты. Минимальное расстоя
ние, на котором такой спут
ник мог бы двигаться, опре
деляется наличием земной 
атмосферы. Очевидно, что 
искусственный спутник 
Земли должен идти на такой 
высоте, чтобы атмосфера ни 
в какой мере не тормозила 
бы его движения. Ориенти
ровочно для этого достаточ
на высота около 1 000 кило
метров. 

Искусственный спутник должен быть удобно на
блюдаем на такой высоте при помощи не слишком 
сложных астрономических приборов. Исходя из этого 
требования, искусственный спутник должен был бы 
иметь диаметр порядка метра. Учитывая то, что этот 
спутник получится из массы металла спрессованным 
направленным взрывом, можно считать, что металл, 
заполняющий объём спутника, не будет вполне мас
сивным. При таких условиях масса этого нового спут
ника будет равна всего нескольким тоннам. 

Чтобы забросить такую массу на указанную высоту 
и сообщить ей необходимую скорость движения, мож
но прибегнуть к помощи особого заряда весом в не
сколько тысяч тонн. 

Могут возникнуть возражения: целесообразно ли 
тратить большое количество взрывчатого вещества 
бесполезно для народного хозяйства нашей страны? 
Конечно, не вся энергия указанного заряда уйдёт на 
выброс массы металла в космическое пространство. 
Значительная часть энергии рассеется вокруг и вызо
вет разрушения тех горных массивов, среди которых 
этот заряд будет заложен. Известно, что горы Средней 
Азии изобилуют полезными ископаемыми; их разра
ботка сейчас быстро развивается. Вот этот мощный 
взрыв и можно использовать для вскрытия каких-либо 
пластов каменного угла или ценных руд. 

Следовательно, рождение нового спутника будет 
вместе с тем грандиозным опытом, научное значение 
которого превосходит все известное до сих пор. 

Сейчас, конечно, ещё нельзя утверждать, что всё из
ложенное было бы бесспорным и до конца разработан
ным проектом. Но всё-таки сейчас мы имеем уже не
которые реальные надежды, что когда-либо новая 
звезда украсит небо над мирной Землёй и будет осве
щать путь мирного строительства на долгие годы. 

темы поведения в предбоевых и 
боевых ситуациях постоянно шли
фуются. Они ещё не оформлены 
официально. Но планы занятий и 
планы конспектов есть, и они под
писаны соответствующими руко
водителями. Всё обкатывается на 
сотрудниках оперативных и сило
вых подразделений. И всё работа
ет. Удачу можно сделать законо
мерностью и склонить на свою сто
рону. Надо просто знать, как это 
делать. 

Для гражданских готовятся кур
сы активной обороны. Правда, Уго
ловный кодекс на ближний бой 
влияет гораздо сильнее, чем ТТХ 
оружия. Но с этим жить можно. 
И заметьте, никаких секретов. 
Просто, работа без остановок. 

Сегодня почти всегда на сорев
нованиях по практической стрель
бе побеждают гражданские люди. 
Что в категории пистолет, что в ка
рабине. Из чего видно — населе
ние стреляет лучше тех, кто при
зван защищать это население от 
врага внешнего и внутреннего. 

Боестолкновения перемещаются 
в города, в квартиры, стрельба ве
дётся при больших скоплениях лю
дей. А спецназ по-прежнему жжёт 
свои «три плюс десять». Не везде, 
конечно. Я знаю, что есть подразде
ления, в которых стрельба из корот
ких стволов уже давно не рассмат
ривается как заунывное вышибание 
баллов. Как правило, это заслуга эн
тузиастов-одиночек. Таких, как Се
дой («А», Москва), Юрист и Беркут 
(«А», Краснодар). Эти люди напоми
нают мне маленькие буксиры, кото
рые толкают огромный танкер в 
нужном направлении. 

Стрельба в специальных подраз
делениях заслуживает серьёзного к 
себе отношения. Серьёзное отно
шение это не значит заинструкти-
ровать до обморока или записать 
ТТХ ПМа в секретную тетрадь, а по
том переписать из старой тетради в 
новую. Это присугствует. Однажды 
я лично слышал (лучше бы не слы
шал), как один командир объяснял 
подчинённым, что при стрельбе из 
АК с первого на третий этаж надо 

брать поправку. (Какую?!) Бойцы 
покорно качали головами и брали 
поправки. А ведь это уже клиника. 
И это несерьёзное отношение. 

Выстрелом заканчиваются все 
операции по спасению заложников, 
практически все операции но Север
ному Кавказу. И убеждать вас лиш
ний раз в этом, не было моей целью. 

Но и не написать об этом я не мог. 
Я понимаю, что написано где-то 

даже грубо. И кто-то, узнав себя и 
свои мысли, обидится. Ну что ж. Сов
падения не случайны. Писал с жи
вых людей. Пока ещё живых. Пото
му, что ошибки в нашей работе сто
ят дорого. Надо уметь пользоваться 
оружием, если взял его в руки. А сло
во «уметь» происходит от слова «ум». 

Надеюсь, что после публикации 
этой статьи у меня появится ещё 
больше единомышленников. Я знаю, 
что многие инструкторы ведут рабо
ту в направлении выработки эффек
тивных тактических и стрелковых 
приёмов. Ваши разработки необхо
димы не только вам, они нужны все
му думающему спецназу. ПЮ 
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ТМ-логика 
Сначала прочитайте текст до конца, а затем заполните диаграмму в зависимости 
от правильности или неправильности утверждения, отмечая значками «+» или «-». 

Сводка происшествий 
Вечером прошлого понедельника в телефонной службе 
отделения милиции, где на пост заступил д е ж у р н ы й 
Никитин , звонков было необычно много. Кто , с к а к о й 
улицы позвонил и о к а к о м происшествии сообщил? 

У т в е р ж д е н и я : 
1. Надежда позвонила в 21.23, 

сообщив не об угоне машины. 
2. В 21.47 раздался звонок . Сооб

щили , что играет громкая музыка . 
3. Через 16 минут после звонка 

Виктора кто-то позвонил с улицы 
Совхозной . 

4. В 21.31 позвонили с Высотно
го проезда. 

5. Звонок Ивана раздался через 
8 минут после звонка насчёт кражи . 

6. Кто-то с Тихорецкого бульва
ра сообщил о к р и к е ж е н щ и н ы . 

7. Евгения сообщила о ДТП. 
8. Антон живёт на Белоречен

с к о й улице. 

ОТВЕТЫ НА Т М - В О Р Д № 9 , 2 0 0 7 
1) Биржа (О) - серп и молот (Д) -
А.Н. Туполев - перигелий - Париж, 
21 ноября 1783 г. 
2) Зонт (Т) - Австралия - анизотропией -
целыми положительными - даосизм -
амфибрахий (В). 
3) Веверица (Л) - парижский скрипач (Ь) -
185,2 - француз (П) - Дания (И) - изуче
нием флагов. 
4) Сдвиг (Т) - Урал - истинному времени 
(У) - с разной скоростью (Е) - 1954 г. (Е) 
Ответы даны построчно на все вопро
сы. Ключевое слово ПУТЕВОДИТЕЛЬ 
собрано из букв на стрелках 
(ДОТЛТЬУПЕЕИВ). идущих от старта 
к финишу. 

ОТВЕТЫ Н А Т М - Л О Г И К У № 8 , 2 0 0 7 
ЧЁРНО-БЕЛОЕ ФОТО 
1-Г, 2-Д, 3-Б, 4-К, 5-А, 6-И, 7-М, 8-Ж, 9-Л, 10-В, 
11-3,12-Е. 

Виктор 

Тихорецкий бульвар 

Высотный проезд 

Улица Совхозная 

Улица Белореченская 

Луговой проезд 

Кража со взломом 

Угон машины 

Громкая музыка 

Крик женщины 

ДТП 

• II 
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«Мёртвая петля» 
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З А П Р А В К А К А Р Т Р И Д Ж Е Й 
С Е Р В И С Н О Е О Б С Л У Ж И В А Н И Е 
И Р Е М О Н Т О Р Г Т Е Х Н И К И 
П Р О Д А Ж А О Б О Р У Д О В А Н И Я Д Л Я 
Р Е М О Н Т А К А Р Т Р И Д Ж Е Й 
П Р О Д А Ж А О Р Г Т Е Х Н И К И 
П О К У П К А Б / У К А Р Т Р И Д Ж Е Й 
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ВЯЧЕСЛАВ БОГУСЛАЕВ: РОССИЯ - НАШ СТРАТЕГИЧЕСКИЙ ПАРТНЁР i 

Татьяна НОВГОРОДСКАЯ, фото Юрия ЕГОРОВА 

В незапамятные времена 
Запорожская Сечь 
(по-украински «сич») 
была казачьей крепостью, 
форпостом на южной 
границе России. Об этом 
и сейчас напоминает ове
янный легендами остров 
Хортица на Днепре... 
Отсюда же открывается 
впечатляющая панорама 
Днепрогэс - первенца 
советской энергетики. 
Сегодня запорожское 
предприятие «Мотор 
Сич» - флагман украин
ского моторостроения и, 
одновременно, важный 
форпост российского 
авиапрома. Труд 20 тысяч 
людей, потомков 
запорожских казаков, 
поднимает ввысь 
самолёты и вертолёты. 
В сентябре 2007 г. 
«Мотор Сич» отметил 
100-летие со дня своего 
основания. 

О СЕГОДНЯШНЕМ ДНЕ предпри
ятия рассказал на пресс-конферен
ции Вячеслав Александрович Бо-
гуслаев, Президент и Председатель 
Совета Директоров ОАО «Мотор 
Сич»: 

— Запорожские двигатели Д-436-
148 по контракту с Воронежем и 
Киевом поставляются для оснаще
ния самолёта Ан-148. В Воронеже 
очень серьёзно относятся к подго
товке производства. Мы уже полу
чили сертификат на двигатели, а 
также на нашу вспомогательную 
силовую установку АИ-450-МС для 
этого самолёта. 

Наша совместная работа с мос
ковским НПО «Салют» — двигате
ли АИ-222-25 для учебно-трениро
вочных истребителей Як-130. 
К юбилею мы заканчиваем и серти
фикацию вертолётного двигателя 
ТВЗ-117-ВМА-СБМ1В - аналога 
самолётного, устанавливаемому на 
Ан-140, но с винтом, новой турби
ной и повышенным ресурсом. Се
годня он уже налетал в реальных 
условиях 4,5 тыс. ч. И это очень хо
роший результат. 

Сегодня завод делает много слож
ной технической продукции, и не 
только самолётной. Например, газо
перекачивающие агрегаты двух на
именований, а также электростан
ции мощностью 1, 2, 6, 8 и 10 МВт. 
Это серьёзные машины. 

Уже запущены в производство 
лодочные моторы. Ведь «Вихрь» и 
«Ветерок» давно безнадёжно уста-

Стилизованная крепость 
на о. Хортица 

• 

В сквере завода - уникальная кол
лекция скифских каменных баб 
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АВИЦИОННАЯ ИСТОРИЯ НАЧАЛАСЬ 
здесь в 1916 г., когда переоборудован
ный петербургским акционерным обще
ством «Дюфлон, Константинович и К0» 
бывший завод сельхозмашин выпустил 
первый двигатель «Дека» М-100 водя
ного охлаждения мощностьюЮО л.с. 
Его модификацию в 129 л.с. устанавли
вали на самые крупные самолёты того 
времени конструкции И.И. Сикорского 
«Илья Муромец». 

В 1918 г. завод был национализиро
ван. После Гражданской войны произ
водство реанимировали только к 
1923 г., начав выпуск 8-цилиндровых 
моторов М-6 водяного охлаждения 
мощностью 300 л.с. Они предназнача
лись для установки на английские само
лёты «Мартинсайт» и голландские 
«Фоккер D-XI», которые тогда в боль
шом количестве завезли в Советский 
Союз. Их также ставили на переходные 
самолёты Поликарпова П-2, первые са
молёты Харьковского авиационного за
вода конструктора Калинина К-4, К-5. 

А с 1927 г. начался выпуск легендар
ного М-11. Это был первый двигатель 
советского конструктора Аркадия Дми
триевича Швецова, изготовленный 
полностью из отечественных материа
лов (5-рядная звезда воздушного ох
лаждения мощностью 100 л.с). В об
щей сложности их выпустили более 
127 тыс. единиц для 88 типов самолё
тов, таких как яковлевские У-2 и Як-12, 
транспортный АИР-6 (Александр Ива
нович Рыков) и «летающая лодка» 
Шаврова Ша-2. 

Но время требовало более мощные 
двигатели. С 1930 г. по французской 
лицензии стали выпускать двигатель 
М-22 - 9-рядную звезду мощностью 
480 л.с. Самые знаменитые самолёты с 
М-22 - истребители Поликарпова 
«Ишаки»-И-15 и И-16. Они воевали в 
Испании в 1936 г., на Халкин Голе и т.д. 

В 1933 г. большая группа советских 
специалистов выезжала во Францию, 
чтобы закупить двигатель для произ
водства в СССР. В результате получи
лись М-85 мощностью 850 л.с, которые 
потом стараниями главных конструкто
ров завода Туманского и Урмина были 
превращены в модификации М-86 и М-
87 мощностью 950 л.с. В 1938 г. на са
молёте «Родина» с двигателями М-86 
женский экипаж Гризодубова - Раскова 
- Осипенко совершил полёт по маршру
ту Москва - Дальний Восток. Они стали 
первыми женщинами, удостоенными 
звания Героев Советского Союза. М-87 
серийно выпускался для самолётов 

УМ» и'ГжсА^ЙЬ 

Первый двигатель -Дека» М-100, 
1916 г. 

ДБ-3, АНТ-37, а М-88 - для самолётов 
Ил-4, АНТ-51, И-180. В музее «Мотор 
Сич» хранится открытка, подписанная 
Ольгой Чкаловой: «Запорожцам-моторо
строителям, создателям техники, на ко
торой летал и в которую верил Чкалов». 

14-цилиндровым двигателем М-88Б 
мощностью 1100 л.с. оснащали многие 
самолёты: Ту-2, Пе-8, но самый знамени
тый - бомбардировщик дальнего дейст
вия ДБ-ЗФ (в 1943 г. переименованный в 
Ф-4). Именно на этих самолётах лётчики 
полка полковника Преображенского в ав
густе 1941 г. во время практически пол
ной оккупации европейской части СССР 
бомбили ярко освещенный Берлин, стар
товав с одного из островов под Ригой. 

С этим двигателем в начале войны за
вод под №29 им. Баранова эвакуирова
ли в г. Омск. Через два месяца, к 7 нояб
ря 1941 г., из привезённых деталей был 
собран первый двигатель. Всего четыре 
типа «бензиновых» двигателей «участ
вовали» в Великой отечественной вой
не, и три из них - сделаны на станках из 
Запорожья. 

В 1943 г. в Омске начали выпуск АШ-
82ФН конструктора Швецова мощно
стью 1850 л.с. - первого отечественного 
инжекторного двигателя с так называе
мой аппаратурой непосредственного 
впрыска топлива для самолётов Ла-7 и 
Пе-8. Кстати, Иван Кожедуб успел до 
конца войны на этих самолётах сбить 62 
вражеских истребителя. 

Через две недели после освобожде
ния Запорожья в октябре 1943 г. на ста
рой базе был организован авиаремонт
ный завод №488. Там ремонтировали 
М-88, а с 1945 г. серийно выпускали мо
тоциклетные М-72. Первая разработка 
организованного ОКБ (Сегодня это КБ 
«Прогресс» им. Ивченко) - двигатель 
АИ-26В (Александр Ивченко) для перво
го советского вертолёта Ми-1 сошёл со 
стапеля завода в 1947 г. И наконец, за
пустили самый многосерийный М-11ФР 
для спортивных самолётов Як-12 и Як-
18, на которых, кстати, начинал Гагарин. 

Последний двигатель из серии порш
невых, АШ-62ИР мощностью 1000 л.с. 
был создан для первых самолётов 
O.K. Антонова, знаменитых «кукурузни
ков» Ан-2, которые летают и по сей день. 
Ставили его также и на Ли-2, прототип 
американского «Дугласа». 

В 1953 г. запущен в производство 
первый турбореактивный двигатель 
(ТРД) РД-45Ф для установки на самолё
ты МиГ-15 и Ил-28. В 1956 г. начат вы
пуск более мощного РД-500... 

За 90 лет работы в авиации 61 тип 
самолётов и вертолётов с 55 типами за
порожских двигателей на борту летал и 
летает более чем в 120 странах мира. 

(О двигателях, выпущенных на заво
де за последние 50 лет - на централь
ном развороте) 

рели, особенно с точки зрения рас
хода топлива. А нашим конструкто
рам удалось найти очень хороший, 
экономичный вариант. 

На недавней выставке «Высокие 
технологии XXI в.» в Москве полу
чили грамоту за... эндопротез ко
ленного сустава. На организацию 
производства ушло три года, хотя в 
протезе всего три детали и шуруп, 

который их скрепляет. Но это — 
технология высочайшего уровня — 
литьё по выплавляемым моделям с 
использованием специальных вжи
вляемых материалов, принятых ми
ровыми стандартами. 

Делаем очень сложные мотопилы 
«Мотор Сич». В Москве организо
вали предприятие на 70 рабочих 
мест. Пилы российской сборки из

вестны под названием «Сокол». 
Лесники довольны. 

Мы тесно работаем не только с 
Россией, но и с другими странами. 

А теперь отвечу на вопросы. Да
вайте, начнём с молодёжи... «Тех
ника — молодёжи»: 

— Есть ли вы выход из сложного 
положения, в котором сейчас ока
зался авиапром? 
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Техника и технологи 
— Честно скажу, я — неиспра

вимый оптимист, но думаю, что в 
ближайшее время будет ещё хуже. 
И вот почему. 

В своё время нас привязали к по
ставкам отдельных заводов, и мы не 
имели права менять поставщика. 
Сегодня же, чтобы купить никель 
(а Россия, как известно, богата им), 
нужно ехать... в Лондон. Только 
чтобы заплатить. А склад, откуда он 
поступит — в Аргентине!!?? И вот 
мы вывозим оттуда купленный по 
мировым ценам... норильский ни
кель! И это не должно быть 
нормой! 

Вот она — бредовая идея рыноч
ной саморегуляции, с которой 
нужно серьёзно бороться! Всегда 
любое правительство управляло 
ценами. Если хотите, чтобы вашу 
продукцию покупали внутри стра
ны, то делайте налоговые уступки. 
А мы сейчас боремся на таможне 
страна со страной. 

Жаропрочные материалы в 
авиапроме на первом месте. Са
мый лучший на сегодняшний день 
в России сплав — ЖС32, выдержи
вающий температуру 1700"С. Он 
на родине дороже в два раза, чем 
подобный в Америке. А москов
ский дилер американского товара 
предлагает его по российским це
нам. Сегодня мы работаем с рос
сийскими институтами над созда
нием сравнительной таблицы 
свойств материалов. Когда можно 
их будет сравнивать — цены сразу 
поползут вниз. 

В Нижнем Новгороде сделали 
замечательные теплообменники, 
и завод поднял цены до небес. Мы 
не смогли с этим бороться и купи
ли технологию в Италии. Теперь 
делаем подобное сами, а у нас 
спрашивают, почему мы не хотим 
покупать у российского постав
щика. Да у нас они в два раза де
шевле! Почему мы, да и россий
ский потребитель тоже, должны 
покупать дорого? Ведь это естест
венно: всем нужен добротный, 
дешёвый продукт. Вывод один — 
необходима здоровая конкурен
ция! 

— В сотрудничестве с кем видите 
дальнейшее развитие предпри
ятия? 

— Россия — наш главный страте
гический партнёр. Но иногда ка
жется, что ей нужен не добротный 
и дешёвый продукт, а только поли
тические разговоры: мол, вы стре
митесь в НАТО... Почему же тогда 
Россия купила газогенератор дви
гателя САМ-146 у Франции, члена 
НАТО, или систему управления 
Collins у США — тоже члена этого 
блока? 
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Чтобы заменить ручной труд, за
вод приобрёл дорогостоящее 
оборудование, управляемое од
ним оператором (1). Тут же мож
но сравнить: в соседнем поме
щении группа из нескольких че
ловек делает модели 
для лопаток вручную. Здесь же 
готовят модельную массу. 
Модель или так называемая 
«литниковая система" предста
вляет собой собранные в блоки 
довольно сложной конфигура
ции восковые лопатки, склеен
ные между собой (2). У каждого 
вида лопаток - своя литниковая 
система, на каждую сборку 
в блоки - свой чертёж. На всех 
этапах тщательно сличают пра
вильность сборки и соответст
вие чертежам, а после заливки 
проверяют на отсутствие каких-
либо внутренних и внешних изъя
нов. На рабочих лопатках тур-

внутренние дефекты не до-
каются. 100% лопаток 
входят рентгенконтроль. 

начинают проверять ещё на 
стадии модели. Бывает, что 
слишком ажурные стержни пус
тотелых лопаток не выдержива
ют давление модельной массы 
и разрушаются. В данном слу
чае есть трещина (3). Модель не 

ёт на заливку, ведь сплав 
. - сравнению с модельной 

массой намного дороже. 
Огнеупорную оболочку на литни
ковые системы наносят особым 
способом: окунают в краску, за
тем - в кипящий слой металлур
гического песка, и так несколько 
раз, а потом сушат (4). Операции 
проводят вручную. Нам объясни
ли, что как бы ни были хороши 
автоматы, глаз человека всё-таки 
лучше. Он сразу видит, насколь
ко равномерно нанесена крас
ка, а от этого зависит качество 
получаемой формы. 
Из формы или, как её называют, 
«оклушки" перед заливом ме
талла удаляют модельную мас
су. Она, расширяясь при нагре
ве, ведёт себя не совсем обыч
но: если удалять её медленно, 
она разрушит оболочку, и та 
рассыплется. Поэтому произво
дят термоудар в автоклаве. 
Периферийная поверхность, ко
торая контачит с оболочкой и 
компенсирует эти расширения, 
мгновенно оплавляется. 
И оболочка остаётся целой. За
тем форму прокаливают в печи 
при температуре 980°С, 
в зависимости от применяемого 
сплава - в открытую (5) или 
в вакууме. Оператор вакуумной 
плавки ставит форму в термо-

эт (6), доводит металл 
нужной температуры и зали

вает в полость, что раньше зани
мала модельная масса. 

ЧЕРЕЗ ВЫСОКИЕ ТЕХНОЛОГИИ -
К ВЫСОКОМУ НЕБУ 
Моторы, поднимающие в небо самолё
ты и вертолёты, - вещи сложные, и 
производство всех их составляющих 
увидеть в любом бы случае не уда
лось. Сейчас многие удивляются: как 
раньше делали за 10 лет один новый 
двигатель, а теперь - четыре? Чтобы 
сделать пресс-форму сложного фасо
на и большого размера, нужен год, а 
потом её ещё требуется доводить -
это целое дело. Сегодня выращивают 
эту деталь за... двое (максимум -
трое) суток! Она растёт на глазах, за 
всем следит электроника. Скорость 
подготовки производства по выпуску 
опытной модели выросла на многих опе
рациях в 60 раз! И так, вместо года -
несколько дней. А возьмите в руки -
сложнейшая деталь! 

Нам показали технологию изготовле
ния лопаток турбин - основных частей 
авиадвигателей. 

HI-TECH И ЛОПАТКИ ТУРБИН 
Когда начиналась авиация, никто не ду
мал об экономике - сколько горючего 
надо самолёту. Считали, что всего мно
го. А сейчас основная задача - снизить 
расход топлива. Оказывается, чтобы 
это сделать, надо повысить температу
ру газов на турбине. А значит, нужны 
новые материалы и технологии, чтобы 
при повышенной температуре у дета
лей остались хорошие служебные 
характеристики. 

Уходят в прошлое и многие профес
сии. Сегодня не найдёшь ни слесаря-
инструментальщика, ни токаря 6-го раз
ряда. Появилось скоростное фрезеро
вание, по чистоте такое же, как 
шлифовка. Скорость обработки дета
лей доходит до 600 об/мин! Техника уш
ла вперёд, появились технологии и до
рогостоящие станки. Станок стоимо
стью $2,5 млн не доверишь недоучке. 
Однако сейчас работать на таком стан
ке с компьютерным управлением то
карь 6-го разряда уже не может, нужен, 
по крайней мере, выпускник авиацион
ного колледжа. Но старыми кадрами на 
заводе дорожат, им ещё есть чем поде
литься с молодёжью, вырастить смену и 
не одну. 

В металлургическом цехе начинается 
производство корпусных изделий - ло
паток турбин равноосным методом и 
методом направленной кристаллиза
ции. Сердюк Николай Фёдорович рабо
тает здесь уже 40 лет, бывший началь
ник, а теперь зам. начальника цеха. 
Опытный металлург рассказывает нам, 
что же такое точное литьё. 

- Сначала создают восковую модель, 
т.е. то, что должно быть, в конечном 
счёте, изделием. Для того чтобы её по
лучить, нужна спроектированная по 
правилам пресс-форма. Затем на вос
ковую модель наносят огнеупорное по

крытие, после чего модельную массу 
удаляют. Остаётся внутри пустота, куда 
затем заливают металл. Форма сыгра
ла свою роль - её удаляют - отбивают 
на участке выбива. Остаётся готовый 
металлический блок задуманной кон
фигурации.. И дальше - порезка, об
резка облоя, обдувка и контроль. Блок 
разрезают по определённым местам, 
чтобы получить рабочие лопатки тур
бин. Потом каждая лопатка проходит 
обработку на слесарном участке: об
дувку, правку, подводку по профилю, 
всевозможный контроль на наличие де
фектов. Важное достоинство литья по 
выплавляемым моделям - производст
во изделий происходит практически без 
обработки. Доводятся только посадоч
ные места. Первый контроль - визуаль
ный, например вручную с помощью спе
циальных приборов делают замеры 
толщины в 12 точках. Это сложный про
цесс. На участке визуального контроля 
работают настоящие асы, рука у них на
бита. Но и после этого - обязательный 
рентгенконтроль. 

Литьё делится на равноосное и с ис
пользованием метода направленной 
кристаллизации. При равнооосном ли
тье заливаемый в форму металл кри
сталлизуется как хочет, процесс ничем 
не контролируется. Как правило, в ре
зультате получаются мелкие кристал
лы. С равноосного литья и началось 
производство лопаток турбин. Однако 
получаемые технические характери
стики деталей не устраивали конструк
торов. Поэтому решили найти другой 
способ. Принцип остался тот же: так 
же делают модель, та же модельная 
масса, но уже специальная оболочка и 
другая конфигурация блока. Здесь уже 
важно правильно расположить лопатку 
и затравку, чтобы металл тёк равно
мерно. 

Если возьмёте «представителя» 
равноосного литья, то ничего примеча
тельного не увидите. И совсем другое 
дело - детали, полученные методом 
направленной кристаллизации. Здесь 
используются два вида обдува: напра
вленное (чётко идут (как в булате!) 
множество нитей) и моно (кристаллы 
не видны, получается монокристалл). 
Ориентация оси монокристалла проис
ходит под определённым углом, как за
думали конструкторы. Поэтому на всех 
заготовках ставят затравки, проверен
ные по углу. Они несут своеобразную 
«наследственность», и от них «старту
ет» нужный угол в самой лопатке. Та
ким образом, лопатка представляет 
собой монокристалл с задуманной 
ориентацией. 

Без литья по выплавляемым моде
лям не было бы и современной авиа
ции. У лопаток сложная внутренняя 
поверхность, и выполнить её другим 
способом не представляется возмож
ным! 
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ЛХех испытаний: сюда провозят 
готовые двигатели со сббрки. 
Эти моторы - для верголвтов, 
которые делают в Казане, 
Ростове, Улан- Уьэ, т.е. для России 

Г входа в сборочный це: -СУШ- визированная выел 
В 1957 г. завод запустил в серию турбовинтовой двигатель (ТВД) АИ-20 мощностью 
4000 л.с. для установки на самолёты Ил-18, Ан-10, Ан-12, а его более поздние моди
фикации - на Ан-38, Ан-32 и Бе-12. В 1967 г. в серийное производство был запущен 
АИ-25 - первый двухконтурный турбореактивный двигатель для пассажирских само
лётов Як-40. В 1970 г. освоено производство газотурбинного двигателя ТВЗ-
117ВМ(ВМА), созданного совместно с ленинградским КБ им. В.Я. Климова, мощно
стью 2225 л.с., который стал базовым для массового семейства турбовальных двигате
лей для вертолётов Ми-28, Ми-171, Ми-172, Ка-31, Ка-32, Ка-50 и Ка-52 (14 модифи
каций этого двигателя ставят на 18 типов средних вертолётов). В 1977 г. завод присту

пил к выпуску Д-36 - базового двигателя 
принципиально нового поколения двух-
контурных турбореактивных двигателей 
(ТРДД) к самолётам Як-42, Ан-72 и Ан-74. 

Белые халаты - обязательная 
униформа монтажников двига
телей «Мотор Сич» 

Из таких вотдеталюшек. выве
ренных по всем параметрам, и 
собирают современные авиаци
онные двигатели 



Моторы XXI века: 

1993-2007 гг. 

Модификация серии 4А предназначена для новейшего самолета Ан-74ТК-300. В 1982 г. 
освоено производство двигателя Д-136 для крупнейшего в мире вертолёта Ми-26. 
В 1985 г. в небо поднялись самолеты-гиганты «Мрия» и «Руслан» с двигателями Д-18Т -
и на сегодняшний день самыми большими из когда-либо выпущенных отечественной 
промышленностью. Тяга Д-18Т составляет 22,5 тыс. т. В 1992 г. было освоено произ
водство ТРДД Д-436Т1 для самолётов Ту-334, Ту-230 и переоснащения Як-42. А спустя 
пять лет создан малошумный, экономичный турбовинтовой двигатель ТВЗ-117ВМА-
СБМ1 для Ан-140, а затем - модификация Д-436-148 для Ан-148 и её «морской» ва
риант к гидросамолётам Бе-200. Сейчас принимается решение о возобновлении вы
пуска модернизированных «Русланов», а 
на заводе «Мотор Сич» будут восстанав
ливать производство Д-18Т с увеличен- I 
ной на 10% тягой и грузоподъёмностью. 

В сборочном цехе много цветов, 
потому что требуются чувстви
тельные женские руки. И они в 
Запорожье - есть! 

Моторы под плёнкой - всего 
лишь технологический момент 



Техника и технологии 

Идёг подготовка к запуску двигателя для самолёта Ан-148 на не
давно построенном стенде. Здесь его фиксируют, подключают 
к специальному оборудованию. Двигатель с защитным конусом за
бирает воздух из объёма шахты перед ним и выдувает в отверстие 
выхлопной трубы (вытяжки) сзади 

ЭКЗАМЕН НА КАЧЕСТВО 
На «Мотор Сич» - самые современные виды контроля и мощный комплекс с уни
кальными стендами для испытания двигателей различных классов. Это своеобраз
ный экзамен на соответствие продукции мировым стандартам качества. 

Рассказывают зам. начальника цеха по технической части Ващенко Валерий 
Владимирович и начальник цеха Коробов Эдуард Германович: 

- У нас серийное производство. Возможно, мы ещё не доросли до уровня Шта
тов, где из партии проверяют один двигатель. Но мы должны быть уверены, поэто
му испытываем 100% своей продукции. В цехе проходят испытания двигатели раз
ных систем и, соответственно, испытательные стенды для них разные, есть даже 
специальный - для электростанций. В СССР мы были основными производителя
ми силовых установок, остаёмся таковыми и сейчас. Надо отдать должное руко
водству, что завод в тяжёлые времена начала 1990-х гг. сохранил тематику своего 
предприятия. И это произошло, когда кругом кричали: «Кастрюли будем делать, 
чайники!». А мы до сих пор делаем двигатели. Быть может, если бы тогда не разбе
жались в разные стороны, у всех нас дела были бы лучше. Ведь, если разобраться, 
в авиапроме были завязаны все республики бывшего СССР. 

Регистрация параметров автомати
ческая: машины снимают характе
ристики, проверяют работу двига
теля, отладку, люди только наблю
дают 

ИЛИ, К примеру, проект Сухой 
Superjet-ЮО, носящий звонкий ти
тул прорывного. Что в нём прорыв
ного? Время от времени слышно: 
«Вот SAS и ещё несколько европей
ских авиакомпаний заинтересова
лись российским «Суперджетом». 
А где заказы? В России, например, 
к его эксплуатации готовы лишь не
сколько хороших аэропортов. 

А вот случай из практики. Недав
но в двигатель Ан-140 в одном из аэ
ропортов Якутии влетел посторон
ний предмет. Пришлось снимать 
двигатель, а он ведь находится бо
лее чем в полутора метрах над зем
лёй. Что же будет с Superjet-ЮО, у 
которого двигатели чуть ли не скре-
бут по земле? Зачем отдавать мил
лионы долларов за «сырой» само
лёт, когда есть облётанный и серти
фицированный Як-42? И кто же 
купит RRJ за $27 млн, когда его ана

лог российско-украинский Ан-148 
стоит $18,5 млн? 

Отдельный разговор о комплек
тующих и запчастях. Канадская 
Pratt&Whitney продала лицензии на 
ремонт своих двигателей сторон
ним предприятиям при условии, 
что они будут покупать у них запча
сти, чтобы потом отрабатывать за
траченные средства. Исходя из это
го опыта, «Мотор Сич» тоже про
дал лицензию на ремонт одному из 
авиаремонтных заводов в России. 
И за полтора десятка лет он не 
купил у нас ни одной детали! Каким 
образом осуществляется ремонт, 
можно только предполагать. 

Качество двигателей зависит от 
эффективного сгорания топлива: 
маленькое голубое пламя из сопла 
лучше, чем большое и жёлтое. Надо 
научиться управлять процессом го
рения. Сегодня мы с «Салютом» ра

ботаем над таким двигателем, 
Его модификации будут устанавли
ваться на новейшие самолёты. Наше 
ноу-хау — самая короткая в мире ка
мера сгорания, где эффективность 
доведена практически до 100%. 

В Европу мы особо не стремимся. 
Думаю, там нас не ждут, как и в США. 
Мы получили урок 10 лет назад, когда 
по заданию американцев сделали 
двигатель, а потом они сказали, что 
работы по этому двигателю прекра
щены, извинились, а денег, разумеет
ся, не заплатили. У нас есть свой 
фронт работ и рынок тоже свой. 

Мы организовали межправитель
ственную кампанию, чтобы при
влечь заинтересованных в тиражи
ровании самолёта, которого нет за 
рубежом. Это «Руслан», который 
востребован, и его надо делать 
совместно с надежными и годами 
проверенными партнерами. НИ 
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О том, где находилась прародина индоевропейских народов, спорят 
не первый десяток лет. Одни считают таковою Индию, другие находят её 
в Месопотамии, в Малой Азии или на Балканах. Анализируя географические 
сведения древнеславянского эпоса, историк, автор этой статьи, приходит к 
выводу, что в нём нашли отражение воспоминания, относящиеся к эпохе распада 
индоевропейской общности, подтверждая гипотезу об исходе ариев из Северного 
Причерноморья. Сопоставление главных героев былин с ариями, хеттами 
и ваннами, древнейшими народами, упоминаемыми ещё в Ветхом Завете, одним 
может показаться слишком смелым и даже спорным. Другие, напротив, аргументы 
автора найдут убедительными. 

конъюнктуры). Тем не менее 
современный исследователь, опи
раясь на достижения предшест
венников, вполне может отделить 
реальные географические пред
ставления древних народов от их 
фантастических домыслов. 

По русским былинам мы знаем, 
что средневековые русичи были 
знакомы не только с соседями — 
Ордой, Литвой, Турцией, но и 
с Каспием, который они называли 
«Хвалынским морем», арабским 
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ИСТОРИЧЕСКАЯ ГЕОГРАФИЯ 
ДРЕВНЕРУССКОГО ЭПОСА 
Глубина народной памяти порази
тельна. Расшифровка значения 
образов древнерусского фолькло
ра уводит вглубь тысячелетий, во 
времена неолита. Во всяком слу
чае, академик Б.А. Рыбаков интер
претировал сказочный сюжет 
смертельного боя между героем и 
чудовищем на «калиновом мосту» 
как отголосок охоты наших пред
ков за мамонтом. Но фольклор за

фиксировал не только хронологи
ческую, но и географическую па
мять об исторических событиях. 
Причём, география и картография 
древности, в отличие от современ
ных, кроме реальной топонимики, 
непременно включала воображае
мые ориентиры вроде мистиче
ского «Центра Мира» (гора Меру, 
страна Агарти, легендарная Шам
бала, которая уже в XX в. помеща
лась то на Север, то на Восток, 
в зависимости от политической 
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Смелые гипотезы 
Востоком или «Сарацинской зем
лёй», Италией или «Землёй Тальян-
ской». А древнерусское название 
Иерусалима — Святая земля — ши
роко употребляется до сих пор. 

Чем древнее былинный сюжет, 
тем более отдалённый пласт исто
рической географии он открывает. 
Например, в цикле об Илье Муром
це рассказывается о борьбе Руси 
с печенегами и половцами, сюжет 
былины о богатыре-нахвалыцике 
может быть истолкован как воспо
минание о столкновении с Хазар
ским каганатом («Земля Жидов
ская и богатырь Жидовин»), а сказ
ки о Царь-девице представляют 

ЧЕРНОЕ МОРЕ 

Н.К. Рерих. Заморские гости 

ОБОЗНАЧЕНИЯ: 
Распространение 
Хеттской империи 

Области расселения хеттов в Малой Азии и на Ближнем Востоке. Обозна
чены два крупнейших города Хеттской империи — Хаттусас и Каркемиш. 

собою рассказ о борьбе русичей с 
сарматами. И это всего лишь три 
пласта, относящиеся к одному гео
графическому региону — Причер
номорским степям. 

Возникает вопрос: насколько 
глубоко простирается географиче
ская память древнерусской фольк
лорной традиции и насколько точ
но можно определить историко-
географические реалии по 
дошедшим до нас поэтическим 
описаниям? Ведь очень часто 
древний поэтический сюжет 
включался в новую традицию и на
кладывался на новые хронологиче
ские и географические реалии. 
Так, Илья Муромец борется то с 
половцами,то с Золотой Ордой, то 
с Литвой, а то вообще отправляет
ся истреблять Идолище Поганое в 
Константинополь. К слову, Илья 
Муромец и его товарищи Алёша 
Попович и Добрыня Никитич воз
никли не на пустом месте, а смени
ли троицу героев более раннего 
«докиевского» былинного цикла 
Волха Всеславича, Святогора и 
Михаила Потока. 

ЗАЧЕМ ВОЛХ ВСЕСЛАВИЧ 
ХОДИЛ В ИНДИЮ 

Былина о Волхе Всеславиче пове
ствует о завоевании царства Ин
дийского. Главный герой, родив
шейся от колдовства («волхвова-
ния») и имеющий дар оборот-
ничества, собирает дружину и вы
ступает в поход против угрожавше
го Руси Индийского царства: «со 
всею дружиною хоробрую ко слав
ному царству Индейскому тут же с 
ними в поход пошёл». 

Сразу бросается в глаза, что вра
гом Руси поименована ни Орда, ни 
Литва, а далёкая Индия. Это может 
указывать на то, что данный сю
жет дошёл до нас в наименее иска
жённом виде и описывает пересе
ление арийских племён в Арьявату 
в 1800 — 1500 гг. до н.э. В пользу 
этого говорит и слишком уж твёр
дая географическая привязка ко
нечного пункта похода, и то, что 
Волх Всеславич с дружиной посе
ляются в Индийском царстве после 
истребления местного населения. 
Интересно, что зафиксирован и 
второй вариант этого былинного 

сюжета, но главный герой называ
ется не Волхом, а Вольгой, а Индий
ское царство заменено на Турец
кую землю, — таким образом лето
писцы часто привязывали древние 
сюжеты к новому врагу и к новым 
историческим реалиям. В самом 
тексте былины о Вольте и «царе Ту-
рец-сантале» встречается анахро
низм: главному герою вместе с ца
рём-турком противостоит царица 
Панталовна, а это имя ассоцииру
ется не с Турцией, а с династией 
Пандавов в Индии. Чтобы убедить
ся в этом, достаточно прочесть лю
бой отрывок из «Махабхараты», 
например, этот: 

«Подгром барабанов 
явились тогда туда Кауравы, 
И, радуя Карну, 
в раковину многие затрубили. 
Так же и все Пандавы, 
радуя Дхананджаю, 
Рёвом труб и раковин 
наполнили страны света». 

В походе Волх (Вольга) Всеславич, 
пользуясь своими способностями 
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оборачиваться зверем и птицею, 
обувает-одевает и кормит дружину, 
для чего «избивает» животных на 
прокорм дружине, так что «и волку 
и медведю спуску нет», ведёт раз
ведку против Индийского царства и 
побеждает индийского царя. Для 
того чтобы захватить Индийское 
царство врасплох, князь-оборотень 
превращает свою дружину в му
равьев. Этот образ легко поддаётся 
истолкованию: войска ариев, вторг
шиеся в Индию, были бесчисленны, 
как муравьи. Преодолев непреступ
ную каменную стену, в которой уга
дывается Гималайский хребет, му
равьи снова превращаются в лю
дей. Войско Волха Всеславича 
истребляет всё население страны, 
оставив для себя только семь тысяч 
красных девиц. Но так же вели себя 
в исторической реальности и пере
селенцы-арии, частично истребив, 
а частично ассимилировав местное 
дравидское население Северного 
Индостана. 

Начинает же свой поход князь 
Волх Всеславич из Киева. Можно 
было бы заподозрить, что былин
ный сюжет, как это нередко случа
лось, был довольно искусственно 
привязан сказителями к киевско
му былинному циклу, если бы не 
одно «но». После того как О. Шра-
дер высказал гипотезу о происхож
дении индоевропейцев из района 
Северного Причерноморья, эта 
идея стала довольно популярной 
среди учёных. Ряд отечественных 
археологов, например Ю.А. Шилов 
и Л.С. Клейн, утверждают, что 
предками индоариев следует счи
тать племена катакомбной архео
логической культуры, жившие 
в Поднепровье и Северном При
черноморье. Так что Волх Всесла-
вович мог родиться на Днепре, но 
не во времена великих киевских 
князей, а на два с половиной — три 
тысячелетия раньше. 

НЕБЛАГОДАРНАЯ ЖЕНА 
МИХАИЛА ПОТОКА 

Былинный сюжет о Михаиле По
токе (вариант прозвища — Потык) 
лишён точной географической 
привязки. Страна царя Вахрамея 
Вахрамеича, куда отправляется бо
гатырь Михаила с дипломатичес
ким поручением (игра в шахматы -
«тавлеи золотые» — является до
вольно прозрачным образом дипло
матической борьбы), находится 
у «корбы тёмный, грязи чёрный». 
Поскольку корба — это ложбина, 
поросшая дремучим лесом, а грязь — 
болото, выходит, царство Вахрамея 
расположено где-то между пересе
чённой лесистой местностью и об
ширным болотом. 

Есть и ещё одно указание, позво
ляющее привязать этот сюжет к ре
альной истории. Это мотивы змее-
борчества: Михайло Поток идёт 
вслед за умершей женой Марьей 
Лебедью Белой в подземное царст
во, бьётся там с подземной змеёй и 
воскрешает её. «В благодарность» 
Марья пытается извести супруга. 
Это позволило исследователю 
Д.М. Балашову отнести корни этого 
сказания к временам борьбы пра-
славян со скифами и сарматами, 
«где брачный союз славян со сте
пью таит в себе опасность гибели — 
поглощения главного героя». 

Как известно, сарматы жили 
первоначально в Поволжье и Юж
ном Приуралье, но позже пересе
лились в степи Причерноморья, вы
теснив родственных им скифов. 
Сарматы создали принципиально 
новую тяжеловооружённую кон
ницу, которой вынуждена была ус
тупить лёгкая скифская кавалерия. 
Это позволило им не только подчи
нить окрестные скотоводческие 
племена, но и богатое Боспорское 
царство, которое превращается 
в Греко-Сарматское государство. 
Именно туда, в боспорский Панти-
капей или в Танаис, где в то время 
(III в. н.э.) жила сарматская знать, и 
едет Михаила Поток к царю Вахра-
мею. В связи с этим есть смысл 
вспомнить, что несколько архонтов 
Боспорского царства, в том числе 
сын великого Митридата, носили 
имя Фарнак, что вполне могло 
в изустной передаче былины пре
вратиться в более привычное для 
русского уха имя Вахрамей. 

Теперь и «грязь чёрная», и «кор
бы тёмныя» получают своё истол
кование. Боспорское царство зани
мало территорию Керченского и 
Таманского полуостровов, низовья 
реки Кубань, а также восточное 
Приазовье и устье реки Дон. 
Но в древности на месте современ
ного Азовского моря существовало 
гигантское болото, названное гре
ками Меотидскими топями. В на
стоящее время от этого болота ос
тался Сиваш — Гнилое море. Во 
времена Боспорского царства уча
стки открытой воды, пробитые те
чением Кубани и Дона, чередова
лись с заросшими камышом боло
тами. Это и есть «грязи чёрные», 
а под «корбами тёмными» именова
лись заросшие лесом лощины Кер
ченского полуострова. 

Понятно также, почему будущая 
жена Михаилы Марья Лебедь Бе
лая, имевшая дар оборотничества, 
обернувшись птицей, летает «по 
тихим заводям, а по тым зелёным 
по затресьям». Это соответствует 
описанию в древнегреческих «пе-

риплах» — лоциях для мореплава
телей — западной оконечности Та
манского полуострова. Тогда на его 
месте существовали отдельные ост
рова — Киммерия, Фанагория, 
Синдика. Они были отделены 
от материка дельтой Гипаниса (сов
ременной Кубани), впадавшего 
в древности не только в Азовское, 
но и в Чёрное море. В дельте суще
ствовало много островов и лима
нов, покрытых тростником. 

СТАРШИЙ БРАТ ИЛЬИ МУРОМЦА 
Самые же интересные наблюде

ния по исторической географии 
древнерусского эпоса можно сде
лать на примере сюжетов о Свято-
горе, центральной фигуре древней
шей былинной богатырской трои
цы. Недаром Святогор-богатырь 
выступает прямым предшествен
ником Ильи Муромца и перед 
смертью передаёт ему часть своей 
непомерной мощи. 

Прежде всего, как явствует из 
текстов былин, Святогор был свя
зан с Кавказом или, точнее, с тер
риторией древних Армении и 
Урарту. При этом Святогор — бога
тырь отнюдь не русский, а в его ре
чи Святые горы противопоставля
ются Святой Руси: 

«Мне не придано тут ездить 
на Святую Русь, 
Мне позволено тут ездить 
По горам да по высоким 
Да по щелейкам по толстым». 

Примечательна сцена встречи 
двух богатырей. Завидев Илью Му
ромца, Святогор выясняет: «Ты ко
ей земли, да ты коей орды» и, уз
нав, что Илья — «богатырь свято
русский», — вызывает его на 
поединок. Однако это не свиде
тельство враждебности, скорее, 
Святогор только русских богаты
рей считает равными себе. Выслу
шав учтивую и уважительную речь 
Ильи Муромца, Святогор отказы
вается от поединка и предлагает: 
«А поездим ко со мной да по Свя
тым горам». 

Далее действие былины о Свято-
горе и Илье Муромце переносится 
с горы Арарат к Иерусалиму, в Свя
тую землю. В сознании былинных 
сказителей два места библейской 
истории — Арарат и Елеонская го
ра не случайно сливаются воедино. 
Елеонская гора, другое её название 
«Масличная», расположенная 
к востоку от Иерусалима и отделён
ная от города Кедронской долиной, 
играла важную роль в священной 
истории, описанной в Библии. 
Впервые она упоминается в расска
зе о бегстве царя Давида во время 
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Смелые гипотезы 

Андрей Клименко. Святогор и кузнец Судьбы 

восстания его сына Авессалома. 
Здесь же Иисус Христос молился 
о чаше в Гефсиманском саду. 

«Ипоехали оне да не в чисто поле, 
А поехали оне да по Святым юрам, 
По святым горам да Араратским, 
Прискакали на гору Елеонскую». 

Так рассказывается о путешест
вии двух богатырей Ильи Муромца 
и Святогора в Святую землю 
в древнерусском эпосе. Об Илье 
Муромце нам известно много, а вот 
кто такой Святогор, какой древний 
народ, какое государство он пред
ставляет? Можно предположить, 
во-первых, что этот народ много 
старше славян, раз Илья Муромец 
при Святогоре находится на поло
жении младшего брата, во вторых, 
что речь всё же идёт о родственни
ках славян, индоевропейцах. А гео
графическая привязка к святым 
Араратским горам наводит на 
мысль, что Святогор может быть 
ваном (Ванское царство, Виатна — 
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самоназвание Урарту) или неситом 
(самоназвание хеттов, по имени их 
первой столицы), поскольку Хетт
ская держава располагалась рядом 
с Араратом, на Анатолийском наго
рье Малой Азии. Оба указанных го
сударства существовали в описан
ном в былине географическом рай
оне, имели силы бороться 
с могущественнейшими держава
ми своего времени — Ассирией 
и Египтом и прекратили существо
вание из-за агрессии более диких 
кочевых народов. Это сочетается с 
образом Святогора — бесполезной 
силы, запертой в горах и погибшей 
совершенно напрасно: 

«Схоронил он Святогора 
да богатыря 
На той горы на Елеонскии. 
Да тут Святогору и славу поют, 
А Ильи Муромцу да хвалу дают». 

Интересно следующее наблюде
ние за текстом былины: путь Свято
гора и Ильи Муромца от Арарата 

к Елеонской горе лежит точно на 
юг. Но именно сюда, в район вос
точного побережья Средиземного 
моря совершали походы хетты 
в эпоху Нового Хеттского царства 
(1450 — 1200 гг. до н.э.). Именно 
здесь произошла между хеттами и 
египтянами битва при Кадеше 
в 1284 г. до н.э. И наконец, после 
развала Хеттской державы некото
рые группы хеттов ушли на юг, 
на территорию современной Си
рии, и образовали там новые города-
государства, например Кархемиш. 
Именно поэтому археологи XIX в. 
долгое время не могли обнаружить 
центр хеттской цивилизации: сле
дуя указаниям Библии, они упорно 
искали его в Северной Сирии. 

Даже то, что в былине рядом с го
рой Елеонской не упоминается го
род Иерусалим, исторически обос
новано. Во времена хеттов и Рамзе-
са II такого города ещё не 
существовало. Царь Давид заложит 
Иерусалим позже, после покоре
ния крепости на горе Сион, при
надлежавшей ханаанскому племе
ни иевусеев. 

Былины донесли до нас ещё один 
интересный эпизод о приключени
ях Святогора, а именно, историю 
его женитьбы. Начинается сюжет 
с того, что Святогор едет в «Сивер-
ные», то есть Северные, горы, где 
стоит кузня чудесного кузнеца, ку
ющего человеческую судьбу. Мож
но предположить, что это образ 
Кавказского хребта, который по от
ношению к Армении и Анатолии 
действительно расположен на севе
ре. В рассматриваемую историче
скую эпоху Кавказ был важней
шим центром металлургической 
промышленности, и от торговых 
отношений с ним зависели судьбы 
многих стран и народов. Чудесный 
кузнец объявляет Святогору: 

«А твоя невеста 
в царстве Поморском, 
В престольном городе 
Тридцать лет лежит в гноище». 

«Гноищем» называлась в древно
сти короста, и чтобы избежать не
счастливой судьбы и не жениться 
на больной, Святогор решает убить 
невесту и сухопутным путём отпра
вляется в царство Поморское, 
в престольный город. Найдя боль
ную девицу, он бьёт её ножом в 
грудь и откупается от убийства, ос
тавив на столе пятьсот рублей. 
Но удар оказывается не смертель
ным, наоборот, после ухода Свято
гора у девицы происходит чудесное 
исцеление: с кожи спадает короста. 
На оставленные богатырём деньги 
она начинает большую морскую 
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торговлю, быстро богатеет, строит 
флот и по «Синему морю» едет тор
говать в «город великий на Святых 
горах», где счастливо воссоединяет
ся со своим женихом — Святогором. 

В этом сюжете, прежде всего, 
бросаются в глаза параллели с рас
смотренным ранее сюжетом встре
чи Святогора с Ильёй Муромцем. 
Илья Муромец «сидел сиднем» три
дцать три года, невеста Святогора 
лежала «во гноище» тридцать лет. 
Оба получают чудесное исцеление. 
Встретив Илью, Святогор сначала 
вызывает его на поединок, а потом 
называет младшим братом. Во вто
ром сюжете Святогор сначала ре
шает зарезать свою суженую, но 
потом женится на ней. В обоих слу
чаях мы имеем дело с по-разному 
переработанным древним поэтиче-

престольным городом Поморского 
царства Трою-Илион. В былине он 
выступает в образе богатой невес
ты могучего жениха. В таком ска
зочном виде до нас дошли сведения 
о заключении союзного договора 
между Илионом и Хаттусой, столи
цей Хеттской державы. Не являет
ся ли тогда упоминание о тридцати
летней болезни невесты иносказа
нием о многолетней осаде Трои ? 

Такова рабочая гипотеза по проб
леме расшифровки реалий истори
ческой географии древнерусского 
эпоса. В короткой статье невозмож
но решить все вопросы, встающие 
на пути научного исследования, 
ведь вслед за решённым вопросом 
возникает десяток новых. Ясно од
но: народный эпос — былины, леген
ды, придания, сказки — содержит 

клад Приама в действительности, 
или это остатки нескольких раско
панных погребений, какой харак
тер носила застройка Илиона — ма-
лоазийский или греческий, и т.п. 
И никому не приходит в голову ска
зать, что никакой Трои никогда не 
существовало... 

Безусловно, любая выдвигаемая 
научная гипотеза нуждается в про
верке и критике. Первый этап по
добной проверки заключается 
в попытке вписать гипотезу в кон
текст других научных исследова
ний. И здесь следует вспомнить, 
что известный отечественный фи
лолог и лингвист P.O. Якобсон при
шёл к выводу, что поэтические 
ритмы славянских былин и плачей 
оказались сопоставимы с метрами 
древнейших индийских гимнов 

Г.И.Семирадский. Погребение знатного руса Андрей Клименко. Кровные братья 

ским сюжетом, иносказательно по
вествующим о заключении союза 
между двумя древними народами 
или государствами. При этом одно 
из них, по былине — более моло
дое, находится в плачевном состоя
нии и нуждается в военной (меч) и 
экономической (деньги) помощи. 

Где же расположено Поморское 
царство? Святогор отправляется 
в это место сухопутным путём от 
Северных (Кавказских) гор. Бога
тая невеста снаряжает, в свою оче
редь, флот для поездки в город Свя
тогора. Это даёт основание предпо
лагать, что оба города находятся на 
одном полуострове, при этом один -
на побережье, а другой — поблизо
сти от него. Остаётся вспомнить, 
какой город на побережье Малой 
Азии был центром транзитной мор
ской торговли, страдал от военных 
набегов и нуждался в помощи силь
ного соседа. Итак, следует считать 

в себе зашифрованную информа
цию о событиях далёкого прошлого, 
надо только правильно расшифро
вать поэтические образы преданий, 
понять их смысл и значение. 

Толкуя былинный сюжет о Ми-
хайле Потоке как изложение исто
рии борьбы праславян с Боспор-
ским царством (Греко-Сарматским 
государством), я привёл в пользу 
этой точки зрения аргументы, пока
завшиеся мне убедительными. Но 
правомерно ли находить в древне
русском эпосе отголоски протоин
дийских и хеттских мифов? Напом
ню одну поучительную историю. 
Воспользовавшись мифами о Тро
янской войне, Гомер создал «Илиа
ду». Воспользовавшись поэмой Го
мера, Шлиман нашёл разрушенный 
город. В результате современные 
археологи обсуждают, какой из ар
хеологических слоев соответствует 
гомеровской Трое, существовал ли 

«Ригведы». Другой учёный, чех 
Берджих Грозный, расшифровав 
хеттские (несситские) надписи, на
шёл их язык родственным латин
скому, с одной стороны, и славян
скому — с другой. Это так его пора
зило, что он не то в шутку, не то 
всерьёз воскликнул: «Выходит, 
древние хетты приходились нам дя
дюшками!» А по мнению лингвис
тов Т.В. Гамкрелидзе и В.В. Ивано
ва, индоевропейский язык мог сло
житься в географическом районе 
вокруг озёр Ван и Урмия. 

Если принять всё это в расчёт, то 
становится понятным, почему 
в древнерусских былинах арии, 
то есть пахари (сравни: древнерус
ское «оратай») переселяются в Ин
дию под предводительством охот
ника-оборотня, а русские богатыри 
странствуют по горам Арарата и 
Ближнего Востока вместе с «род
ными дядюшками» хеттами. ESQ 
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ИНЖЕНЕРНОЕ ОБОЗРЕНИЕ 

Применение антенн для Си-Би связи 
Андрей КАШКАРОВ. г. Санкт-Петербург 

ЧТО ТАКОЕ СИ-БИ РАДИО? 
Понятие СВ (произносится Си-Би) 
пришло из США и является сокра
щением английского выражения 
«Citizen Band», дословно переводи
мого как «гражданский диапазон». 
Этот диапазон частот (26 — 28 МГц) 
выделен для частного использова
ния, и в нём при помощи соответст
вующего оборудования каждый 
может бесплатно принимать и пе
редавать информацию. Си-Би ра
диосвязь обеспечивает большую 
дальность и не требует специаль
ных разрешений. 

Радиус действия Си-Би зависит 
от типа станции, мощности пере
датчика, антенны и её места рас
положения. Он может колебаться 
от нескольких сотен метров в 
плотно застроенном городе до 50 и 
более км в равнинной местности. 
Средний радиус действия связи 
между подвижными радиостанци
ями на автомобилях — 10 — 15 км, 
между базовой станцией и авто
мобилем — 20 — 30 км, база — ба
за — 40 — 60 км. 

Отличительная 
особенность 
антенн с регули
ровкой — нали
чие "нароста" 
(утолщение) 
у основания 

АНТЕННЫ 
Антенна это важнейшая часть лю
бого средства радиосвязи. Можно 
иметь самый дорогой и надёжный 
радиопередатчик и максимально 
возможную выходную мощность, 
но всё это может превратиться в зря 
растраченную электроэнергию, ес
ли нет хорошо настроенной антен
ны. Антенна — это то, с чего нужно 
начинать строительство любой ра
диосети! И мало просто подключить 
хорошую антенну — необходимо её 
правильно настроить непосредст
венно в месте установки. 

Для приёма радиосигналов доста
точно любого провода, а вот для эф
фективной передачи требуется хо
рошая антенна. Самый простой ва
риант (но не лучший)— это антенна 
на магнитном основании. Почему 
не лучший? Данная антенна не за-

(
землена на корпус 
автомобиля (зазем
ление есть, но луч
ше когда экран ка
беля чётко соеди
няется с «массой» 
автомобиля в мес
те крепления ан-

ш Антенна на маг
нитном основа
нии с подстро-
ечной катушкой 
и регулируемой 
длиной штыря 
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тенны, а не только в антенном разъ
ёме трансивера). 

Не слушайте тех, кто говорит, что 
«вот эта антенна не требует на
стройки!». Так могут говорить толь
ко не очень компетентные продав
цы, чтобы быстрее продать залежа
лый товар. Антенн, которые не 
требуют настройки для обеспече
ния эффективности радиоизлуче
ния, не существует. Для примера, 
на рис. 1 представлена антенна на 
магнитном основании вертикаль
ной поляризации для использова
ния в автомобиле совместно с тран-
сивером мощностью до 10 Вт и час
тотой 26 — 28 МГц. Эта антенна 
якобы не требует настройки, и ни
какой согласовательной катушки 
в ней не предусмотрено. Но настра
ивать её приходится, и это можно 
сделать только с помощью вклю
чённого последовательно с ней до
полнительного высокочастотного 
(ВЧ) узла, содержащего резонанс
ную катушку и подстроечный кон
денсатор переменной ёмкости. 

Тип этой антенны «5/8», волно
вое сопротивление кабеля 50 Ом. 
КСВ (коэффициент стоячей волны) 
на резонансной частоте не более 
1,1. КСВ при настройке антенн дол
жен стремиться к «1». Максималь
ная мощность 500 Вт. Полоса про
пускания при КСВ 1,8 составит 
900 кГц. Резонансная частота (при 
минимальном КСВ) — 26,5 МГц. 

В несущей поверхности антенны 
отсутствуют пластмассовые детали, 
что обуславливает её высокую меха
ническую прочность. Это несомнен
ный «плюс» таких антенн, так же 
как и её невысокая стоимость (в пре
делах 700 руб.) и мощный магнит, ко
торый прочно удерживает антенну 
на крыше автомобиля даже при за
цеплении гибкого конического шты
ря (длина 1450 мм) за деревья и на 
скоростях движения более 100 км/ч. 

В отличие от рассмотренной, по
казанная на рис. 4 антенна Euro СВ-
Line оснащена настроечной катуш
кой. Этот вариант антенны много 
лучше первого и позволяет настро
ить эффективность работы антен
ны с помощью КСВ-метра. На ри
сунке показано крепление антенны 
«на водосток» автомобиля. Этот 
способ крепления также не самый 
лучший по причине нечёткого кон
такта между «массой» корпуса ав
томобиля и общим проводом тран
сивера (оплёткой кабеля антенны). 
В таком случае полезная мощность 
передатчика, излучаемая в эфир 
антенной, будет меньше макси
мально эффективной мощности 
(которая указана в паспортных 
данных антенны). Оптимальный 
вариант крепления антенны, ис

пользуемой совместно с трансиве-
ром, на кузов автомобиля — это 
«врезной», когда в кузове рассвер
ливают отверстие или надёжно за
крепляют антенну в штатном мес
те. Тогда требуемый контакт между 
«массой» автомобиля и антенной 
обеспечен (заземлением является 
кузов автомобиля). Причём, чем 
массивнее кузов автомобиля (на
пример, грузовой автомобиль), тем 
эффективность работы на переда
чу (при прочих равных условиях) 
с данной антенной лучше. 

КАК ВЫБРАТЬ АНТЕННУ 
Прежде чем подобрать антенну, на
до определиться точно: что и с чем 
вы хотите связать. Если, например, 
речь идёт только о двух точках, зна
чительно удалённых друг от друга, то 
не стоит попусту «засорять эфир», 
используя вертикальную антенну и 
большую мощность. Экономней бу
дет приобрести более «скромный» 
передатчик и направленную антен
ну с горизонтальной поляризацией, 
что даст больший выигрыш в дально
сти радиосвязи, чем бесполезное на
ращивание выходной мощности ра
диостанции и «обогрев атмосферы». 
Если использовать простую на
правленную трёхэлементную ан
тенну, например, типа «волновой 
канал», то она даст усиление при
мерно в 10 дБ (увеличит мощность 
передатчика радиостанции в 10 раз в 
одном направлении). 

Это не значит, что надо игнори
ровать антенны с вертикальной по
ляризацией. Если радиолюбитель 
предполагает иметь связь с не
сколькими объектами и при этом 
иногда одновременно, то использо
вание антенн с вертикальной поля
ризацией неизбежно. 

Если антенна должна быть уста
новлена на подвижном объекте, 
предпочтительным становится ва
риант с возможностью подстройки. 
Антенны, имеющие настроечные 
катушки и (или) конденсаторы, ви
зуально можно отличить от «безна
строечных», благодаря «наросту» 
у основания. Такой конструктив
ный «нарост» показан на примере 
настроечной антенны для Си-Би 
связи, представленной на рис. 2. 
Здесь, в чёрном диэлектрическом 
колпачке (из твёрдой пластмассы) 
основания антенны Euro находится 
настроечная катушка и конденса
тор переменной ёмкости. 

Несколько худшие результаты 
покажет антенна, представленная 
на рис. 3, Она (несмотря на наличие 
подстроечной катушки) предназна
чена к использованию на магнит
ном основании. Эта антенна также 
обеспечит связь в гражданском 

Антенна с настроечной катушкой 
Euro SB-Line 

диапазоне, однако не столько за счёт 
подстроечной катушки, сколько 
за счёт регулируемой телескопиче
ским образом длины штыря, что так
же обеспечивает подстройку под ча
стоту передатчика. 

РАДИОКАНАЛЫ 
И ЧАСТОТНЫЕ СЕТКИ 
Сейчас в РФ всем организациям и 
гражданам официально разрешено 
использование 80 каналов, распо
ложенных через каждые 10 кГц 
в диапазоне 26,965...27,885 МГц 
в сетках С и D по международной 
классификации радиочастот («пя
тая сетка»). До принятия нашей 
страной международных стандар
тов используемые каналы распола
гались со сдвигом в 5 кГц (в «нуле
вой» сетке, где до сих пор работают 
многие радиолюбители). 

Максимально приближены к Си-
Би только два KB диапазона дальней 
связи — это 12-метровый диапазон 
с частотами 24,89—25,14 МГц, и 10-ме
тровый с частотами 28 — 29,7 МГц). 

МОДУЛЯЦИЯ 
Радиостанции выпускаются в основ
ном частотной (FM) и амплитудной 
(AM) модуляции. Стандартным явля
ется в России применение FM, что 
обеспечивает стабильность связи 
с мобильными станциями. AM улуч
шает разборчивость переговоров. 
Разрешено также применение моду
ляции SSB (от Spread-Spectrum 
Broadcasting — радиовещательная 
связь с расширением спектра сигна
лов), позволяющей достичь макси
мальной дальности связи. Радио
станции, работающие в SSB, требу
ют дополнительной ручной под
стройки. Свободное применение ра
диостанций модуляции FM разре
шено по всей Восточной и Западной 
Европе. Однако в разных странах 
количество диапазонов и полосы ча
стот разнятся. Поэтому рекоменду
ется следовать инструкции по экс
плуатации наиболее современных 
любительских радиостанций, где ука
заны полосы частот и мощности, раз
решённые на передачу для разных 
категорий радиостанций. ПШ 

www.tm-magazin.ru 

http://www.tm-magazin.ru


Выставки 

За более чем 100 лет 
выпуска мотоциклов 
люди привыкли к ним. 
Но неугомонная 
человеческая натура 
требует, чтобы постоянно 
появлялись 

ОРИГИНАЛЬНЫЕ КОНСТРУК
ЦИИ. Например — молодёжный 
трикар T-Rex, выпуск которого ос
воили в Канаде (1). У «каталки» спе
реди два колеса и рулевое автомо
бильное управление, а сзади — од
но ведущее. В начале прошлого века 
«трёхколёски» не выдержали кон
куренции, дольше всех держалась 
фирма «Морган», С 1910 по 1935 г. 
выпускавшая двухместные трика-
ры. Время от времени их строили то 
«самодельщики», то фирмы, пре
тендующие на оригинальность. 
И вот спустя 60 лет серийное произ
водство трикаров возобновили. 
В 1990 г. Д. Кампанья, механик Жи
ля Вильнёва из команды «Феррари» 
«Формулы 1», организовал фирму 
«Campagna Corporation» для разра
ботки трикаров, дизайн которых со
здавал П. Дойчман, автор «Porsche 
Spexter». На разработку и доводку 
T-Rex ушло 8 лет. Создали привлека
тельную машину с 4-цилиндровым 
16-клапанным двигателем от супер
байка Kawasaki-1200 - 1164 см3, 
155 л.с, с 6-ступенчатой коробкой 
передач (КП). Передачи включают-

' 'Статью «Парад машин для верховой езды» о серийных мотоциклах, показанных на «4-м Московском международном мотосалоне 2007»,, читайте 
в июньском номере нашего журнала. 
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ся последовательно, цепной привод 
на заднее колесо. Бензобак — на 28 л. 
Передняя подвеска — независимая 
с регулируемыми пружинно-гидра
влическими амортизаторами и дис
ковыми тормозами (передние — 
0 = 280 мм, задний — 0 = 254 мм). 
Армированный стекловолоконный 
корпус. Ветровое стекло приобрета
ют как опцию. Диски колёс — литые 
из алюминиевого сплава. Передние 
покрышки — 205/45/2R16, задняя — 
285/40/2R17. Сухая масса- 410 кг. 
T-Rex берёт с места до 100 км/ч 
за 4 с и разгоняется до 220 км/ч. 

Новинку регистрируют как мото
цикл. Выпуск T-Rex начали с 300 
в год и наращивают. В России эту мо
дель продвигает компания «Юма-
гругш» из Казани. Сбыт устраивает, 
планируют в ближайшее время орга
низовать сборку, а в дальнейшем — 
освоить производство собственной 
модели. Похожие замыслы вына
шивают и другие соотечественни
ки. Для большинства из них первым 
шагом на этом поприще стал 

ТЮНИНГ МОТОЦИКЛА. 23-летний 
конструктор А. Логинов переделал 
старенький К-750, осуществив глу
бокий «тюнинг», и получил собст
венную «Кобру» (2). В систему за
жигания встроил датчик Холла. Усо
вершенствовал бензобак. Сработал 
новое сидение. «Воткнул» перед
нюю вилку от «ИЖ-Орион». В све
товые приборы от ВАЗ-2106 встроил 
в фару от трактора. Главную переда
чу сконструировал сам на основе 

редуктора «Урала», от него же — 
КП. Каждую выхлопную трубу раз
делил на четыре канала, убрал глу
шители — всего не перечислить. 
Особенно хорошо переднее колесо с 
ободом от «Урала». В нём заплюще-
ны и заварены отверстия, просвер
лены новые — аж 360! Спицы — ве
лосипедные 2-миллиметровые из 
«нержавейки». Суперколесо Алек
сандр собрал сам — владеет и этим 
искусством. Он участвовал в не
скольких слётах и конкурсах, побе
дил в номинации «Старая школа». 
Логинов закончил 9 классов, авто
мобильный техникум, в 2006 г. — 
Московский агроинженерный ин
ститут им. Горячкина. Строит ещё 
два «аппарата». Совмещает пред
принимательскую деятельность 

«Кобра» - творение 23-легнего 
конструктора А. Логинова 



сварщика и автомаляра с разработ
ками. Хочет стать профессионалом 
и строить мотоциклы на заказ, т.е. 
заниматься кастомайзингом. Саша 
планирует представить на «Мотоса-
лоне-2008» очередной «кастомай-
зинговый» мотоцикл, который, как 
и прежние, сделает самостоятельно, 
без посторонней помощи. 

Не все так работают. Где трудит
ся коллектив, результаты ощути
мее. Особенно эффективен 

КАСТОМАЙЗИНГ В КОМПАНИИ. 
Например, в семейном автосервисе 
отца и сына Димитриу. На «Мотоса-
лонах-2006 и 2007 гг.» они показали 
три мотоцикла и на обоих победили 
в номинации «Зрительские симпа
тии». Виктор в 1980 г. закончил 
МАДИ по специальности «Автомо
били для спорта», остался в alma 
mater, где вёл научную работу, пи
сал «методички», в 1989 г. завершил 

"Динго» на стапеле... 

разработку кроссового багги, в 90-х 
организовал автосервис. Андрей че
рез 25 лет закончил тот же ВУЗ и по 
той же специальности. Трудился в 
фирме отца, увлекался компьюте
ром, тюнинговал мотоциклы. Заня
лись кастомайзингом, и подоспел 
заказ на мотоцикл типа дрегстер. 
Совместный кастом-первенец на
звали «Динго». Агрегаты «вывеши
вали» на стапеле с помощью специ
альной оснастки, задавая компонов
ку и габариты будущей машины. 
Сходу делали раму, крепёжные эле
менты, «обвязку» агрегатов (3). 
В этом проявился собственный под
ход к созданию эксклюзивного мо
тоцикла. Трудились с интересом, 
многое переделывали, отрезая «бол
гаркой» и закрепляя по-новому 
сваркой. До конца не знали, что со
творят, но каждый шаг обсуждали 
(спорили, убеждали, соглашались), 
«сливаясь» в единого творца. Едино
мыслие обернулось успешным ре
зультатом. Диаметр цилиндров уве
личили на 1 мм, применили кованые 
поршни фирмы «Автотехнология» и 
кольца «жигулёвской» размерности. 
Система зажигания — от легковушки 

«Ока», рулевая колонка — на конус
ных подшипниках от ВАЗ-2101. 
Ступицы колёс разработали сами. 
На заднем — один тормозной диск, 
на переднем — два, суппорты — от 
«Оки». Заднюю подвеску сконстру
ировали с моноамортизатором и 
предварительным натягом. Нова
ций — не счесть. 

«Динго» выставили на «Мотоса-
лоне-2006» (4). Жюри не включило 
новинку в призёры, но посетители 
присудили авторам «Приз зритель
ских симпатий». За сезон 2006 г. 
Андрей проехал на «Динго» более 
8000 км и своим ходом сгонял 
в Тамань на байк-шоу и обратно. 

В кастомайзинге отца и сына про
явились индивидуальности: «папе» 
хотелось выразить патриотическое 
чувство к Родине, а «дитя» тянуло 
к созданию сверхмотоцикла. 
Впрочем... по старшинству. 

Отец служил в Советской армии, 
проникся глубоким уважением 
к военной технике, узнал много ин
тересного об отечественном воору
жении, устройстве БТР, самолётах, 
пушках. Приобретённые знания 

... и на "Мотосалоне» 

пригодились и на «гражданке». По
степенно родилась идея создать мо
тоцикл, отражающий важные осо
бенности своей Родины — бывшего 
СССР. Кастом-замысел он назвал 
по-английски — Soviet Union и обо
значил SU. Для демонстрации было
го противостояния СССР и США 
использовал символику: SU — US. 
Решил это отобразить в дизайне 
расположением на мотоцикле муля
жей элементов отечественного воо
ружения. 

А сын замыслил создать самый 
тяжёлый отечественный мотоцикл. 
Этому и способствовал заказ от 
А. Белякова, бывшего фельдшера 
«неотложки», а ныне менеджера в 
магазине «Экстрим». К будущей 
своей «игрушке» мотофанат приоб
рёл самые важные комплектующие: 
двигатель жидкостного охлаждения 
от автомобиля «Субару Импреза» с 
автоматической КП, и 17-дюймовую 
шину, шириной 406 мм от сельхоз

техники, используемой на Шри-
Ланке. На «монстре», названном 
«Галлюциноген», заказчик собира
ется ездить весь сезон. 

Отец и сын решили быстро по
строить оба мотоцикла и показать 
новинки на «Мотосалоне-2007 г.». 
Изготовлением SU руководил отец — 
сын помогал ему, а «Галлюцино
ген» строил сын с помощью отца. 
С обоими сотрудничали коллеги 
по фирме. 

Пригодился опыт создания «Дин
го». Вместе выбрали агрегаты. 
От мотоциклов: рама — М-72, сило
вой агрегат (двигатель и КП) — 
«Урал 8-103-10», карданный вал -
«Волк», переднее колесо — «Каваса
ки» с шиной 110/30-17, вилка — 
«ИЖ-Орион», переднее крыло — 
ИЖ, заднее — «Урал», бензобак — 
ЗиД-200. От автомобилей: заднее 
колесо, тормозные суппорты — 
«ВАЗ-2108», главный тормозной ци
линдр — «ВАЗ-2101», концевые вы
ключатели — БМП-1, детали от 
ВАЗа, ЗИЛа, КамАЗа и др. Обвязку 
агрегатов и подгонку узлов изготав
ливали самостоятельно. 

Конструкцию SU (5) разрабаты
вали, как и «Динго», на стапеле. 
Применили технические решения, 
испытанные восьмитысячным про
бегом: в двигателе, передней вилке, 
других агрегатах. На роконструи-

"Sovief Union» — мотоцикл, «воору
жённый до зубов» 

рованной раме жёстко закрепили 
ось заднего колеса. Неважную оте
чественную экономику отразили 
низким дорожным просветом — 
50 мм. Поверх двигателя закрепили 
щиток-антикрыло, символизирую
щее мощь отечественной авиации. 
Угрозу тактических ракет и артил
лерии отобразили муляжами спа
ренных скорострельных авиацион
ных пушек — направленных вперёд 
выхлопных труб без глушителей, 
а безупречные поставки в армию 
боекомплектов — закреплёнными 
на бензобаке муляжами снарядов 
скорострельной пушки. Ниже под
ножек подвесили муляжи неуправ
ляемых реактивных снарядов 
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"The First-—руль -* 
с минимумом регулировок 

Mi Декоративный флажок 
••The First" в стиле представи

тельского автомобиля ЗИС-110 • 

V-образный руль 
мотоцикла "Dexter" • 

Комфортное семо * 
мотоцикла «The First-

Dexter": колесо стилизовано 
бегунок паровоза 

(это контейнеры — «бардачки», 
«боеголовки» которых — стаканчи
ки), а над рулём — муляж крупно
калиберного зенитного пулемёта 
калибра 12,7 мм с прицельной рам
кой. В SU применили «оригиналь
ности» и «современности»: свето
диодные задние фонари, бачки гид
равлического тормоза заднего 
колеса — из 30-мм зенитных снаря
дов, в 4-рожковый пневмосигнал 
сжатый воздух поступает из реси
вера (бачка огнетушителя — под 
сидением, ниже двигателя), напол
няемого насосом с миниатюрным 
электромотором — обо всём не рас
скажешь. Получился удобный чоп-
пер: сидение и руль не утомляют, 
ведь наклон оси передней вилки 
39", что позволяет легко управлять 
мотоциклом. За создание Soviet 
Union Димитриу вручили «Приз 
зрительских симпатий». 

«Галлюциноген» создавали по от
работанной технологии. Агрегаты 
вывешивали на оснастке, по месту 
делали раму и обвязку элементами 
крепления. В «монстре» применили 
дисковые тормоза, переднее колесо 
от автомобиля «Кадиллак СТС», как 
и в SU — «сухую» раму, т.е. без зад
ней подвески. Длинная цепь приво
да заднего колеса натягивается с по-
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мощью демультипликатора: две па
разитные звёздочки, укреплённые 
на поворачиваемых рычагах, сде
ланных из автомобильных шатунов. 
Передняя подвеска — короткоры-
чажная. «Галлюциноген» потребу
ется отрегулировать на ходу, покра
сить и лишь после этого представить 
на конкурс «Мотосалона-2008». 
Но даже шпаклёванным он произ
водит сильное впечатление (6). 

Для мотоциклов семьи Димитриу 
характерно отсутствие дорогих 
комплектующих из заграничных 
мастерских, поставляющих продук
цию для тюнинга и кастомайзинга. 
Но многие полагаются на такие за-
гранпоставки, особенно стремящи
еся создавать только изящные кон
струкции. Например, Г. Халимов, 
руководитель компании «Moto Art 
Design Studio». Он вместе с сыном и 
коллегами создал удивительный мо
тоцикл «The First», т.е. «Первый» 
(7). Жюри «Мотосалона-2007» от
метило эту конструкцию сразу дву
мя высшими наградами 

«ЛУЧШИЙ МОТОЦИКЛ» 
И «ЛУЧШИЙ ДИЗАЙН». Наш ге
рой (а позже и его сын) закончил 
Московский институт нефти и газа 
им. И.М. Губкина. Теперь он пред
приниматель, руководит продажа
ми итальянских мотоциклов фирмы 
«Дукати», их сервисным обслужи
ванием, командой мотогонщиков, 
а «для души» занимается мотокас-
томайзингом. Халимов с коллегами 
затратил несколько лет на создание 
мотоцикла «The First». Это не пер
вая их конструкция, но именно 
в ней воплотился замысел мотоцик
ла в память о знаменитом отечест
венном представительском автомо
биле ЗИС-110. Совместно обсудили 
используемые комплектующие — 
и готовые, и сделанные по индиви
дуальному заказу. Завершили при
обретения в 2005 г.: из Австрии — 
раму фирмы «Пенц»; из США — 
двигатель четырёхтактный, двухци
линдровый V-образный рабочим 
объёмом 1975 см3 фирмы «Тотли-
тентефомерс», 6-ступенчатую КП 
фирмы «Беккер», колёса, замок и 
катушки зажигания, приводные 
ремни; из Италии — рулевую ко
лонку, рычаги управления, сигналы 
поворотов. И многое другое. Капи
тально доработали раму, изготови
ли сопрягающие элементы, седло из 
натуральной кожи (8). Мастерам 
России заказали для переднего 
крыла эмблему в виде флага из та
кого же рубинового стекла, как 
в кремлёвских звёздах (9), электро
проводку, украшенные советской 
символикой пробки и заглушки. 
Советскую символику ввели в коле

со — пятиконечную звезду. Руль — 
лаконичный: с минимумом регули
ровок (10). 

Мотоцикл делали 14 месяцев, за
кончили накануне «Мотосалона-
2006» и показали на нём. Затем про
вели омологацию (приведение тех
нических характеристик товара 
в соответствие со стандартами стра
ны-импортёра), получили сертифи
кат соответствия транспортному 
средству. Окончательную покрас
ку, а поверх неё — значки и симво
лы выполнили специалисты знаме
нитой фирмы «Молотов гараж». 
Так коллективными усилиями соз
дали «The First». В этой конструк
ции многое известное довели до вы
сочайшего совершенства, а в мото
цикле Dexter — 

ОДНО, НО СОВЕРШЕННО НО
ВОЕ. Что же? — Руль. Впрочем, не
малое число и других новинок обес
печило этому мотоциклу, название 
которого в переводе с латинского 
означает «Правый», в конкурсе 
«Лучший мотоцикл года» третье ме
сто (11). Создали Dexter в «Мастер
ской Егорова и К"», иод руководст
вом удивительного человека. 

Студентом МАИ Ростислав Его
ров втянулся в общественную рабо
ту, руководил клубом и дискотекой, 
художничал, предпринимательст-
вовал (наладил выпуск товаров для 
художников — подрамники и пр.), 
завалил последний экзамен, с же
ной и сыном перебрался в общагу 
коммуны художников на Петров
ском бульваре, проводил выставки, 
но вдруг загорелся страстью ездить 
на автомобиле. Приобрёл «Моск-
вич-401», а с ним и друзей-рестав
раторов, окунулся в новую стихию, 
организовал с коллегами мастер
скую. В 1998 г. тогдашний кумир 
молодёжи Гарик Сукачёв попросил 
Егорова отреставрировать ему лю
бимый «Цюндапп». Вот тогда-то 
«гламурные» сообразили, что «Мас
терская Егоров и К0» может автомо-
торазвалину превратить в шедевр 
на колёсах. И не ошиблись: за 10 лет 
там воссоздали 11 автомобилей и 
столько же мотоциклов. При этом 
компаньоны меняли гаражи, пока 
не довели до кондиции наиболее 
подходящий. 

Из сделанного Ростиславом са
мым элегантным стал Dexter, завер
шённый в 2003 г. В нём воплощена 
«несложная» красота и «закопан» 
«Harley-Davidson Night Train» — ос
нова конструкции. Особенно при
глянулась дизайнерская находка — 
V-образный руль (12). Ростислав на
звал его «Вектор» за схожесть со 
стрелкой, указывающей направле
ние движения. Коллеги восхища

лись, ведь такого не видели. Но че
рез пару лет стали замечать нечто 
похожее в иностранных журналах. 
А ныне западные аксессуарные 
фирмы предлагают подобное — что 
определённо является большим дос
тижением нашего кастомайзера. 
Конечно, в «Правом» немало и дру
гих находок: колёса со стильными 
спицами (13), бензобак, «схвачен
ный» болтами, прочее не столь замет
ное. А замыслы Ростислава — фанта
стика. Об одном стоит рассказать. 

В 2005 г. наш герой прочёл книгу 
о П.В. Можарове, которому не уда
лось довести до кондиции первый, 
созданный им и принятый в серий
ное производство советский армей
ский мотоцикл ПМЗ-А-750. Неожи
данно знакомый фанат мотоциклов 
предложил отреставрировать та
кую же машину. Егоров согласился, 
но предложил улучшить ПМЗ та
ким образом, как если бы это сделал 
сам Можаров. Успей он в третьей 
пятилетке, ПМЗ-А-750 не сняли бы 
с производства, не пришлось бы 
спешно создавать М-72, покупать 
по Ленд-лизу «Харлеи» и «Индиа
ны», словом, победить бы в Великой 
отечественной войне на отечест
венных мотоциклах. Дерзость по
нравилась мотофанату: он стал бы 
владельцем немыслимого шедевра. 
Дело пошло. Но, засомневавшись, 
заказчик приостановил финанси
рование, и работы прекратились. 
Егоров сделанное законсервировал, 
полагая, что смелая идея восторже
ствует, гордость за отечественный 
Мотопром развеет сомнения, и Рос
тиславу удастся совершить научно-
исторический подвиг во славу Оте
чества. 

Размышления о создателях экс
клюзивных мотоциклов побуждают 
в заключение сказать о них 

ДОБРЫЕ СЛОВА. Эти замеча
тельные люди самостоятельно раз
вивают свои профессиональные 
способности и навыки, демонстри
руют новые, уникальные мотоцик
лы. Их благородная деятельность 
требует огромных затрат личного 
времени и собственных средств, 
привлекает единомышленников, 
поклонников, почитателей. Пример 
наших кастомайзеров заразителен, 
водь их достижения популяризиру
ют не только СМИ, но и «Москов
ский Международный мотосалон», 
открывая новые имена творцов 
уникальных мотоциклов. Видимо, 
поэтому посетители «Мотосалона-
2007» покидали это яркое зрелище, 
охваченные желанием скорее уви
деть мотоновинки на следующем 
«Мотосалоне», который откроется 
в Москве 20 марта 2008 г. ПИ 
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BoKDvr земного шаоа 
«Умная пыль» 
выходит в космос 
Британские исследователи жения на 
из университета Глазго мониторе 
разрабатывают крошечные Л а , что в i 
компьютерные микрочипы, могут not 
которые в перспективе раны. В н 
можно будет распылять блемы, ь 
в атмосферах других планет | зованию 
с целью сбора научных дан- I явления 
ных. Сама идея создания I Первая -
«умной пыли» не нова. Ранее I экрана, 
учёные уже предлагали ис- I ческом 
пользовать микроскопичес- 1 обзора 
кие микрочипы для получе- \ нимый 
ния информации с поля боя, \ в 250 т 
а также для наблюдения за со- \ Втора! 
стоянием бетонных конструк- \ с т е й . ' 
ций . Предполагается, что час- \ ч е м д 
тицы «умной пыли» будут пред- \ буем 
ставлять собой миниатюрные \ это 

компьютерные чипы, покрытые \ т о ^ 
пластиковой оболочкой. Форму \ s< 
оболочки можно будет менять при \ ( 
помощи электрических импульсов. \ 
Благодаря этому, оператор сможет \ 
управлять движением «пылинок» в ат- \ 
мосфере изучаемой планеты. Отдель- . 
ные микрочипы смогут взаимодейст- / 
вовать друг с другом посредством I 

беспроводной связи так же , как сейчас ^ 
обмениваются информацией чипы радио
частотной идентификации (см. рис.) . 
Исследователи считают, что «умную пыль» 
можно будет помещать на космические 
зонды и рассеивать в нужной точке. 
Впрочем, на практике электронная «пыль> 
в космосе начнёт применяться, вероятно, 
ещё не скоро. Дело в том , что для сбора 
сведений о других планетах микроскопи
ческие чипы должны оснащаться соответ
ствующими сенсорами. А существующие 
датчики имеют слишком большие разме
ры и вес, что не позволяет размещать их 
на летающих «пылинках». На разработку 
же сенсоров подходящих размеров могут 
уйти годы . 

Немецкая компания SeeReal, ведущая разработку 
новой технологии для показа трехмерного изобра
жения на телевизоре, компьютерном 
мониторе или через проектор, заяви- i ——— 
ла, что в наших домах и офисах скоро 
могут появиться голографические эк 
раны. В новом экране решены две про
блемы, мешавшие широкому исполь
зованию ЗО-технологий с момента по
явления голографии 60 лет назад. 
Первая — недостаточное разрешение 
экрана. Для достижения в голографи-
ческом дисплее 60-градусного угла 
обзора нужен размер пикселя, срав
нимый с длиной волны (например, в панели 47 дюймов таких пикселей нужно 
в 250 тыс. раз больше, чем в нынешних экранах высокой чёткости HDTV). 
Вторая — огромные объёмы данных и необходимых вычислительных мощно -

, стей. Обработка значения каждого пикселя требует гораздо больше затрат, 
\ чем для обычного 2D изображения. Вместе с повышенным разрешением, тре-
\ буемая аппаратура для обработки изображения пока остаётся фантастикой — 
\ это несколько сотен пентафлоп (квадриллион операций с плавающей запя-
\ той в секунду). Новая оптимизированная технология требует 3,5 терафлоп. 
\ SeeReal совершила прорыв, создав технологию Tracked Viewing Window — 

1 V Отслеживаемое Окно Просмотра. Она ограничивает зону, для которой 
в - \ надо производить вычисления, следя за положением глаз смотряще-
- т \ го . Пока прототип позволяет видеть трёхмерное изображение только 

одному человеку — для нескольких пользователей 
v разрабатывается расширение системы. 

Добровольцы — на Марс! 

1- Размер = 15 мм 

2- Толщина 
I в 0,5 мм 

3- Микросхема 
и антенна 

Кругонаправленный сигнал 

Европейское космическое агентство (ESA) ищет добровольцев 
для участия в 520-дневном наземном эксперименте , моделирую
щем полёт на Марс . Проект стартует в конце 2008 — начале 2009 

г. и осуществляется в сотруд-
map.vbgood.com ничестве с Институтом меди-

/ ' ' ко-биологических проблем 
/ - Российской академии наук 

С,— / Щ (ИМБП). Перед основным экс
периментом состоятся один 
или два предварительных д л и -

. ^%f . тельностью по 105 дней . Они 
стартуют в середине 2008 г. 
ESA ищет двенадцать добро
вольцев, по четыре на каждый 
из трех проектов. 

Экипаж будет помещён в экспериментальный комплекс ИМБП 
в Москве, состоящий из пяти герметичных сообщающихся между 
собой модулей суммарным объёмом 550 м . Один из модулей 
предназначен для имитации деятельности на поверхности Марса. 
Участники эксперимента будут полностью изолированы от внеш
него мира . Прохождение радиосигнала от «космического кораб
ля» до «Земли» и обратно будет занимать около 40 м и н . Рацион 
питания экипажа будет идентичен рациону космонавтов Между
народной космической станции. 
Цель эксперимента — получение информации о состоянии здоро
вья и работоспособности человека в условиях длительного косми
ческого полёта. Приглашаются добровольцы врачебных, инже
нерных специальностей, учёные. Организаторы уточняют, что 
требования к физическому здоровью кандидатов будут чуть ниже, 
чем у космонавтов. Особое внимание уделят психологической 
устойчивости претендентов. 

4 6 2007 №10 ТМ 

http://map.vbgood.com


Экономичный одноместный 
автомобиль для конкурса 
Компания Fuelvapor Technologies опубликовала информацию о сво
ей машине аЮ, которая будет участвовать в автомобильном кон
курсе X-Prize. Его участники должны разработать автомобиль, рас
ходующий не более 2,35 л топлива на 100 км пути (или, по-амери
кански, проехать 100 миль на одном галлоне), выбрасывающие 
не более 125 г углекислого газа на километр пути. Машина должна 
удовлетворять всем требованиям безопасности и быть готовой 
к промышленному производству в количестве не менее 10 тыс. 
автомобилей в год. Концепт-кары на конкурс не принимаются. 
В аЮ высокая экономичность достигается за счёт одноместной ком
поновки, максимального облегчения конструкции и двигателя, спо
собного работать на очень бедных топливовоздушных смесях. Схе
ма подачи топлива предусматривает предварительное испарение 
бензина, а соотношение воздух/топливо в цилиндрах составляет 
20 /1 . В результате, как отмечают разработчики, на одной заправке 

можно доехать из Ванкувера в Ка
наде до Сан-Хосе в Калифорнии. 
Машина имеет нетрадиционную 
трехколесную конструкцию (два 
колеса впереди, одно сзади), но 
неплохую динамику. Модифици
рованный двигатель Honda разви-

у вает 180 л.с. и разгоняет аЮ 
до 100 км/ч примерно за 5 с. 
Максимальная скорость искусст
венно ограничена 225 км/ч. 

Радужные очки 
Химики из университета Вашингтона в Си
этле сообщили, что создали солнечные оч
ки, стёкла которых способны мгновенно 
изменять свой цвет. В дужке очков устано
влен переключатель, который позволяет 
«раскрасить» стёкла во все цвета радуги. 
Это стало возможным благодаря исполь
зованию полимера, который способен из
менять цвет и степень темноты под воз
действием электрических импульсов. 
Очки снабжены миниатюрной батарейкой, 
которая работает только в момент пере
ключения цветов, поэтому служит доста
точно долго. 
В свою очередь, американская компания 
Tenebraex сообщила о том, что создала 
прибор ночного видения, который позво
ляет видеть цветные изобра
жения людей 
и предметов. 
Обычные 
очки ночно
го видения 
показывают 
мир в од
ном, светло-
зелёном, 

I 5* 
1 
щ 

Человек съедает 90 животных в год 
Демонстрации в защиту разной живности в Лондоне, где 
находится штаб-квартира Всемирного общества защиты 
животных, как правило, отличаются выдумкой и оригиналь
ностью. Так демонстранты у лондонского бутика Dolce & 
Gabanna в качестве аргумента против меховой индустрии 
выбрали гробы. А на знаменитой площади Ковент-Гарден 
для пропаганды вегетарианского образа жизни и неупот
ребления людьми в пищу «братьев наших меньших» — упа

ковку, используемую в супермарке
тах для мясных продуктов и птицы, 
только гигантскую. По данным 

, Общества, один вегетарианец еже

годно спасает 90 животных и пол
гектара леса. 
Переход на вегетарианскую диету, 
как считают вегетарианцы, важен и 
для стабилизации процессов гло
бального потепления климата. Ста
тистические данные, полученные 
Агентством по защите окружающей 
среды, показывают, что животно
водческое сельское хозяйство — 
самый мощный источник выделе

ния тепла в атмосферу. Поэтому употребление других жи
вых существ в пищу, кроме того, что может быть сравнимо 
с людоедством, по мнению «зелёных», является также од
ним из факторов, способствующих многочисленным про
явлениям «парникового эффекта» и, как следствие его, гло
бальным климатическим изменениям, проявляющимся в 
катастрофических природных катаклизмах, интенсивных 
ураганах, наводнениях, засухах и т.п. 

Наследники 
Архимеда 
В компании «Боинг» разработали и оп
робовали принципиально новую лазер)-
боевую систему. Aerospace Relay Mirror 
System (ARMS) включает стационарные лазеры 
(наземного или морского базирования) и систему 
зеркал, которая располагается на дирижаблях и 
беспилотных самолётах, а в перспективе, как 
планируется, будет помещаться и на космичес
кие спутники. Прошедший испытания уменьшен
ный прототип ARMS (на фото) имеет два зеркала 
диаметром 75 см, размещённые близко друг к 
другу. Принимающее зеркало ловит излучение 
лазера 

и через специаль
ную фокусирую
щую систему(она 
определяет поме
хи, возникшие в 
атмосфере, и кор
ректирует сигнал) 
направляет его на 
второе зеркало, 
которое посылает 
луч на заданный ,._•: 
объект. Анонсиру- F*S! 
ется, что подобная 
установка со сверхмощными лазерами (до 1000 кВт) 
будет способна мгновенно отражать ракетные 
атаки и уничтожать слабобронированные назем
ные цели в любой точке мира. 

* _ " * * -•-

По материалам изданий «Военный парад», Washington Profi le, BBC, www.lmbp.ru/, Компьюлента 
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РЕЛИКВИИ НАУКИ И ТЕХНИКИ 

СЕРДЦЕ МАЯКА 
Татьяна СОЛО 

Более двух тысячелетии маяки были свидетелями 
и надёжными союзниками человека в борьбе 
за возможность безопасной жизни на море. И вдруг 
всё изменилось. Сигналы маяков перестали быть 
для людей вопросом жизни и смерти, зато сами люди 
стали теперь вопросом жизни или смерти маяков... 

МНОЖЕСТВО маяков, не смытых в 
океан штормом, не снесённых про
ходящим мимо кораблём, не сго
ревших и не разрушенных време
нем, продолжают служить людям 
и сегодня. Но с развитием электро
ники и появлением в XX в. сложно
го навигационного оборудования 
оказалось, что есть множество 
куда более эффективных способов 
ориентироваться в бушующем море. 
К маякам тихо, как старость, подкра
лась ненадобность. Но так ли это? 
Действительно ли старые добрые 
друзья мореходов, на протяжении 
тысячелетий дарившие им надежду 
и спасение, изжили себя, преврати
лись всего лишь в экспонаты уходя
щей технической культуры? 

Всё так и не так. 
Технический прогресс неумоли

мо движется вперёд, многие маяки 
заменяются радарами, радиотехни

ческими и гидроакустическими 
устройствами, спутниковыми и ра
диолокационными системами, с по
мощью которых местоположение 
корабля определяется точнее и бы
стрее. Так, дальность действия све
товых маяков только в редких слу
чаях превышает 50 км, тогда как ра
диомаяки в состоянии покрыть 
расстояния в десять раз больше. 
Рядом со всеми этими электронны
ми штуками одинокая башня маяка 
на скале кажется анахронизмом. 

И всё же реквием по маякам петь 
пока рано. И сегодня, как столетия 
назад, ни один капитан не выйдет 
в море без карты с данными мая
ков, находящихся по курсу судна. 
На таких картах маяки обознача
ются звёздочками с просветом по
середине и с точкой в центре, ука
зывающей их точное положение, 
а около условного их изображения 

пишутся название и полная харак
теристика. Если, например, рядом 
с обозначением маяка на карте сто
ит надпись: «ГР Пр (2) (20с) 18м», 
это означает, что маяк имеет груп-
по-проблесковый огонь, два проб
леска в группе, продолжительность 
периода 20 с и дальность видимости 
18 миль. Точное местоположение 
маяка, характерный вид, окраска, 
тип, конструкция, высота огня над 
уровнем моря, дальность видимо
сти, сектор освещения индивиду
альный световой сигнал, цвет огня 
и другие рабочие характеристики 
также описаны в лоциях и переч
нях средств навигационного обору
дования, публикуемых морскими 
державами. 

Интересно, что все маячные огни 
на морских навигационных картах, 
независимо от цвета, изображают
ся одинаковыми жёлтыми пятнами. 

Маяки -АОНЬ мужеству морепла
вателей и мастерству строителей. 
Каждый из сохранившихся после 
долгих лет борьбы со стихией 
таит свою удивительную историю 
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Печальное одиночество зелёных огней, отражающихся в ме/ 
водах залива, - таким запоминается Джорджтаунский маяк 
на восточно-канадском побережье Атлантического океана 

А меж тем, вряд ли существует боль
шее разнообразие цвета огней, чем 
те, которые подают маяки. Они мо
гут быть белыми, красными, зелё
ными, синими, оранжевыми, варьи
роваться по интенсивности и после
довательности световых импульсов. 
Свет маяка может быть непрерыв
ным равномерным, с периодически
ми проблесками, неподвижным или 
вращающимся, плавно усиливаю
щимся, переменным, когда цвет ог
ня через правильные промежутки 
времени из белого переходит 
в красный или зелёный и обратно. 
Существуют несколько видов 
затмевающих маячных огней. 

Собственно , история маяков и 
есть история маячного света — 
сердца каждого маяка . Развитие 
маячного оборудования и, прежде 
всего, системы световых сигналов, 
подаваемых маяками для ориенти
рования судов в море, стала ярким 
примером неугомонности челове
ческой и н ж е н е р н о й мысли. Раз
личные эксперименты, усовершен
ствования изобретения ,связанные 
с маяками, были направлены лишь 
к одной цели — береговые огни 
должны быть хорошо видны с моря. 
Преобразования начались е щ ё 
в средние века, когда береговые 
сигнальные костры были заменены 
плошками с растительным маслом 
или салом животных, установлен
ными под стеклянным колпаком. 
В XVI в. в маячных лампах стали ис
пользовать т о р ф , уголь, керосин . 
На первых маяках в Америке ши
роко применялся китовый ж и р . 
Около 1540 г. в Англии придумали 
двойной огонь: возвели необычный 
маяк с двумя башнями, лампы на 
которых находились на разной вы
соте. Это позволяло кораблям бо
лее точно придерживаться фарва
тера при входе в гавань. 

ОБЩИЙ ПОДЪЕМ В строительстве 
маяков в эпоху великих географи
ческих открытий вызвал и всплеск 
новых усовершенствований в его 
световом оборудовании. Огромным 
достижением стало изобретение 
«лампы Аргана», запатентованное в 
1784 г. в Лондоне и позже привед
шее к созданию калильной лампы. 
Чтобы сделать пламя более ярким, 
швейцарский изобретатель Э. Ар-
ган предложил в качестве фитиля 
использовать полый цилиндр. 
Это не только усиливало воздуш
ную тягу, но и способствовало 

устойчивости пламени, защищая 
его от внешних сквозняков. 

Способствовали развитию мая
ков и новые открытия в науке, сде
ланные, казалось бы, по совсем 
другому поводу. Так, например , 
идея использования параболичес
ких зеркал, сыгравших в а ж н у ю 
роль в совершенствовании маяч
ных огней, появилась у строителей 
маяков в связи с экспериментами 
французского химика Антуана 
Лавуазье , которые он проводил 
в 1765 г. для улучшения уличного 
освещения Парижа. 

Оригинальностью конструкции отличается маяк на острове Принца Эд
варда в Северной Атлантике: в центре башни от первого до последнего 
уровня расположена шахта, в которой спрятан часовой механизм, пово
рачивающий луч. С тех пор как маяк был построен в 1876 г., на протяже
нии более 100 лет устройство управлялось вручную операторами-смот
рителями. Лишь в 1982 г. после реставрации его перевели на автоматику 
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Реликвии науки и техники 

Одна из башен маяка "Близнецы" 
в штате Нью-Джерси, США. 
Этот маяк был построен в 1828 г. 
и 120 лет верно служил ориенти
ром входа в Нью-Йоркскую гавань. 
Своё название маяк получил пото
му, что имеет две совершенно 
разные по архитектуре башни, 
на которых было установлено два 
разных источника света - один 
давал постоянный луч, другой -
мигающий. Огни его считались 
самыми яркими на всём восточном 
побережье Северной Америки. 
В 1949 г. маяк был погашен, 
и сейчас здесь устроен музей, 
посвященный истории маяка 

А вот к изобретению системы 
с вращающимся лучом, который 
легче было заметить издали, при
вела проблема, связанная с самим 
существованием маяков. К началу 
XVIII в. мореплаватели столкну
лись с довольно неожиданной про
блемой: число маяков в мире вы
росло до такой степени, что они 
стали представлять для кораблей 
серьёзную угрозу, — даже опыт
ные капитаны часто путали маяки, 
светившие одинаково ровным 
светом. 

Впервые система с вращающим
ся лучом была смонтирована 
в 1791 г. на маяке в небольшом 
французском городке Кордуан. 
Чтобы получить эффект мигания, 
керосиновые лампы устанавлива
лись на диск, который вращался по 
кругу. Изобретение само по себе 
было не из сложных, однако для 
морской навигации оно означало 
огромный рывок вперёд. 

Гениальная простота идеи корду-
анцев, между прочим, до сих пор 
в ходу — по этому же принципу ра
ботают «мигалки», устанавливае
мые на крышах спецмашин. 

Интересно, что идея вращаю
щихся маяков сослужила спустя 
176 лет замечательную службу так
же астрономам и астрофизикам. 
Изучая обнаруженные в 60-х гг. 
в глубинах Вселенной необычные 
пульсирующие звёзды, отличаю
щиеся по типу излучения от всех 
известных ранее источников кос
мического излучения, астрономы 
подметили, что, в отличие от дру
гих звёзд, их особенностью было 

Речные фонари часто бывают низкими. Моряки дали им прозвище 
-маяков, сидящих на корточках» 

не постоянное излучение, а от
дельные, очень короткие импуль
сы с поразительно постоянными 
интервалами между ними. Словно 
в глубине Вселенной работало 
множество вращающихся маяков, 
лампы которых давали следующие 
друг за другом вспышки. Именно 
такое сравнение и привело к появ
лению «теории вращающегося ма
яка», позволившей многое объяс
нить в сущности пульсаров, самых 
странных космических объектов, 
задавших исследователям множе
ство загадок и поначалу даже при
нимаемых за сигналы иных циви
лизаций. 

С Кордуанским маяком связано 
ещё одно изобретение, может 
быть, самое гениальное в истории 
маяка. В 1822 г. здесь впервые бы
ла установлена светооптическая 
линза Френеля, заменившая во
гнутые зеркала, которые исполь
зовались до этого для формирова
ния луча маяка. Неэффективность 
последних была очевидна — слож
ны в изготовлении, мутнеют и по
глощают значительную часть све
та. Ступенчатая система линз, ко
торую предложил знаменитый 
французский физик и один из ос
нователей волновой оптики Огю-
стен Френель, лампы маяков поз-
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Островной маяк на реке Св. Лаврентия принадлежит двум странам -
США и Канаде. По соглашению 1793 г. ни один из островов на этой реке, 
а их здесь более 1800, не может иметь границу, проходящую по нему. 
Водное пространство радиусом в 100 ярдов вокруг острова принадлежит 
острову и соответственно стране, которой данный остров принадлежит. 
Остальное водное пространство делится пополам. Индейское название 
островов по реке Св. Лаврентия - "Сад Великого Духа". Согласно индей
ской легенде, некогда здесь был рай, но люди не дорожили красотой 
этих мест и много воевали, за что были наказаны Великим Духом. Он собрал 
землю и решил унести на небеса, но в спешке и злости уронил её. 
Земля разбилась на множество кусочков, образуя острова на реке 

волила сделать намного экономич
нее. А главное, во много раз усили
вала яркость света. Линзами Фре
неля и сейчас оборудовано 80% 
всех действующих маяков. В Анг
лии на мысе Лизард, например, ус
тановлена маячная лампа мощно
стью всего 400 ватт. Однако, благо
даря линзе Френеля, её свет виден 
за 50 км. 

С маяками связано немало заме
чательных имён. На протяжении 
XVIII — XX вв. занимались маяч
ным строительством многие поко
ления семьи известного романи
ста, автора «Острова сокровищ» 
Роберта Льюиса Стивенсона, при
нимавшие непосредственное уча
стие в строительстве 97 шотланд
ских маяков, ставших славой и 
гордостью Шотландии. Из клана 
Стивенсонов вышло около десят
ка выдающихся инженеров и изо

бретателей. Не случайно дед писа
теля, возводивший маяки на са
мых труднодоступных скалистых 
берегах Северного моря и став
ший позже одним из основателей 
Управления северных маяков, 
удостоился от Вальтера Скотта ти
тула «вице-короля великой маяч
ной империи». Маяк с прерыви
стым излучением света изобрёл 
дядя писателя инженер Роберт 
Стивенсон,а сам он,хотя и избрал 
другой жизненный путь, в 1871 г. 
за работу «Новый вид проблеско
вого огня для маяков» был удосто
ен серебряной медали. 

НОВЫМИ техническими дости
жениями, переломными в разви
тии светового оборудования мая
ков обозначены конец XIX — на
чало XX в. Уже в середине 
позапрошлого столетия появились 
газовые лампы. И хотя на какое-то 

время их потеснила с маяков дру
гая новинка — дуговые электричес
кие лампы, — газовые светильни
ки вскоре вернулись снова: в 1880 г. 
в Германии первый маяк, работаю
щий в автоматическом режиме, от
крыл эпоху автоматизации маяч
ных огней. Газ, более надёжный и 
удобный в пользовании, чем часто 
перегорающие угольные стержни 
дуговых электроламп, на маяках 
утвердился надолго. На некото
рых, расположенных на обрыви
стых скалах, к которым трудно до
бираться с берега и куда невоз
можно провести электричество, 
газосветные трубки использова
лись и после того, как в 20-е гг. 
прошлого века на маяках появи
лись более совершенные и яркие 
лампы накаливания. Параллельно 
на маяках шли поиски и других ис
точников электроэнергии. В Рос
сии, например, на маяках, распо
ложенных вдоль северо-западного 
побережья России, использова
лись радиоизотопные термоэлект
рические генераторы (РИТЭГи), 
Сейчас в России, США и Японии 
работают маяки и навигационные 
указатели с энергоснабжением 
от солнечных батарей и автомати
чески подзаряжаемых ими буфер
ных аккумуляторов. 

Озябший маяк. Новая Шотландия. 
Канада 
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Реликвии науки и техники 
Световые сигналы, подаваемые 

маяком в тёмное время суток для 
ориентирования судов в море, бы
ли главным, но не единственным 
помощником мореплавателей. Пер
вым дополнительным «оборудова
нием» маяков ещё в древности был 
дым. Днём, когда огни костров, 
зажжённых на береговых башнях, 
терялись в ярких лучах солнца, он 
был хорошо виден издалека. Смот
рители маяков специально для 
дневных костров использовали сы
рое дерево, а позже торф и солому, 
дававшие больше дыма. 

Сирены, получившие за низкий 
звук название «ревунов», новин
кой тоже не назовёшь. Во время 
штормов суда оповещались об 
опасности пальбой из береговых 
пушек, звоном колоколов или тру
бами и раньше. Но повсеместно 
средствами подачи звуковых сиг
налов маяки начали оснащаться 
лишь в начале XX в. после катаст
рофы, случившейся в 1907 г. в Бри
стольской бухте. Из-за сильного 
тумана, сквозь который не мог про
биться свет маяка, четырехмачто-
вый корабль «Жаклин» налетел на 

платформу, на которой стояла ма
ячная башня. 

До сих пор безопасной навига
ции служат и различные береговые 
знаки — светящие и несветящие, 
вешки — бочки и буи на якоре, не
редко оснащённые фонарём, коло
колом и радиоантенной. 

Изменилась и жизнь самих мая
ков. Век за веком её поддерживали 
люди. На протяжении всей исто
рии существования маяков смот
рителям выделялся рядом с мая
ком дом, разрешалось держать ло
шадей, коров, разный домашний 
скот. (Единственное, что категори
чески запрещалось во многих 
странах, — устраивать из маяка 
трактир.) Смотрители зажигали 
с наступлением сумерек маячные 
огни, следили, не перегорели ли 
лампы, не потекла ли крыша, не 
сломался ли дизель, вели наблюде
ния за погодой на побережье, при
ливами и отливами, силой ветра, 
уровнем волнения моря, изо дня 
в день заносили наблюдения и всё, 
что связано с работой маяка, 
в книги, разбивали вокруг маяков 
сады и прокладывали к ним дорож

ки. Маяк для смотрителя был и 
службой, и любимым делом одно
временно, становясь, в конце кон
цов, судьбой, нередко трагичес
кой. Среди смотрителей существу
ет легенда о том, что человек, 
погибший вместе с унесённым 
штормом маяком, становится при
зраком, и после его восстановле
ния возвращается, чтобы следить 
за порядком, чинить разбитые 
штормовыми ветрами стёкла фо
нарей и беречь зажжённые огни. 

В современных маяках на смену 
смотрителям пришла электроника. 
Теперь она обеспечивает охрану, 
сигнализирует о неисправностях и 
автоматически переключает пере
горевшие лампы на резервные, со
бирает и анализирует метеорологи
ческие данные. 

И хотя официально должность 
смотрителя маяка ни в одной стра
не не упразднялась, в XX в. жильё 
при строительстве маяков преду
сматривать перестали. Там, где 
вместо человека, связавшего свою 
жизнь с маяком, появился так на
зываемый обслуживающий персо
нал, маяки стали быстро ветшать и 

Быстровозводимые конструкции из м« ла — примета современных маяков 
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приходить в негодность. Конечно, 
окончательно маяки и люди пока не 
разлучились, да и отчуждённость в 
отношениях появилась далеко не 
везде. В России, например, всё ещё 
жилыми являются больше полови
ны маяков, стоящих на берегах Се
верного Ледовитого и Тихого океа
нов, Балтийского, Чёрного, Азов
ского, Каспийского, Баренцева, 
Белого, Японского и Охотского мо
рей. Множество маяков разброса
ны по морям и океанам планеты 
вдали от населенных пунктов, 
в труднодоступных местах, где без 
людей им не обойтись. Как без них 
не обойтись тем, кто в море. Маяки 
должны светить. Никакая электро
ника, сколь бы точной она не была, 
сколь бы сложные навигационные 
проблемы не решала, не в состоя
нии дать человеку то острое чувст
во счастья, радости, надежды и 
любви к жизни, возникающее в ду
ше, когда вдали появляется завет
ный огонь на высокой башне. DH 

Маяк на мысе Кейпкод. Кейпкод, мыс Трески, - историческая гавань 
Америки. 21 ноября 1620 г. сюда причалил корабль -Мейфлауэр» 
с сотней изнурённых трёхмесячным морским путешествием пуритан. 
Здесь они подписали знаменитое "Мейфлауэрское соглашение", 
которое считается первой американской конституцией 

. . 

Остров Алькатрас 
Этот маяк расположен на острове Алькатрас (США). Но зна
менит остров не маяком, а бывшей тюрьмой (ныне музей). 
Скалистый остров Алькатрас (испанское название пелика
нов американской разновидности), расположенный в бухте 
Сан-Франциско, с 1858 г. использовался как лагерь для 
военнопленных. В 1933 — 1963 гг. на острове действовала 
федеральная тюрьма для особо опасных преступников, от
бывавших длительные и пожизненные заключения, имев
шая репутацию тюрьмы, из которой невозможно сбежать. 
Здесь содержались такие известные гангстеры, как Аль 
Капоне, Келли «Пулемёт», Генри Янг (главный персонаж 
фильма «Убийство первой степени»), Роберт Страуд по 
прозвищу Птицелов (фильм «Птицелов из Алькатраса»), 
Фрэнк Моррис и братья Джон и Кларенс Англии (фильм 
«Побег из Алькатраса) и др. Официально считается, что не 
было ни одной удачной попытки бежать с острова, однако 
до сих пор пятеро заключенных внесены в список как «от
сутствующие, предположительно утонувшие». 
В 1962 г. тюрьма была закрыта, и обсуждалось множество 
вариантов дальнейшего использования острова. Например, 
предлагалось построить здесь монумент ООН как ответ за
падного побережья статуе Свободы. Бизнесмены пытались 
забрать остров под отели и торговые центры, 
а индейцы — под культурный центр коренного населения 
Америки. В 1969 г. группа индейцев фактически захватила 
остров, однако в 1971 -м по решению правительства они 
были изгнаны с Алькатраса. 

В 1972 г. Конгресс США принял решение о создании Нацио
нального парка «Золотые ворота», и Алькатрас попал в чис
ло парковых объектов. В 1973 г. Скала (так ещё называют 
Алькатрас) была открыта для доступа публики и стала одним 
из самых привлекательных мест в Национальном парке — 
ежегодно Алькатрас посещают около миллиона туристов. 

Ответ н 
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\аш 
РЫЦАРИ 

«ПЕРЕХОДНОГО ПЕРИОДА » 

Если эпоху с 1000 по 1250 г. анг
лийские историки называют «веком 
кольчуги», то период с 1250 по 1400 
г. вполне может быть назван эпохой 
перехода от кольчужных доспехов 
к пластинчатым, т.е. так называе
мым «белым доспехам». Дело в том, 
что уже в первых сражениях начала 
XIV в., в частности в битве при Бан-
нокберне, роль лучников, воору
жённых «большим луком» чуть ли не 
в человеческий рост длиной, оказа
лась настолько велика, что реаль
ное значение кольчужной защиты 
сразу же стало обесцениваться. 

А всё опять-таки опыт крестовых 
походов, в которых восточные луч
ники если и не поражали самих 
всадников, то ранили и убивали их 
лошадей, что в условиях Палестины 
и Сирии для рыцарей в тяжёлом 
вооружении было поистине смерти 
подобно! 

Осознав силу лука, европейские 
рыцари и у себя завели отряды луч
ников, состоявшие из крестьян. 
В Англии они были созданы по указу 
короля Эдуарда I в 1280 г., причём 
указ короля точно определял, из ка
кого дерева лук следует делать и 
как из него стрелять! Лучшим дере
вом считался тис, доставленный из 
Испании и Италии, а для стрел бра
ли древесину норвежской сосны. 

Обычно длина лука из испанского 
тиса составляла 1,82 — 1,93 м, т.е. 
он был даже больше роста самого 
стрелка! В конце XIV в. цена такого 
покрашенного лука достигала одно
го шиллинга и шести пенсов, а не
крашеный стоил всего лишь один. 
Дальность стрельбы стрелами дли

ной 76 — 91 см достигала 365 м, 
причём опытные лучники использо
вали луки с силой натяжения 36 кг, а 
самые сильные — до 68 кг! Англий
ские хроники сообщают, что нако
нечник стрелы, выпущенной из тако
го лука, мог войти в дубовую доску 
на глубину 5 см, что делало защиту 
от английского «длинного лука» де
лом весьма и весьма проблематич
ным. Обычно лучник имел в своём 
колчане две дюжины стрел, которые 
удобства ради затыкал за пояс, из-
за чего в Англии родилась поговорка 
о том, что каждый английский стре
лок носит у себя за поясом по двад
цать четыре шотландца! Впрочем, 
даже такой лук был много хуже ази
атского композитного лука, мень
шего по размерам, но столь же 
сильного, как и английский. 

Самым очевидным и достаточно 
дешёвым по тому времени средст
вом защиты стали толстые кожаные 
пластины, крепившиеся на руках и 
ногах поверх кольчужных рукавов и 
шоссов, причём, красоты ради, их 
нередко украшали тиснением. 
С 1250 г. ламеллярные панцири 
вновь появляются в арсенале евро
пейских рыцарей, и очень возмож
но, что одновременно с ними по
верх кольчуг под сюрко начали на
девать ещё и кирасы из «варёной 
кожи», хотя на миниатюрах их не 
видно. Кстати, в переводе с фран
цузского слово «кюр» означает ко
жа, что лишний раз указывает на 
материал, из которого выделыва-
лись первые кирасы. 

Малый шлем сервильер на рубе
же 1300 г. был заменён бацинетом 

трёх разновидностей: оживально-
конической с опущенной задней ча
стью; глобулярной, доходившей до 
ушей; и последней, занимавшей 
между этими двумя промежуточное 
положение. Как правило, ранние 
бацинеты имели пристёгивающую
ся к ним бармицу (авентайл), кото
рая пришнуровывалась к ним по пе
риметру их нижней части. Основных 
форм шлемов было также три: «нор
маннский» (всё ещё использовав
шийся в пехоте), «большой» и «ша-
пель де фер» или «железная шля
па», устройство которого ясно из 
его названия. 

Оригинальной особенностью ба-
цинетов XIV в. стала защитная носо
вая пластинка, которая у отдельных 
шлемов была приделана к кольчуж
ной бармице, а в поднятом виде, 
выполняя функции наносника, при
креплялась к шлему. Некоторые на-
носники были настолько велики, что 
имели даже специальные отверстия 
для дыхания. В отдельных случаях 
вместо пластинки-наносника ис
пользовалась также и полоска коль
чуги, которая шла вверх, закрывала 
нос и пристёгивалась к шлему пря
мо за кольца при помощи крючка. 
Сюрко превратилось в короткую ту
нику, которая называлась джупон, 
причём к спрятанной под ней пла
стинчатой броне стало модным 
приделывать по несколько золотых 
цепей, идущих к рукоятям меча, 
кинжала и даже к «большому шле
му», который после этого многие 
рыцари принялись носить у себя за 
спиной. 

Вячеслав ШПАКОВСКИЙ 

Рис.1 Итальянский рыцарь 1340 г. Коллачио Бекаселли — 
представитель знатного итальянского рода, внешний об
лик которого воспроизведён по его надгробной статуе. 
На голове шлем — типичный баципет без забрала и 
с очень короткой съёмной бармицей, причём надет он 
поверх кольчужного капюшона, спускающегося на пле
чи. «Большой шлем» имеет усиление передней острой 
кромки и смотровых щелей, но в целом, как он устроен, 
неясно, так как большую его часть закрывает шлемо-
вый намёт. Очевидно, что верхняя часть шлемового на
мёта не только выкроена по его форме, но имеет и дос
таточно жёсткий подбой, благодаря чему на ней мо
жет удерживаться «крест» — нашлемное украшение 
в виде двух окрылённых орлиных лап. Совершенно оче
видно, что это украшение имеет непосредственное 
отношение к гербу рыцаря, поскольку изображение 

окрыленной лапы мы видим у него на груди, а также на 
наплечниках. 
Могучий люрс Колаччио Бекасеми облачён в кольчугу 
с длинными рукавами, поверх которой на нём надет ге
ральдический джупон, более короткий спереди, чем сза
ди, с фестончатой прямоугольной нарезкой подола. 
На руках — кожаные краги, с пальцами и запястьями 
из наклёпанных на кожу металлических пластин. Плечи 
защищены треугольными наплечниками, что было как раз 
характерно для Тосканы и других районов Северной 
Италии, где эспаулеры практически не использовались, 
зато применяли вот такие щитки, спускавшиеся на рукава. 
Интересно, что похожие «крылышки» были обнаружены 
также на одном из доспехов из погребения в районе бит
вы при Висби на острове Готланд, случившейся 27 июля 
1361г. 
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Рис.2. «Избиение младен
цев» — современная об
работка иллюстрации из 
средневековой рукописи 
1290 г. — наглядное сви
детельство многослой-
ности защитных одежд 
того времени 
Рис.3. «Большой шлем» 
рыцаря рода Медичи 
с барельефа церкви 
Св. Репарата во Флорен
ции, 1353 г. На нём очень 
хорошо видно украшаю
щее его нашлемное укра
шение в форме шара с 
султаном из перьев, об
тягивающий шлем и нис
падающий назад фалда
ми шлемовой намёт и 
«корона знатности», де
монстрирующая высокий 
ранг его владельца 

Удалось установить, что крепились они на плечах не к пла
стинам металла, хотя сами и были металлическими, 
а при помощи петель с заклёпками на ткань. 
Хорошо видно, что на Бекаселли надеты стёганые рейту
зы, на которых закреплены выпуклые наколенники, а ниже 
колен ноги защищают металлические поножи с боковыми 
застёжками, причём внизу эти рейтузы оканчиваются 
кольчужным плетением. Обувь кожаная, но изнутри 
подбита металлическими пластинками, о чём свидетель
ствуют головки заклёпок. 
Обращает на себя внимание такая важная часть его сна
ряжения, как три закреплённые у него на груди цепи, одна 
из которых оканчивается небольшой продолговатой пуго
вицей. Оказывается, такие пуговицы вставляли в кресто
образные прорези лицевой части шлема, что позволяло 

носить его за спиной. В том случае, если таких це
пей было две, это, возможно, ещё и не позволяло 
сбить его шлем на сторону сильным боковым ударом. 
К чему они крепились под джупоном неясно. Скорее 
всего, там могла быть либо цельнометаллическая 
пластина типа кирасы, либо бригандина, головки 
которой скрывает джупон 

Рисунки Виктора ДУНЬКО 
Эскизы Арона ШЕПСА 
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Алекс уже собирался выйти из дому, когда что-то заста
вило его посмотреть в дверной глазок. 

Он никогда не делал этого прежде. Высотка, где он жил, 
хорошо охранялась, к тому же девятнадцатый этаж вряд 
ли самый популярный у воров и грабителей. Не было при
знаков того, что за квартирной дверью кто-то есть, но 
Алекс всё-таки прильнул к глазку. 

На площадке сидел незнакомый мужчина. В широком 
Прямо перед дверью. 

Вздрогнув, Алекс отпрянул. Заметалось под рёбрами 
сердце. Прошла, наверное, минута, прежде чем он на
брался смелости и снова посмотрел в глазок. 

Ничего не изменилось. Странный незнакомец по-
прежнему седел в кресле перед квартирой Алекса. Он вы
глядел как человек, который находится у себя дома и не 
знает, чем бы заняться, обычный человек средних лет. 
Будь он грабителем или вором, он делал бы всё что угодно. 
но никак не сидел на площадке в притянутом откуда-то 
кресле с таким видом, будто собирался проторчать тут ми-

1 несколько часов. 
Алекс смотрел на него, боясь пошевелиться, а время 

, s шло. А\екса ждала ответственная и высокооплачиваемая 
: работа, и опаздывать он не мог. Алекс смотрел на незна-

о комца и с ужасом понимал, что начинает различать стран-
S ные детали в его внешности. На первой взгляд, всё у него 
3 было обыденным. Чёрные прилизанные волосы, бледное 
Щ лицо с правильными чертами, Но лишь на первый взгляд. 
• | Алекс не выдержал и оторвался от глазка. Как можно 
§ тише прошёл на кухню и жадно допил остатки минераль-
5 ной воды. Выждал паузу, вернулся к двери. Он уже знал, 
< что увидит ту же картину. 
£ Это не могло быть чьей-то скверной шуткой — Алекс 
н не представлял у кого-нибудь из приятелей в inai 
о подобное чувство юмора. Незнакомец не был манекеном, 
с и он вряд ли знал, что за ним следят. И он не был обычным 
Ф человеком. Об этом говорили его красные глаза. Не по-
ш красневшие от бессонницы или какой-нибудь болезни а 
>. именно красные — полностью, без разделения на зрачки 
s и белки. Возможно, Алекс не заметил этого сразу потому, 
ю что незнакомец слегка щурил глаза и смотрел в пол. Те-
£ перь их цвет не оставлял сомнении. 

Алексу захотелось кричать, так переполнили его проти
воречивые чувства, самым заметным из которых был страх. 

Другой странностью незнакомца оказались его пальцы. 
Их было всего четыре — длинные, с острыми когтями 
вместо ногтей. Когти выглядели опасными. Незнакомец 
держал руки на подлокотниках кресла, и ЧеТЫрёхш 
кисти свисали с них. 

В остальном он был обычным человеком. Разве что его 
одежда... Алекс никогда но видел такой Мешковатая 1 
но-сииего цвета, непонятно. Где закапчиваются штаны и 
начинается свитер или рубашка; но это куда ни шло. Вот 
глаза и руки... 

Алекс боролся с неприятными ощущениями, но паника 
завоёвывала всё новые позиции. И дальше так продол
жаться не могло: Алекс не выдержит стоять и смотреть в 
глазок на странное существо, пока оно не уберётся во
свояси. Пожалуй, знай он. что незнакомец исчезнет хотя 
бы через час, он выждал бы. Всё, что угодно, лишь бы си
дящий у двери его не дождался. А в том, что он ждёт имен
но Алекса, не было сомнений. Как и в том. ЧТО непремен
но хочет дождаться... 

Ведь это надо же — притащить под дверь кресло! Да он, 
скорее, сдохнет, чем уйдёт отсюда, не повидавшись с хо
зяином квартиры. 

Внезапно незнакомец приподнял голову. Его красные 
зенки уставились прямо в глазок! Алексу стало трудно ды
шать: немигающие, нечеловеческие, глаза гипнотизиро
вали его. Наконец Алекс отпрянул от двери, смахнул пот 

оа и прижал руку к правому боку — хронически боль
ная печень монотонно заныла. 

Он удалился в гостиную, прикрыл за собой дверь. Наб
рал номер вахтёра. Сейчас он потребует объяснить, п 
му сюда впустили этого ненормального. 

Длинные продолжительные гудки. Алекс ожидал, сжи
мая трубку, но на том конце никто не ответил. 

— Что за чёрт? 
Насколько он знал, внизу, в холле здания, всегда кто-

нибудь находился у аппарата, Алекс набрал номер началь
ника службы безопасности, конторка которого также 
располагалась на первом этаже. Снова долгие гудки... 
Трубку никто не снял. 

— Уснули вы там, что ли? 
Ситуация продолжала ухудшаться. 
Алекс осторожно, словно шёл по гонкому \ьду, под

крался к входной двери. Медленно приник к глазку. Сидя
щий у двери по-прежнему ждал его. И всё так же откро
венно скучал, Алекс ещё раз осмотрел его. При виде ч 
рёхпалых рук с острыми когтями его передёрнуло. 
Пришла кошмарная уверенность, что красноглазое суще-
a во убило охранника и вахтёра, тем самым объяснилось 
отсутствие связи. 

Да, Алекс, он убил их, потом вломился в чью-то кварти
ру, взял кресло, приволок под твою дверь и спокойно 
ждёт тебя! 

Алекс даже улыбнулся. До чего же меленые мысли при
ходят в голову в сложной ситуации! 

На всякий случай Алекс ещё раз позвонил вахтёру и ох
раннику. Тщетно. Может, что-то с линией? Алекс почув
ствовал, что успокаивается. Ничего ужасного не про
изошло. Если бы странный незнакомец хотел убить его, 
он давно бы действовал. 

Алекс глубоко вздохнул, пожал плечами и вышел из 
квартиры. 

Сидящее в кресле существо, внешне поразительно на
поминавшее человека, посмотрело своими красными гла
зами на облысевшего полного мужчину лет сорока в безу
пречном сером костюме с красным галстуком. 

Алекс замер под его взглядом. Теперь он понял: глядя в 
глазок, он ошибся, приняв выражение лица незнакомца за 
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скуку. Его черты при появлении Алекса остались без изме
нения. Ни злобы, ни насторожённости, пи радости или 
удивления, ни единой эмоции, по которой можно опреде
лить ето состояние. Гладкое, точно нарисованное, шцо. 
В глазах ничего не ВИДНО, ЛИШЬ красная муть. 

Алекс пожалел, что так опрометчиво вышел. Первым 
его желанием стало заскочить обратно, мхлопнув дверь. 
Алекс потому и вышел, что поддался импульсу. Красные 
г лаз.] — из-за какой-нибудь редкой болезни: четыре 
пальца — его руки покалечили; ногти он специально от
растил. И не вечно же торчать под дверью только из-за 
того, что какой-то урод устроился перед нею в кресле! 

[• ерь Алекс понял, что ошибался. Впрочем, поздно. 
Он уже вышел, Красноглазый убедился, что ждал не на
прасно. 

Они смотрели друг на друга не меньше минуты. По лбу 
Алекса текли капли пота, и он не выдержал, полез в кар 
мам ia ила гком, стал вытирать лицо. 

— Я ждал вас, — ровным голосом произнёс Краен' (ГЛа-
зый. — Я думал, что вы придёте раньше. 

Алекс промямлил: 
— Что вам надо? — он попытался открыть дверь, НО ру

ки дрожали так, что он не мог взяться за ручку. 
Четырёхпалые кисти по-прежнему свисали с подл°ко | '~ 

ников кресла. Не похоже, чтобы Красноглазый хотел бро
ситься на Алекса с кулаками или выхватить нож. ()н вооб
ще не делал лишних движении. 

— Я хочу, ЧТОбы выдали мне ТО, что есть у вас и чего нет 
у меня, — Красноглазый говорил так, словно катал < оди
наковой скоростью по идеально ровной поверхности ке
гельные шары. 

— Что? 
Печень заныла сильнее. Если он выберется из ЭТОГО аб

сурда, печень зарядит на добрую педелю, и не ПОМОГутнИ-
какие таблетки. 

— У меня ничего такого нет, — пробормотал Алекс. — 
11е трогайте меня! 

Странное существо сидело в той же позе, ни одной эмо
ции на бледном лице. 

— Вы должны мне заплатить! — произнёс Красногла
зый. 

Алекс елозил сырым платком по влажному лицу, пыта
ясь найти выход. Если он ускользнёт в свою квартиру, то 
окажется в мышеловке — Красноглазый выломает дверь 
И достанет его прежде, чем подоспеет служба безопасно
сти. Побежать вниз по лестнице? Никудышный вариант. 
Девятнадцать этажей — слишком много, чтобы сожрать 
MI >бую фору, если же добавить проклятую одышку... В по
единке с Красноглазым у пего нет шансов. К тому же эти 
когти.. 

Алекс захот) • \ up 'снуться у себя в постели. Пусть даже 
он опоздает на работу, пусть печень ноет уже с: утра, а не 
после вечерней кружки нива, пусть будет что угодно, 
лишь бы этот абсурд оказался ночным кошмаром, не бо
лее 

— У вас нет другого выхода, — произнёс странный 
субъект. — И вам придётся заплатить мне. 

I [еужели всё настолько банально? Требует выкуп, вза
мен гарантирует жизнь? С ужасом Алекс припомнил, что 
вместе с содержимым карманов в квартире найдётся 
лишь жалкая мелочь. 

— У меня нет наличных! — вскричал он. — Всё в банке! 
Откуда > меня здесь деньги? 

— Вы заплатите мне. — не обращая внимания на его 
крики, upon шее Красноглазый. — И я верну вам то, что 
взял у вас. 

Алекс замер с открьп ым ртом, пытаясь понять, что хотел 
• иг сидящий в кресле. Конечно, здесь был какой-то 

подвох, потому что Красноглазый ничего не мог взять у 
Алекса. Будь у него жена и до i и, ещё можно было бы поду

мать, что это — идиотски обставленная попытка киднешш-
га. 11 MI он угнал спортивную машину Алекса? Но Красно
глазый меньше всего походил на угонщика автомобилей. 

— Что вы хотите? — пробормотал Алекс. 
Странное существо ответило не сразу. Глаза, по. 

тые красной мутью, некоторое время изучали Алекса, и 
TOT С удивлением заметил, как зашевелились четыре паль
ца левой руки — первое движение незнакомца, не считая 
поворотов головы. 

— Я хочу, чтобы вы отдали мне свои чувства, взамен я 
обязуюсь вернуть ваше пространство, которое украл у 
вас. 

Алекс подумал, что ослышался. Сомнения исчезли — 
передним сидел сумасшедший, один ИЗ тех, которыми п 
последнее время кишит любой мегаполис. Он что-то сде
лал с глазами и пальцами и теперь играет в свою ненор
мальную игру, понятную только ему. И, судя по этим ког
тям, ОН опасен 

Алекс почувствовал минутное облегчение: его догадка 
хоть как-то объясняла происходящее, HI I m 1 южение отто
го не улучшилось, скорее наоборот. 

— Я знаю, как трансплантировать ваши чувства наиме
нее боле шейным способом, — сказал Красногла >ый. 

— Да, да. Конечно, — поддакнул Алекс, помня, чп 
нельзя противоречить. 

— Вы не сможете жить без вашего пространства, вы 
должны признать ЭТО. Или вы надеетесь на другой ИСХОД? 

Алекс решился. Передним сидел всего лишь простой 
смертный, пусть и безумец. Алекс резко в< гавил ключ 
в замочную скважину. Секунда — и он оказался в 
квартире. Столь же быстро вынул ключ и захлопнул 
дверь, Он даже удивился, насколько удачно всё полу
чилось, Он беспокоился, что не сразу попадёт ключом 
в замок, и Красноглазый настигнет его. Обошлось. 
Алекс перевёл дух, держась за правый бок, и быстро 
посмотрел в глаз' 

Он ожидал чего угодно, но только не этого! 
Красноглазый сидел в той же позе, в какой Алекс за

стал его полчаса назад. Четырёхпалые руки свисали с под
локотников кресла. Глаза смотрели куда-то в пол. Незна
комец не двигался, как будто только что ничего не про
изошло. 

Алекс ждал, что Красноглазый бросится за ним начнёт 
ЛОМИТЬСЯ в дверь, пустит в ход свои жуткие когти, ста ног 
угрожать. Алекс уже думал о столовом ноже. <, телеф< «е . 
Пусть Красноглазый расправился в вестибюле с охран
ником и вахтёром — есть же и органы правопорядка. 

И вот Красноглазый сбил его с толку. 
Алекс наблюдал за ним несколько минут, Ничего не из-

.• 1СЬ. То же выражение лица человека, не тающего, 
чем (аняться. По-прежнему ничего нельзя прочесть в его 
глазах. По-видимому, этот псих даст фору но части аль
тернативного поведения многим себе подобным. Среди 
ненормальных, наверное, • ненормальные — вих 
понимании. 

Алекс прошёл к телефону. Набирая номер охранника, 
отметил, что за окном слишком ярко для раннего утра, а в 
квартиру солнечные лучи не пробиваются... Длинные гуд
ки, и больше ничего. Неужели Красноглазый похозяйни
чал внизу? Похоже на то, незря он так спокойно сидит в 
кресле — знает, что контролирует положение. 

Алекс набрал номер ближайшего участка Один длин
ный гудок. Второй, третий. Алекс напрягся. Четвёртый.., 
Трубку сняли. 

— Первое отделение! — голос раздался как будто и 1-
далека. 

Алекс облегчённо вздохнул. 
— > меня под дверью какой-то псих с накладными ког

тями, он мне угрожает. Запишите мой адрес... 
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Трубку ПОЛОЖИЛИ. Алекс тупо уставился на аппарат, 
слушая короткие гудки, словно надеялся опять услышать 
голос. 

— Что за чёрт? — он снова набрал тот же номер. 
— Первое отделение! 
— Добрый день! — заторопился Алекс. — У меня не

приятности. Я не могу выйти из своей квартиры, потому 
что какой-то ненормальный... 

— Я слушаю. Да говорите же! — злился всё тот же го
лос 

— Помогите, —дрогнувшим голосом взмолился Алекс. 
— Мне угрожают... 

— Твою мать... хулиганы... — пробормотали на том кон
це, и Алекс услышал короткие гудки. 

НеСКОЛЬКО МИНУТОЙ ПРОСТОЯЛ В нерешительности, По
просту боясь ещё раз набрать номер службы безопасно
сти района. Наконец заставил себя позвонить. 

И вынужден был признать, что его не слышат. Алекс на
брал ещё несколько номеров, в том числе позвонил себе 
на работу. Всюду либо тянулись длинные гудки, либо сни-
мали трубку, но его не слышали. 

Алексу стало очень неуютно в комфортной квартире, 
где он прожил последние семь лет. Только теперь он л< из
дался посмотреть, что же происходит снаружи. Ноги его 
едва слушались, и он с трудом пересёк комнату, подойдя 
вплотную к окну. 

Лёжа на кровати в спальне. Алекс мог наблюдать хотя 
бы небо — рядом с его многоэтажкой не было столь же 
ВЬ1< эких зданий. Теперь, прислонившись к стеклу, он не 
видел и неба, Один яркий свет, почему-то не слепивший 
глаза. Это можно было сравнить с белоснежным облаком, 
которым I I ОКНО. Светящийся туман не позволял 
видеть дальше нескольких метров. 

Алекс отпрянул от окна. Настоящее безумие! Вот на что 
это похоже. Может, ненормален Алекс, а не сидящий у 
двери? Во что бы то ни стало нужно выйти из дома. Ещё 
немного, и он точно сойдёт с ума. 

Алекс постарался не думать, что его ждёт, — так легче 
выйти из квартиры. Взял кухонный нож, спрятал его в ру
кав пиджака и направился к двери. Собственная реши
мость удивила его. 

Красноглазый посмотрел на него всё тем же бесчувст
венным взглядом. Алекс хотел сказать что-нибудь невин
ное, сойти за дурачка, усыпить бдительность сидящего у 
двери, но слова куда-то испарились. 

— Я же говорил, что у вас нет выхода, — сказал Красно-
гла пли, - Вам придётся отдать свои чувства... 

Алекс метнулся к лестнице, понёсся вниз, прыгая через 
три ступеньки. В ушах стоял шум от собственного дыха
ния и ударов подошв о плиты лестничных пролетов 
Он бежал, не останавливаясь, рискуя повредить голено-
стоп или вообще разбиться. Этажей через десять он сба
вил теми. Его никто не преследовал. Ещё через пять эта
жей он остановился. Воздуха не хватало. Он согнулся, 
хрипло дыша, хватая ртом пустоту, — он израсходовал 
весь свой запал. Появись сейчас Красноглазый, Алекс не 
сдвинулся бы с места. 

Кое-как дыхание восстановилось. Он утёрся рукавами 
снятого пиджака, рубашка противно прилипла к телу, 
словно он искупался прямо в ней идя попал под ливень. 
Сначала он решил воспользоваться лифтом, но вовремя 
передумал. Лифт— это ловушка. 

Алекс выругался, двинулся вниз, морщась всё сильнее: 
болели ноги; завтра он не сможет ходить. Если только до
живёт до этого завтра. 

Внизу царил полумрак и... тишина. Алекс поискал вах
тёра, но никого не нашёл, Никаких следов, И ни звука 
снаружи. Он ещё не верил этому, пытаясь не смотреть в 
длинные узкие окна по обеим сторонам парадного входа; 
прошёл к двери, потянул на себя... 

Мир заслоняла стена света. Свет по-прежнему не сле
пил глаз.). Как непрозрачная плёнка, он (акупорил выход. 

Красноглазый не врал: привычного пространства вне 
дома Алекс не обнаружил. 

Когда Алекс появился на площадке девятнадцатого эта
жа, сидящий у двери наконец встал. 

— Теперь вы всё знаете, — произнёс он. 
Он оказался худым, ростом пониже Алекса. 
— Ничего я не знаю! — истерично завизжал Алекс. — 

Что вам надо от меня?! Какого чёрта вы здесь дела! 
— Я пришёл, чтобы забрать ваши чувства, — монотон

но проговорил Красноглазый. — У людей есть то, чего ни
когда не было у нас. 

— У людей? — хрипло переспросил Алекс. — Что за 
бредятина... 

— Мы всегда наблюдали за вами, — продолжало крас
ноглазое существо. — Иногда даже слышали, но никак не 
Mi и ли до вас добраться. Помогла случайность. Теперь мы 
можем появляться у вас по одному. Я знаю, что вы не СМ( -
жете жить без пространства, вы обречены, поэтому от
дайте мне свои чувства, и я верну вам украденное. 

Алекс с трудом осознавал услышанное. Безусловна >, ги i 
был бред, но... как объяснить ТО, что находилось вокруг 
дома? 

— Кто вы? — вырвалось у него. — И что случилось с 
людьми'1 

— Ни с кем ничего не случилось. Я забрал у вас про
странство, поэтому вы никого не можете обнаружить. 
Люди странно устроены — видят и ощущают только то, 
что размещено в пространстве. Вне пространства люди 
жить не могут. 

— Как вы это сделали? 
Казалось, его удивил вопрос. 
— Вы не поймёте. Хотя это довольно просто. 
— Зачем вам это? 
— У вас есть способность испытывать определённые 

чувства. У пас такой способности uev. Но нам ЭТО очень 
нужно. А вам... вам это тоже нужно, но... вы отдадите мне 
эту способность. 

Алекс растерялся. На минуту его оставил страх, только 
голова закружилась. 

— Но разве я смогу вам её передать? Ведь это не вещь! 
Красноглазый поднял свою четырёхпалую руку и по

шевелил пальцами. 
— Я умею добывать из человека чувства. Вам не будет 

больно. Не беспокойтесь. 
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Алекс попятился, глядя на длинные когти. 
— А если я... если я не захочу пойти на это? 
— У вас нет другого выхода. Вам придётся согласиться. 
— Вдруг я всё-таки не соглашусь? Что со мной произой

дёт? Вы меня убьёте? 
Красноглазый молча смотрел на него. В глазах, где стоя

ла красная муть, ничего нельзя было прочесть, но Алекс 
понял, что его вопрос поставил в тупик это странное су
щество. Он не знает, что такое убийство? 

Из глубин подсознания поплыло объяснение виденного 
в глазок. Красноглазый не мог проникнуть в квартиру 
Алекса тем способом, каким попал в дом. Поэтому он 
ждал, когда Алекс выйдет. Он приволок кресло, ведь неиз
вестно, когда наступит нужный момент. Красноглазому и 
в голову не пришло, что можно высадить дверь либо как-
нибудь выманить хозяина квартиры. Алекса поразило это 
открытие. Теперь он убедился, что перед ним не человече
ское существо. 

— Вам придётся согласиться, — прервал паузу Красно
глазый. 

— Я могу избежать этого ? 
Красноглазое существо, шагнувшее к Алексу, остано

вилось, как будто напоролось на невидимое препятствие. 
Алекс всмотрелся в его лицо. Всё равно, что с обратной 
стороны двери через глазок пытаться рассмотреть квар-
i пру! Если бы перед ним стоял человек, Алекс сказал бы, 
что тот растерялся. Неужели Алекс нащупал какую-то 
слабину? Красноглазый молчал. 

— Есть ли что-нибудь иное, что вы можете предло-

— Только один вариант, — произнёс Красноглазый. 
— Какой? — быстро спросил Алекс. 
— Я верну ваше пространство, когда вы отдадите мне 

свои чувства или... оба ваших глаза. 
.Алекс отступил на шаг. Печень стала сплошным комком 

боли. 
— Глаза? — выдохнул он. — О, Господи! Глаза-то за

чем? 
— Нам подходят ваши органы зрения. Наши глаза пло

хо видят и вашем мире и быстро портятся. Если хотите, я 
вырежу ваши глаза И верну вам пространство Или отда
вай ic свои чувства. Либо одно, либо другое. 

И Алекс не выдержал. Нож, который он прятал в рукаве 
пиджака, очутился в его правой руке. Он размахнулся и 
ударил сверху вниз, всадив лезвие в тело Красноглазого. 

Алексу никогда прежде не приходилось резать живую 
плоть, и он не знал, каково это, но, несмотря на страх и 
чувство тошноты, понял: что-то здесь не так. Тупой кухон-
iH.iii нож прошёл между плечом и шеей Красноглазого как 
сквозь масло, не встретив на пути сколько-нибудь замет
ного сопротивления. И столь же легко вышел из тела, ко
гда существо отлетело от удара к креслу. 

Алекс повернулся и с ножом, зажатым в руке, побежал 
вниз. 

Часы показывали половину седьмого вечера. 
С самого утра Алекс ничего не ел, но только теперь по

чувствовал, что голоден. Он находился па тринадцатом 
этаже, сидел на ступеньках лестницы. Окровавленный 
нож Алекс завернул в носовой платок и спрятал во внут
ренний карман пиджака. 

Яркий свет, окутавший всё, как плотный туман, добрал
ся до десятого этажа. Пространство вокруг Алекса П0< 
пенно сужалось, исчезало. Видно, чудовище не слишком 
пострадало и продолжало осуществлять свой мерзкий 
план. Когда исчезает пространство, то исчезает и время, а 
может ли живое существо жить вне времени ? 

Алекса колотил озноб. Не от холода — от страха. От 
мерзкого животного страха, от которого невозможно из
бавиться. Он давно понял: в многоквартирном доме в два

дцать пять этажей нет ии одного человека. Он также п 
нял, что обстоятельства очень скоро вынудят его возвра
титься к четырёхпалому вымогателю. Алекс не верил, ч a i 
Красноглазый исчез, хотя всё это время не замечал по
стороннего присутствия. Без сомнения, тот по-прежнему 
сидит в своём кресле напротив квартиры Алекса. 

Около девяти часов вечера Алекс уже стоял перед сидя 
щим у двери. В сгустившихся сумерках его \ицр белело 
пятном с двумя тёмными дырами глаз. Алекс заметил глу
бокую рану над ключицей. Одежда Красноглазого была 
выпачкана кровью, 

— Люди очень странные существа, — негромко произ
нёс Красноглазый. — Что вы мне сделали? Я мот умереть, 
и вы тоже. И вам было бы гораздо хуже — тот, кк i \ мира-
ет после, долго мучается. 

Алекса терзали противоречивые чувства. Стыд страх. 
И настойчивое желание прикончить красноглазое чудови
ще, а потом — будь что будет. Сейчас он уже не надеялся, 
что пространство возвратится, если убить Красноглазого, 
Это может исправить сам сидящий у двери. Только он. 

— Не тяните время, — сказал Красноглазый, вставая из 
кресла. — У вас его почти не осталось. Отдайте мне свои 
чувства, вы обойдётесь и без них. Отдайте... 

— Нет! — завизжал Алекс. — Нет! 
— Тогда я вырву ваши глаза! — заявим i существо, про

тягивая четыре пальца с острыми когтями к лицу Алекса, 
— Нет! — Алекс вжался в стопу, парализованный чу

жой непреклонной волей, совершенно забыв о ноже. — 
Не надо! Не трогайте меня! 

— Глаза? Или чувства? — Красноглазый подошёл 
вам иную. — И я верну ваше пространство. И всё у вас бу
дет по-прежнему. Органы зрения или способность жн ГЬ в 
вашем мире? Ну? Решайте! 

Он протянул коготь к самому глазу побледневшего 
мужчины. 

— 11ет! — Алекс дёрнулся, но оказался прижат 
к стене. — Только не глаза. 

Если бы красноглазое существо могло улыбаться, оно 
бы улыбнулось, выдав своё торжество. Алекс так и поду
мал — Красноглазому важнее получить чуши. 
а не глаза. 

Коготь коснулся брови. Алекс заскулил. 
— Нет! Это очень больно. 
— Тогда чувства. Это совершенно безболезненно. 

Я возьму чувства. 
— Но как вы это сделаете? 
На какой-то момент мелькнула уверенность в том, что 

лучше потерять глаза, испытав при этом адскую боль, не
жели лишиться способности что-либо чувствовать. Но это 
бесследно прошло — коготь, словно лезвие ножа, покачи
вался у левого глаза. 

— Повернитесь спиной! — приказал Красноглазым 
Алекс подчинился, думая лишь о том, как уберечь глаза. 
— Тебе не будет больно, — странным голосом произнес 

Красноглазый, вдруг перейдя на «ты». 
Алекс почувствовал, как пальцы проникли ему в заты

лок. Боли действительно не было, хотя когти копошились 
внутри головы, проткнув череп, словно вымокшую булку 
хлеба. Алекс не мог пошевелиться — Красноглазый при
давил его к стене. Когти чудовища жадно, нетерпеливо 
орудовали в голове человека, а пасть исторгала нечто по
хожее на довольное урчание. 

Алексу стало противно. Ни боли, ни страха, никаких 
других чувств. Лишь противно — до топпв 

Красноглазое существо внезапно вскрикнуло. 
В голове у Алекса четыре когтя сошлись в одной точке 

и он потерял сознание... 

Выйдя из дома, Алекс едва не наткнулся на сидящего v 
тротуара нищею музыканта. Он не обратил на него внй-
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мания, ища глазами такси. Оборванец, игравший на 
скрипке, отложил инструмент и повернул к нему голову. 
\ м'кг равнодушно взглянул на него. У нищего музыканта 

не было глаз. Пустые кровоточащие глазницы человека в 
лохмотьях никак не подействовали на лысого сорокалет
него мужчину в безупречном деловом костюме. Вот уже 
трое суток он не испытывал никаких эмоций. 

Нищий неожиданно засмеялся. Алекс никак не отреа-
гировал на его смех и поднял руку, заметив такси. 

— И ты гуда же, — издевательским тоном произнёс че
ловек без глаз. — В этом квартале скоро не останется ни 
одного нормального человека. 

Такси затормозило рядом. 
— Они не знают, что можно убивать, — сказал нищий, 

обращаясь к лысому полному мужчине. — Но им этого и 
не надо. Зачем пачкаться о людей? Люди сами себя унич
тожат. 

Алекс забрался в салон, и такси рвануло вперёд. 
— Всё до смешною просто, — продолжал человек без 

глаз, ничуть не смущаясь того, что мужчина, с которым он 
заговорил, уже уехал. — Они берут то, что им необходимо 

для жизни в нашем мире. Берут у людей, которые отдают 
ИМ это сами, чтобы спасти свою шкуру. Это уже началось. 
Скоро мы исчезнем сами собой. Без чувств человек, как 
машина без горючего, не двинется с места, будет стоять и 
ржаветь. Ни один мужчина не станет заботиться о своей 
женщине, потому что не будет любить. Ни одна женщина 
не станет выхаживать ребёнка, потому что не будет знать 
i ч,м I ья материнства. Ни один ребёнок не доживёт до со
вершеннолетия, потому что не будет знать боли и страха. 
Люди станут дохнуть тысячами от голода, увечий, от поте
ри инстинкта самосохранения и отсутствия сострадания 
со стороны окружающих. Нам недолго осталось. Совсем 
ма и' 

Человек без глаз громко засмеялся. И снова взял в руки 
скрипку, НИ 

21 ШОНЯ 
Любимое развлечение соседа — перехватить меня 

на подходах к подъезду и завести деловой разговор. 
«Нот ты как человек пауки...» Я начинаю тосковать. 
Обороть дедово «хочу всё знать» по-быстрому невоз

можно. Он любознателен, как пингвин. «Я биолог, Пал 
Петрович, — вяло бубню я, — Моя специальность — 
микология. Я же вам объяснял, Грибные культуры, по
нимаете? Хотите, на досуге расскажу вам о фармако
логических характеристиках пенициллина или о том, в 
каких лекарственных препаратах используются высу
шенные пивные дрожжи? Но мне ничего, ровным счё
том ничегошеньки не известно о причинах глобально
го потепления». Петрович щурится, словно видит меня 
насквозь. «Знаю я тебя, — говорит его ухмылка, — Как 
художник художника». Петрович сам человек науки, 
Аномалист. Исследует, то есть, аномальные явления. 
Но экспертное мнение имеет обо всём Хотите за ми
кологию? Будет вам за микологию Его щ е т и н » 
щёки подрагивают. 

— Жиздренский район, — скрюченный палец подни
мается кверху. — Калужская область. Потерпел аварию 
объект. — Кожа на лбу Петровича многозначительно 
рится, и я понимаю, о каком объекте речь. — Я туда ездил 
на прошлой неделе. 

Ну и славно. 
— Пал Петрович, — начинаю я, — давайте йотом. Я се

годня толком не обедал... 
— Плесень тебе привёз, — прерывает он меня, и я опе-

шиваю. 
— Не понял. 
Петрович тащит из пиджачного кармана пластмассо

вый стаканчик из-под йогурта, и я вытягиваю шею, заинт
ригованный до чрезвычайности. Вместо йогурта в ста-
кашке обнаруживается кусок не-пойми-чего, покрытый 
плотным слоем микроммцетов. Ярко-рыжий плесневый 
налёт, с ходу затрудняюсь определить подвид. Похож на 
аспергиллус, но цвет не лезет пи в какие ворота. Тяну ста
канчик и J Петровичевых рук. Лиомалист довольно улыба
ется. 

— После аварии, — объясняет он, и в голосе его звучит 
торжество , — ОСТаЛОСЬ пятно сто па СТО метров и эта ВОТ 
самая субстанция. Смекаешь? 

Смекаю. Мораль должна быть, мон шер. Непростая, 
значит, «субстанция»-то. Впрочем, любопытный рыжик, 
не могу не признать. В лаборатории разберёмся, ч \ 
зверь. 

27 июня 
Если старик раскопал мне материал на кандидатскую — 

торжественно клянусь, что буду до конца жизни 
потно точить с ним лясы у подъезда! 

Провёл полный анализ, перерыл кучу справочников — 
ничего ПОХОЖеГО Ив мои рыЖИК не НаШёЛ Хватаюсь ГО 
за микроскоп, то за кофе. Красные бусинки, которые я 
поначалу принял за необычно крупные перитеции — 
шарики-размножарики, судя по всему, таковыми не яв
ляются. Нет придатков, нет мешочков-аскусов: а на нети 
споры нет. Мицелий сильно ветвящийся, клеточный. 
По роду продолжаю пока условно относить рыжик к ас-
пергиллусам, хотя оснований для этого вижу всё меньше. 
Красавец не только ярок, он ещё и люминесцирует — 
то слабее, то сильнее, в зависимости от субстрата, среды, 
а иногда и вовсе непонятно отчего: свечение naci 
неравномерно, что трудно разобраться, на что гриб реа
гирует и как. Размножается плохо. Точнее, никак не раз
множается. Жаль. Пожалуй, придётся мне самому ехать 
под Калугу. 

8 толя 
Скоро зас гатью. Уже начал набрасывать план 

идёт не просто о новом виде, но о целом 
новом классе. Шеф нарисовал на листе бумаги Чебу
рашку и заверил, что фонды на дальнейшее тестирова
ние будут выделены. Если удастся извлечь из рыжика 

6 0 2007 N«10 ТМ 



какую-нибудь фармакологическую пользу, проблема 
финансирования вообще отпадёт. Мысленно скрещи
ваю пальцы. 

Под Калугой был, «место аварии» видел. Налёт рыжи
ка занимает большую площадь, причём, похоже, ему 
равно, на чём гнездиться: он покрывает листья деревьев, 
подобно милдью, но прекрасно чувствует себя и на зем
ле. Почва не заболочена — вообще, влажность довольно 
низкая: то ли рыжик удивительно неприхотлив, то ли ус
ловия его жизнедеятельности сильно отличаются от тех, 
что требуются его собратьям. Попытал местных на пред
мет, давно ли подобный вид плесени наблюдается в окру
ге. Каждый клялся, что плесневые пятна появилисьакку-
рач после крушения. О крушении, понятное дело, рас
спрашивать не стал, набрал контейнер рыжика и убрался 
восвояси. 

15 августа 
Медицина. Фармакология. Дырявая изгородь, за кото

рой человечество пытается укрыться от врагов. Патогены, 
возбудители болезней. Они наступают со всех сторон, 
они находят всё новые лазейки, они видоизменяются. Мы 
сражаемся с ними их же оружием, вот только они владе
ют им лучше. Мы всегда отстаём, всегда на шаг позади. 
У этой гонки вооружений нет конца, и волшебное слово 
«панацея» никогда не прозвучит над театром военных 

ТВИЙ. И мы без устали латаем прорехи в заборе, обо
роняя своё место под солнц 

К чему это я? А к тому. Моя рыжая плесень, которой я 
еще даже не дал Имени, похоже, может обернуться насто
ящим золотым дном. Боюсь сглазить, раньше времени ра
доваться не буду, скажу только, что, если результаты тес
тов окажутся верными, моя слава может превзойти славу 
Флеминга, ну а рыжик станет известен не меньше пени
циллина, Жалость в том, что мы никак не можем подыс
кать нашему подопытному оптимальную среду: культиви
ровать его не удаётся по-прежнему, привезённый же из-
под Калуги запас скоро иссякнет, 

21 сентябри 
На душе буря. Уже несколько дней хожу совершенно 

оглушённый. Чувства смешанные: эйфория пополам с не
доверием. Кажется, что вот-вот придут, грубо встряхнут, 

удят, скажут: «Хорош сны смотреть!..». Но, однако 
же, не приходят и \ю приходят. Сон не кончается и не 
кончается. 

Рыжик. Ржавка. Ещё пара не вполне приличных про
звищ, которыми любовно наградим) испытуемого г. лабо-

ории. Подарок Петровича обернулся даром богов. 
Скромная плесень необычной масти, как могучий воин-
освободитель, уничтожает все известные науке патогены, 
И когда я говорю «все», я имею в виду «все»! Грибы, виру
сы, паразиты, прото юа. Бактерии, грам-положительные и 
грам-отрицательные. Добавьте к этому минимальную ток
сичность. Эксперименты на мышах обнадёживают до го-
v «окружения. 

Сказать, что у меня приподнятое настроение, — зна
чит, ничего не сказать. Я упоён. Люминесценция, исходя
щая от рыжика, кажется мне праздничным подмигивани
ем новогодней ёлки. Лампочки то вспыхивают ярко, то 
почти затухают, то вдруг начинают переливаться. 

Врать не буду: известность, гранты, личные перспекти
вы — всё это греет душу. Но, ё-моё, речь ведь не только об 
этом. Первый раз в жизни ощущаю себя частью большого 
«мы» — и счастлив, взахлёб счастлив за этих самых «нас». 
Держитесь, люди, держитесь. Терпеливые и протестую
щие, смирившиеся и озлобленные, уповающие и отчаяв
шиеся — держитесь, мои хорошие, осталось совсем чуть-
чуть. Аурум потабиле, золотой напиток, чудесный «лик-
сир, мечта средневековых алхимиков — он реален. 

11ам удалось его создать, люди! Мы наконец-то переведем 
дух... Я не сильно пьян, дорогие мои. Тут другое... 

3 октября 
Меня всё больше занимает световое излучение, кото

рое испускает рыжик. Оно необъяснимо неоднородно, 
ни с чем подобным мне не приходилось сталкиваться. 
Re 1 всяких видимых причин колония вдруг начинает 
вспыхивать и гаснуть, с разной степенью ив генсивности 
и периодичности. Иногда рыжик просто полыхает, ино
гда еле тлеет, иногда остаётся пассивным. Наблюдаю. 
Думаю. 

13 октября 
T'I i ли и переработал, то ли ещё что, но мне всё сильнее 

кажется, что в световых импульсах рыжика ее i ь а 
Чем оольше я фиксирую замеченные закономерности, 
тем больше подпадаю под впечатление, чтолюмшз 
ция нашего красавца — это набор сигналов. Грибы — са
ми себе царство, не растения, не животные, но наличие 
языка у отдельного их представителя заводит ум за разум. 
Думаю, я всё-таки переработал. 

20 октября 
Я не криптолог, не дешифровальщик, но голова на пле

чах у меня имеется. И если эта голова хоть па что-то годит-
( я, иi я с уверенностью могу заявить: люминесценция ры
жика — набор простейших знаков, вполне верой п 
фавитных, вроде азбуки Морзе. Я насчитал пятнадцать. 
Жаль, я не Шампольон и не способен реконструировать 
неведомые языки. 

27 октября 
.. А вот сегодня я пьян прилично. Пальцы почти не слу

шаются, но голова соображает яснее ясного. OT.V 
с размахом. Что за повод? А какая, ёшкин кот, ра (ница? 
Прототипы вакцин, фонды, контракты... V меня была своя 
причина нажраться. Я уже несколько дней не могу 
вить себя взять и записать три простых слова. Три. Про
стых, Слома: 

Петрович был прив. 
Я не знаю, как. Я не знаю, <ачем. Я понятия не имею, 

существовал ли на самом деле тот «неслышный верто-
>, о котором талдычили мне под Калугой, и потерпел 

ли он аварию, Неважно, каким образом внеземная ци
вилизация, истово ожидаемая .многочисленными Пет
ровичами всего мира, добраласьдо места высадки. Увы, 
увы, увы, гости оказались совсем не гуманоидами, и их 
появление прошло незамеченным. Полусумасшедший 
старик зачерпнул нескольких представителей внезем
ного разума в баночку из-под йогурта и принёс — куда? 
Куда надо. Ко мне, человеку науки. Вот он. момент ис
тины. Но надо же такому случиться: человек пауки об
ратил внимание совсем не на коммуникативные навы
ки инопланетных гостей, не на очевидные свидетельст
ва их высокоразвитого интеллекта, а на кое-ч г 
другое... И вместо распростёртых объятий —добро по
жаловать в пыточную, душегубочную, вивисекцион
ную,.. 

Какая ирония! 
Две заветные мечты человечества; найти лекарство от 

всех болезней и повстречать братьев по разуму. Лежит 
перед нами на блюдечке с голубой каёмочкой. И одно из 
них исключает другое. И я боюсь. Боюсь выбора, кото
рым мы — все мы — сделаем. Ведь от открытия неиссяка
емого источника аурум потабиле нас отделяют только две 
вещи: понять механизм размножения рыжей плесени. 
И продолжать считать её таковой... ПШ 

Рисунки Виктора ДУНЬКО 
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Неизвестное об известном 
ФАРАОНЫ 

НЕ УЛЫБАЛИСЬ) 
Вопреки распростра

нённому, в том числе и 
в научной литературе, 
мнению в Древнем Египте 
не было стоматологии . 
Это установила английский 
стоматолог Джудит Мил
лер, исследовавшая более 
500 египетских черепов 
из музейных коллекций. 
На челюстях не обнаруже

но никаких следов лече
ния. Почти во всех черепах 
не хватает зубов, а остав
шиеся изъедены карие
сом. Часто заметны следы 
абсцессов или хрониче
ской инфекции челюстных 
костей. Но главным бедст
вием для древних египтян 
был износ зубов. Они мо
лоли зерно сначала в руч
ных каменных мельницах, 
а позже на жерновах из 
песчаника. Выпекаемый 
хлеб содержал песок от 

жерновов и песок пусты
ни, попадавший в тесто 
при его приготовлении и 
выпечке, так как пекарни 
располагались под откры
тым небом. Этот хлеб не
щадно истирал зубы. Ви
димо поэтому нет ни одно
го изображения улыбаю
щегося египтянина. Так 
что об улыбке Нефертити 
лучше даже не думать... 

Евгений БАРИНОВ, 
па тологоа на том 

СТАНУТ ЛИ РУССКИЕ 
СМИРНОВЫМИ? 

Считается, что самая рас
пространённая в России 
фамилия Иванов. Действи
тельно так и было всего 
полвека назад. Однако сей
час на первое место вышли 
Смирновы. За ними идут 
Кузнецовы, Козловы, Попо
вы, а Ивановы только на пя
том месте. О чём это гово
рит? О том, что у Смирно
вых в процентном отноше
нии рождается больше 
мальчиков, чем у предста
вителей других распростра
нённых фамилий. Более то
го, простой расчёт показы
вает, что если бы каждый 
Смирнов производил на 
свет хотя бы по одному сы
ну, то лет через 300 — 400 
все русские носили бы эту 
фамилию. Поскольку это 

маловероятно, то процесс 
«смирновизации» страны 
несколько затягивается, но 
не отменяется. 

Казалось бы, целый на
род не может носить одну 
фамилию. Но, оказывается, 
это не так. История знает 
подобные примеры. Ска
жем, в индийском штате 

Пенджаб живёт народ чис
ленностью более 16 млн 
человек, все представите
ли которого носят одну фа
милию - Сикх. В начале 
XVI в., когда гуру Нанак за
ложил основу новой рели
гии - сикхизма, население 
этой территории носила 
разные родовые имена. 
Фамилию Сикх взяли себе 
лишь его ближайшие спод
вижники, но уже через две
сти лет найти в Пенджабе 
человека с другой фамили
ей было практически не
возможно. 

Ещё один пример. В Ко
рее (и Северной, и Южной) 
большинство населения но
сит родовые имена Пак, 
Цой, Ким. На долю носите
лей других фамилий прихо
дится менее 10%, и эта 
цифра с каждым годом про
должает сокращаться. Учи

тывая современную дина
мику, скорее всего, через 
пару сотен лет все корейцы 
будут Паками. 

Тенденция к сокращению 
числа родовых имён есть 
у всех народов. Иными сло
вами, в будущем в идеале 
у каждого народа будет 
только одна фамилия, кото
рая так же, как в случае с 
сикхами, скорее всего, и 
станет обозначать нацио
нальность. 

Рост численности Смир
новых пока не позволяет го
ворить о том, что все рус
ские вскоре будут носить 
именно эту фамилию (мо
жет быть, активизируются 
Кузнецовы, Козловы или 
Поповы), но вероятность 
этого существует. 

Константин СМИРНОВ, 
инженер 

2 
X 
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Шевели извилиной 
ПОВЫШАТЬ 

ЗАРПЛАТУ СОВСЕМ 
НЕ ТО ЖЕ САМОЕ, 

ЧТО СНИЖАТЬ ЦЕНЫ! 
Пару лет назад один теле

визионный обозреватель, 
сообщая об очередном 
вздорожании жизни, мелан
холично заметил: «Похоже, 
человек, знавший секрет 
снижения цен, умер полвека 
назад»... Он имел в виду 
И.В. Сталина, который дей
ствительно за восемь после
военных лет ухитрился 3-4 
раза снижать цены на това
ры народного потребления. 

Этот секрет оказался не
доступным пониманию Хру
щёва. «Снижение цен оди
наково выгодно и честным 
труженикам, и тунеядцам, — 
говорил он, — поэтому мы 
будем действовать иначе, 
мы будем поощрять хоро
ших работников, повышая 

им зарплату!» И было Хру
щеву невдомёк, что сниже
ние цен — это совсем не то 
же самое, что повышение 
зарплаты. 

Простой пример. Положим, 
государство хочет снизить це
ну на какое-нибудь изделие 
стоимостью в 1000 рублей 
вдвое. Для этого оно долж
но повысить производи
тельность труда за счёт уп
рощения конструкции, за
мены дефицитных металлов 
доступной пластмассой, 
расширения рынков сбыта и 
организации крупносерий
ного производства и т.д., и 
т.п. Полученная экономия 
позволит снизить цену из
делия, сделав его доступ
ным более широкому' кругу 
потребителей. 

А теперь представьте: го
сударство не хочет зани
маться снижением цен, 
предпочитая увеличивать 
зарплату хорошим работни
кам. Для этого ему достаточ

но просто допечатать нуж
ное количество денег. Такой 
путь тянет за собой лёгкость 
повышения цен: зачем над
рываться, вкалывать, когда 

можно повысить прибыль
ность, просто заменив на 
ценнике число 1000 на 1500? 
Сделать это ещё легче, чем 
напечатать деньги, поэтому 
мало кто может устоять пе
ред таким искушением. 

И с этого момента включа
ется механизм инфляции, 

всегда снижающий уровень 
жизни населения: ведь про
дукция, которая была по 
карману потребителю с ты
сячью рублей в кармане, по
степенно становится дос
тупной только тем, у кого 
есть сумма в 10, 100, 1000 
раз большая! 

А начиналось всё с невин
ного, казалось бы, почти 
очевидного утверждения: 
будем не снижать цены, а 
увеличивать зарплату! Да 
ведь это то же самое, что 
призывать: давайте не рабо
тать! По сути, именно этот 
призыв Хрущёва воплощает 
сегодня в жизнь и россий
ский бизнес, ведь любой 
предприниматель с радо
стью повышает цены на 
свою продукцию вместо то
го, чтобы увеличивать свою 
прибыль за счёт снижения 
её себестоимости. 

Корней АРСЕНЬЕВ, 
инженер 
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Лексикон прописных истин 
КАК С КЕМ 

РАЗГОВАРИВАЛ 
КАРЛУ 

Со школьной скамьи мно
гим из нас памятно выска
зывание М.В. Ломоносова 
о замечательных свойствах 
русского языка. 

— Карл V, римский импера
тор, говаривал, что ишпан-
ским языком с Богом, фран
цузским — с друзьями, не
мецким — с неприятельми, 
италианским — с женским 
полом говорить прилично,— 
писал Михаил Васильевич 

Досье эрудита 
ПЕРВЫЙ СЕРИЙНЫЙ 

В последние десятилетия, 
когда загрязнение окружаю
щей среды достигло катаст
рофических масштабов, ав
топроизводители ищут пути 
снижения вредных выбросов 
в атмосферу. Идеальным мо
тором с этой точки зрения 

ГИРЕВЫХ ДЕЛ 
МАСТЕР 

Метрология - дело в бук
вальном смысле тонкое, ведь 
самые мелкие разновесы де
лаются из тончайшей фольги и 
имеют диаметр всего 0,02 мм. 
Пожалуй, крупнейшим авто
ритетом в мире по части 
гирь, гирек и гиречек во вто
рой половине прошлого века 
был инженер из ГДР, работав-

Это интересно 
ИНСТРУКЦИИ 

ДЛЯ 
ИДИОТОВ 

Одно из обществ защи
ты потребителей в США 
провело конкурс на самую 
дурацкую инструкцию 

в 1755 г.— Но если бы он рос
сийскому языку был искусен, 
то, конечно, к тому присово
купил бы, что им со всеми 
оными говорить пристойно... 

Но кто же такой, этот Карл 
V, и с чего это он стал давать 
характеристики европей
ским языкам? И оказалось: 
это испанский король Карлос 
I (1500 — 1558) из династии 
Габсбургов, который в 1519 г. 
был избран императором 
Священной Римской импе
рии под именем Карла V. За
давшись целью создать ми
ровую христианскую держа
ву под знаменем католиче
ской церкви, он оказался втя-

считается двигатель внут
реннего сгорания (ДВС) на 
водородном топливе. Един
ственная проблема - как 
хранить запас этого чрезвы
чайно взрывоопасного топ
лива на машине? Но, как уве
ряют автомобильные изда
ния, и эта задача близка 
к разрешению. Так что впол
не возможно, что на дорогах 
мира скоро появятся водо-
родомобили. 

Между тем мало кто знает, 
но первому серийному мо
тору на водороде уже более 
65 лет. 

Согласно официальным 
данным, двигатель внутрен
него сгорания на водороде 
придумали и запатентовали в 
1949 г. американские инже
неры. Однако это не означа
ет, что они были первыми в 
данной области. О моторе на 

ший в метрологической 
службе Лейпцига, Рейнер 
Мерцбах. Он сумел собрать 
коллекцию из тысячи с лиш
ним разновесов разных эпох 
и стран. Но она для него была 
не просто хобби, а незамени
мым подспорьем в работе. 
Изучая её, Мерцбах сумел 
создать самые точные и 
удобные в пользовании раз
новесы. Рейнер разработал 
для них специальный брон-

к продающимся товарам. 
Первое место заняло пре
достережение в инструк
ции к проигрывателю ком
пакт-дисков: «Не исполь
зуйте в качестве снаряда 
для катапульты». Второе 
место — этикетка на вя
занке дров для камина: 
«Осторожно, огнеопасно». 
Третье место — предупре-

нутым в конфликты и войны 
едва ли не со всеми европей
скими странами и даже с Тур
цией. Так что его сравнитель
ные оценки лингвистических 
особенностей разных языков 
были основаны на богатом 
личном опыте. Но удивитель
нее всего то, что высказыва
ние Карла V Ломоносов пе
ресказал и не точно, и не 
полно. Ибо в действительно
сти Карл V говаривал: 

— С Богом я говорил бы 
по-испански, с мужчинами — 
по-французски, с женщина
ми — по-итальянски, с друзь
ями — по-немецки, с гуся
ми — по-польски, с лошадь-

энергии гремучего газа заду
мывался ещё Рудольф Ди
зель в конце XIX в., а в 1923 г. 
английские исследователи 
Г. Рикардо и Д. Бур-столл по
строили и испытали первый 
экспериментальный одноци
линдровый мотор на водоро
де и создали первоосновы 
научной теории регулирова
ния процессов горения в та
ких двигателях. Они доказа
ли возможность их работы 
как на бедных, так и сверх
бедных смесях. Но до сих пор 
до серийного производства 
водородных моторов за гра
ницей дело не дошло. А ведь 
такие двигатели массово ис
пользовались в СССР. 

Суровой военной зимой 
1941 — 1942 гг. в ночное небо 
над многими советскими го
родами поднимали аэроста
ты заграждения. Эти запол-

зовый сплав, который, с од
ной стороны, медленно исти
рается в процессе эксплуа
тации и совсем не корроди
рует, а с другой хорошо под
даётся микрообработке. 
Изобретатель подобрал для 
микрогирек и особую форму, 
которая делает их наиболее 
удобными в работе. Наборы 
разновесов, изготовленные 
лично Мерцбахом, за басно
словные деньги покупали 

ми — по-венгерски, а с чер
тями — по-чешски... 

Григорий РЫНКОВ, 
инженер 

ненные водородом баллоны 
утром опускали на землю при 
помощи лебёдок, приводи
мых в действие ДВС. Пос
кольку бензин был тогда де
фицитом, какому-то безвест
ному инженеру пришла в го
лову мысль использовать в 
качестве топлива для приво
дов лебёдок тот же газ, кото
рым заполнялись аэростаты. 
Воплотить эту идею в жизнь 
оказалось несложно. Для 
этого хватило незначитель
ной переделки и регулировки 
моторов. В итоге более 1000 
аэростатных лебёдок в пер
вую военную зиму приводи
лись в действие водородны
ми двигателями. Так что пер
вый серийный ДВС на водо
роде был советским. 

Владислав ВАЛЯГИС, 
инженер 

крупнейшие мировые произ
водители микроэлектроники, 
а также именитые химичес
кие и фармацевтические 
компании Европы, Америки и 
Японии. Используют их там и 
сейчас, причём берегут как 
зеницу ока, ведь разновесов, 
точнее мерцбаховских, в ми
ре нет. 

#
Александр ЖУЛЕНКО, 

инженер 

ждение на коробочке со 
снотворным: «Может вы
зывать сонливость». Вне 
конкурса прошла надпись 
на складной детской коля
ске : «Перед складывани
ем коляски выньте из неё 
ребёнка». 

Герман МАЛИНИЧЕВ, 
инженер 
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«ТМ» 50 лет назад 

Торжество земных звёзд 
Доктор технических наук, профессор А.Н. КАЗАНЦЕВ 

Мир потрясён: 3 ноября Советский Союз выбросил 
в космическое пространство второй искусственный 
спутник Земли. Открывается путь в бескрайние просто
ры Вселенной. Наступает эра космических полётов 
и межпланетных путешествий. Пусть сделан только пер
вый шаг — известно, что он всегда бывает самым груд
ным. Никакие будущие усовершенствования, никакие 
достижения астронавтики завтрашнего дня не умалят се
годняшнего подвига советских учёных и конструкторов. 

Уже первый советский спутник был значительно боль
ше того, что проектировали американцы. В его герметич
ном алюминиевом корпусе 
размещена аппаратура спут
ника вместе с источником её 
энергопитания. На мощной 
поверхности корпуса устано
влены четыре стержня — ан
тенны длиною от 2,4 до 2,9 м. 
Внутренняя полость спутника 
перед запуском была заполне
на газообразным азотом. 

А через 30 дней после запу
ска первого взвился на высо

ту 1 700 км и второй, ещё более мощный спутник. Заме
чательной особенностью второй искусственной луны 
была её обитаемость. Наряду с аппаратурой для иссле
дования излучения Солнца, для изучения космических 
лучей, температуры и давления, для передачи данных 
научных измерений на Землю, наряду с двумя радиопе
редатчиками и источниками электроэнергии, на борту 
второго искусственного спутника в космический рейс 
отправился и первый представитель жизни — подопыт
ная собака. В специальном скафандре она совершила 
первый в истории цивилизации космический полёт над 
земным шаром. 

Общий вес одной только перечисленной выше аппа
ратуры, а также подопытного животного и источника 
электропитания составляет 508,3 кг. 

Успешным запуском второго искусственного спут
ника Земли с разнообразной научной аппаратурой 
и теплокровным животным советские учёные рас
ширяют исследования космического пространства 
и верхних слоев атмосферы. Неизвестные процессы, 
происходящие в космосе, ныне расшифровываются. 
Скоро полёты в космосе станут доступными и чело
веку. 

Извещение 

Кассир 

Квитанция 

Кассир 

_ЗА0 "Корпорация ВЕСТ» 

Рулетный счет 40702810038090106637 
Сбербанк России ОАО, Мещанское ОСБ 7811, моек 

(наименование баи «а) 

корреспондентский снег 

инн7734116001 
БИК 044525225 (для юр. лиц) 

)101810400000000225 
кпп 770701001 
кои окп 42734153 шля юр. пни) 

Индекс Адрес 

Ф.И.О: 
Вид платежа 

Подписка 
на журнал. 
на _ номеров 

Дата Сумма 

Подпись плательщика 

ЗАО «Корпорация ВЕСТ» 

Расчетный счет 

|пол>чагель платежа! 

40702810038090106637 
Сбербанк России ОАО, Мещанское ОСБ 7811, Москва 

(наименование банка) 

Корреспондентский счет 30101810400000000225 
инн 7734116001 кпп 770701001 
БИК 044525225 |для юр лиц) 
Индекс 

Код о к п 4 2 7 3 4 1 5 3 m m «р. лиц» 

Адрес 

Ф.И.О: 
Вид платежа 

Подписка 
на журнал 
на номеров 

Дата Сумма 

Подпись плательщика 

Бланк заказа 

Ф.И.О. 

Телефон:. 

Адрес 

Индекс 

Область, район 

Город 

Улица 

Дом Корпус 

Квартира/офис 

Я подписываюсь на 
U номеров журнала «Авиамастер» 

номеров журнала «Танкомастер» 
номеров журнала «Флотомастер» 

Заполните бланк заказа, извещение 
и квитанцию. 
ПЕРЕЧИСЛИТЕ деньги на указанный 
расчётный счёт. 
ОТПРАВЬТЕ копию квитанции с отметкой 
об оплате и заполненный бланк заказа 
по факсу (495) 628-34-79 
или по адресу 127051, Москва, а/я 94. 
Тел. (495)625-17-41 
www.tm-magazin.ru 
'ЗАО -Корпорация ВЕСТ, не несет ответственности 
за сроки прокождения корреспонденции 
Цена действительна только на территории РФ при оформлении 
редакционной подписки до 31.12.07. 

Цена одного экземпляра журналов 

«Авиамастер», «Танкомастер», 

«Флотомастер» - 1 3 2 руб. 

В цену включена доставка по почте. 

И 
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Из истории техники 

Древние водолазы 
Татьяна СОЛОВЬЕВА 

Подводный мир и подводное плавание в представлени
ях большинства людей ассоциируются сегодня с кра
сочными кадрами фильмов, снятыми в ходе экспеди
ций Кусто или других исследователей морских глубин. 
А меж тем и подводную стихию человечество умудри
лось сделать таким же полем брани, как и море, землю 
или воздух. Первые сведения об этом встречаются уже 
в древних источниках и относятся к временам Финикии 
и Древней Греции. 

И |звестен, например, факт, ко
рда финикийские подводные 
|боевые пловцы едва не сор

вали планы военной кампании Алек
сандра Македонского при осаде Ти
ра, одного из крупнейших городов 
Финикии, осенью 333 г. до н.э., без 
захвата которого не только не могло 
быть и речи о полном господстве 
Македонии на Средиземном морс, но 
удалось бы взять под свой контроль 
путь в Египет и даже в Вавилон — ко
нечную цель похода, предпринятого 
великим полководцем. Не получив 
скорой победы при осаде Тира с су-

Проект водолазного костюма. 
Рисунок времен гуситских войн 
(1430) 

ши, Александр Македонский блоки
ровал город с моря. Но сбрасывае
мые со стен камни разрушали его 
суда, а главное, заваливали и делали 
непроходимым канал, по которому 
македонцы продвигались к городу. 
Когда же они попытались снарядить 
суда для очистки канала от камней 
при помощи воротов, рычагов и кра
нов, с тирских трирем стали спус
каться водолазы, перерезающие ка
наты воротов под водой. Для восста
новления поврежденных механиз
мов македонцы направили своих 
подводных воинов. Чем закончилась 
подводная схватка финикийских 
и македонских пловцов — тоже из
вестно. Самый значительный город 
на Средиземном море пал. 

Как рассказывается в легендах, 
Александр Македонский и сам спу
скался под воду в построенном им 
батискафе. Это погруже
ние изображено на одной 
из гравюр, относящейся к 
раннему средневековью и 
имевшей, по-видимому, 
своим источником более 
древние рисунки, след ко
торых теряется где-то во 
временах самого великого 
полководца. 

Другой не менее инте
ресный факт относится к 
греко-персидским войнам, 
когда греческие моряки, 
известные в Древнем мире 
как хорошие пловцы и ны
ряльщики, сумели неза
метно под водой добраться 
до персидских кораблей, 
стоявших на рейде, и пере
резать якорные пеньковые 
канаты, а налетевший 
шторм выбросил эти суда 
на прибрежные камни. 

Древние славяне также в воен
ных действиях выступали как свое
образные боевые пловцы — погру
жались под воду и дышали через 
камышовую трубку, а при необхо
димости внезапно появлялись пе
ред противником. 

Подводное плавание немало зани
мало и такого великого ученого, как 
Леонардо да Винчи. Помимо бати
скафа, им были созданы дыхатель
ный аппарат для подводных пловцов, 
которые должны были атаковать ко
рабли противника, и перепончатые 
перчатки для плавания. Спасатель
ный крут также придуман великим 
итальянцем. Какой материал он на
меревался использовать неизвестно, 
однако позже традиционной при
надлежностью кораблей стал спаса
тельный крут из коры пробкового 
дуба, обшитой парусиной. ПН 



Более 35000 кв.м. торговых и складских площадей. 
Круглосуточная работа без выходных и перерывов. 
Бесплатная парковка на 1000 автомобилей. Доставка товараавтотранспор 
Бесплатная доставка покупателей от м. Алексеевская • 
VIP-отдел по персональной работе сАЛР-клиентами! 
Сервис-центр и скорая компьютерная помощь. Гарантия на все товары. 

ИЛИ I 

Ь МЗГйЗИНОВ с выносными терминз/шмк для 
заказа товара по Москве и Московской области, 

овара непосредственно со склада 
.пне on-line: реальный товар в 

БОЛЕЕ 400 ТЕРМИНАЛОВ ДЛЯ ЗАКАЗА ТОВАРОВ 
ПОЛНЫЙ НАБОР УСЛУГ, ВСЕ ДЛЯ УДОБСТВА ПОКУПАТЕЛЕЙ 

• Ц Н магазин или заказчику домой. 
•мшешЦоваров постоянного 

jocai к материалов на складе 
Торговой точки. 
Ищите наши торговые точки на сайте компании. 

Более 15 залов по работе с клиентами. 
Оплата рублями, валютой, Webmoney, карточками, продажа в кредит. 
Полный комплекс сопутствующих услуг от Moneyback до фотопечати. 
Зал Cash&Carry с образцами бытовой техники от ТВ до газонокосилки. 

Гарантия низких 

цен - новый 

метод торговли! 

Л.ИЙГ" 

ЗАЛ ВЫДАЧИ №3 

ВЫБРАТЬ БЫТОВУЮ ТЕХНИКУ 
14 ПЕ CASH&CARRY 

Сборка ПК. V.I.P.-сборка, тестирование в термокамере, вибростенде. 
Системная интеграция и сетевые решения: от проекта до сдачи под ключ 

Прежде чем поку! ц>у 
сравните цены с нашими! 
WWW.PRO.SUNRISE.RU 

;т 
Бесплатная доставка покупателей 
от м. Алексеевская, Дмитровская 

Москва, ул. Складочная, д.1 м. Савеловская 
Тел. (495) 542-8070, e-mail: pro@sunrise.ru 

САНРАИЗ-ПРО 

http://www.pro.sunrise.ru
mailto:pro@sunrise.ru

