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АНАЛОГОВЫЕ
МИКРОСХЕМЫ

Êîìïàíèÿ Dallas Semi con-
ductor ïðåäñòàâèëà DS4303 – 
ïåðâûé â ìèðå èñòî÷íèê îïîð-
íîãî íàïðÿæåíèÿ ñ öèôðîâîé 
ïîäñòðîéêîé. DS4303 ïðåä-
íàçíà÷åí äëÿ çàìåíû ñòàí-
äàðòíûõ èñòî÷íèêîâ îïîðíîãî 
íàïðÿæåíèÿ è äèñêðåòíîãî ðå-
çèñòîðà èëè ïîòåíöèîìåòðà âî 
âñòðàèâàåìûõ ñèñòåìàõ, òðåáó-
þùèõ ïîäñòðîéêè íàïðÿæåíèÿ 
â ïðîöåññå çàâîäñêîé êàëèá-
ðîâêè. Çà ñ÷åò ýëåêòðè÷åñêîãî 
ïðîãðàììèðîâàíèÿ DS4303 ìî-
æåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ àâòîìà-
òèçàöèè êàëèáðîâî÷íîãî ïðî-
öåññà, ñïîñîáñòâóÿ óëó÷øåíèþ 
êà÷åñòâà, óâåëè÷åíèþ ïðîèçâî-

НОВЫЙ ИСТОЧНИК
ОПОРНОГО НАПРЯЖЕНИЯ
С УВХ И ЦИФРОВОЙ
ПОДСТРОЙКОЙ ВЫХОДА

äèòåëüíîñòè ñáîðêè è ñíèæå-
íèþ ïðîèçâîäñòâåííûõ çàòðàò. 
DS4303 îáëàäàåò î÷åíü ìàëîé 
ñòîèìîñòüþ è ìàëûìè ðàçìåðà-
ìè (5-âûâ. êîðïóñ SOT23), ÷òî 
äåëàåò åãî ïîäõîäÿùèì â øèðî-
êîì ÷èñëå ïðèëîæåíèé.

DS4303 ðàçðàáîòàí äëÿ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ â êàëèáðîâî÷íûõ 
ñèñòåìàõ ñ îáðàòíîé ñâÿçüþ. 
Îí îöèôðîâûâàåò ïðèëîæåííîå 
ïîëüçîâàòåëåì âõîäíîå íàïðÿ-
æåíèå, çàïîìèíàåò åãî, à çàòåì 
èñïîëüçóåò åãî êàê îòïðàâíóþ 
òî÷êó äëÿ óñòàíîâêè âûõîäíîãî 
êàëèáðóåìîãî íàïðÿæåíèÿ. Äëÿ 
îáåñïå÷åíèÿ òî÷íîñòè íóæíî 
èçìåðèòü âûõîäíîå ñèñòåìíîå 
íàïðÿæåíèå è ïðè íåîáõîäè-
ìîñòè îòðåãóëèðîâàòü âõîäíîå 
íàïðÿæåíèå, à çàòåì çàíîâî 
îöèôðîâàòü. Äàííàÿ ïðîöåäó-
ðà ìîæåò ïîâòîðÿòüñÿ ñêîëüêî 
óãîäíî ðàç äî ïîëó÷åíèÿ òðå-
áóåìîãî ðåçóëüòàòà. Âûõîäíîå 
íàïðÿæåíèå DS4303 ìîæåò íà-
õîäèòüñÿ â ïðåäåëàõ 300 ìÂ 
îò óðîâíåé ëèíèé ïèòàíèÿ, à 
òî÷íîñòü ñîñòàâëÿåò ±1 ìÂ ïðè 
èñïîëüçîâàíèè êàëèáðîâî÷íîé 
ñèñòåìû ñ îáðàòíîé ñâÿçüþ. 
Êàê òîëüêî æåëàåìîå íàïðÿæå-

íèå çàôèêñèðîâàíî â DS4303, 
åãî îöèôðîâàííîå çíà÷åíèå çà-
ïîìèíàåòñÿ âî âñòðîåííîé ýíåð-
ãîíåçàâèñèìîé ïàìÿòè, òåì ñà-
ìûì îáåñïå÷èâàÿ ñîõðàííîñòü 
äàííûõ äàæå ïðè ñáîÿõ ïèòà-
íèÿ. DS4303 õàðàêòåðèçóåòñÿ 
äèàïàçîíîì íàïðÿæåíèÿ ïèòà-
íèÿ 2,4¾3,6 Â è òåìïåðàòóð-
íûì äèàïàçîíîì -40°C¾+85°C.

Îæèäàåòñÿ òàêæå ïîÿâëåíèå 
DS4305, êîòîðûé îáëàäàåò òåìè 
æå ôóíêöèîíàëüíûìè âîçìîæ-
íîñòÿìè, ÷òî è DS4303, íî ñ äèà-
ïàçîíîì íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ 
4¾5,5 Â è òî÷íîñòüþ ±1,5 ìÂ.

DS4303
УСТРОЙСТВО ВЫБОРКИ И 
ПОСТОЯННОГО ХРАНЕНИЯ 
НАПРЯЖЕНИЯ

Îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííîñòè:
• Ïðåöèçèîííûé èñòî÷íèê 

îïîðíîãî íàïðÿæåíèÿ ñ 
ýëåêòðîííîé ðåãóëèðîâ-
êîé

• Âîçìîæíîñòü àâòîìàòèçà-
öèè ïðîöåññà çàâîäñêîé 
êàëèáðîâêè

• Ïîãðåøíîñòü ðåãóëèðîâêè 
±1 ìÂ
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АНАЛОГОВЫЕ
МИКРОСХЕМЫ

Îïèñàíèå âûâîäîâ:

Íîìåð âûâîäà Îáîçíà÷åíèå Îïèñàíèå

1 ADJ Âõîä óïðàâëåíèÿ íàñòðîéêîé

2 GND Îáùèé

3 VIN Âõîäíîå íàïðÿæåíèå

4 VOUT Âûõîäíîå íàïðÿæåíèå

• Øèðîêèé äèàïàçîí ðåãó-
ëèðîâêè âûõîäíîãî íà-
ïðÿæåíèÿ â ïðåäåëàõ 
300 ìÂ îò óðîâíåé ëèíèé 
ïèòàíèÿ

• Íèçêèé òåìïåðàòóðíûé 
êîýôôèöèåíò

• Íàãðóçî÷íàÿ ñïîñîáíîñòü 
âûõîäà ±1 ìÀ

• Ýíåðãîíåçàâèñèìàÿ ïà-
ìÿòü îáåñïå÷èâàåò äëè-
òåëüíîñòü õðàíåíèÿ íà-
ïðÿæåíèÿ

• Çàùèòà âûõîäà îò êîðîò-
êîãî çàìûêàíèÿ

• Íèçêàÿ ñòîèìîñòü
• Íèçêîå ýíåðãîïîòðåáëå-

íèå
• Ðàáîòà îò îäíîãî èñ-

òî÷íèêà íàïðÿæåíèåì 
2,4¾3,6 Â

• Ìàëûé 5-âûâîäíîé êîð-
ïóñ SOT23

Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ:
• Êàëèáðîâêà èñòî÷íèêîâ 

ïèòàíèÿ
• Óñòàíîâêà ïîðîãîâûõ íà-

ïðÿæåíèé
• Êîìïåíñàöèÿ ñìåùåíèÿ

• Ðåãóëèðîâêà ñìåùåíèÿ
• Óñèëèòåëè ìîùíîñòè
• Ìîñòîâûå äàò÷èêè äàâëå-

íèÿ
• Ïðîèçâîäñòâåííîå êàëèá-

ðîâî÷íîå îáîðóäîâàíèå

Ïî âîïðîñàì ïîñòàâêè, ïîëó-
÷åíèÿ òåõíè÷åñêîé èíôîðìàöèè 
è çàêàçà îáðàçöîâ ïðîñèì îáðà-
ùàòüñÿ â êîìïàíèþ ÊÎÌÏÝË, 
e-mail:  compel@compel.ru, òåë. 
â Ìîñêâå: (095) 995-0901, òåë. â 
Ñ.-Ïåòåðáóðãå: (812) 327-9404
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Êîìïàíèÿ National Semi-
conductor àíîíñèðîâàëà ðàñ-
øèðåíèå íîìåíêëàòóðû èíòåã-
ðàëüíûõ ñõåì ñ èíòåðôåéñîì 
ãðàíè÷íîãî ñêàíèðîâàíèÿ, 
ïðåäñòàâèâ ÈÌÑ êîíòðî-
ëÿ àíàëîãîâûõ íàïðÿæåíèé. 
Íîâàÿ ýêîíîìè÷íàÿ ÈÌÑ 
SCANSTA476 óïðàâëÿåòñÿ ÷å-
ðåç øèíó IEEE 1149.1 (JTAG) 
è ñïîñîáíà òî÷íî èçìåðÿòü èëè 
îöèôðîâûâàòü äî 8 àíàëîãîâûõ 
âõîäíûõ êàíàëîâ äëÿ êîíòðîëÿ 
êîððåêòíîñòè íàïðÿæåíèÿ ïè-
òàíèÿ èëè äðóãèõ êðèòè÷íûõ 
óðîâíåé íàïðÿæåíèÿ íà ïå÷àò-
íîé ïëàòå.

Äî ñèõ ïîð íàðàùèâàåìûé 
è óíèâåðñàëüíûé èíòåðôåéñ 
JTAG èñïîëüçîâàëñÿ ñòðîãî 
êàê öèôðîâîå èíñòðóìåíòàëü-
íîå ñðåäñòâî íà óðîâíå ïå÷àò-
íîé ïëàòû èëè íà ñèñòåìíîì 
óðîâíå äëÿ ñòðóêòóðíîãî òåñ-
òèðîâàíèÿ, êîíôèãóðàöèè ïðî-
ãðàììèðóåìîé ëîãèêè FPGA, 
ïðîãðàììèðîâàíèÿ ôëýø-ïàìÿ-
òè è ýìóëÿöèè. SCANSTA476 
ðàñïðîñòðàíÿåò âîçìîæíîñ-
òè øèíû JTAG íà àíàëîãîâûå 
ýëåêòðîííûå ñèñòåìû, óïðîùàÿ 
êîíòðîëü ñìåøàííûõ ñèãíàëîâ 
èëè àíàëîãîâûõ íàïðÿæåíèé.

Êîíòðîëü àíàëîãîâûõ íàïðÿ-
æåíèé èãðàåò âàæíóþ ðîëü íà 
âñåõ ôàçàõ ñóùåñòâîâàíèÿ ýëåê-
òðîííîãî îáîðóäîâàíèÿ, â ò.÷. íà 
ýòàïå ñõåìîòåõíè÷åñêîãî ïðîåê-
òèðîâàíèÿ, êëèìàòè÷åñêèõ è 
ïðîèçâîäñòâåííûõ èñïûòàíèé, 
êîíòðîëÿ ïàðàìåòðîâ ñèñòåìû â 
ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè. Â ïðî-
äâèíóòûõ ýëåêòðîííûõ ñèñòå-
ìàõ, ãäå òðåáóåòñÿ îïåðàòèâíûé 
ñàìîêîíòðîëü ñèñòåìíûõ ïàðà-
ìåòðîâ, SCANSTA476 ðàñøè-

МИКРОСХЕМА ДЛЯ КОНТРОЛЯ 
АНАЛОГОВЫХ НАПРЯЖЕНИЙ
С ИНТЕРФЕЙСОМ JTAG

ðÿåò âîçìîæíîñòè ïî êîíòðîëþ 
íàïðÿæåíèé ñìåøàííûõ ñèãíà-
ëîâ äëÿ îöåíêè óðîâíÿ ðàáîòîñ-
ïîñîáíîñòè ñèñòåìû, à òàêæå 
íàáëþäåíèÿ è ïðåäîòâðàùåíèÿ 
àâàðèéíûõ ñèòóàöèé.

Ðàçðàáîò÷èêè, êîòîðûå èñ-
ïîëüçîâàëè JTAG-èíòåðôåéñ 
äëÿ îòëàäêè ìàêåòíûõ ïëàò, 
òåïåðü ïîëó÷àþò íîâîå ïðå-
èìóùåñòâî ïî âîçìîæíîñòè 
êîíòðîëÿ íàïðÿæåíèé àíàëî-
ãîâûõ óçëîâ.

Îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííîñòè:
• Âîñåìü âûáîðî÷íûõ àíà-

ëîãîâûõ âõîäíûõ êàíà-
ëîâ

• Ïîëíûé äèàïàçîí èçìåíå-
íèÿ àíàëîãîâîãî ñèãíàëà 
íà âõîäå 0 Â¾VDD

• Òèïè÷íàÿ ïîãðåøíîñòü 
2 ìÂ ïðè ìàêñèìàëüíîì 
VDD

• Âûñîêàÿ ýêîíîìè÷íîñòü 
ðàáîòû

• Ìàëûå ãàáàðèòû ïîñàäî÷-
íîãî ìåñòà 16-âûâ. êîðïó-
ñà LLP, 5×5×0,8 ìì

• Îäèíî÷íîå ïèòàíèå íà-
ïðÿæåíèåì +2,7¾+5,5 Â

• JTAG – èíòåðôåéñ, ñîâ-
ìåñòèìûé ñ IEEE 1149.1

Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ:
• Èçìåðåíèå òî÷åê íàïðÿ-

æåíèÿ
• Êîíòðîëü ñèãíàëà â ðå-

àëüíîì âðåìåíè
• Ñèñòåìû êîíòðîëÿ ïàðà-

ìåòðîâ ôóíêöèîíèðîâà-
íèÿ è äèàãíîñòèêè

• Îòëàäêà, êëèìàòè÷åñêèå 
è ïðîìûøëåííûå èñïûòà-
íèÿ, ñåðâèñíîå îáñëóæè-
âàíèå

• Òåñòåðû ñ âíóòðèñõåìíûì 
äîñòóïîì (ICT)

• Ñåðâåðû, âû÷èñëèòåëü-
íîå, òåëåêîììóíèêàöèîí-
íîå è ïðîìûøëåííîå îáî-
ðóäîâàíèå

• Ìåäèöèíñêîå, ñåòåâîå îáî-
ðóäîâàíèå è óñòðîéñòâà 
õðàíåíèÿ äàííûõ

Ïî âîïðîñàì ïîñòàâêè, ïîëó-
÷åíèÿ òåõíè÷åñêîé èíôîðìàöèè 
è çàêàçà îáðàçöîâ ïðîñèì îáðà-
ùàòüñÿ â êîìïàíèþ ÊÎÌÏÝË, 
e-mail:  compel@compel.ru, òåë. 
â Ìîñêâå: (095) 995-0901, òåë. â 
Ñ.-Ïåòåðáóðãå: (812) 327-9404

Рис. 1. Структурная схема

Рис. 2. Расположение выводов
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DSP

Êîìïàíèÿ Texas Instruments 
Incorporated (TI) âûïóñòèëà 
âåðñèþ Platinum Edition ñâî-
åé èíòåãðèðîâàííîé ñðåäû ðàç-
ðàáîòêè (IDE) Code Composer 
Studio™ äëÿ ðàçðàáîòêè ïðî-
ãðàìì öèôðîâûõ ñèãíàëüíûõ 
ïðîöåññîðîâ (DSP). Íîâàÿ âåð-
ñèÿ Platinum Edition ïðîãðàì-
ìû CCStudio™ ïðåäñòàâëÿåò 
ñîáîé åäèíóþ èíòåãðèðîâàí-
íóþ ñðåäó ðàçðàáîòêè ïî öåíå 
îäíîïëàòôîðìåííûõ IDE äëÿ 
ðàçëè÷íûõ ïëàòôîðì ïðîöåñ-
ñîðîâ, âûïóñêàåìûõ ôèðìîé 
TI, ÷òî ïîçâîëÿåò ðàçðàáîò÷è-
êàì ñèñòåì íà áàçå DSP ýêîíî-

НОВОЕ ПРОГРАММНОЕ
ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДЛЯ РАЗРАБОТКИ
МНОГОПЛАТФОРМЕННЫХ СИСТЕМ

ìèòü âðåìÿ è äåíüãè 
ïðè ñîçäàíèè ìóëüòè-
ïðîöåññîðíûõ, ìíîãî-
ïëàòôîðìåííûõ ñèñ-
òåì. Platinum Edition 
òàêæå âêëþ÷àåò â ñåáÿ 
ðÿä íîâûõ ôóíêöèé, 
ïîçâîëÿþùèõ ýêî-
íîìèòü âðåìÿ ðàçðà-
áîò÷èêîâ è óïðîùàþ-
ùèõ ïðîöåññ îòëàäêè. 
Ôóíêöèÿ «Ïåðåìîòêà 
íàçàä» (Rewind) ïðî-
ãðàììû CCStudio, 
âïåðâûå ðåàëèçîâàí-
íàÿ íà ðûíêå ïðîãðàìì 
äëÿ DSP, ïîçâîëÿåò 
ïðîãðàììèñòó îñó-
ùåñòâëÿòü îáðàòíûé 
ïðîõîä ïî èñõîäíîìó 
êîäó ïðîñòûì íàæàòè-
åì êëàâèøè, à íîâàÿ 
ôóíêöèÿ «Ïîäêëþ-
÷ èòü/Îòêëþ÷èòü» 
(Connect/Disconnect) 
äàåò ðàçðàáîò÷èêó âîç-

ìîæíîñòü ïîäêëþ÷àòü è îòêëþ-
÷àòü îòëàæèâàåìóþ ïëàòó «íà 
ëåòó», ïîçâîëÿÿ âíîñèòü àïïà-
ðàòíûå äîðàáîòêè íåìåäëåííî. 
Äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ î 
CCStudio Platinum Edition íà-
õîäèòñÿ ïî àäðåñó www.ti.com/
ccstudioplatinumpr.

PLATINUM EDITION
ÎÁÚÅÄÈÍßÅÒ ÐÀÇËÈ×-
ÍÛÅ ÏËÀÒÔÎÐÌÛ Â 
ÎÄÍÓ ÓÄÎÁÍÓÞ ÈÍÒÅÃ-
ÐÈÐÎÂÀÍÍÓÞ ÑÐÅÄÓ 
ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ (IDE)

Ìíîãèå ñîâðåìåííûå DSP-
ïðèëîæåíèÿ ñîäåðæàò ñîòíè 

òûñÿ÷ ñòðîê êîäà è ñîñòîÿò èç 
íåñêîëüêèõ ïðîöåññîðîâ. Òà-
êèå ñëîæíûå ñèñòåìû îáû÷íî 
âêëþ÷àþò â ñåáÿ ïðîöåññîðû 
ðàçëè÷íûõ ïëàòôîðì, îñó-
ùåñòâëÿþùèå ðàçëè÷íûå ñïå-
öèôè÷íûå ôóíêöèè. Ðàíåå, â 
ïðîöåññå ðàçðàáîòêè òàêèõ ñèñ-
òåì, ðàçðàáîò÷èêè âûíóæäåíû 
áûëè èñïîëüçîâàòü ðàçëè÷íûå 
ïðîãðàììíûå è àïïàðàòíûå 
ñðåäñòâà ðàçðàáîòêè. Íîâàÿ 
âåðñèÿ Platinum Edition ïðî-
ãðàììû CCStudio ôèðìû TI 
óïðîùàåò ýòîò ïðîöåññ, ïðåä-
ëàãàÿ âíèìàíèþ ðàçðàáîò÷èêîâ 
ïîëíîñòüþ êîìïëåêñíóþ èíòåã-
ðèðîâàííóþ ñðåäó ðàçðàáîòêè, 
âêëþ÷àþùóþ â ñåáÿ ïîääåðæêó 
ïëàòôîðì TMS320C6000™ 
DSP, TMS320C5000™ DSP, 
TMS320C2000™ DSP è 
OMAP™.

Ïîääåðæêà òàêîãî çíà÷è-
òåëüíîãî ÷èñëà ïëàòôîðì îç-
íà÷àåò äëÿ ðàçðàáîò÷èêîâ çíà-
÷èòåëüíîå ñíèæåíèå ñòîèìîñòè 
ïðîãðàììíîãî èíñòðóìåíòàðèÿ, 
ò.ê. âñå íåîáõîäèìûå ïðîãðàì-
ìû îíè ïîëó÷àþò òåïåðü â êîì-
ïëåêñå è çà âåñüìà óìåðåííóþ 
öåíó. Èíòåãðèðîâàííàÿ ñðåäà 
ðàçðàáîòêè ìîæåò áûòü ñðà-
çó èíñòàëëèðîâàíà äëÿ âñåõ 
ïëàòôîðì, òàêàÿ èíòåãðàöèÿ 
îïòèìèçèðóåò íàáîð èíñòðó-
ìåíòîâ è óïðîùàåò ïðîöåññ 
ïðîãðàììíûõ îáíîâëåíèé. Òàê-
æå ðàçðàáîò÷èê ïîëó÷àåò âîç-
ìîæíîñòü âèçóàëèçàöèè ìåæ-
ïðîöåññîðíûõ âçàèìîäåéñòâèé 
ïðè ïàðàëëåëüíîé îòëàäêå, 
êðîìå ýòîãî, äëÿ íåãî îáëåã÷à-
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åòñÿ ïðîöåññ ïåðåõîäà îò îäíîé 
ïðîöåññîðíîé ïëàòôîðìû ôèð-
ìû TI ê äðóãîé, âåäü ïðè ýòîì 
èñïîëüçóåòñÿ îäíà è òà æå ñðå-
äà ðàçðàáîòêè.

«ÏÅÐÅÌÎÒÊÀ ÍÀÇÀÄ» 
(REWIND): ÏÅÐÅÄÎÂÎÅ 
ÍÎÂÎÂÂÅÄÅÍÈÅ ÄËß
ÎÒËÀÄÊÈ ÑËÎÆÍÛÕ 
ÏÐÎÃÐÀÌÌ

Àíàëèòèêè âûÿñíèëè, ÷òî 
áîëåå 60 ïðîöåíòîâ ðàáî÷åãî 
âðåìåíè òðàòèòñÿ ðàçðàáîò÷è-
êàìè íà îòëàäêó è ïîèñê îøè-
áîê, ÷òî çàìåäëÿåò ïðîöåññ ðàç-
ðàáîòêè. Ôóíêöèÿ ïåðåìîòêè 
íàçàä, ïîÿâèâøàÿñÿ â CCStudio 
Platinum Edition, ïîçâîëÿåò 
çíà÷èòåëüíî ñîêðàòèòü íåïðî-
äóêòèâíûå ïîòåðè âðåìåíè íà 
îòëàäêó ïðîãðàììû. Ðàíüøå, 
ïðè îòëàäêå, ïðîãðàììèñòû 
áûëè âûíóæäåíû ïîñòîÿííî 
ïåðåçàïóñêàòü ïðîãðàììó ñ íà-
÷àëà äëÿ ïîèñêà îøèáîê. Ïðè 
èñïîëüçîâàíèè ôóíêöèè «Ïåðå-
ìîòêà íàçàä», âïåðâûå ðåàëèçî-
âàííîé â ñðåäå ðàçðàáîòêè ÏÎ 
äëÿ DSP, ïðîãðàììèñò ìîæåò 
ïåðåìåùàòüñÿ ïî ïðîãðàììå êàê 
â ïðÿìîì, òàê è â îáðàòíîì íà-
ïðàâëåíèè. Ýòà ôóíêöèÿ ïîç-
âîëÿåò îñòàíîâèòüñÿ â ëþáîé 
òî÷êå ïðîãðàììû ïðè ïîìîùè 
ïðîñòîãî íàæàòèÿ êëàâèøè, 
íåîáõîäèìîñòü ïåðåçàãðóçêè è 
ïîâòîðíîãî ïîøàãîâîãî âûïîë-
íåíèÿ äëÿ ïîèñêà îøèáîê òå-
ïåðü îòñóòñòâóåò. «Ïåðåìîòêà 
íàçàä» ñîõðàíÿåò ïîëíóþ èñòî-
ðèþ âûïîëíåíèÿ ïî êîìàíäàì 
ïîøàãîâîãî (step) è îáû÷íîãî 
(run) âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû; 
ïîñëå ýòîãî ïðîãðàììèñò ìîæåò 
ïðîñìîòðåòü ñîñòîÿíèå âûïîë-
íåíèÿ ïðîãðàììû íà ïðåäûäó-
ùèõ øàãàõ. Äàííàÿ ôóíêöèÿ 
íå ñîçäàåò «îâåðõåäà», ïîýòîìó 
íå çàìåäëÿåò ïðîöåññ ñèìóëÿ-
öèè ïðè çàïèñè ñîáûòèé. Ñî-
õðàíÿÿ èíôîðìàöèþ ïðè ðà-
áîòå ïðîãðàììû, «Ïåðåìîòêà 

íàçàä» ïîçâîëÿåò ðàçðàáîò÷èêó 
âåðíóòüñÿ ê ïðîáëåìíîìó ó÷àñ-
òêó ïðîãðàììû è âîññòàíîâèòü 
åãî ðàáîòîñïîñîáíîñòü, çíà÷è-
òåëüíî ñîêðàùàÿ ïðè ýòîì òðó-
äîçàòðàòû íà ïðîöåññ îòëàäêè.

Åùå îäíà íîâàÿ îïöèÿ, ïîç-
âîëÿþùàÿ îáîéòèñü áåç äî-
ïîëíèòåëüíû ïåðåçàïóñêîâ 
ïðîãðàììû – ýòî ôóíêöèÿ 
«Ïîäêëþ÷èòü/Îòêëþ÷èòü» 
(Connect/Disconnect), ïîçâî-
ëÿþùàÿ îòêëþ÷èòü îòëàæèâàå-
ìóþ ïëàòó, ïîñëå ÷åãî, ïðè åå 
ïîäêëþ÷åíèè, âîññòàíîâèòü îò-
ëàäî÷íîå ñîñòîÿíèå, ïðåäøåñò-
âóþùåå îòêëþ÷åíèþ. Ïðè îäíî-
âðåìåííîé îòëàäêå àïïàðàòíîãî 
è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ 
çà÷àñòóþ ïðîèñõîäèò ïîòåðÿ 
ñâÿçè ïðîãðàììû ñ îòëàæèâà-
åìîé ïëàòîé. Íîâàÿ ôóíêöèÿ, 
âêëþ÷åííàÿ â âåðñèþ Platinum 
Edition, ïîçâîëÿåò ñ ëåãêîñòüþ 
îñóùåñòâëÿòü äèíàìè÷åñêîå 
ïîäêëþ÷åíèå è îòêëþ÷åíèå îò-
ëàæèâàåìîãî óñòðîéñòâà. Ðàç-
ðàáîò÷èê ìîæåò çàìåíèòü ïî-
äîçðèòåëüíóþ ïëàòó çàâåäîìî 
èñïðàâíîé íåïîñðåäñòâåííî â 
ïðîöåññå îòëàäêè, èñêëþ÷èâ 
èëè ïîäòâåðäèâ ïîäîçðåíèÿ íà-
ñ÷åò èñïðàâíîñòè ïëàòû. Ôóí-
êöèÿ «Ïîäêëþ÷èòü/Îòêëþ-
÷èòü» ýêîíîìèò äåñÿòêè ìèíóò, 
çàòðà÷èâàåìûõ íà ñáðîñû è 
ïåðåçàïóñêè ïðîãðàììû ïðè 
îáíàðóæåíèè íåèñïðàâíîñòåé, 
ïîçâîëÿÿ çíà÷èòåëüíî ñîêðà-
òèòü íåïðîèçâîäèòåëüíûå ïîòå-
ðè âðåìåíè ðàçðàáîò÷èêà.

«Îáå ôóíêöèè, «Ïåðåìîò-
êà íàçàä» è «Ïîäêëþ÷èòü/Îò-
êëþ÷èòü» ñòàâÿò ñâîåé öåëüþ 
ñîêðàùåíèå íåïðîèçâîäèòåëü-
íûõ çàòðàò âðåìåíè. Îæèäàíèå 
ïåðåçàïóñêà ïðîãðàììû äëÿ 
ðàçðàáîò÷èêà, ïîãðóæåííîãî 
â ïðîöåññ îòëàäêè, ðàâíîñèëü-
íî áåñêîíå÷íîñòè. Íîâûå ôóí-
êöèè ïðîãðàììû CCStudio, 
«Ïåðåìîòêà íàçàä» è «Ïîäêëþ-
÷èòü/Îòêëþ÷èòü» èçáàâëÿþò 

ïðîãðàììèñòà îò ýòèõ íåïðèÿò-
íûõ ìèíóò è ïîçâîëÿþò óñêî-
ðèòü ïðîöåññ ðàçðàáîòêè, à ñëå-
äîâàòåëüíî, è ñîêðàòèòü âðåìÿ 
äî âûõîäà ïðîäóêòà íà ðûíîê», 
ãîâîðèò Ëîðè Âèðäà, ìåíåäæåð 
ïðîäóêöèè eXpressDSPTM 
ôèðìû TI.

CCSTUDIO PLATINUM 
EDITION ÏÎÂÛØÀÅÒ
ÏÐÎÈÇÂÎÄÈÒÅËÜÍÎÑÒÜ 
ÏÐÎÖÅÑÑÀ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ

Êðîìå ïåðå÷èñëåííûõ âûøå 
ìíîãîïëàòôîðìåííîé ïîääå-
ðæêè è ôóíêöèé «Ïåðåìîòêà 
íàçàä» è «Ïîäêëþ÷èòü/Îòêëþ-
÷èòü», âåðñèÿ Platinum Edition 
âêëþ÷àåò òàêæå íåêîòîðûå îá-
íîâëåííûå âîçìîæíîñòè, òàêèå, 
êàê:

• Ðåäàêòîð CodeWright™—
òåïåðü ðàçðàáîò÷èêè ìîãóò 
îöåíèòü ïðåèìóùåñòâà è áîãà-
òûé íàáîð ôóíêöèé ðåäàêòîðà 
CodeWright, ñàìîãî ïîïóëÿðíî-
ãî â ñâîåé îáëàñòè. Îí èíòåã-
ðèðîâàí â ïðîãðàììó CCStudio 
IDE äëÿ öåëåé íàïèñàíèÿ è îò-
ëàäêè ïðîãðàììû. CodeWright 
îáåñïå÷èâàåò ðàçðàáîò÷èêàì 
÷óâñòâî êîìôîðòà – âåäü îíè 
ðàáîòàþò ñ äàâíî çíàêîìîé 
ïðîãðàììîé, êîòîðàÿ òåïåðü 
èíòåãðèðîâàíà íåïîñðåäñòâåí-
íî â ñðåäó CCStudio.

• Ìåíåäæåð êîìïîíåíòîâ— 
òåïåðü ïîëüçîâàòåëü èìååò âîç-
ìîæíîñòü îáíîâëåíèÿ IDE, 
÷òî äàåò åìó ïðåèìóùåñòâà çà 
ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ íîâûõ è 
èñïðàâëåííûõ ôóíêöèé. Ïðè 
ýòîì èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ñî-
õðàíåíèÿ ñïåöèôè÷åñêèõ ÿäåð 
êîìïèëÿòîðà è ïðîãðàììíî-
ãî îáåñïå÷åíèÿ DSP/BIOS™ 
íà âåñü ñðîê èñïîëüçîâàíèÿ 
ïðîãðàììû. Òàêæå ìåíåäæåð 
êîìïîíåíòîâ ïîçâîëÿåò óñòà-
íîâèòü è îïðîáîâàòü íîâûå 
âåðñèè êîìïèëÿòîðà è ÿäðà 
DSP/BIOS ïåðåä íà÷àëîì èõ 
èñïîëüçîâàíèÿ.
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• Ñðåäñòâà íàñòðîéêè äëÿ 
âñåõ ïëàòôîðì ïðîöåññîðîâ 
ôèðìû TI — òåïåðü ñòàâøèå 
äîñòóïíûìè äëÿ âñåõ ïëàò-
ôîðì ïðîöåññîðîâ ôèðìû TI, 
ñðåäñòâà íàñòðîéêè, âõîäÿ-
ùèå â ñîñòàâ CCStudio Tuning 
Edition, âêëþ÷àþò â ñåáÿ ôóí-
êöèè, îñóùåñòâëÿþùèå ïðåäâà-
ðèòåëüíûé àíàëèç ïðîãðàììû, 
âûÿâëÿþùèå ïîòåíöèàëüíûå 
îáëàñòè, ãäå âîçìîæíà îïòè-
ìèçàöèÿ, è ïîìîãàþùèå ïðî-
ãðàììèñòó îïòèìèçèðîâàòü 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñèñòåìû 
è èñïîëüçîâàíèå ïàìÿòè. Ýòè 
ìîùíûå è â òî æå âðåìÿ ïðî-
ñòûå â èñïîëüçîâàíèè ñðåäñòâà 
óñêîðÿþò ïðîöåññ ðàçðàáîòêè 
è âûñâîáîæäàþò âåñü ïîòåí-
öèàë öèôðîâûõ ñèãíàëüíûõ 
ïðîöåññîðîâ ôèðìû TI. Äîïîë-
íèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ ñîäåð-
æèòñÿ ïî àäðåñó: http://focus.
ti.com/docs/pr/pressrelease.
jhtml?prelId=sc04172

• Îáíîâëåíèÿ êîìïèëÿòî-
ðîâ äëÿ âñåõ ïëàòôîðì ïðî-
öåññîðîâ ôèðìû TI ïîìîãàþò 
ñîêðàòèòü âðåìÿ âûïîëíåíèÿ 
ïðîãðàììû è åå îáúåì, ïîìî-
ãàÿ ðàçðàáîò÷èêàì óâåëè÷èòü 
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñèñòåì íà 
áàçå DSP.

Äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìà-
öèÿ îá ýòèõ íîâûõ âîçìîæíîñ-
òÿõ íàõîäèòñÿ ïî àäðåñó: www.
ti.com/ccstudioplatinumpr.

ÖÅÍÀ È ÄÎÑÒÓÏÍÎÑÒÜ
Íîâàÿ âåðñèÿ CCStudio 

Platinum Edition IDE, âêëþ÷à-
þùàÿ â ñåáÿ âñå, ÷òî òðåáóåòñÿ 
ïðîãðàììèñòàì äëÿ ðàçðàáîò-
êè îò íà÷àëà è äî åå çàâåð-
øåíèÿ, â òîì ÷èñëå ïðèìåðû 
ñòðóêòóð, ìåíåäæåð ïðîåê-
òîâ, ñðåäñòâà ãåíåðàöèè êîäà, 
èíòåãðèðîâàííûé ðåäàêòîð 
CodeWright, áûñòðûå ñèìóëÿ-
òîðû, ÎÑ ðåàëüíîãî âðåìåíè 
DSP/BIOS, ñðåäñòâà îòëàäêè è 

àíàëèçà, äðàéâåðû è ïðîãðàì-
ìíûå áèáëèîòåêè, äîñòóïíà 
óæå ñåé÷àñ. Åäèíàÿ óñòàíîâêà 
èíòåãðèðîâàííîé ñðåäû ðàçðà-
áîòêè ïîääåðæèâàåò âñå ïëàò-
ôîðìû ïðîöåññîðîâ ôèðìû 
TI, âêëþ÷àÿ TMS320C6000™ 
DSP, TMS320C5000™ DSP, 
TMS320C2000™ DSP è 
OMAP™. Â ñòîèìîñòü CCStudio 
Platinum Edition âêëþ÷åí 15-
ìåñÿ÷íûé ñåðâèñ îáíîâëåíèé.

ÌÍÅÍÈß
ÏÎËÜÇÎÂÀÒÅËÅÉ
CODE COMPOSER STUDIO
PLATINUM EDITION

«Íîâàÿ âåðñèÿ Code 
Composer Studio™ Platinum 
Edition ôèðìû TI ïðåâçîøëà 
âñå íàøè îæèäàíèÿ. Ôóíêöèÿ 
«Ïîäêëþ÷èòü/Îòêëþ÷èòü» 
ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü çàïóñê 
CCS ëåãêî è ñòàáèëüíî, îñî-
áåííî åñëè ïîñëåäíÿÿ êîìïî-
íîâêà íå ñîâïàäàåò ñ òåêóùèì 
ñîñòîÿíèåì ïëàòû èëè ýìóëÿ-
òîð íå ïîäêëþ÷åí. Áîëüøå âñå-
ãî ìíå ïîíðàâèëîñü, ÷òî ñìåíà 
îòëàæèâàåìîé ïëàòû ïðîèñõî-
äèò áåñïðîáëåìíî, ÷òî îñîáåí-
íî óäîáíî â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà 
òðåáóåòñÿ çàïðîãðàììèðîâàòü 
ôëåø-ïàìÿòü íà íåñêîëüêèõ 
ïëàòàõ. Òîëüêî ðàäè îäíîé ýòîé 
ôóíêöèè ñëåäîâàëî áû çàòåÿòü 
îáíîâëåíèå, à èõ â ýòîé âåðñèè 
íàìíîãî áîëüøå, ïîýòîìó ìû 
îáÿçàòåëüíî ïîñîâåòóåì åå íà-
øèì êëèåíòàì.»

Ýíäðþ Ôåððàðè, äèðåê-
òîð ôèðìû Blackhawk

«Ôèðìà Spectrum Digital 
ïëàíèðóåò îñóùåñòâëÿòü àïïà-
ðàòíóþ ïîääåðæêó âåðñèè Code 
Composer Studio Platinum ôèð-
ìû TI íà áàçå áîëüøîãî ÷èñëà 
íàøèõ JTAG ýìóëÿòîðîâ è îò-
ëàäî÷íûõ ïëàò. Íîâûå ïîëü-
çîâàòåëè, íåñîìíåííî, îöåíÿò 
âîçðîñøóþ ýôôåêòèâíîñòü îò-

ëàäêè, îñîáåííî äëÿ OMAP è 
äðóãèõ ìóëüòèïëàòôîðìåííûõ 
óñòðîéñòâ. Òåì, êòî óæå ïîëü-
çóåòñÿ ïðîãðàììíûì îáåñïå-
÷åíèåì ôèðìû TI, îáÿçàòåëü-
íî ñëåäóåò êàê ìîæíî áûñòðåå 
îáíîâèòü âåðñèþ è âîñïîëüçî-
âàòüñÿ âñåìè ïðåèìóùåñòâàìè 
íîâûõ ôóíêöèé, òàêèõ, êàê 
«Ïîäêëþ÷èòü/Îòêëþ÷èòü», 
ïîçâîëÿþùåé îòêëþ÷àòü êîíò-
ðîëü çà îòëàæèâàåìîé ïëàòîé 
ïðè êðèòè÷åñêèõ àïïàðàòíûõ 
ýêñïåðèìåíòàõ, à ïîñëå èõ çà-
âåðøåíèÿ íåìåäëåííî ïîäêëþ-
÷èòüñÿ îáðàòíî è âåðíóòüñÿ â 
ñðåäó îòëàäêè. Ýòè ôóíêöèè, 
íåñîìíåííî, îáëåã÷àò æèçíü 
ðàçðàáîò÷èêàì.»

Ìàéê Ñòðýéí, ïðåçèäåíò 
Spectrum Digital, Inc.

«Code Composer Studio 
Platinum ôèðìû TI – ýòî íà-
ñòîÿùèé ïðîðûâ â îáëàñòè 
óäîáñòâà èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ 
ðàçðàáîò÷èêîâ DSP ïðèìåíå-
íèé. Ôèðìà TI âñåãäà áûëà 
ëèäåðîì â îáëàñòè ðàçðàáîòêè 
êîìïèëÿòîðîâ äëÿ DSP, îäíà-
êî, îáúåäèíåíèå âñåõ ïëàòôîðì 
ïîä åäèíîé IDE ñòàëî íàñòîÿ-
ùèì õèòîì. Ìû ðàçäåëÿåì ïî-
çèöèþ TI: ïðîãðàììíûå ñðåäñ-
òâà ðàçðàáîòêè èãðàþò âàæíóþ 
ðîëü ïðè âûáîðå DSP. Öåëü ó 
íàñ òàêæå îäíà: ñîçäàíèå ïåð-
âîêëàññíûõ ñðåäñòâ ðàçðàáîò-
êè äëÿ èíæåíåðîâ DSP-ïðèëî-
æåíèé.»

Ä-ð Ðýíäè Àëëåí, îñíîâà-
òåëü è äèðåêòîð ôèðìû 

Catalytic Inc.

Ïî âîïðîñàì ïîñòàâêè, ïîëó-
÷åíèÿ òåõíè÷åñêîé èíôîðìàöèè 
è çàêàçà îáðàçöîâ ïðîñèì îáðà-
ùàòüñÿ â êîìïàíèþ ÊÎÌÏÝË, 
e-mail:  compel@compel.ru, òåë. 
â Ìîñêâå: (095) 995-0901, òåë. â 
Ñ.-Ïåòåðáóðãå: (812) 327-9404
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Òàéâàíüñêàÿ êîìïàíèÿ 
Motien Technology Co., Ltd., 
îñíîâàííàÿ â 1995 ãîäó, ïðî-
èçâîäèò øèðîêóþ íîìåíêëàòó-
ðó DC/DC-ïðåîáðàçîâàòåëåé 
óíèâåðñàëüíîãî ïðèìåíåíèÿ 
ìîùíîñòüþ 0,25¾30 Âò. Ïðåîá-
ðàçîâàòåëè âûïóñêàþòñÿ â ñòàí-
äàðòíûõ êîðïóñàõ äëÿ ìîíòàæà 
â îòâåðñòèÿ SIP4, SIP6, SIP7, 
DIP24, 2×1″ è â êîðïóñàõ äëÿ 
SMT ìîíòàæà. Ýëåêòðè÷åñêàÿ 
ïðî÷íîñòü èçîëÿöèè ïðåîáðàçî-
âàòåëåé ìîæåò âàðüèðîâàòü îò 1 
äî 6 êÂ â çàâèñèìîñòè îò ñåðèè, 
òåìïåðàòóðíûé äèàïàçîí èçäå-
ëèé îò -40 äî 85°C. Äèàïàçîíû 
âõîäíîãî íàïðÿæåíèÿ DC/DC 
êîíâåðòîðîâ Motien ±5%, 2:1, 
4:1, âûõîäíûå íàïðÿæåíèÿ 
ñòàíäàðòíûå. Ñèñòåìà ìåíåäæ-
ìåíòà êà÷åñòâà ñåðòèôèöèðîâà-
íà ïî ISO 9001:2000.

Êîìïàíèÿ Motien ïðåäñòàâ-
ëÿåò DC/DC-ïðåîáðàçîâàòåëè 
óíèâåðñàëüíîãî ïðèìåíåíèÿ 
âûõîäíîé ìîùíîñòüþ 1 èëè 
2 Âò â êîðïóñàõ äëÿ óñòàíîâêè 
íà ïå÷àòíóþ ïëàòó.

Îñíîâíûå ïàðàìåòðû
ïðåîáðàçîâàòåëåé ìîùíîñòüþ
1 è 2 Âò:

• Ýëåêòðè÷åñêàÿ ïðî÷íîñòü 
èçîëÿöèè 1000 Â èëè 
3000 Â (ñóôôèêñ «H»)

• Âñòðîåííûé åìêîñòíîé 
âõîäíîé ôèëüòð

• Çàùèòà îò êîðîòêîãî çà-
ìûêàíèÿ: êðàòêîâðåìåí-
íàÿ

• Ïëàñòèêîâûé êîðïóñ
• Òî÷íîñòü óñòàíîâêè âû-

õîäíîãî íàïðÿæåíèÿ: ±3%
• Íåñòàáèëüíîñòü âûõîäíî-

ãî íàïðÿæåíèÿ ±1,2% ïðè 

НОВЫЕ МОДУЛЬНЫЕ
DC/DC-ПРЕОБРАЗОВАТЕЛИ
УНИВЕРСАЛЬНОГО ПРИМЕНЕНИЯ

èçìåíåíèè âõîäíîãî íà-
ïðÿæåíèÿ ±1%

• Íåñòàáèëüíîñòü âûõîäíî-
ãî íàïðÿæåíèÿ ïðè èçìå-
íåíèè íàãðóçêè â äèàïà-
çîíå 20-100%: ±8%

• ÊÏÄ: 78-82%
• Äèàïàçîí ðàáî÷èõ òåìïå-

ðàòóð: -40¾85°C
• Äèàïàçîí òåìïåðàòóð õðà-

íåíèÿ: -40¾125°C
Âàðèàíòû ìîäåëåé ïðåîáðà-

çîâàòåëåé ïðèâåäåíû â òàáëè-
öå 1. Ïîëüçóÿñü ýòîé òàáëèöåé, 
ìîæíî ñôîðìèðîâàòü íåîáõîäè-
ìûé part number ïðåîáðàçîâà-
òåëÿ: âìåñòî xx ïîäñòàâëÿåòñÿ 
çíà÷åíèå âõîäíîãî íàïðÿæå-

íèÿ, âìåñòî yy – âûõîäíîãî. 
Íàïðèìåð, V1-1205S – DC/
DC-ïðåîáðàçîâàòåëü ìîùíîñ-
òüþ 1 Âò â êîðïóñå SIP7, âõîä-
íîå íàïðÿæåíèå ìîäóëÿ 12 Â, 
äâóïîëÿðíûé âûõîä ±5 Â. Äëÿ 
ïðèìåðà â òàáëèöå 2 ïðèâå-
äåí ñïèñîê ìîäåëåé ñåðèè VA-
xxyyS1 è èõ ïàðàìåòðû.

Äîïîëíèòåëüíî äëÿ óäîáñòâà 
ðàçðàáîò÷èêà òàáëèöà 1 ñîäåð-
æèò ñâåäåíèÿ îá àíàëîãàõ ïðè-
âåäåííûõ ñåðèé.

Âíåøíèé âèä ïðåîáðàçîâà-
òåëåé ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 1.

DC/DC-ïðåîáðàçîâàòåëè 
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ øèðîêîãî 
ïðèìåíåíèÿ â ïðèáîðàõ ïðî-

Òàáëèöà 1. Ïðåîáðàçîâàòåëè Motien ìîùíîñòüþ 1 è 2 Âò

Ñåðèÿ* Pâûõ, 
Âò Êîðïóñ Uâõ,

Â Uâûõ, Â Àíàëîãè
TRACO

Àíàëîãè
Aimtec

Àíàëîãè
Peak 

Electronics
VA-xxyyS1

1

SIP4

5,
12,
24,
48

3.3, 5, 
7.2, 9, 12, 
15, 18, 24

TME AM1S-S P6AU/E

V1-xxyySS

SIP7

TMA-S AM1D-S P6CU/E

V1-xxyyS

±3.3, ±5, 
±7.2, ±9, 
±12, ±15, 
±18, ±24

TMA-D AM1D-D P6CU/Z

VE-xxyyS

2

SIP4 3.3, 5, 
7.2, 9, 12, 
15, 18, 24

– AM2S-S P10AU/E

V3-xxyySS

SIP7

TMH-S AM2D-S P10CU/E

V3-xxyyS

±3.3, ±5, 
±7.2, ±9, 
±12, ±15, 
±18, ±24

TMH-D AM2D-D P10CU/Z

Òàáëèöà 2. Ïàðàìåòðû ìîäåëåé ñåðèè VA-xxyyS1 ìîùíîñòüþ 1 Âò
Íàèìåíîâàíèå Uâõ, Â Uâûõ, Â Iâûõ, ìÀ

VA-0505S1

5 ±10%

5 200
VA-0509S1 9 111
VA-0512S1 12 100
VA-0515S1 15 67
VA-0524S1 24 50
VA-1205S1

12 ±10%

5 200
VA-1209S1 9 111
VA-1212S1 12 100
VA-1215S1 15 67
VA-1224S1 24 50
VA-2405S1

24 ±10%

5 200
VA-2409S1 9 111
VA-2412S1 12 100
VA-2415S1 15 67
VA-2424S1 24 50
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Рис. 1. Внешний вид преобразователей Motien мощностью 1 и 2 Вт

ìûøëåííîé àâòîìàòèêè, òåëå-
êîììóíèêàöèîííîé àïïàðàòóðå, 
â èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðàõ ïðî-
ìûøëåííîãî íàçíà÷åíèÿ, â ìå-
äèöèíñêîì îáîðóäîâàíèè è ò.ä. 

Ýòè ìàëîãàáàðèòíûå ïðèáî-
ðû ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ ïîëó÷å-
íèÿ íóæíîãî íàïðÿæåíèÿ äëÿ 
ïèòàíèÿ ðàçëè÷íûõ íàãðóçîê, 
äëÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ íàïðÿæå-
íèÿ ïèòàíèÿ ïðîìåæóòî÷íîé 
øèíû â íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 
ñåíñîðà, äëÿ êîìïåíñàöèè ïà-
äåíèÿ íàïðÿæåíèÿ íà äëèí-
íûõ ïîäâîäÿùèõ ïðîâîäíèêàõ 
ïèòàíèÿ. Â öèôðîâîé òåõíèêå 
÷ðåçâû÷àéíî ïîïóëÿðíû ïðåîá-

ðàçîâàòåëè ñ âõîäíûì è âûõîä-
íûì íàïðÿæåíèÿìè 5 Â, êîòî-
ðûå ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ ðàçâÿçêè 
öåïåé, íàïðèìåð, ýòî èçäåëèÿ 
V1-0505SS (êîðïóñ SIP7), VA-
0505S1 (êîðïóñ SIP4).

Ïðåîáðàçîâàòåëè ìîæíî 
ïîäêëþ÷àòü ïîñëåäîâàòåëüíî 
äëÿ óâåëè÷åíèÿ âûõîäíîãî íà-
ïðÿæåíèÿ èëè äëÿ ïîëó÷åíèÿ 
íåñòàíäàðòíîãî çíà÷åíèÿ âû-
õîäíîãî íàïðÿæåíèÿ. Äëÿ óâå-
ëè÷åíèÿ âûõîäíîé ìîùíîñòè 
ïðåîáðàçîâàòåëè âêëþ÷àþòñÿ 
ïàðàëëåëüíî, ïðè ýòîì íåîáõî-
äèìî ïðèìåíÿòü çàùèòíûå ðàç-
âÿçûâàþùèå äèîäû íà âûõîäå.

Ïðåêðàñíûå òåõíè÷åñêèå 
ïàðàìåòðû è êîíêóðåíòîñïî-
ñîáíûå öåíû ïðåîáðàçîâàòå-
ëåé Motien, íåñîìíåííî, ïðè-
âëåêóò âíèìàíèå ðîññèéñêèõ 
ðàçðàáîò÷èêîâ è ïîçâîëÿò èì 
ñîçäàòü âûñîêîòåõíîëîãè÷íûå 
ïðèáîðû è èçäåëèÿ.

Ïî âîïðîñàì ïîñòàâêè, ïîëó-
÷åíèÿ òåõíè÷åñêîé èíôîðìàöèè 
è çàêàçà îáðàçöîâ ïðîñèì îáðà-
ùàòüñÿ â êîìïàíèþ ÊÎÌÏÝË, 
e-mail:  ac-dc-ac@compel.ru, òåë. 
â Ìîñêâå: (095) 995-0901, òåë. â 
Ñ.-Ïåòåðáóðãå: (812) 327-9404
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ДАТЧИКИ СВЕРХМАЛОГО
ДАВЛЕНИЯ ИЗ СЕРИИ
SURSENSE™

Êîìïàíèÿ Honeywell 
ïðåäñòàâèëà íîâûå äàò÷è-
êè äàâëåíèÿ DCXL-DS èç ñå-
ðèè SURSENSE™. Äàò÷èêè 
SURSENSE îñíîâàíû íà àâ-
òîðèçîâàííîé òåõíîëîãèè ïî 
ñíèæåíèþ âûõîäíîãî ñìåùå-
íèÿ èëè îøèáîê ñèíôàçíî-
ãî ñèãíàëà äëÿ èñïîëüçîâà-
íèÿ â ìåäèöèíñêèõ ïðèáîðàõ, 
HVAC*-ïðèëîæåíèÿõ, à òàê-
æå ïðîìûøëåííûõ êîíòðîëü-
íî-èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðàõ è 
ñèñòåìàõ óïðàâëåíèÿ ïàðàìåò-
ðàìè ñðåäû.

Äàò÷èêè DCXL-DS ñîäåð-
æàò ïîëóïðîâîäíèêîâûé ÷óâñ-
òâèòåëüíûé ýëåìåíò, êîòîðûé 
õàðàêòåðèçóåòñÿ óñîâåðøåíñ-
òâîâàííîé ñòðóêòóðíîé ñ óíè-
êàëüíîé êîíöåíòðàöèåé íà-
ïðÿæåíèÿ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò 
ñòàáèëüíóþ ëèíåéíóþ õàðàê-
òåðèñòèêó ïðåîáðàçîâàíèÿ 
ïðèëîæåííîãî äàâëåíèÿ. Ïî 
ñðàâíåíèþ ñ ñóùåñòâóþùèìè 
äàò÷èêàìè ñóùåñòâåííî ñíèæå-
íû îøèáêè ñìåùåíèÿ âûõîäà, 
âûçâàííûõ èçìåíåíèåì òåìïå-
ðàòóðû, ïðîãðåâîì, äîëãîâðå-
ìåííîé ñòàáèëüíîñòüþ è ÷óâñ-
òâèòåëüíîñòüþ ê ïîëîæåíèþ.

Çà ñ÷åò ïðåâîñõîäíîé âçàè-
ìîçàìåíÿåìîñòè è ñòàáèëüíîñ-
òè, äàííûå äàò÷èêè ìîãóò èñ-
ïîëüçîâàòüñÿ â øèðîêîì ÷èñëå 
ïðèëîæåíèé. Êàæäûé äàò÷èê 
õàðàêòåðèçóåòñÿ êàëèáðîâàí-
íûì ñìåùåíèåì, êàëèáðîâêîé 
øêàëû ïðåîáðàçîâàíèÿ è êîì-
ïåíñàöèåé òåìïåðàòóðíîé ïîã-
ðåøíîñòè â äèàïàçîíå 0¾50°Ñ, 
÷òî ãàðàíòèðóåò óëó÷øåííóþ 
òî÷íîñòü èçìåðåíèÿ äàâëåíèÿ 
ïîòîêà.

Âûñîêîñòàáèëüíûå äàò÷è-
êè DCXL-DS âûïóñêàþòñÿ â 
ïðîìûøëåííîì ñòàíäàðòíîì 
êîðïóñå ñ ïðåâîñõîäíîé óëó÷-
øåííîé èçîëÿöèåé îò ìåõàíè-
÷åñêèõ âîçäåéñòâèé è ïðåä-
íàçíà÷åííûé äëÿ ìîíòàæà íà 
ïå÷àòíóþ ïëàòó.

DCXL-DS
ÑÅÐÈß SURSENSE™
ÄÀÒ×ÈÊÎÂ
ÑÂÅÐÕÌÀËÎÃÎ
ÄÀÂËÅÍÈß

Îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííîñòè:
• Òåìïåðàòóðíàÿ êîì-

ïåíñàöèÿ â äèàïàçîíå 
0°C¾50°C

• Äîñòóïíîñòü äàò÷èêîâ äëÿ 
òåíçîìåòðè÷åñêîãî è äèô-
ôåðåíöèàëüíîãî äèàïàçî-
íîâ äàâëåíèÿ

• Êîìáèíèðîâàííàÿ ïîã-
ðåøíîñòü ëèíåéíîñòè 
è ãèñòåðåçèñà íå õóæå 
±0,25%

Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ:
• Ìåäèöèíñêîå îáîðóäîâà-

íèå
• Íàãðåâ, âåíòèëÿöèÿ è 

êîíäèöèîíèðîâàíèå âîç-
äóõà

• Ïðîìûøëåííûå êîíò-
ðîëüíî-èçìåðèòåëüíûå 
ïðèáîðû

• Óïðàâëåíèå îêðóæàþùåé 
ñðåäîé

*HVAC – íàãðåâ, âåíòèëÿ-
öèÿ è êîíäèöèîíèðîâàíèå âîç-
äóõà.

Ïî âîïðîñàì ïîñòàâêè, ïîëó-
÷åíèÿ òåõíè÷åñêîé èíôîðìàöèè 
è çàêàçà îáðàçöîâ ïðîñèì îáðà-
ùàòüñÿ â êîìïàíèþ ÊÎÌÏÝË, 
e-mail:  compel@compel.ru, òåë. 
â Ìîñêâå: (095) 995-0901, òåë. â 
Ñ.-Ïåòåðáóðãå: (812) 327-9404

Рис 1. Принципиальная схема Рис 2. Корпус
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АНАЛОГОВЫЕ ДАТЧИКИ
ТЕМПЕРАТУРЫ С ПЕРЕМЕННЫМ
КОЭФФИЦИЕНТОМ ПЕРЕДАЧИ

Êîìïàíèÿ National Semi-
conductor ïðåäñòàâèëà ïåðâûå 
àíàëîãîâûå äàò÷èêè òåìïåðà-
òóðû, êîòîðûå ñïîñîáíû ðàáî-
òàòü ïðè íàïðÿæåíèè ïèòàíèÿ 
1,5 Â è õàðàêòåðèçóþòñÿ âîç-
ìîæíîñòüþ âûáîðà êîýôôè-
öèåíòà ïåðåäà÷è. Äàííûå îñî-
áåííîñòè ïîçâîëÿþò óëó÷øèòü 
ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñ-
òèêè óñòðîéñòâ òåìïåðàòóðíîãî 
êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ ñ íèçêî-
âîëüòíûì ïèòàíèåì. LM94021 
è LM94022 ïîääåðæèâàþò ÷å-
òûðå âûáèðàåìûõ ïîëüçîâàòå-
ëåì êîýôôèöèåíòà ïåðåäà÷è è 
êîíòðîëèðóþò òåìïåðàòóðó â 
äèàïàçîíå -50°C¾+150°C. Øè-
ðîêèé äèàïàçîí êîíòðîëèðó-
åìûõ òåìïåðàòóð, ãèáêîñòü è 
ýêîíîìè÷íîñòü äåëàþò äàííûå 
äàò÷èêè ïðåâîñõîäíûì âûáî-
ðîì äëÿ íèçêîâîëüòíûõ ñèñòåì 
ñ áàòàðåéíûì ïèòàíèåì, òàêèõ, 
êàê ñîòîâûå òåëåôîíû, ïåðñî-
íàëüíûå öèôðîâûå óñòðîéñ-
òâà, MP3-ïëååðû è öèôðîâûå 
êàìåðû.

КРАТКОЕ ОПИСАНИЕ 
LM94021 И LM94022

LM94021 è LM94022 – ïðå-
öèçèîííûå àíàëîãîâûå äàò÷è-
êè òåìïåðàòóðû, âûïîëíåí-
íûå ïî òåõíîëîãèè ÊÌÎÏ è 
ñïîñîáíûå ðàáîòàòü îò èñòî÷-
íèêà ïèòàíèÿ íàïðÿæåíèåì 
1,5¾5,5 Â. Âûõîäíîå íàïðÿ-
æåíèå ýòèõ äàò÷èêîâ îáðàòíî 
ïðîïîðöèîíàëüíî èçìåðåííîé 
òåìïåðàòóðå äëÿ äîñòèæåíèÿ 
áîëåå âûñîêîé ÷óâñòâèòåëü-
íîñòè ïðè ïîâûøåííûõ òåì-
ïåðàòóðàõ. Ïîëüçîâàòåëÿì 
ïðåäëàãàåòñÿ âûáðàòü îäèí èç 
÷åòûðåõ êîýôôèöèåíòîâ ïåðå-
äà÷è: -5,5 ìÂ/°Ñ, -8,2 ìÂ/°Ñ, 
-10,9 ìÂ/°Ñ èëè -13,6 ìÂ/°Ñ. 
LM94021 è LM94022 õàðàê-
òåðèçóþòñÿ ìàëûì ïîòðåáëÿå-
ìûì òîêîì: 9 ìêÀ è 5,4 ìêÀ, 
ñîîòâåòñòâåííî. Äàííûå äàò÷è-
êè âûïóñêàþòñÿ â ñâåðõìèíè-
àòþðíîì êîðïóñå SC70, à ïî-
ñàäî÷íîå ìåñòî ñîâìåñòèìî ñî 
ñòàíäàðòíûì äàò÷èêîì òåìïå-
ðàòóðû LM20.

LM94021/LM94022
Àíàëîãîâûé äàò÷èê òåìïåðà-
òóðû ñ ïðîãðàììèðóåìûì êî-
ýôôèöèåíòîì ïåðåäà÷è

Îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííîñòè:
• Ðàáîòà ïðè íàïðÿæåíèÿ 
ïèòàíèÿ 1,5 Â
• Äâóõòàêòíûé âûõîä ñ íà-
ãðóçî÷íîé ñïîñîáíîñòüþ 50 
ìêÀ (LM94022)
• ×åòûðå âûáèðàåìûõ 
ïîëüçîâàòåëåì êîýôôèöèåí-
òà ïåðåäà÷è
• Âûñîêàÿ òî÷íîñòü êîí-
òðîëÿ â øèðîêîì òåìïå-
ðàòóðíîì äèàïàçîíå –
50°C¾+150°C
• Ìàëûé ïîòðåáëÿåìûé 
òîê
• Çàùèòà âûõîäà îò êîðîò-
êîãî çàìûêàíèÿ
• Ñâåðõìèíèàòþðíûé êîð-
ïóñ SC70
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• Ñîâìåñòèìîñòü ïîñàäî÷-
íîãî ìåñòà ñî ñòàíäàðò-
íûì äàò÷èêîì òåìïåðàòóðû 
LM20

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè:
• Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ 
1,5¾5,5 Â
• Ïîòðåáëÿåìûé òîê 9 ìêÀ 
(òèïè÷íîå çíà÷åíèå)

• Íàãðóçî÷íàÿ ñïîñîáíîñòü 
±50 ìêÀ
• Òî÷íîñòü êîíòðîëÿ òåìïå-
ðàòóðû:
±1,5°C (20°C¾40°C)
±1,8°C (-50°C¾70°C)
±2,1°C (-50°C¾90°C)
±2,7°C (-50°C¾150°C)
• Ðàáî÷èé òåìïåðàòóðíûé 
äèàïàçîí -50°C¾+150°C

Îáëàñòè ïðèìåíåíèÿ:
• Ñîòîâûå òåëåôîíû
• Ðàäèî÷àñòîòíûå òðàíñè-
âåðû
• Óïðàâëåíèå áàòàðåéíûì 
èñòî÷íèêîì
• Àâòîìîáèëüíàÿ ýëåêòðî-
íèêà
• Äðàéâåðû äèñêîâ
• Èãðîâûå óñòðîéñòâà
• Áûòîâûå ïðèáîðû

Ïî âîïðîñàì ïîñòàâêè, ïîëó-
÷åíèÿ òåõíè÷åñêîé èíôîðìàöèè 
è çàêàçà îáðàçöîâ ïðîñèì îáðà-
ùàòüñÿ â êîìïàíèþ ÊÎÌÏÝË, 
e-mail:  compel@compel.ru, òåë. 
â Ìîñêâå: (095) 995-0901, òåë. â 
Ñ.-Ïåòåðáóðãå: (812) 327-9404
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СИЛОВАЯ
ЭЛЕКТРОНИКА

НОВЫЙ МОДУЛЬ СЕМЕЙСТВА 
SEMIKUBE™

Èíâåðòîðíàÿ ïëàòôîðìà 
SEMIKUBE™ B6CI äîïîëíå-
íà ìîäóëåì âûñîêîé ñòåïåíè 
èíòåãðàöèè, ðàñøèðèâøèì îá-
ëàñòü ïðèìåíåíèÿ ñåìåéñòâà. 
Íîâûé ìîäóëü SEMIKUBE™1/2 
ÿâëÿåòñÿ ñàìûì ìèíèàòþðíûì 
â ñåìåéñòâå, îí ïðåäíàçíà÷åí 
äëÿ ïîñòðîåíèÿ ïðèâîäîâ ìîù-
íîñòüþ îò 60 äî 110 êÂò (ñì. 
ðèñóíîê).

SEMIKRON çàêîí÷èë ðàç-
ðàáîòêó è èñïûòàíèÿ êîìïî-
íåíòîâ íîâåéøåé èíâåðòîð-
íîé ïëàòôîðìû SEMIKUBE™ 
B6CI. Â ñåðèéíîé âåðñèè ìî-
äóëåé èñïîëüçóåòñÿ ïëàòà óï-
ðàâëåíèÿ, ñïðîåêòèðîâàííàÿ íà 
îñíîâå äðàéâåðîâ SKYPERTM 
32ÐRO ñ ðàñøèðåííûìè ôóíê-
öèÿìè ìîíèòîðèíãà è çàùèòû, 
îáåñïå÷èâàþùàÿ ìàêñèìàëüíî 
âûñîêóþ ñòåïåíü èíòåãðàöèè è 
èíòåëëåêòóàëèçàöèè ñèëîâûõ 
ìîäóëåé ñåìåéñòâà. Êîìïîíåí-
òû ïëàòôîðìû SEMIKUBE™ 
îòëè÷àþòñÿ êîìïàêòíîñòüþ, øè-
ðîêèì äèàïàçîíîì ïðèìåíåíèÿ, 
ïðîñòîòîé óñòàíîâêè, çàìåíû è 
îáñëóæèâàíèÿ. Äîïîëíåíèå ñå-
ìåéñòâà ýëåìåíòîì òèïîðàçìåðà 
SEMIKUBE™1/2, îáåñïå÷èâàþ-
ùèì äèàïàçîí ìîùíîñòè îò 60  
êÂò, ðàñøèðÿåò îáëàñòü ïðèìå-
íåíèÿ ïëàòôîðìû. Âñå ïðåäëàãà-
åìûå êîìïîíåíòû SEMIKUBE™ 
ðàçðàáîòàíû ñïåöèàëèñòàìè íî-
âîé ìåæäóíàðîäíîé èññëåäîâà-
òåëüñêîé ñåòè SEMIKRON.

Â äîïîëíåíèå ê áàçîâûì 
ôóíêöèÿì, îñóùåñòâëÿåìûì 
äðàéâåðîì SKYPERTM PRO: 
ðåæèì ïëàâíîãî îòêëþ÷åíèÿ 
(SSD), âõîä ñèãíàëà îøèáêè 
(external error input) – ïëàòû 
óïðàâëåíèÿ SEMIKUBE™ ñî-
äåðæàò äàò÷èêè ñ àíàëîãîâûì 
èçîëèðîâàííûì âûõîäîì (íà-
ïðÿæåíèå èçîëÿöèè 4 êÂ):

• òîêà êàæäîé ôàçû
• íàïðÿæåíèÿ DC-

øèíû
• òåìïåðàòóðû ðàäèà-

òîðà
Êðîìå òîãî, ïëàòà óï-

ðàâëåíèÿ îáåñïå÷èâàåò ñëå-
äóþùèå âèäû çàùèò:

• îò ïåðåãðóçêè ïî 
òîêó (êîìáèíèðîâàí-
íàÿ ïî íàïðÿæåíèþ 
íàñûùåíèÿ è âûõîä-
íîìó òîêó)

• îò ïåðåãðåâà
• îò ïåðåíàïðÿæåíèÿ 

ïî øèíå ïèòàíèÿ
• îò ðàçáàëàíñà òîêîâ 

ïàðàëëåëüíûõ ìîäó-
ëåé

Íà ïëàòå ðàñïîëîæåí ñâå-
òîäèîäíûé èíäèêàòîð, ïîêà-
çûâàþùèé ïðè÷èíó ïîñëåäíåé 
íåèñïðàâíîñòè. Ñîñòîÿíèå èí-
äèêàòîðà ñîõðàíÿåòñÿ äàæå ïîñ-
ëå ïåðåçàïóñêà èíâåðòîðà.

Ðàçìåðû îñíîâàíèÿ íîâîãî 
ìîäóëÿ SEMIKUBE™1/2 ñîñòàâ-
ëÿþò 154 × 306 ìì2, åãî âûñîòà 
îêîëî 400 ìì. Â ýòîì ïðîñòðàíñ-
òâå ðàçìåùåíû âõîäíîé âûïðÿ-
ìèòåëü, èíâåðòîð, äàò÷èêè, ïëà-
òà óïðàâëåíèÿ è DC-øèíà ñ 
áàíêîì êîíäåíñàòîðîâ. Äàííûé 
áëîê ÿâëÿåòñÿ ðåêîðäíûì ïî 
ñîîòíîøåíèþ ìîùíîñòü/îáúåì 
äëÿ èíâåðòîðîâ äèàïàçîíà ìîù-
íîñòè 60¾110 êÂò.

Ïëàòôîðìà SEMIKUBE™ 
B6CI âêëþ÷àåò 6 òèïîðàçìå-
ðîâ ìîäóëåé ñ òîêîì îò 160 äî 
1550 À. Âñå èçäåëèÿ ðàññ÷èòà-
íû íà ðåæèì ïðèíóäèòåëüíîãî 
âîçäóøíîãî îõëàæäåíèÿ. Ðàñ-
÷åòíûé ñðîê ñëóæáû ìîäóëåé 
ñîñòàâëÿåò áîëåå 60 000 ÷àñîâ 
ïðè ïðåäåëüíûõ ýëåêòðè÷åñêèõ 
íàãðóçêàõ è òåìïåðàòóðå îê-
ðóæàþùåé ñðåäû 45°C. Êîíñ-
òðóêöèÿ íèçêîèíäóêòèâíûõ 

DC-øèí áëîêîâ SEMIKUBE™ 
ïîçâîëÿåò îñóùåñòâëÿòü èõ 
ïðîèçâîëüíîå ãîðèçîíòàëü-
íî-âåðòèêàëüíîå ñîåäèíåíèå. 
Áàíê êîíäåíñàòîðîâ ìîäóëåé 
èìååò îòäåëüíóþ ñèñòåìó îõ-
ëàæäåíèÿ, ÷òî ãàðàíòèðóåò 
íàäåæíîñòü, äîëãîâðåìåííóþ 
ñòàáèëüíîñòü ïàðàìåòðîâ è èñ-
êëþ÷àåò âîçìîæíîñòü ïîÿâëå-
íèÿ çîí ëîêàëüíîãî ïåðåãðåâà. 
Ñèììåòðè÷íàÿ òîïîëîãèÿ øèí, 
ñîåäèíÿþùèõ çâåíî ïîñòîÿííî-
ãî òîêà è IGBT ìîäóëè, îáåñïå-
÷èâàåò îïòèìàëüíîå ðàñïðåäå-
ëåíèå òîêîâ â ñèëîâûõ öåïÿõ. 
Âî âñåõ áëîêàõ ïëàòôîðìû èñ-
ïîëüçîâàíû îäèíàêîâûå ìåõà-
íè÷åñêèå ÷àñòè, êîíñòðóêöèÿ 
áëîêîâ ïîçâîëÿåò ìàêñèìàëüíî 
óïðîñòèòü èõ óñòàíîâêó, îáñëó-
æèâàíèå è çàìåíó.

Ïî âîïðîñàì ïîñòàâêè, ïîëó-
÷åíèÿ òåõíè÷åñêîé èíôîðìàöèè 
è çàêàçà îáðàçöîâ ïðîñèì îáðà-
ùàòüñÿ â êîìïàíèþ ÊÎÌÏÝË, 
e-mail: compel@compel.ru, òåë. 
â Ìîñêâå: (095) 995-0901, òåë. â 
Ñ.-Ïåòåðáóðãå: (812) 327-9404
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ОТОБРАЖЕНИЕ
ИНФОРМАЦИИ

НОВАЯ ВИДЕОКАРТА СЕМЕЙСТВА
VAMPOWER ДЛЯ ПРОМЫШЛЕННЫХ
МНОГОДИСПЛЕЙНЫХ
TFT-ПРИЛОЖЕНИЙ

Êîìïàíèÿ Data Display 
AG, ñïåöèàëèñò â îáëàñòè 
ïëîñêèõ TFT-ýêðàíîâ è ãî-
òîâûõ ðåøåíèé äëÿ ïðîôåñ-
ñèîíàëüíûõ ïðîìûøëåííûõ 
ïðèëîæåíèé, ïðåäñòàâëÿåò 
íîâîãî ïðåäñòàâèòåëÿ ñåìåéñ-
òâà âèäåî êàðò Vampower. 
Vampower 11 – âûñîêîêà÷åñ-
òâåííàÿ âèäåîêàðòà, êîòî-
ðàÿ îïòèìèçèðîâàíà ïîä ïðî-
ìûøëåííûå ïðèëîæåíèÿ è äëÿ 
ðàáîòû ñ TFT ÆÊ-äèñïëå-
ÿìè. Ê îáëàñòè åå ïðèìåíå-
íèÿ îòíîñÿòñÿ ñèñòåìû, êî-
òîðûå âûïîëíåíû íà îñíîâå 
ÏÊ ñ èíòåðôåéñîì PCI èëè 
AGP è ðàñïðîñòðàíåíû â ìå-
äèöèíñêèõ òåõíîëîãèÿõ, èí-
ôîðìàöèîííûõ òåðìèíàëàõ è 
èãðîâîì îáîðóäîâàíèè êàçè-
íî. Vampower 11 ïîääåðæèâà-
åò ðàáîòó ñ äâóìÿ äèñïëåÿìè 
è âñåìè ñóùåñòâóþùèìè èí-

òåðôåéñàìè TFT ñ ðàçðåøàþ-
ùåé ñïîñîáíîñòüþ äî QXGA 
(2048×1536 ïèêñåëåé). Äëÿ 
âèäåîêàðòû äîñòóïíî îáøèð-
íîå êîëè÷åñòâî äðàéâåðîâ è 
êîìïëåêòîâ äèñïëååâ.

Âûñîêîêà÷åñòâåííàÿ âèäå-
îêàðòà Vampower 11 óñòàíàâ-
ëèâàåò íîâûå ñòàíäàðòû ïî 
äâóõ- è òðåõìåðíûì õàðàêòå-
ðèñòèêàì, îñîáåííî ïî óñêî-
ðåíèþ òðåõìåðíîé ãðàôèêè, â 
ïðîìûøëåííûõ ïðèëîæåíèÿõ. 
Çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ ATI ãðà-
ôè÷åñêèõ êîíòðîëëåðîâ M6-
C16H, M7-CSP32 è M9-CSP64 
â ñî÷åòàíèè ñî âñòðîåííîé âè-
äåî ïàìÿòüþ îò 16 Ìáàéò äî 64 
Ìáàéò ãðàôè÷åñêàÿ êàðòà ïðåä-
ëàãàåò ïðîèçâîäèòåëÿì ôóíê-
öèè 3D-óñêîðåíèÿ, êîòîðûå â 
íàñòîÿùåå âðåìÿ ìîæíî âñòðå-
òèòü òîëüêî â âûñîêîêà÷åñòâåí-
íûõ íîóòáóêàõ. Êëàññ ðåøàå-

ìûõ çàäà÷ ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ îò 
îáû÷íîãî ðåíäåðèíãà äî ñëîæ-
íûõ âû÷èñëåíèé â ïðèëîæåíè-
ÿõ ñ OpenGL è Direct-X. Çà 
ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ M9-CSP64 
ïîääåðæèâàåòñÿ äàæå ïðîãðàì-
ìèðóåìûé ïèêñåëüíûé/âåð-
øèííûé ðåòóøåð (shader).

Vampower 11 âûïóñêàåòñÿ 
ñ ðàçúåìîì PCI èëè AGP 4x, 
à òàêæå èìååò íà ïëàòå DDR 
SGRAM ðàçìåðîì 16, 32 èëè 
64 Ìáàéò. Êàðòà ïîääåðæèâàåò 
âñå îáùèå èíòåðôåéñû ïëîñêî-
ïàíåëüíûõ äèñïëååâ, â ò.÷. ÒÒË 
è LVDS ñ âíåøíèì LVDS -ïå-
ðåäàò÷èêîì, èíòåãðèðîâàííûé 
LVDS è DVI (TMDS). Òàêæå 
èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ïîäêëþ-
÷àòü àíàëîãîâûå RGB-äèñïëåè 
÷åðåç àäàïòåð DVI-I.

Ê îáëàñòÿì ïðèìåíåíèÿ äàí-
íîé âèäåîêàðòû ñ îäíîé ñòî-
ðîíû îòíîñÿòñÿ âñå ñôåðû, 
ãäå äèñïëåè, â ò.÷. äèñïëåè íà 
ÝËÒ, íåîáõîäèìî ïîäêëþ÷àòü 
÷åðåç ðàçíîîáðàçíûå èíòåðôåé-
ñû LVDS, DVI (TMDS), ÒÒË 
è RGB. Òàêàÿ çàäà÷à ñòîèò, íà-
ïðèìåð, ïðè ðàçðàáîòêå êàññî-
âûõ ñèñòåì, èíôîðìàöèîííûõ 
ïàíåëåé, âèäåîýêðàíîâ èëè 
ðåêëàìíûõ äèñïëååâ. Ñ äðóãîé 
ñòîðîíû, Vampower 11 ìîæåò 
èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ óñêîðåíèÿ 
òðåõìåðíîé ãðàôèêè â èãðîâîì 
îáîðóäîâàíèè êàçèíî èëè ìå-
äèöèíñêèõ ñèñòåìàõ.

Èñïîëüçîâàíèå ãðàôè÷åñ-
êèõ êîíòðîëëåðîâ M6-C16H, 
M7-CSP32 è M9-CSP64 ñå-
ìåéñòâà RADEON MOBILITY 
êîìïàíèè ATI ïîçâîëÿåò îòêà-
çàòüñÿ îò ïðèìåíåíèÿ âåíòèëÿ-
òîðà. Ãðàôè÷åñêèå ïðîöåññîðû 

Рис. 1. Общий вид видеокарты
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îáîðóäîâàíû òàê íàçûâàåìîé 
ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ ïîòðåá-
ëåíèåì (power play system), 
êîòîðàÿ äåàêòèâèðóåò íåèñ-
ïîëüçóåìûå ôóíêöèîíàëüíûå 
áëîêè. Êðîìå òîãî, ñåìåéñòâî 
RADEON MOBILITY õàðàê-
òåðèçóåòñÿ äâóìÿ ðàçäåëüíû-
ìè âíóòðåííèìè ãðàôè÷åñêè-
ìè êàíàëàìè, êîòîðûå äåëàþò 
âîçìîæíûì ðàáîòó äâóõ äèñ-
ïëååâ ñ îòîáðàæåíèåì ðàçíîé 
ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè ïðè 
ðàçíîé ðàçðåøàþùåé ñïîñîá-
íîñòè (äâóõäèñïëåéíûé ðåæèì 
ðàáîòû).

Äðóãîé ñóùåñòâåííîé îñî-
áåííîñòüþ Vampower 11 ÿâ-
ëÿåòñÿ èíòåãðèðîâàííûé èñ-
òî÷íèê ïèòàíèÿ TFT-ïàíåëåé. 
Îí ãåíåðèðóåò ïèòàíèå äëÿ 
ïîäñâåòêè TFT-ïàíåëåé, à òàê-
æå íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ äëÿ 
ñîáñòâåííûõ íóæä. Òàêèì îá-
ðàçîì, â ñîîòâåòñòâóþùèõ ñèñ-
òåìàõ íå ïîíàäîáèòñÿ âíåøíèé 
èñòî÷íèê ïèòàíèÿ.

×åðåç LVDS-èíòåðôåéñ Âû 
ìîæåòå ïîäêëþ÷èòü ïàíåëè ñ 
îäíèì èëè äâóìÿ êàíàëàìè, 
18/24-ðàçðÿäíûì ðàçðåøåíè-
åì äî QXGA (2048×1536 ïèê-
ñåëåé) ñ îáû÷íûì èëè íåòðà-
äèöèîííûì ðàñïîëîæåíèåì 
äàííûõ â ïàìÿòè. Äëèíà êà-
áåëÿ LVDS ìîæåò áûòü äî 15 
ìåòðîâ â çàâèñèìîñòè îò ðàç-
ðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè è öâå-
òîâîé ãëóáèíû. Èìååòñÿ âîç-
ìîæíîñòü ïåðåäàâàòü è äàííûå 
è ïèòàíèå ê îòîáðàæàþùåé ïà-
íåëè è ïîäñâåòêå ñ ïîìîùüþ 
ñîîòâåòñòâóþùåãî êàáåëÿ. Ïðè 
÷àñòîòå ñèíõðîíèçàöèè ìàêñè-
ìóì 165 ÌÃö èíòåðôåéñ DVI 
(îäèí êàíàë) îáåñïå÷èâàåò 
ðàçðåøàþùóþ ñïîñîáíîñòü äî 
UXGA (1600×1200 ïèêñåëåé), 
ïðè ýòîì, ïîääåðæèâàåòñÿ êàä-
ðîâàÿ ÷àñòîòà 60 Ãö è ñîâìåñ-
òèìîñòü ñî ñòàíäàðòàìè DVI è 
DFP.

Äëÿ Vampower 11 âûïóñêàåò-
ñÿ øèðîêèé íàáîð äèñïëåéíûõ 
êîìïëåêòîâ, à òàêæå äðàéâåðû 
äëÿ êàðòû M6-C16H ïîä ðàç-
ëè÷íûå îïåðàöèîííûå ñèñòåìû 
Windows, Linux è Win CE4.2. 

Ãðàôè÷åñêàÿ êàðòà ñêîíôèãó-
ðèðîâàíà äëÿ àëüòåðíàòèâíîãî 
èñïîëüçîâàíèÿ ATI-êîíòðîëëå-
ðîâ M6- C16H, M7-CSP32 è 
M9-CSP64. Òàêèì îáðàçîì, ó 
ðàçðàáîò÷èêà ïîÿâëÿþòñÿ âà-
ðèàíòû ïîèñêà îïòèìàëüíîãî 
ñî÷åòàíèÿ ãðàôè÷åñêèõ õàðàê-
òåðèñòèê ïðèëîæåíèÿ è ñòî-
èìîñòè ãîòîâîãî ðåøåíèÿ. Ñ 
ïîìîùüþ ATI THEATER 200 

èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ðåàëèçî-
âàòü íàëîæåíèå âèäåîèçîáðà-
æåíèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò íàïðÿ-
ìóþ ïîäêëþ÷èòü âèäåîñèãíàë, 
íå çàãðóæàÿ øèíó PCI-/AGP. 
Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñïðîåêòè-
ðîâàíà îïöèîíàëüíàÿ âñòðàèâà-
åìàÿ ïëàòà, êîòîðàÿ îñíàùåíà 
ÒÂ-âûõîäîì.

Èñïîëüçîâàíèå ãðàôè÷åñêî-
ãî êîíòðîëëåðà ATI RADEON 

Рис. 2. Блок-схема
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MOBILITY, êîòîðûé ñïåöè-
àëüíî ðàçðàáîòàí äëÿ ðûíêà 
âñòðàèâàåìûõ ñèñòåì, äåëàåò 
Vampower 11 äîñòóïíîé ïðî-
äîëæèòåëüíîå âðåìÿ (îò 3 äî 
5 ëåò).

Â áóäóùåì, âî âñåõ ãðàôè-
÷åñêèõ êàðòàõ çàïëàíèðîâàíî 
ïðåäóñìîòðåòü èíòåðôåéñ PCI 
Express, ÷òî ñäåëàåò èõ ïðè-
ìåíåíèå âîçìîæíûì ïðàêòè-
÷åñêè â ëþáîé ñèñòåìå íà îñ-
íîâå ÏÊ.

ГРАФИЧЕСКАЯ КАРТА 
VAMPOWER-11:

• Òèï øèíû: AGP 4x èëè 
PCI

• Ãðàôè÷åñêàÿ ìèêðîñõåìà: 
ATI RADEON MOBILITY 
M6-C16H, M7-CSP32 èëè 
M9-CSP64

• Ãðàôè÷åñêàÿ ïàìÿ òü: 
16 Ìáàéò (M6), 16/32 
Ìáàéò (M7) èëè 64 
Ìáàéò (M9)

• Ãðàôè÷åñêèé ïðîöåññîð: 
2D è 3D-óñêîðåíèå

• Äèñïëåéíûå èíòåðôåéñû: 
ÒÒË, îäèí/äâà LVDS, 
DVI (TMDS), RGB

• Ìèíèìàëüíàÿ/ìàêñè-
ìàëüíàÿ ðàçðåøàþùàÿ 
ñïîñîáíîñòü: îò VGA äî 
QXGA

• Ãðàôè÷åñêàÿ áàçîâàÿ 
ñèñòåìà ââîäà-âûâîäà 
(BIOS): çàïîìèíàíèå ïà-
ðàìåòðîâ äî 8 ïàíåëåé

• Îäíîâðåìåííàÿ ðàáîòà ñ 
äâóìÿ äèñïëåÿìè: 2 ïëîñ-
êèõ ïàíåëè/ÝËÒ ñ îòîá-
ðàæåíèåì ðàçëè÷íûõ äàí-
íûõ

• Ïîäêëþ÷åíèå ÝËÒ: äî-
ïîëíèòåëüíûé ïîðò DVI/
CRT

Îòëè÷èòåëüíûå îñîáåííîñòè:
• Ïîääåðæêà øèíû AGP, â 

ò.÷. 3,3 Â (AGP2x) è 1,5 
Â (AGP4x)

• Èíòåðôåéñ ïàìÿòè: îäíî/
äâóêàíàëüíûå èíòåðôåé-
ñû 32-/64-/128-ðàçðÿä-
íîé ïàìÿòè è 16, 32 èëè 

64 Ìáàéò âíóòðèïëàòíîé 
DDR SGRAM

• Ðàáîòà ñ äâóìÿ äèñïëå-
ÿìè è ðàçäåëüíîé óñòà-
íîâêîé ðàçðåøàþùåé 
ñïîñîáíîñòè, êàäðîâîé 
÷àñòîòû è îòîáðàæàåìûõ 
äàííûõ

• 2 èíòåðôåéñà LVDS (íèç-
êîâîëüòíûå äèôôåðåíöè-
àëüíûå ñèãíàëû)

� Îäèí/äâà êàíàëà, 18-
/24-ðàçð. ðàçðåøåíèå 
äî UXGA (1600×1200)/
QXGA (2048×1536) ñ 
îáû÷íûì èëè íåòðàäè-
öèîííûì ðàñïîëîæåíèåì 
äàííûõ â ïàìÿòè

• Èíòåðôåéñ DVI
� Èíòåãðèðîâàííûé ïåðå-

äàò÷èê TMDS ðàáîòà-
åò íà ÷àñòîòå 165 ÌÃö ñ 
ïîääåðæêîé ðàçðåøåíèÿ 
äî 1600×1200 ïðè ÷àñòîòå 
60 Ãö.

� Ïîëíîñòüþ ñîâìåñòèì ñî 
ñòàíäàðòàìè DVI è DFP.

• Èíòåðôåéñ ÒÒË
� 24 ðàçðÿäíûé èíòåðôåéñ 

ñ ïîääåðæêîé ðàçðåøå-
íèÿ äî UXGA.

� Íåïîñðåäñòâåííîå óïðàâ-
ëåíèå ÒÒË-ïàíåëüþ èëè 
äîïîëíèòåëüíûì LVDS-
èíòåðôåéñîì (íà ïëàòå) 
èëè îïöèîíàëüíûì DVI-
âûõîäîì.

� Ïàðàìåòðû ïàíåëè çàïî-
ìèíàþòñÿ âî âíóòðèïëàò-
íîì EDID-EEPROM.

• DAC-I – ïåðâûé ÝËÒ-âû-
õîä èëè ÒÂ-âûõîä

� Âûõîä ïåðâîãî ÖÀÏ èñ-
ïîëüçóåòñÿ êàê íàïëàò-
íûé èíòåðôåéñ ÝËÒ èëè 
÷åðåç ðàçúåì – DVI-I èëè 
ñòàíäàðòíûé 15-âûâîäíîé 
ðàçúåì H-DSUB

• DAC-II – âòîðîé ÝËÒ-
âûõîä èëè ÒÂ-âûõîä

� Äîñòóïåí íà ðàçúåìå äî-
÷åðíåé ïëàòû.

� Òîëüêî íåñêîëüêî ïàñ-
ñèâíûõ êîìïîíåíòîâ òðå-
áóåòñÿ äëÿ êîíôèãóðà-
öèè âûõîäà, êàê âòîðîãî 

ÝËÒ-âûõîäà èëè êàê ÒÂ-
âûõîäà.

� Âñòðîåííûé ÒÂ-øèôðà-
òîð ñî ñòðîåííûì òðîé-
íûì ÖÀÏ (Dac2) ïîç-
âîëÿåò îäíîâðåìåííî 
óïðàâëÿòü ÝËÒ/ÆÊÄ/
ÒÂ-âûõîäîì.

� Ðàçðåøåíèå äî 1024×768.
• Èíòåðôåéñ ÝËÒ
� Vampower 11 ðàáîòàåò ñ 

ÝËÒ ñ ïîääåðæêîé ñòå-
ðåîñêîïè÷åñêîãî îòîáðà-
æåíèÿ è âòîðîãî ÖÀÏ äëÿ 
ïîääåðæêè âòîðîãî ÝËÒ 
è ÒÂ

• Ôóíêöèÿ óïðàâëåíèÿ ïîò-
ðåáëåíèåì ó M6 è M7

� Ôóíêöèÿ POWERPLAY 
äëÿ îïòèìèçàöèè ýíåð-
ãîïîòðåáëåíèÿ è áûñòðî-
äåéñòâèÿ

� Ðåàëèçóåòñÿ àïïàðàòíûìè 
è ïðîãðàììíûìè êîìïî-
íåíòàìè

• Ïîääåðæêà äâóìåðíîé è 
òðåõìåðíîé ãðàôèêè

• Ïîääåðæêà DIRECT-X
� Â çàâèñèìîñòè îò êîí-

òðîëëåðà Vampower 11 
ïîääåðæèâàåò DirectX7 
è OpenGL 1.3 èëè 
DirectX8.1 è OpenGL 1.3

Ïðî÷èå îñîáåííîñòè:
� Ìàñøòàáèðóåìîå ðàñøè-

ðåíèå îñíîâíîãî äèñïëåÿ
� Ðàñøèðåííûé âíóòðåííèé 

è âíåøíèé ñïåêòð
� Ïîääåðæêà ñòàòè÷åñêîãî 

è äèíàìè÷åñêîãî óïðàâ-
ëåíèÿ ïîòðåáëÿåìîé ìîù-
íîñòüþ (APM, ACPI) ñ 
ïîëíîé ñîâìåñòèìîñòüþ 
ñ VESA DPMS è Energy 
Star

� Ïîëíàÿ ñîâìåñòèìîñòü ñ 
òðåáîâàíèÿìè PC 2001

Ïî âîïðîñàì ïîñòàâêè, ïîëó-
÷åíèÿ òåõíè÷åñêîé èíôîðìàöèè 
è çàêàçà îáðàçöîâ ïðîñèì îáðà-
ùàòüñÿ â êîìïàíèþ ÊÎÌÏÝË, 
e-mail: compel@compel.ru, òåë. 
â Ìîñêâå: (095) 995-0901, òåë. â 
Ñ.-Ïåòåðáóðãå: (812) 327-9404
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Михаил Корнеенков
БЕСПРОВОДНЫЕ 

ТЕХНОЛОГИИ

О ПРОСТЫХ СПОСОБАХ
РАЗРАБОТКИ GSM-УСТРОЙСТВ
И ОБЛАСТЯХ ИХ ПРИМЕНЕНИЯ

Ñòðåìèòåëüíîå ðàñïðîñòðà-
íåíèå ñîòîâîé ñâÿçè äîñòèãëî 
òîãî óðîâíÿ, êîãäà êîëè÷åñòâî 
àáîíåíòîâ ñîòîâûõ ñåòåé óæå 
ïðåâûñèëî ÷èñëî ñòàöèîíàð-
íûõ òåëåôîíîâ.

Ìû äàâíî óæå ïðèâûêëè 
îòíîñèòüñÿ ê ìîáèëüíîìó òå-
ëåôîíó, êàê ê íåîáõîäèìîìó 
«îðóäèþ òðóäà» è íåïðåìåí-
íîìó ýëåìåíòó ñîâðåìåííûõ 
áóäíåé. Íàø ïûòëèâûé óì 
ïîñòîÿííî èùåò âñå íîâûå ïðè-
ìåíåíèÿ ýòîìó çàìå÷àòåëüíîìó 
óñòðîéñòâó. Ñðåäè êîìïüþòåð-
íûõ ñïåöèàëèñòîâ è ðàçðàáîò-
÷èêîâ ýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ 
åñòü íåìàëî óìåëüöåâ, êîòîðûå 
ìîãóò ëåãêî ïðåâðàòèòü îòñëó-
æèâøèé ñâîé âåê ìîáèëüíèê â 
îõðàííóþ ñèñòåìó èëè GSM- 
ìîäåì ïåðåäà÷è äàííûõ. Íî 
ìíîãèå èç íàñ íå äîãàäûâàþò-
ñÿ, ÷òî òåïåðü ñîáðàòü GSM-óñ-
òðîéñòâî (GSM-òåëåôîí, ìîäåì 
äëÿ âûõîäà â Èíòåðíåò èëè îõ-
ðàííóþ ñèñòåìó) ìîæåò äàæå 
øêîëüíèê. Ïðîñòîòà èñïîëüçî-
âàíèÿ ýëåêòðîííûõ GSM-ìîäó-
ëåé è êîìïëåêòîâ ðàçðàáîò÷èêà 
ïîçâîëÿåò ñäåëàòü ýòî äàæå â 
óñëîâèÿõ êðóæêà òåõíè÷åñêîãî 
òâîð÷åñòâà.

Íàì èçâåñòíî áîëüøîå êî-
ëè÷åñòâî ôèðì-ïðîèçâîäèòåëåé 
ñîòîâûõ òåëåôîíîâ, è ñ êàæäûì 
ãîäîì ÷èñëî èõ ðàñòåò. Îäíà-
êî êîìïîíåíòû, íà îñíîâå êî-
òîðûõ ìîæíî ïðîèçâîäèòü ìî-
áèëüíûå òåëåôîíû èëè äðóãèå 
GSM-óñòðîéñòâà, ñîçäàþòñÿ 
ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøèì êîëè-
÷åñòâîì ìàëî èçâåñòíûõ ïðî-
ñòîìó îáûâàòåëþ ôèðì. Ñðåäè 
íèõ ìîæíî âûäåëèòü âåäóùåãî 
ìèðîâîãî ïðîèçâîäèòåëÿ GSM-
ìîäóëåé – ôðàíöóçñêóþ ôèð-

ìó Wavecom. Î ðàçðàáîòêå 
ýëåêòðîííûõ óñòðîéñòâ íà îñ-
íîâå GSM-ìîäóëåé ýòîé ôèð-
ìû è ïîéäåò ðå÷ü.

Íî ñíà÷àëà íåñêîëüêî ñëîâ 
îá îáëàñòÿõ ïðèìåíåíèÿ GSM-
ìîäóëåé. Îíè ìîãóò ïðèìåíÿòü-
ñÿ âåçäå, ãäå íåîáõîäèìà áåñ-
ïðîâîäíàÿ ïåðåäà÷à äàííûõ è 
íåò âîçìîæíîñòè èëè íåöåëåñî-
îáðàçíî ïðîêëàäûâàòü ïðîâîä-
íûå ëèíèè ñâÿçè. Èñïîëüçîâàòü 
GSM-ìîäóëè ìîæíî òîëüêî 
â çîíå äåéñòâèÿ GSM-ñåòåé. 
Â ýòîì ñìûñëå GSM-ìîäóëü íè-
÷åì íå îòëè÷àåòñÿ îò îáû÷íîãî 
ñîòîâîãî òåëåôîíà, è åñëè îáú-
åêò âûøåë èç çîíû ðîóìèíãà 
îïåðàòîðà ñâÿçè, ïåðåäà÷à èí-
ôîðìàöèè áóäåò íåâîçìîæíà.

Øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ ìîäó-
ëè â ñîñòàâå ñèñòåì áåçîïàñíîñ-
òè è îïîâåùåíèÿ. Íàïðèìåð, â 
ñëó÷àå ñðàáàòûâàíèÿ ñîîòâåòñ-
òâóþùèõ äàò÷èêîâ ïðè ïðîíèê-
íîâåíèè ïîñòîðîííèõ ëèö íà 
îõðàíÿåìûé îáúåêò èëè â àâòî-
ìîáèëü GSM-ìîäóëü àâòîìàòè-
÷åñêè äîçâîíèòñÿ äî ñîòîâîãî 

òåëåôîíà õîçÿèíà èëè ïåðåäàñò 
òðåâîæíîå SMS-ñîîáùåíèå íà 
ïóëüò äèñïåò÷åðà îõðàíû. Áî-
ëåå òîãî, åñòü âîçìîæíîñòü îï-
ðåäåëÿòü òî÷íîå ìåñòîïîëî-
æåíèå ïîäâèæíîãî îáúåêòà, 
íàïðèìåð, óãíàííîãî àâòîìî-
áèëÿ. Øèðîêîå ðàñïðîñòðàíå-
íèå ïîëó÷èëè ñèñòåìû «Óìíûé 
äîì», êîòîðûå ïîçâîëÿþò óï-
ðàâëÿòü áûòîâûìè ïðèáîðàìè 
íà ðàññòîÿíèè. Íàïðèìåð, ïî 
äîðîãå äîìîé Âû ìîæåòå ïîñ-
ëàòü ñ ïîìîùüþ ñîòîâîãî òåëå-
ôîíà êîìàíäó âêëþ÷èòü â äîìå 
êîíäèöèîíåð, îòîïëåíèå, íà-
ïîëíèòü âàííó, ïîêîðìèòü ðû-
áîê è ò.ä.

Èíòåíñèâíî ðàçâèâàþò-
ñÿ ñè ñòåìû ìîíèòîðèíãà àâòî-
òðàíñïîðòà íà îñíîâå GSM- è 
GPS-ìîäóëåé, êîòîðûå äàþò 
ñåðüåçíûé ýêîíîìè÷åñêèé ýô-
ôåêò. (Ïðè ýòîì êîîðäèíàòû 
ìåñòîïîëîæåíèÿ îáúåêòà îï-
ðåäåëÿþòñÿ GPS-ïðèåìíèêîì 
è ïåðåäàþòñÿ ïî GSM-ñåòÿì). 
Íàïðèìåð, ââåäåíèå ñèñòåìû 
ìîíèòîðèíãà íà îäíîì èç ïðåä-

Рис. 1. Применение GSM-модемов WAVECOM для организации охраны объектов
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ïðèÿòèé ÆÁÈ (ïðîèçâîäñòâî 
ñòðîèòåëüíîãî ðàñòâîðà è áåòî-
íà) ïîçâîëèëî ïîëíîñòüþ ëèê-
âèäèðîâàòü âîðîâñòâî ïðîäóê-
öèè âîäèòåëÿìè áåòîíîâîçîâ, 
êîòîðûå íåðåäêî ñâîðà÷èâàëè ñ 
ìàðøðóòà «íàëåâî», íå äîåçæàÿ 
äî îáúåêòà. Ïîòåðè ïðåäïðè-
ÿòèÿ ñîñòàâëÿëè äî 20%. Â ðå-
çóëüòàòå ââåäåíèÿ ýòîé ñèñòåìû 
ïîòåðè ïðåäïðèÿòèÿ ñíèçèëèñü 
äî íóëÿ. Òåïåðü äèñïåò÷åð âè-
äèò íà ýêðàíå êîìïüþòåðà ìàð-
øðóò äâèæåíèÿ êàæäîãî àâòî-
ìîáèëÿ çà îò÷åòíûé ïåðèîä è 

èìååò âîçìîæíîñòü îïòèìèçè-
ðîâàòü ãðàôèê äâèæåíèÿ àâ-
òîòðàíñïîðòà â çàâèñèìîñòè îò 
êîíêðåòíîé ñèòóàöèè. Ýòî îñî-
áåííî àêòóàëüíî äëÿ îïòèìè-
çàöèè ðåæèìîâ äâèæåíèÿ îá-
ùåñòâåííîãî òðàíñïîðòà, ãäå 
âàæíà êàæäàÿ ìèíóòà. Äèñïåò-
÷åð àâòîòðàíñïîðòíîãî ïðåä-
ïðèÿòèÿ îòñëåæèâàåò ìåñòîïî-
ëîæåíèå êàæäîãî àâòîáóñà íà 
ìàðøðóòå è ïðèíèìàåò ðåøå-
íèå îá èçìåíåíèè ãðàôèêà äâè-
æåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò äîðîæ-
íîé ñèòóàöèè è èíòåíñèâíîñòè 

ïàññàæèðîïîòîêà. Íà îñòàíîâ-
êàõ îáùåñòâåííîãî òðàíñïîðòà, 
ãäå èíòåíñèâíîñòü ïîòîêà ïàñ-
ñàæèðîâ îñîáåííî èíòåíñèâíà, 
óñòàíàâëèâàþòñÿ èíôîðìàöè-
îííûå òàáëî, êóäà ïî GSM-êà-
íàëó ñâÿçè äèñïåò÷åð ïåðåäà-
åò èíôîðìàöèþ îá èíòåðâàëàõ 
äâèæåíèÿ, âðåìåíè ñëåäóþùå-
ãî ðåéñà, è ò.ä.

GSM-ìîäóëè ïîçâîëÿþò 
êîíòðîëèðîâàòü ñîñòîÿíèå, è 
óïðàâëÿòü ïðîìûøëåííûìè 
îáúåêòàìè áåç ïðèñóòñòâèÿ ÷å-
ëîâåêà. Ñþäà ìîæíî îòíåñòè 
íàñîñíûå ñòàíöèè, òåïëîïóíê-
òû, êîòåëüíûå, ãàçîðàñïðåäå-
ëèòåëüíûå ïóíêòû, áàíêîìàòû, 
òîðãîâûå àâòîìàòû, è ò.ä. ãäå 
íåîáõîäèìî ðåãóëÿðíî êîíò-
ðîëèðîâàòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü 
îáîðóäîâàíèÿ, ïîêàçàíèå ðàñ-
õîäîìåðîâ è ñ÷åò÷èêîâ, ñîñòî-
ÿíèå äàò÷èêîâ ñèñòåìû îõðàíû 
è ïîæàðíîé áåçîïàñíîñòè.

Íàïðèìåð, ðàññìîòðèì òîð-
ãîâîå ïðåäïðèÿòèå, èìåþùåå 
îáøèðíóþ ñåòü òîðãîâûõ àâòî-
ìàòîâ, ðåàëèçóþùèõ â àâòîìà-
òè÷åñêîì ðåæèìå ìèíåðàëüíóþ 
âîäó. Ïðè íàëè÷èè GSM-ìîäó-
ëÿ êàæäûé àâòîìàò àâòîìàòè-
÷åñêè èëè ïî çàïðîñó îòïðàâëÿ-
åò äèñïåò÷åðó åæåäíåâíûé îò÷åò 
îá îñòàòêàõ ïðîäóêöèè è âû-
ðó÷êå. Êðîìå òîãî, ïðè ïîïûò-
êå çëîóìûøëåííèêîâ âñêðûòü 
òîðãîâûé àâòîìàò GSM-ìîäóëü 
ïîñûëàåò ñîîáùåíèå íà ïóëüò 
âíåâåäîìñòâåííîé îõðàíû.

Íå ìåíåå àêòóàëüíîé ÿâëÿ-
åòñÿ ïðîáëåìà ìîíèòîðèíãà 
ñèñòåì æèçíåîáåñïå÷åíèÿ ãî-
ðîäñêîãî õîçÿéñòâà (ÆÊÕ). 
Ðàññìîòðèì íàãëÿäíûé ïðè-
ìåð ðàáîòû îáû÷íîé íàñîñ-
íîé ñòàíöèè, êîèõ â ëþáîì 
ãîðîäå íåñêîëüêî ñîòåí. Òà-
êèå ñòàíöèè ñëóæàò äëÿ âîäî-
ñíàáæåíèÿ êâàðòèð ðÿäîâûõ 
ãðàæäàí. Îáû÷íî äëÿ ïîäà÷è 
âîäû èñïîëüçóþòñÿ íåñêîëü-
êî ýëåêòðîíàñîñîâ, îñíîâíîé 
è ðåçåðâíûé, ïðè÷åì ðåçåðâ-
íûé íàñîñ âêëþ÷àåòñÿ àâòîìà-

Рис. 2. Cистемы мониторинга автотранспорта на основе GSM- и GPS-модулей

Рис. 3. Применение GSM-модемов WAVECOM для организации связи с банкоматами, кассовыми
            аппаратами и торговыми автоматами
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òè÷åñêè, åñëè âäðóã ïåðåñòàíåò 
ðàáîòàòü îñíîâíîé. Âîçíèêàåò 
âîïðîñ, êàê ñîîáùèòü äèñïåò-
÷åðó ÆÊÕ î íåèñïðàâíîñòè îñ-
íîâíîãî íàñîñà? Òåîðåòè÷åñêè 
ýòèì äîëæåí çàíèìàòüñÿ ñïå-
öèàëèñò, êîòîðûé ïåðèîäè÷åñ-
êè îáõîäèò íàñîñíûå ñòàíöèè 
è ïðîâåðÿåò ðàáîòîñïîñîáíîñòü 
îáîðóäîâàíèÿ. Íî íà ïðàêòèêå 
æèòåëè ìèêðîðàéîíà îáû÷íî 
óçíàþò î íåèñïðàâíîñòè ðåçåð-
âíîãî íàñîñà ïî îòñóòñòâèþ â 
êðàíå âîäû. Ëåãêî ðåøèòü ýòó 
ïðîáëåìó ïîçâîëÿþò GSM-ìî-
äóëè, óñòàíîâëåííûå â ñîñòàâå 
îáîðóäîâàíèÿ íàñîñíîé ñòàí-
öèè. Îíè ñ ïîìîùüþ SMS-ñî-
îáùåíèé èëè ïî êàíàëó GPRS 
ñïîñîáíû ïåðåäàâàòü äèñïåò-
÷åðó èíôîðìàöèþ íå òîëüêî î 
ñîñòîÿíèè íàñîñîâ, íî è ìàññó 
äðóãèõ ïîëåçíûõ ïàðàìåòðîâ, 
êàê ðàñõîä âîäû, òåïëà, ãàçà, 
äàâëåíèå â ñèñòåìå è ò.ä.

Î÷åíü èíòåðåñíûì íàïðàâ-
ëåíèåì ÿâëÿåòñÿ ïåðåäà÷à âè-
äåîèíôîðìàöèè ïî GSM-êàíà-
ëó ñâÿçè. Çäåñü îòêðûâàþòñÿ 
ìíîæåñòâî âàðèàíòîâ ïðèìå-
íåíèÿ GSM-ìîäóëåé, îäíàêî, 
ê ñîæàëåíèþ, âîçìîæíîñòè ïå-
ðåäà÷è «æèâîãî» âèäåî îãðà-
íè÷åíî ñêîðîñòüþ ïîðÿäêà 5-
10 ñòàíäàðòíûõ òåëåâèçèîííûõ 
êàäðîâ â ñåêóíäó. Òåì íå ìå-
íåå, âñå èíôîðìàöèîííûå òàá-
ëî, óñòàíîâëåííûå íà âîêçàëàõ, 
ñòàäèîíàõ, íà óëèöàõ ãîðîäîâ 
è ò.ä. ëåãêî óïðàâëÿþòñÿ ïîñ-
ðåäñòâîì GSM-ìîäóëåé. Íà-
ïðèìåð, äèñïåò÷åð ðåêëàìíî-
ãî àãåíòñòâà ìîæåò, íå âûõîäÿ 
èç-çà êîìïüþòåðà, âûâîäèòü 
íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ íà 
ýêðàíû èíôîðìàöèîííûõ òàá-
ëî, óñòàíîâëåííûõ â ðàçíûõ 
êîíöàõ ãîðîäà èëè äàæå â ðàç-
íûõ ãîðîäàõ. Íà áîëüøèå òå-
ëåâèçèîííûå óëè÷íûå ýêðàíû 
ìîæíî ïåðåäàâàòü ðåêëàìíûå 
ðîëèêè, ñòàíäàðòíûé 5 ìèíóò-
íûé ðîëèê îáû÷íî «ïåðåêà÷è-
âàåòñÿ» çà 20 ìèíóò. Øèðîêî 
ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ GSM-ìî-

äóëè â ñîñòàâå îõðàííûõ ñèñ-
òåì è ñèñòåì âèäåîíàáëþäåíèÿ 
äëÿ ïåðåäà÷è êàäðîâ è âèäåî ñ 
îõðàíÿåìûõ îáúåêòîâ. Îáû÷íî 
íà îáúåêòå îõðàíû óñòàíîâëå-
íà ñèñòåìà çàïèñè âèäåîèçîá-
ðàæåíèÿ, êîòîðàÿ ñðàáàòûâàåò 
è ïðîèçâîäèò çàïèñü íà âèäåî-
íàêîïèòåëü òîëüêî ïðè ïîÿâ-
ëåíèè íàðóøèòåëÿ â çîíå îõ-
ðàíû. Ïîñëå îêîí÷àíèÿ çàïèñè 
èçîáðàæåíèÿ, ïðîèñõîäèò ïî-
êàäðîâàÿ ïåðåäà÷à âèäåî ïî 
GSM-êàíàëó íà äèñïåò÷åðñêèé 
ïóëüò â ëþáóþ òî÷êó ìèðà, ãäå 
åñòü GSM-ðîóìèíã. Ïðè ýòîì 
êîëè÷åñòâî îáúåêòîâ îõðàíû íå 
îãðàíè÷åíî. Èíòåðåñíóþ ñèñòå-
ìó ðàçðàáîòàëè ÿïîíñêèå ñïå-
öèàëèñòû äëÿ íàáëþäåíèÿ çà 
äåòüìè. Ðÿäîì ñ îáúåêòîì óñ-
òàíàâëèâàåòñÿ ïðèáîð, ñîñòîÿ-
ùèé èç GSM-ìîäóëÿ, êàìåðû, 
ìèêðîôîíà è ãðîìêîãîâîðèòå-
ëÿ. Êîãäà ðåáåíîê ïðîñíåòñÿ è 

íà÷íåò ïëàêàòü, íà ñîòîâûé òå-
ëåôîí ðîäèòåëåé àâòîìàòè÷åñ-
êè ïîñòóïàåò òåëåôîííûé çâî-
íîê è âèäåîêàäðû, òàêæå åñòü 
âîçìîæíîñòü ÷åðåç ãðîìêîãîâî-
ðèòåëü ïîãîâîðèòü ñ ðåáåíêîì 
è óñïîêîèòü ìàëûøà.

Ðàññìîòðèì îñíîâíûå ïðè-
íöèïû ðàçðàáîòêè óñòðîéñòâà 
íà îñíîâå GSM-ìîäóëåé, ïðè 
ýòîì ðàçðàáîò÷èê äîëæåí êàê 
ìèíèìóì ïîíèìàòü ïðèíöèïû 
ðàáîòû è ïîëüçîâàíèÿ ñîòîâûì 
òåëåôîíîì è èìåòü îïûò ðàçðà-
áîòêè óñòðîéñòâ íà îñíîâå ìèê-
ðîêîíòðîëëåðîâ. Æåëàòåëüíî 
èìåòü íàâûêè íàïèñàíèÿ ïðî-
ãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ äëÿ 
êîìïüþòåðà, â òîì ÷èñëå ïðî-
ãðàìì äëÿ ðàáîòû ñ ïîñëåäîâà-
òåëüíûì COM-ïîðòîì êîìïüþ-
òåðà.

Íåîáõîäèìî ïîíÿòü, ÷òî â 
ïåðâîì ïðèáëèæåíèè GSM-ìî-
äóëè îòëè÷àþòñÿ îò îáû÷íîãî 

Рис. 4. GSM-модуль Wismo Q2403A и устройство на основе GSM-модуля

Рис. 5. Схема соединения GSM-модуля и микроконтроллера
             через последовательный порт UART
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GSM-ñîòîâîãî òåëåôîíà òîëü-
êî îòñóòñòâèåì òàê íàçûâàå-
ìîé «îáâÿçêè», ò.å. GSM-ìî-
äóëü – ýòî ñîòîâûé òåëåôîí 
áåç êëàâèàòóðû, ÆÊ èíäèêà-
òîðà, èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, äå-
ðæàòåëÿ SIM-êàðòû è àíòåí-
íû. Êðîìå òîãî, â îòëè÷èå îò 
ñîòîâîãî òåëåôîíà, GSM-ìî-
äóëè ïðîõîäÿò èñïûòàíèÿ íà 
âëàæíîñòü, âèáðàöèþ, òåìïå-
ðàòóðíûå ïîêàçàòåëè, îáëàäà-
þò óíèêàëüíûìè òåõíè÷åñêèìè 
âîçìîæíîñòÿìè, ÷òî ïîçâîëÿ-
åò èõ èñïîëüçîâàòü â æåñòêèõ 
ïðîìûøëåííûõ óñëîâèÿõ. Ñó-
ùåñòâóåò áîëüøîå ÷èñëî ðàç-
ëè÷íûõ âàðèàíòîâ îáâÿçêè, 
ïîñëå ïîäêëþ÷åíèÿ êîòîðîé ê 
GSM-ìîäóëþ ÷åðåç ñïåöèàëü-
íûé ðàçúåì, ìîäóëü ñòàíîâèò-
ñÿ ïîëíîöåííûì ñîòîâûì òåëå-
ôîíîì. Íàèáîëåå ÷àñòî èç âñåõ 
âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ îáâÿçêè 
èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî äåðæàòåëü 
SIM-êàðòû, âíåøíÿÿ àíòåííà è 
êàáåëü äëÿ óïðàâëåíèÿ ðàáîòîé 

ìîäóëÿ ÷åðåç ïîñëåäîâàòåëü-
íûé èíòåðôåéñ RS-232, íàïðè-
ìåð, ïîä óïðàâëåíèåì êîìïüþ-
òåðà èëè ìèêðîêîíòðîëëåðà. 
Íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî óï-
ðàâëÿòü ðàáîòîé ïðàêòè÷åñ-
êè ëþáîãî ñîòîâîãî òåëåôîíà 
(êàê è GSM-ìîäóëÿ), ìîæíî 
áåç ïîìîùè êëàâèàòóðû è äèñ-
ïëåÿ, ïîäàâàÿ êîìàíäû óïðàâ-
ëåíèÿ ÷åðåç êàáåëü, ïîäêëþ-
÷åííûé ê ïîñëåäîâàòåëüíîìó 
ïîðòó óñòðîéñòâà óïðàâëåíèÿ 
(íàïðèìåð êîìïüþòåðà). Ïðè 
ýòîì èñïîëüçóåòñÿ ñòàíäàðò-
íûé èíòåðôåéñ RS-232, ëèáî 
ìîäóëü ìîæåò ïîäêëþ÷àòüñÿ 
íåïîñðåäñòâåííî ê âûâîäàì 
ìèêðîñõåìû UART. Êîìàíäû 
óïðàâëåíèÿ ïðèíÿòî íàçûâàòü 
AT-êîìàíäû (ýé-òè êîìàíäû), 
äëÿ ìîäóëåé Wavecom ñóùåñ-
òâóåò 550 êîìàíä. Ñîîòâåòñ-
òâåííî äëÿ óïðàâëåíèÿ ìîäó-
ëåì èëè ñîòîâûì òåëåôîíîì, 
ñäåëàííûì íà îñíîâå GSM-ìî-
äóëÿ, íåîáõîäèìî ïîäàâàòü â 

ìîäóëü ÷åðåç èíòåðôåéñ RS-
232 (UART) ÀÒ-êîìàíäû. Íà-
ïðèìåð äëÿ ââåäåíèÿ PIN-êîäà 
SIM-êàðòû èñïîëüçóåòñÿ êî-
ìàíäà AT+CPIN=«2312», ãäå 
2312 – ýòî PIN-êîä SIM-êàð-
òû, óñòàíîâëåííîé â óïðàâëÿ-
åìîì ñîòîâîì òåëåôîíå (ìîäó-
ëå). (Ïîíÿòíî, ÷òî äëÿ ðàáîòû 
GSM-ìîäóëÿ, êàê è ñîòîâîãî 
òåëåôîíà, íåîáõîäèìî ïðèîá-
ðåñòè SIM-êàðòó). Â îòâåò íà 
ÀÒ-êîìàíäó GSM-ìîäóëü (òå-
ëåôîí) äàåò îòâåò, íàïðèìåð 
OK èëè ERROR. Äëÿ óïðàâ-
ëåíèÿ ðàáîòîé ìîäóëÿ ñ ïî-
ìîùüþ êîìïüþòåðà ìîæíî, 
íàïðèìåð, èñïîëüçîâàòü ñòàí-
äàðòíîå ïðîãðàììíîå îáåñïå-
÷åíèå Windows – ïðîãðàììó 
HyperTerminal. Òàêæå âìåñòå 
ñ GSM-ìîäóëÿìè è ìîäåìàìè 
äèñòðèáüþòîð ïðåäîñòàâëÿåò 
áåñïëàòíûé äèñê ñ ïîëíûì òåõ-
íè÷åñêèì îïèñàíèåì ïðîäóê-
öèè è ÀÒ-êîìàíä.

Áîëåå ïîäðîáíî ðàññìîò-
ðèì óïðàâëåíèå GSM-ìîäóëåì 
ñ ïîìîùüþ âíåøíåãî ìèêðî-
êîíòðîëëåðà. Ñóùåñòâóåò îã-
ðîìíîå ìíîæåñòâî ðàçëè÷íûõ 
ìèêðîêîíòðîëëåðîâ, êîòîðûå 
ìîãóò óïðàâëÿòü ðàáîòîé ìî-
äóëÿ. Êàæäûé ðàçðàáîò÷èê ìî-
æåò âûáðàòü òîò êîíòðîëëåð, ñ 
êîòîðûì îí ïðèâûê ðàáîòàòü. 
Ãëàâíîå óñëîâèå – ýòî íàëè-
÷èå ó ìèêðîêîíòðîëëåðà ïîð-
òà UART èëè âîçìîæíîñòü îð-
ãàíèçîâàòü äàííûé èíòåðôåéñ 
ïðîãðàììíî. Ïðè íàïèñàíèè 
ïðîãðàììû äëÿ êîíòðîëëåðà, 
ðàçðàáîò÷èê èñïîëüçóåò â òåëå 
ïðîãðàììû AT-êîìàíäû óïðàâ-
ëåíèÿ ìîäóëåì, çàñòàâëÿÿ ìèê-
ðîêîíòðîëëåð â ñîîòâåòñòâèè 
ñ àëãîðèòìîì ðàáîòû åãî ïðî-
ãðàììû ïîñûëàòü AT-êîìàí-
äû GSM-ìîäóëþ ÷åðåç ïîðò 
UART, à òàêæå ïðèíèìàåò è 
àíàëèçèðóåò îòâåò ìîäóëÿ íà 
êîìàíäó. Òàêèì îáðàçîì, íà-
ïðèìåð, ìîæíî ðåàëèçîâàòü îõ-
ðàííóþ ñèñòåìó, ãäå ñèãíàëû 
îò îõðàííûõ äàò÷èêîâ ïîñòóïà-

Рис. 6. Назначение выводов разъема модуля Wismo
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БЕСПРОВОДНЫЕ 
ТЕХНОЛОГИИ

þò íà âõîäû ìèêðîêîíòðîëëå-
ðà, ïðîãðàììà êîíòðîëåðà èõ 
àíàëèçèðóåò è â çàâèñèìîñòè 
îò ñîñòîÿíèÿ äàò÷èêîâ ïîäàåò 
ÀÒ-êîìàíäó GSM-ìîäóëþ ïîñ-
ëàòü ñîîòâåòñòâóþùåå SMS-ñî-
îáùåíèå íà ñîòîâûé òåëåôîí 
äèñïåò÷åðà îõðàíû. È íàîáî-
ðîò, äèñïåò÷åð îõðàíû ìîæåò 
ïîñëàòü êîäîâîå SMS-ñîîáùå-
íèå íà GSM-ìîäóëü, ïðîãðàì-
ìà êîíòðîëëåðà ïîëó÷èò äàííîå 
ñîîáùåíèå ÷åðåç UART-ïîðò 
êîíòðîëëåðà, ïðîàíàëèçèðóåò 
åãî è ïîäàñò ñîîòâåòñòâóþùóþ 
êîìàíäó ÷åðåç ïîðòû êîíòðîë-
ëåðà íà èñïîëíèòåëüíûå ìåõà-
íèçìû, íàïðèìåð, çàáëîêèðî-
âàòü çàìîê äâåðè.

Ïðîèçâîäèòåëü ìîäóëåé äëÿ 
ðàáîòû ïîðòà UART-ðåêîìåí-
äóåò èñïîëüçîâàòü ÷åòûðå âûâî-
äà ïîðòà (RX, TX, RTS, CTS), 
îäíàêî â áîëüøèíñòâå ñëó÷à-
åâ âûâîäû RTS è CTS ìîæíî 
íå èñïîëüçîâàòü, ïîäàâ íà íèõ 
óðîâåíü ëîãè÷åñêîé åäèíèöû. 
Ýòî îñîáåííî àêòóàëüíî äëÿ 
áîëüøèíñòâà ìèêðîêîíòðîëëå-
ðîâ, ãäå àïïàðàòíî ðåàëèçîâàí-
íûé UART èìååò òîëüêî äâà 
âûõîäà RX è TX. Òî æå ñàìîå 
îòíîñèòñÿ ê êîìïüþòåðíîìó 
èíòåðôåéñó RS-232.

Äëÿ óïðàâëåíèÿ ðàáîòîé ìî-
äóëÿ ñ ïîìîùüþ ìèêðîêîíòðîë-
ëåðà èëè êîìïüþòåðà íåîáõî-
äèìî ðàçðàáîòàòü ïðîãðàììíîå 
îáåñïå÷åíèå íà ÿçûêå âûñîêî-
ãî óðîâíÿ, íàïðèìåð, íà ÿçû-
êå Ñ, Pascal, è ò.ä. Äëÿ ïîäà÷è 
ÀÒ-êîìàíä óïðàâëåíèÿ ìîäó-
ëåì, ïðîãðàììèñò ïèøåò ïðî-
ñòóþ ôóíêöèþ îòïðàâêè ÀÒ-êî-
ìàíäû â òåêñòîâîì âèäå ÷åðåç 
ïîñëåäîâàòåëüíûé ïîðò. Äàëåå 
ïðèâîäèòñÿ ïðîñòåéøèé ïðèìåð 
èñõîäíîãî ïðîãðàììíîãî êîäà 
óïðàâëåíèÿ ìîäóëåì èëè òåð-
ìèíàëîì Wavecom íà ÿçûêå Ñ.

//Примеры кода программы мик-
роконтроллера для работы с моде-
мом Wavecom

//Открытие порта UART для свя-
зи с GSM-модемом

void GSM _ Open(void)
{
//Настройки по умолчанию
U S A R T 1 _ O p e n ( B R _

115200,CHAR _ SIZE _ 8BIT,PARITY _
DISABLED,ONE _ STOP _ BIT);

}
//Закрытие порта
void GSM _ Close(void)
{
//Записать все незаписанные 

данные
USART1 _ Flush();
//«Положить трубку»
USART1 _ WriteString(«ATH\r»);
//Небольшая пауза
OS _ Delay(DELAY _ 1SEC);
//Отбросить все принятые да-

ные
USART1 _ Flush();
USART1 _ Purge();
//Закрыть порт UART
USART1 _ Close();
}
//Инициализация связи с моде-

мом Wavecom
bool GSM _ Connect(void)
{
word Index;
byte i,Data,Previous;
G S M _ C o n n e c t e d = g s m _

connecting;
LCD _ WriteConsole(«Подключен

ие к модему...»);
//Сброс настроек модема
USART1 _ Purge();
USART1 _ WriteString(«ATZ\r»);
USART1 _ Flush();
//В течение двух секунк ожи-

дание «OK»
OS _ Timer=DELAY _ 2SEC;
Index=0;
Data=0xFF;
while(OS _ Timer)
 {
 Previous=Data;
 //Ожидание данных от моде-

ма, но не дольше таймаута
 Data=0xFF;
 while(Data==0xFF && OS _

Timer);
 Data=USART1 _ Read();
 if(Previous==‘O’ && Data 

==‘K’)

 {// Есть ответ «OK»
 //Задать модему основные на-

стройки для работы
 if(!GSM _ Confi gure())
 {
//Ошибка
 GSM _ Connected=false;
 LCD _ WriteConsole(« Ошибка 

при настройке параметров.\n»);
 return false;
 }
 else

 {
 //Успешно
 //Пауза на внутреннюю ини-

циализацию модема
 OS _ Delay(DELAY _ 5SEC);
 //Теперь можно задать ос-

тальные настройки, например
 //Режим приема/передачи SMS 

– текстовый
 U S A R T 1 _

WriteString(«AT+CMFG=1\r»);
 i f ( G S M _

ReadReply(«»,DELAY _ 05SEC) != 
GSM _ NOREPLY)

 return false;
 //Определитель входящего 

номера – включен
 U S A R T 1 _

WriteString(«AT+CLIP=1\r»);
 i f ( G S M _

ReadReply(«»,DELAY _ 05SEC) != 
GSM _ NOREPLY)

 return false;
 //Соединение установлено
 LCD _ WriteConsole(« OK\n»);
 GSM _ Connected=true;
 return true;
}
}
}
LCD _ WriteConsole(«Нет ответа 

от модема.\n»);
GSM _ Connected = false;

GSM ìîäóëè äðóãèõ ïðîèç-
âîäèòåëåé èìåþò àíàëîãè÷íûé 
ïðèíöèï ðàáîòû, è ðàçëè÷àþò-
ñÿ ìåæäó ñîáîé íàáîðîì ÀÒ-
êîìàíä, íàçíà÷åíèåì âûâîäîâ 
ðàçúåìà ìîäóëÿ, ðàçìåðàìè, òåì-
ïåðàòóðíûì äèàïàçîíîì è ò.ä.

Ðåêîìåíäàöèè ïî ðàçðàáîò-
êå êîíêðåòíîãî óñòðîéñòâà ñ 
èñïîëüçîâàíèåì GSM ìîäóëÿ, 
êîìïàêò-äèñê ñ ÀÒ-êîìàíäàìè 
è òåõíè÷åñêîé èíôîðìàöèåé 
ìîæíî ïîëó÷èòü, ñâÿçàâøèñü 
ñ ãðóïïîé òåõíè÷åñêîé ïîääå-
ðæêè îôèöèàëüíîãî äèñòðè-
áüþòîðà ôèðìû Wavecom â 
Ðîññèè – êîìïàíèè ÊÎÌÏÝË 
(gsm@compel.ru).

Ïî âîïðîñàì ïîñòàâêè, ïîëó-
÷åíèÿ òåõíè÷åñêîé èíôîðìàöèè 
è çàêàçà îáðàçöîâ ïðîñèì îáðà-
ùàòüñÿ â êîìïàíèþ ÊÎÌÏÝË, 
e-mail: gsm@compel.ru, òåë. â 
Ìîñêâå: (095) 995-0901, òåë. â 
Ñ.-Ïåòåðáóðãå: (812) 327-9404
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НОВИНКИ

НОВОЕ НА СКЛАДЕ КОМПЭЛА

Íàèìåíîâàíèå Îïèñàíèå

IP2003
Ñàìûé ìîùíûé è èíòåãðèðîâàííûé íà ðûíêå ñèëîâîé ìèíèáëîê â êîðïóñå LGA äëÿ 
ìíîãîôàçíûõ DC/DC.

IR1150STR Ñèëîâàÿ ÈÑ íîâîãî ïîêîëåíèÿ äëÿ êîððåêòîðîâ êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè 75Âò-4êÂò
IR2086S Ñèëîâàÿ ÈÑ íîâîãî ïîêîëåíèÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ ìîñòîâûìè ïðåîáðàçîâàòåëÿìè.
IR21592S ÈÑ âòîðîãî ïîêîëåíèÿ äëÿ âûñîêîòî÷íîãî ôàçîâîãî óïðàâëåíèÿ äèììåðàìè.

IR2302
Ïîëóìîñòîâîé äðàéâåð ÌÎÏ-çàòâîðîâ äëÿ àâòîýëåêòðîíèêè è óñòðîéñòâ ñ íèçêîâîëüòíûì 
ïèòàíèåì.

IR2302S
Ïîëóìîñòîâîé äðàéâåð ÌÎÏ-çàòâîðîâ äëÿ àâòîýëåêòðîíèêè è óñòðîéñòâ ñ íèçêîâîëüòíûì 
ïèòàíèåì.

IR3311S
Ñèëîâîé èíòåëëåêòóàëüíûé êëþ÷ ñ øèðîêèì äèàïàçîíîì ïðîãðàììèðîâàíèÿ óðîâíÿ 
îòñå÷êè òîêà.

IR3312S
Ñèëîâîé èíòåëëåêòóàëüíûé êëþ÷ ñ øèðîêèì äèàïàçîíîì ïðîãðàììèðîâàíèÿ óðîâíÿ 
îòñå÷êè òîêà.

IRAC1150-300W Êîìïëåêò 300 Âò êîððåêòîðà êîýôôèöèåíòà ìîùíîñòè íà áàçå ÈÑ IR1150S
IRAMS06UP60A-2 PBF Ñèëîâîé èíòåëëåêòóàëüíûé ìîäóëü äëÿ ýëåêòðîïðèâîäà.
IRAMS06UP60B-2 PBF Ñèëîâîé èíòåëëåêòóàëüíûé ìîäóëü äëÿ ýëåêòðîïðèâîäà.
IRAMS10UP60A-2 PBF Ñèëîâîé èíòåëëåêòóàëüíûé ìîäóëü äëÿ ýëåêòðîïðèâîäà.
IRAMS10UP60B-2 PBF Ñèëîâîé èíòåëëåêòóàëüíûé ìîäóëü äëÿ ýëåêòðîïðèâîäà.
IRAMX16UP60A-2 PBF Ñèëîâîé èíòåëëåêòóàëüíûé ìîäóëü äëÿ ýëåêòðîïðèâîäà.
IRF2907Z ÌÎÏ-òðàíçèñòîð ñåìåéñòâà Autotrench.
IRF3205ZS ÌÎÏ-òðàíçèñòîð ñåìåéñòâà Autotrench.
IRF3710Z ÌÎÏ-òðàíçèñòîð ñåìåéñòâà Autotrench.
IRF6603TR1 ÌÎÏ-òðàíçèñòîð DirectFET ñ äâóñòðîííèì îõëàæäåíèåì.
IRF6604TR1 ÌÎÏ-òðàíçèñòîð DirectFET ñ äâóñòðîííèì îõëàæäåíèåì.
IRF6607TR1 ÌÎÏ-òðàíçèñòîð DirectFET ñ äâóñòðîííèì îõëàæäåíèåì.
IRF6609TR1 ÌÎÏ-òðàíçèñòîð DirectFET ñ äâóñòðîííèì îõëàæäåíèåì.
IRF6612TR1 ÌÎÏ-òðàíçèñòîð DirectFET.
IRF6618TR1 Óïðàâëÿþùèé ÌÎÏ-òðàíçèñòîð DirectFET.
IRFB3207 ÌÎÏ-òðàíçèñòîð íîâîãî ïîêîëåíèÿ äëÿ òåëåêîììóíèêàöèîííûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ. 
IRFB3307 ÌÎÏ-òðàíçèñòîð íîâîãî ïîêîëåíèÿ äëÿ òåëåêîììóíèêàöèîííûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ.
IRFB3507 ÌÎÏ-òðàíçèñòîð íîâîãî ïîêîëåíèÿ äëÿ òåëåêîììóíèêàöèîííûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ.
IRFB4410 ÌÎÏ-òðàíçèñòîð íîâîãî ïîêîëåíèÿ äëÿ òåëåêîììóíèêàöèîííûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ.
IRFB4610 ÌÎÏ-òðàíçèñòîð íîâîãî ïîêîëåíèÿ äëÿ òåëåêîììóíèêàöèîííûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ.
IRFP2907Z ÌÎÏ-òðàíçèñòîð ñåìåéñòâà Autotrench.
IRFZ48Z ÌÎÏ-òðàíçèñòîð ñåìåéñòâà Autotrench.
IRGSL14C40L IGBT òðàíçèñòîð ïîâûøåííîé íàäåæíîñòè äëÿ ñèñòåì ýëåêòðîííîãî çàæèãàíèÿ.
IRU3048CSTR ØÈÌ-êîíòðîëëåð äëÿ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ DDR ïàìÿòè
IRAUDAMP1 Êîìïëåêò âûñîêîêà÷åñòâåíîãî óñèëèòåëÿ êëàññà D. Ðâûõ 2×300Âò.

Íàèìåíîâàíèå Îïèñàíèå
HIH-3610-004 Äàò÷èê âëàæíîñòè: 0¾100% Rh, Tðàá=-40¾85°Ñ, Uâûõ=1,0¾4,0Â, òî÷íîñòü ±2%

HMC6352
Èíòåãðàëüíûé ìàãíèòíûé êîìïàñ: 2 îñè, äèàïàçîí 0,75 Ãàóññ, Tðàá=-20¾70°Ñ,
âûõîä I2C, Uïèò=2,7¾5,2 Â, Iïîòð.=1ìÀ

SS495A1
Ëèíåéíûé äàò÷èê Õîëëà: äèàïàçîí ±670 Ãàóññ, Òðàá=-40¾150°Ñ,
÷óâñòâèòåëüíîñòü=6¾14ìÂ/Ãñ, Uïèò=4,5¾10,5 Â, Iïèò=8.7ìÀ, Uâûõ=Uïèò-0,4 Â

ML100PS2PG
Äàò÷èê äàâëåíèÿ: äèàïàçîí 0¾100 PSI, Uïèò=9.5¾35 Â, çàùèòà îò ïåðåïîëþñîâêè, òî÷-
íîñòü 0.25%, âðåìÿ îòêëèêà 0.5 ìÑ, òåðìîêîìïåíñàöèÿ -40¾105°Ñ, òèï âûõîäà 4¾20 ìÀ

MMA7260Q
Äàò÷èê óñêîðåíèÿ: 3 îñè XYZ, âûáîð äèàïàçîíà 1.5/2/4/6g, Uïèò=2.2¾3.6 Â, ÷óâñòâè-
òåëüíîñòü 800 ìÂ/g, ñïÿùèé ðåæèì I=3 ìêÀ, ðàçìåðû 6×6×1.45 ìì,

AWM720P1
Äàò÷èê ðàñõîäà ãàçà: äèàïàçîí 0¾200 ë/ìèí, Uâûõ=5 Â, Uïèò=8¾15Â, Ð=60 ìÂò,
Òðàá=-25¾85°Ñ

CSNX25 Äàò÷èê òîêà: äèàïàçîí ± 56 À, Uïèò=4,75¾5,25 Â, Ríàãðóçêè=0¾80 Îì,
òî÷íîñòü ±0.25%

LLE205000 Äàò÷èê óðîâíÿ æèäêîñòè: Òðàá=-25¾80°Ñ, Uïèò=5¾12Â, Ð=0¾25 áàð, Iïèò=15ìÀ

HEL-700-U-1-A Äàò÷èê òåìïåðàòóðû: äèàïàçîí -200¾540°Ñ, Ríîì=1000 Îì, òî÷íîñòü ±0.3°Ñ, íåëèíåé-
íîñòü ±0.1% (-40¾125°Ñ) ±2 âî âñåì äèàïàçîíå, ÷óâñòâèòåëüíîñòü 3.7 Îì/°Ñ

FSG15N1A
Äàò÷èê óñèëèÿ: äèàïàçîí 0¾1500 ã., ÷óâñòâèòåëüíîñòü=0.24 ìÂ/ã, Uâûõ=360ìÂ,
Òðàá=-40..85°Ñ, Uïèò=10Â, Iïèò=1.6 ìÀ
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Г. Келл
СТРАНИЦА

ГЕОРГИЯ КЕЛЛА

Îñíîâàòåëü êîìïàíèè 
INTERNATIONAL RECTI-
FIER Ýðèê Ëèäîâ (Erik Lidow) 
ðîäèëñÿ â 1913 ãîäó â Âèëüíþ-
ñå. Ïðè æåëàíèè ìîæíî ãîâî-
ðèòü î «ðîññè éñêèõ êîðíÿõ» – 
âåäü â òî âðåìÿ Ëèòâà âõîäèëà 
â ñîñòàâ Ðîññèéñêîé èìïåðèè, 
à îòåö áóäóùåãî îñíîâàòåëÿ IR 
äàæå íåêîòîðîå âðåìÿ ñëóæèë 
â ðóññêîé àðìèè è æèë ñ ñåìü-
åé â Ðîññèè. Íî ïîñëå ïåðåõîäà 
Ëèòâû ïîä êîíòðîëü Ïîëüøè 
ñåìüÿ âåðíóëàñü â Âèëüíþñ, 
îòêóäà, îêîí÷èâ â 1931 ãîäó 
ãèìíàçèþ, Ýðèê óåõàë â Ãåð-
ìàíèþ è ïîñòóïèë â Áåðëèíñ-
êèé Òåõíè÷åñêèé Óíèâåðñèòåò. 
Ïîëó÷èâ îáðàçîâàíèå èíæåíå-
ðà-ýëåêòðèêà è, îùóùàÿ íåáëà-

ãîïðèÿòíûé äëÿ äàëüíåéøåãî 
îáó÷åíèÿ êëèìàò â ìèëèòàðè-
çîâàííîé Ãåðìàíèè, Ýðèê Ëè-
äîâ â 1937 ãîäó óåõàë â ÑØÀ.

 Ïðîðàáîòàâ íåñêîëüêî ëåò 
â ýëåêòðîòåõíè÷åñêîé ïðîìûø-
ëåííîñòè è íàáðàâøèñü îïûòà, 
â 1940 ãîäó Ýðèê Ëèäîâ ñî-
çäàë ñâîþ ïåðâóþ êîìïàíèþ 
Selenium, êîòîðàÿ çàíèìàëàñü 
âûïóñêîì ñåëåíîâûõ ôîòî-
ýëåêòðè÷åñêèõ 
ýëåìåíòîâ äëÿ 
ýêñïîíîìåòðîâ. 
Â ãîäû Âòîðîé 
Ìèðîâîé Âîé-
íû êîìïàíèÿ 
ïåðåêëþ÷èëàñü 
íà âîåííóþ ïðî-
äóêöèþ è â 1944 
ãîäó íàñ÷èòûâà-
ëà óæå 200 ñî-
òðóäíèêîâ. Â 
ýòî âðåìÿ äâà ïàðòíåðà Ëèäî-
âà ïðîäàëè ñâîè äîëè â êîìïà-
íèè êîðïîðàöèè Sperry, à ñàì 
Ýðèê ñòàë âèöå-ïðåçèäåíòîì 
ïî ðàçðàáîòêàì â åå ïîäðàçäå-
ëåíèè Vickers.

Â 1947 ãîäó â ÑØÀ ïðèåç-
æàåò ïåðåæèâøèé óæàñû Õî-
ëîêîñòà â Åâðîïå îòåö Ýðè-
êà – Ëåîí è â àâãóñòå òîãî æå 
ãîäà, íàéäÿ ñòîðîííèõ èíâåñ-
òîðîâ, îíè îñíîâûâàþò êîì-
ïàíèþ INTERNATIONAL 
RECTIFIER ñî øòàòîì 6 ÷åëî-
âåê. Ïåðâîíà÷àëüíîé ïðîäóê-
öèåé êîìïàíèè ñòàëè ñåëåíîâûå 
âûïðÿìèòåëè äëÿ ãàëüâàíè-
÷åñêèõ ïðîèçâîäñòâ è øàõò. 
Óæå â 1954 ãîäó IR îñâàèâà-
åò ïðîèçâîäñòâî ãåðìàíèåâûõ 
âûïðÿìèòåëåé, à â 1959 ãîäó 
âûïóñêàåò íà ðûíîê ïåðâûé 

óïðàâëÿåìûé êðåìíèåâûé âû-
ïðÿìèòåëü – òèðèñòîð (SCR – 
Silicon Controlled Rectifier). 
Îäíîâðåìåííî âåäóòñÿ ðàçðà-
áîòêè ñîëíå÷íûõ áàòàðåé è ñè-
ëîâûõ äèîäîâ Øîòòêè. Â 1974 
ãîäó ïåðâîé â îòðàñëè êîìïà-
íèÿ íà÷èíàåò âûïóñê ïàññèâè-
ðîâàííûõ ñòåêëîì ìîùíûõ áè-
ïîëÿðíûõ òðàíçèñòîðîâ (â ò.÷. 
è ñîñòàâíûõ).

Îäíîé èç ïåðâûõ IR íà÷àëà 
ñòðîèòåëüñòâî çàâîäîâ çà ïðå-
äåëàìè ÑØÀ – â 1958 ãîäó 
áûëî îòêðûòî ïðîèçâîäñòâî â 
Àíãëèè, â 1961 – â Èòàëèè, â 
1965 – â Èíäèè, â 1966 – â Êà-
íàäå è â 1973 – â Ìåêñèêå.

Â 1977 ãîäó â êîìïàíèþ 
ïðèõîäÿò ñûíîâüÿ Ýðèêà Ëè-
äîâà. Ñòàðøèé Äåðåê (Derek) 
îêîí÷èë Ïðèíñòîíñêèé óíè-
âåðñèòåò è â 22 ãîäà ïîëó÷èë 
ñòåïåíü äîêòîðà ïî ïðèêëàä-
íîé ôèçèêå â Ñòýíôîðäñêîì 
óíèâåðñèòåòå. Ìëàäøèé Àëåê-
ñàíäð (Alex) ïîñëå îêîí÷àíèÿ 
Êàëèôîðíèéñêîãî Òåõíîëîãè-
÷åñêîãî Èíñòèòóòà è äîêòî-
ðàíòóðû Ñòýíôîðäñêîãî óíè-
âåðñèòåòà ïðèøåë â êîìïàíèþ 
ñ èäååé íîâîé ñòðóêòóðû ñèëî-
âîãî ÌÎÏ òðàíçèñòîðà. ×åðåç 

Èçâåñòíûé ñïåöèàëèñò â 
îáëàñòè ïîëóïðîâîäíèêîâ 
Ãåîðãèé Êåëë íà ñâîåé àâòî-
ðñêîé ñòðàíèöå ðàññêàçûâàåò 
îá èñòîðèè êðóïíåéøèõ ìè-
ðîâûõ ïðîèçâîäèòåëåé ýëåêò-
ðîííûõ êîìïîíåíòîâ.

INTERNATIONAL
RECTIFIER:
ПОРТРЕТ КОМПАНИИ

• Êîìïàíèÿ:
 INTERNATIONAL RECTIFIER
• Øòàá-êâàðòèðà: Ýë Ñåãóíäî,
 Êàëèôîðíèÿ
• Îñíîâàíà: 1947
• CEO: Alex Lidow
• Øòàò: 5.800 ñîòðóäíèêîâ
• Îáúåì ïðîäàæ çà 2004: $1,06 ìëðä.
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íåñêîëüêî ëåò ýêñïåðèìåíòîâ 
â ñîàâòîðñòâå ñ ñîòðóäíèêîì 
IR Òîìîì Õåðìàíîì áûë ïî-
ëó÷åí ïàòåíò 699 íà HEXFET 
(ÌÎÏ òðàíçèñòîð ñ ãåêñàãî-
íàëüíîé ÿ÷åéêîé), êîòîðûé 
íà äîëãèå ãîäû ïðåäîïðåäå-
ëèë ãåíåðàëüíóþ ëèíèþ ðàç-
âèòèÿ ñèëîâûõ ïîëóïðîâîäíè-
êîâ. Âñåãî ó Àëåêñà Ëèäîâà 
9 ïàòåíòîâ â îáëàñòè ñèëîâîé 
ýëåêòðîíèêè, îí çàíèìàë â 
êîìïàíèè ïîñòû âèöå-ïðåçè-
äåíòà ïî ðàçðàáîòêàì, èñïîë-
íèòåëüíîãî âèöå-ïðåçèäåíòà 
ïî îïåðàöèÿì è ñ 1995 ãîäà 
ÿâëÿåòñÿ èñïîëíèòåëüíûì äè-
ðåêòîðîì (CEO).

Ïîëó÷àÿ õîðîøèé äî-
õîä îò ïðîäàæè ëèöåíçèé íà 
HEXFET-òåõíîëîãèþ, IR áûë 
âîâëå÷åí â ñóäåáíûå òÿæáû ñ 
êîìïàíèåé IXYS, êîòîðàÿ îñ-
ïàðèâàëà ïðèîðèòåò IR. Â 1990 
ãîäó Ôåäåðàëüíûé Ñóä ïîä-
òâåðäèë ïðèîðèòåò IR, è óæå â 
1996 ãîäó êîìïàíèè îáñóæäà-
ëè ïëàíû ñëèÿíèÿ, íî èì òàê è 
íå áûëî ñóæäåíî ñáûòüñÿ.

Äåðåê Ëèäîâ íà÷èíàë â êîì-
ïàíèè INTRERNATIONAL 
RECTIFIER íà èíæåíåð-
íûõ äîëæíîñòÿõ, çàòåì çàíè-
ìàë ðóêîâîäÿùèå äîëæíîñòè, 
âêëþ÷àÿ ïîñòû âèöå-ïðåçèäåí-
òà ïî ìàðêåòèíãó è ïðåçèäåíòà 
îòäåëåíèÿ ñèëîâûõ ïðèáîðîâ, 
áûë èçáðàí â ñîâåò äèðåêòî-
ðîâ. Â 1995 ãîäó áðàòüÿ ðàç-
äåëèëè ïîñò èñïîëíèòåëüíîãî 
äèðåêòîðà (Chief Executive 
Officer). Â 1999 ãîäó Äåðåê 
ðåøèë ïîñâÿòèòü ñåáÿ êîíñàë-
òèíãîâîìó áèçíåñó è îñòàâèë 
ïîñò «ïîëíîðàçìåðíîãî» CEO 
áðàòó, îñíîâàâ ñîáñòâåííóþ 
êîìïàíèþ iSuppli, êîòîðàÿ çà 
ýòè ãîäû ñòàëà èçâåñòíûì öåí-
òðîì àíàëèòèêè â ñôåðå ïîëó-
ïðîâîäíèêîâ.

Íà÷àâ â 1979 ãîäó 
HEXFET-ýðó, êîìïàíèÿ 
INTRERNATIONAL RECTI-
FIER íå îñòàíîâèëàñü íà äî-

ñòèãíóòîì. Ïîñëåäóþùèå 
ãîäû çíàìåíîâàëèñü ñòîëü æå 
çàìåòíûìè èííîâàöèÿìè.

Â 1983 ãîäó îäíîé èç ïåð-
âûõ â îòðàñëè IR íà÷àëà âû-
ïóñê âûñîêîâîëüòíûõ ÈÑ äëÿ 
ñèëîâîé ýëåêòðîíèêè. Îáëàäà-
íèå óíèêàëüíîé òåõíîëîãèåé 
èçîëÿöèè ïåðåõîäîâ BCDMOS 
ïîçâîëèëî êîìïàíèè îñâîèòü 
âûïóñê äðàéâåðîâ MOSFET/
IGBT íà 600 è 1200 Â.

Â 1995 ãîäó êîìïàíèÿ âû-
ïóñòèëà íîâîå ïîêîëåíèå 
MOSFET-òðàíçèñòîðîâ, âû-
ïîëíåííûõ ïî ÷åòûðåõìà-
ñî÷íîé ñàìîñîâìåùàþùåéñÿ 
òåõíîëîãèè, ÷òî ïîçâîëèëî çíà-
÷èòåëüíî ñíèçèòü ïðîèçâîäñ-
òâåííûå çàòðàòû è ïîâûñèòü 
êà÷åñòâî òðàíçèñòîðîâ. Â 1999 
ãîäó áûëà ðàçðàáîòàíà ïîëîñ-
êîâàÿ ïëàíàðíàÿ òåõíîëîãèÿ, 
îáåñïå÷èâøàÿ ðåêîðäíîå ñíè-
æåíèå ñîïðîòèâëåíèÿ êàíàëà 
è ïîâûøåíèå äèíàìè÷åñêèõ 
õàðàêòåðèñòèê ÌÎÏ-òðàíçèñ-
òîðîâ. Êîìïàíèÿ ïðîèçâîäèò 
áîëüøóþ ãàììó IGBT-òðàíçèñ-
òîðîâ, ïîñòîÿííî óëó÷øàÿ èõ 
äèíàìè÷åñêèå è ýëåêòðè÷åñêèå 
ïàðàìåòðû.

Â 1994 ãîäó IR âûïóñòèë 
ñâîå ïåðâîå ïîëóïðîâîäíèêî-
âîå ðåëå (SSR – Solid State 
Relay èëè MER – Micro 
Electronic Relay) PVT412, è ñ 
òåõ ïîð íîìåíêëàòóðà ýòèõ èç-
äåëèé ïîñòîÿííî ðàñøèðÿåòñÿ, 
îõâàòûâàÿ âñå íîâûå ñôåðû 
ïðèìåíåíèÿ.

Ñóùåñòâåííóþ äîëþ â ïðî-
äóêöèè IR çàíèìàþò äèîäû – 
ýòî è îáû÷íûå âûïðÿìèòåëü-
íûå äèîäû è äèîäíûå ìîñòû, 
äèîäû Øîòòêè è óëüòðàáûñ-
òðûå äèîäû. Ýòà ïðîäóêöèÿ 
âûïóñêàåòñÿ âî âñåõ òèïàõ 
êîðïóñîâ – îò êîðïóñîâ äëÿ 
ïîâåðõíîñòíîãî ìîíòàæà (sma, 
smb, smc) è äî èçîëèðîâàííûõ 
ìîäóëåé íà ñîòíè àìïåð.

Â 2004 ãîäó êîìïàíèÿ 
INTERNATIONAL RECTI-

FIER îáúÿâèëà ïðèîðèòåòíûì 
íàïðàâëåíèåì ñâîåãî ðàçâèòèÿ 
íà áëèæàéøèå ãîäû ñîçäàíèå 
øèðîêîé ãàììû àíàëîãîâûõ 
ÈÑ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ â ñèëîâîé ýëåêò-
ðîíèêå. Ïëàíèðóåòñÿ äîâåñ-
òè ñîîòíîøåíèå Àíàëîãîâûå 
ÈÑ – Äèñêðåòíûå Ïðèáîðû 
äî 50:50. Åñëè ðàíåå 95% ïðî-
äóêöèè ñîñòàâëÿëè ñèëîâûå 
äèñêðåòû, òî óæå â òåêóùåì 
ãîäó èõ äîëÿ áóäåò ñíèæåíà äî 
80%. Óæå ñåé÷àñ â íîìåíêëà-
òóðå âûïóñêàåìûõ ÈÑ äîñòà-
òî÷íîå êîëè÷åñòâî LDO-ðåãó-
ëÿòîðîâ è ØÈÌ-êîíòðîëëåðîâ 
äëÿ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ.

Ïèê M&A àêòèâíîñòè êîì-
ïàíèè ïðèøåëñÿ íà 2000 ãîä. 
Â ÿíâàðå áûëà êóïëåíà êîì-
ïàíèÿ Omnirel, ïðîèçâîäè-
òåëü âûñîêîíàäåæíûõ ïîëó-
ïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðîâ, à 
â äåêàáðå çà $50 ìëí. áûëà 
ïðèîáðåòåíà ôèðìà Unisem – 
ðàçðàáîò÷èê ÈÑ óïðàâëåíèÿ 
ñèëîâûìè ïðîåáðàçîâàòåëÿìè. 
Â îêòÿáðå òîãî æå ãîäà ïðè-
îáðåòàþòñÿ äâå êîìïàíèè – 
Lambda Advanced Analog è 
Magnitude-3, ñïåöèàëèçèðî-
âàâøèåñÿ íà âûïóñêå ìîäóëü-
íûõ èñòî÷íèêîâ ïèòàíèÿ.

Âîçâðàùàÿñü ê «ðîññèé-
ñêèì êîðíÿì» êîìïàíèè 
INTERNATIONAL RECTI-
FIER, ìîæíî íàïîìíèòü, ÷òî 
ïîñòðîåííûé â 80-õ ãîäàõ ïðî-
øëîãî âåêà çàâîä â Ìîëîäå÷íî 
(Áåëàðóñü) âûïóñêàë áèïîëÿð-
íûå ñîñòàâíûå òðàíçèñòîð-
íûå ìîäóëè ñåðèè ÌÒÊÄ ïî 
ëèöåíçèè IR è áûë îñíàùåí 
ïðîèçâîäñòâåííûìè ëèíèÿìè, 
êóïëåííûìè ó ýòîé æå êîì-
ïàíèè. È ñóùåñòâóåò ëåãåíäà, 
÷òî ïîñåòèâøèé óæå â ýòîì 
âåêå Ëèòâó Ýðèê Ëèäîâ ïîáû-
âàë â Ìîëîäå÷íî (ýòî ñîâñåì 
íåäàëåêî îò åãî ðîäíûõ ìåñò) 
è ïðîñëåçèëñÿ ïðè âèäå ðåëèê-
òîâîãî, íî ðîäíîãî åìó îáîðó-
äîâàíèÿ.
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Роман Скрипник
ЮНОМУ 

ЭЛЕКТРОНЩИКУ

ТЕСТЕР СИСТЕМНОГО БЛОКА
ПЕРСОНАЛЬНОГО КОМПЬЮТЕРА
ПО ШИНЕ PCI

Âàøåìó âíèìàíèþ ïðåäëà-
ãàåòñÿ óñòðîéñòâî äëÿ ðåìîí-
òà è òåñòèðîâàíèÿ êîìïüþ-
òåðîâ, êîòîðîå ïîäêëþ÷àåòñÿ 
ê ïåðñîíàëüíîìó êîìïüþòå-
ðó ïî øèíå PCI. Óñòðîéñ-
òâî ìîæíî ñîáðàòü èç íàáîðà 
ÌÀÑÒÅÐ ÊÈÒ NM9221.

POST Card PCI ïðèìåíÿåò-
ñÿ äëÿ äèàãíîñòèêè íåèñïðàâ-
íîñòåé ïðè ðåìîíòå è ìîäåðíè-
çàöèè êîìïüþòåðîâ òèïà IBM 
PC (èëè ñîâìåñòèìûõ ñ íèì).

POST Card PCI ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ïëàòó ðàñøèðåíèÿ 
êîìïüþòåðà, êîòîðàÿ ìîæåò 
áûòü óñòàíîâëåíà â ëþáîé ñâî-
áîäíûé PCI-ñëîò (33 ÌÃö) è 
ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îòîáðàæå-
íèÿ POST-êîäîâ, ãåíåðèðó-
åìûõ BIOS´îì êîìïüþòåðà, 
â óäîáíîì äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ 
âèäå.

Áëàãîäàðÿ ïðèìåíåíèþ 
ÏËÈÑ ôèðìû Altera ñòàëî 
âîçìîæíûì ñîçäàíèå ïðîñòîãî 
è äîñòóïíîãî äëÿ ïîâòîðåíèÿ 
óñòðîéñòâà ðàäèîëþáèòåëÿìè 
ñî ñðåäíåé êâàëèôèêàöèåé.

Òàê êàê ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà 
øèíû PCI îòíîñèòåëüíî âû-
ñîêà (33 ÌÃö), òî ðåàëèçàöèÿ 
ïîäîáíîãî óñòðîéñòâà íà äèñ-
êðåòíûõ ìèêðîñõåìàõ ñòàí-
äàðòíîé ëîãèêè ïðîáëåìàòè÷-
íà, ïîýòîìó â êà÷åñòâå îñíîâû 
óñòðîéñòâà áûëà âûáðàíà íå-
äîðîãàÿ ÏËÈÑ ôèðìû Altera 
EPM3064ALC44-10, èìåþùàÿ 
äîñòàòî÷íîå áûñòðîäåéñòâèå è 
â òî æå âðåìÿ âûïóñêàþùàÿ-
ñÿ â êîðïóñå PLCC44, ÷òî ïðè 
ïðèìåíåíèè ñîîòâåòñòâóþùåé 
ïàíåëüêè ñ ñòàíäàðòíûì øàãîì 
âûâîäîâ 2,5 ìì äàåò âîçìîæ-
íîñòü ïîâòîðèòü óñòðîéñòâî ðà-
äèîëþáèòåëÿì ñî ñðåäíåé êâà-
ëèôèêàöèåé.

EPM3064ALC44-10 ïðåä-
ñòàâëÿåò ñîáîé ïðîãðàììèðóå-
ìóþ ëîãè÷åñêóþ èíòåãðàëüíóþ 
ñõåìó (ÏËÈÑ), ñîäåðæàùóþ 
1250 âåíòèëåé, êîòîðàÿ ìîæåò 
áûòü çàïðîãðàììèðîâàíà ïîä 
íóæäû ðàçðàáîò÷èêà ïðè ïîìî-
ùè ÏÎ ôèðìû Altera (http://
www.altera.com) ïðÿìî â èç-
ãîòîâëåííîì óñòðîéñòâå ÷åðåç 
ñïåöèàëüíûé ðàçúåì JTAG. 

Äëÿ ïðîãðàììèðîâàíèÿ èñïîëü-
çóåòñÿ ñïåöèàëüíûé êàáåëü 
ByteBlasterMV, ïîäêëþ÷àåìûé 
ê LPT-ïîðòó ëþáîãî êîìïüþòå-
ðà. Ñõåìà êàáåëÿ ñâîáîäíî ðàñ-
ïðîñòðàíÿåòñÿ ôèðìîé Altera, 
åå ìîæíî íàéòè íà âûøåïðèâå-
äåííîì ñàéòå (ftp://ftp.altera.
com/pub/lit_req/document/
ds/dsbytemv.pdf).

Ïàìÿòü ÏËÈÑ èçãîòîâëåíà 
ïî EEPROM òåõíîëîãèè è ïîç-
âîëÿåò ïðèçâîäèòü äî 100 öèê-
ëîâ çàïèñè/ñòèðàíèÿ.

Îáùèé âèä óñòðîéñòâà ïðåä-
ñòàâëåí íà ðèñ 1.

Рис. 1. Общий вид устройства

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè:
Íàïðÿæåíèå ïèòàíèÿ: +5 Â

Òîê ïîòðåáëåíèÿ, íå áîëåå: 200 ìÀ

×àñòîòà øèíû PCI: 33 ÌÃö

Àäðåñ äèàãíîñòè÷åñêîãî ïîðòà: 0080h

Èíäèêàöèÿ POST êîäîâ:
â øåñòíàäöàòåðè÷íîì âèäå, îäèí 
áàéò

Èíäèêàöèÿ ñèãíàëîâ PCI øèíû:
RST (ëåâàÿ òî÷êà èíäèêàòîðà),
CLK (ïðàâàÿ òî÷êà èíäèêàòîðà)

Èíäèêàòîðû íàëè÷èÿ íàïðÿæåíèé ïèòàíèÿ PCI- 
øèíû:

+5 Â; +12 Â; -12 Â; +3,3 Â

Ñîâìåñòèìîñòü ñ ìàòåðèíñêèìè ïëàòàìè ÷èïñåòàõ: Intel, VIA, SIS

Ðàçìåð ïå÷àòíîé ïëàòû:  112 × 90 ìì

Ïðèíöèïèàëüíàÿ ýëåêòðè-
÷åñêàÿ ñõåìà óñòðîéñòâà ïðèâå-
äåíà íà ðèñ. 2.

Ñèãíàëû ñ PCI-øèíû êîì-
ïüþòåðà AD0-AD15, C/BE0-
C/BE3, CLK, RST, FRAME, 
IRDY, TRDY, IDSEL, DEVSEL 
ïîäàþòñÿ íà ÏËÈÑ DD1, íà 
êîòîðîé ðåàëèçîâàíî ïðîñòåé-
øåå Target PCI-óñòðîéñòâî 
âûâîäà ïî ôèêñèðîâàííîìó 
àäðåñó 080H. Ïðè êàæäîì ïîñ-
òóïëåíèè POST-êîäà ñ øèíû 
PCI ýòîò POST-êîä çàùåëêè-
âàåòñÿ âî âíóòðåííåì 8-ðàçðÿä-
íîì ðåãèñòðå ÏËÈÑ, ïðåîáðà-
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Рис. 2. Принципиальная электрическая схема устройства
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çóåòñÿ â øåñòíàäöàòèðè÷íûé 
ñåìèñåãìåíòíûé êîä è â ïîñëå-
äîâàòåëüíîì âèäå ÷åðåç áóôåð-
íûé ýëåìåíò DD3A ïîñòóïàåò 
íà ñäâèãîâûå ðåãèñòðû DD5, 
DD4.

Ïî ñèãíàëó çàãðóçêè DATA_
STORE, ïðîõîäÿùåìó èç 
ÏËÈÑ ÷åðåç áóôåðíûé ýëåìåíò 
DD3D, POST-êîä ïåðåïèñûâà-
åòñÿ èç âíóòðåííèõ ïîñëåäîâà-
òåëüíûõ ðåãèñòðîâ DD5, DD4 
â èõ âíóòðåííèå ïàðàëëåëüíûå 
ðåãèñòðû è, ÷åðåç òîêîîãðàíè-
÷èòåëüíûå ðåçèñòîðû

R1-R16, ïîäàåòñÿ íà ñäâîåí-
íûé ñåìèñåãìåíòíûé èíäèêà-
òîð HL1 äëÿ èíäèêàöèè. Êðîìå 
òîãî, äâå òî÷êè íà èíäèêàòîðå 
HL1 ñëóæàò äëÿ îòîáðàæåíèÿ 
ñîñòîÿíèÿ ñèãíàëîâ RST è CLK 
PCI-øèíû êîìïüþòåðà.

Çàæèãàíèå ïðàâîé òî÷êè ñî-
îòâåòñòâóåò íàëè÷èþ àêòèâíîãî 
ñèãíàëà ñèíõðîíèçàöèè CLK 
øèíû PCI, çàæèãàíèå ëåâîé 
òî÷êè – íàëè÷èþ àêòèâíîãî 
ñèãíàëà RST øèíû PCI.

Íà ýëåìåíòàõ DD3B, DD3F, 
DD3E, DD3Ñ ñîáðàí òàêòî-
âûé ãåíåðàòîð, êîòîðûé îáåñ-
ïå÷èâàåò íåçàâèñèìîñòü ðàáîòû 
óçëà èíäèêàöèè â ñëó÷àå ñðû-
âà ãåíåðàöèè CLK PCI-øèíû â 
íåèñïðàâíîì êîìïüþòåðå. Òàê 
êàê íà íåêîòîðûõ ñòàðûõ ìîäå-
ëÿõ ìàòåðèíñêèõ ïëàò íà PCI 
ñëîòàõ îòñóòñòâóåò íàïðÿæåíèå 
+3,3 Â, òî äëÿ ïèòàíèÿ ÏËÈÑ 
íà ÈÑ DD2 ñîáðàí ñòàáèëèçà-
òîð íàïðÿæåíèÿ +3,3 Â. Ñâåòî-
äèîäû D1-D4 ñëóæàò äëÿ èí-
äèêàöèè íàëè÷èÿ íàïðÿæåíèé 
ïèòàíèÿ +12 Â; -12 Â; +3,3 Â; 
+5 Â â ñëîòå PCI, â êîòîðûé 
âñòàâëåíà POST-êàðòà.

Èç îñîáåííîñòåé ðàáîòû 
äàííîé POST Card õî÷åòñÿ îò-
ìåòèòü òî, ÷òî ïîñëå âêëþ÷å-
íèÿ ïèòàíèÿ êîìïüþòåðà (èëè 
íàæàòèÿ íà êíîïêó RESET) è 
äî ïîÿâëåíèÿ ïåðâîãî POST-
êîäà íà èíäèêàòîð POST Card 
âûâîäèòñÿ ñïåöèàëüíûé ñèì-
âîë (ðèñ. 3), êîòîðûé ñâèäå-

òåëüñòâóåò îá îòñóòñòâèè âû-
âîäà êîìïüþòåðîì êàêèõ-ëèáî 
POST-êîäîâ.

Ýòî îáëåã÷àåò äèàãíîñòèêó 
è ïîçâîëÿåò íàãëÿäíî îïðåäå-
ëèòü, ñòàðòóåò ëè êîìïüþòåð 
âîîáùå. Êðîìå òîãî, ýòîò æå 
ñèìâîë âûâîäèòñÿ ïðè ïðîãðàì-
ìíîì ñáðîñå PCI-øèíû äëÿ 
ôèêñàöèè ïðîõîæäåíèÿ êîðîò-
êîãî ñèãíàëà RST (RESET).

ПРИНЦИП РАБОТЫ POST
CARD

Ïðè êàæäîì âêëþ÷åíèè ïè-
òàíèÿ êîìïüþòåðà, ñîâìåñòèìî-
ãî ñ IBM PC, è äî íà÷àëà çà-
ãðóçêè îïåðàöèîííîé ñèñòåìû 
ïðîöåññîð êîìïüþòåðà âûïîë-
íÿåò ïðîöåäóðó BIOS ïîä íà-
çâàíèåì «Ñàìîòåñò ïî âêëþ÷å-
íèþ ïèòàíèÿ» – POST (Power 
On Self Test). Ýòà æå ïðîöåäó-
ðà âûïîëíÿåòñÿ òàêæå ïðè íà-
æàòèè íà êíîïêó RESET èëè 
ïðè ïðîãðàììíîé ïåðåçàãðóçêå 
êîìïüþòåðà. 

Îñíîâíîé öåëüþ ïðîöåäó-
ðû POST ÿâëÿåòñÿ ïðîâåðêà 
áàçîâûõ ôóíêöèé è ïîäñèñòåì 
êîìïüþòåðà (òàêèõ êàê ïàìÿòü, 
ïðîöåññîð, ìàòåðèíñêàÿ ïëàòà, 
âèäåîêîíòðîëëåð, êëàâèàòóðà, 
ãèáêèé è æåñòêèé äèñêè è ò.ä.) 
ïåðåä çàãðóçêîé îïåðàöèîííîé 
ñèñòåìû. Ýòî â íåêîòîðîé ñòå-
ïåíè çàñòðàõîâûâàåò ïîëüçîâà-
òåëÿ îò ïîïûòêè ðàáîòàòü íà 
íåèñïðàâíîé ñèñòåìå, ÷òî ìîã-
ëî áû ïðèâåñòè, íàïðèìåð, ê 
ðàçðóøåíèþ ïîëüçîâàòåëüñêèõ 
äàííûõ íà HDD. Ïåðåä íà÷à-
ëîì êàæäîãî èç òåñòîâ ïðîöå-
äóðà POST ãåíåðèðóåò òàê íà-
çûâàåìûé POST êîä, êîòîðûé 
âûâîäèòñÿ ïî îïðåäåëåííîìó 
àäðåñó â ïðîñòðàíñòâå àäðåñîâ 
óñòðîéñòâ ââîäà/âûâîäà êîì-
ïüþòåðà. Â ñëó÷àå îáíàðóæåíèÿ 
íåèñïðàâíîñòè â òåñòèðóåìîì 
óñòðîéñòâå ïðîöåäóðà POST 
ïðîñòî «çàâèñàåò», à ïðåäâàðè-
òåëüíî âûâåäåííûé POST-êîä 
îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿåò, íà êà-
êîì èç òåñòîâ ïðîèçîøëî «çà-

âèñàíèå». Òàêèì îáðàçîì, ãëó-
áèíà è òî÷íîñòü äèàãíîñòèêè 
ïðè ïîìîùè POST-êîäîâ ïîë-
íîñòüþ îïðåäåëÿåòñÿ ãëóáè-
íîé è òî÷íîñòüþ òåñòîâ ñîîò-
âåòñòâóþùåé ïðîöåäóðû POST 
BIOS´à êîìïüþòåðà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî òàá-
ëèöû POST-êîäîâ ðàçëè÷íû 
äëÿ ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäèòåëåé 
BIOS è, â ñâÿçè ñ ïîÿâëåíèåì 
íîâûõ òåñòèðóåìûõ óñòðîéñòâ è 
÷èïñåòîâ, íåñêîëüêî îòëè÷àþò-
ñÿ äàæå äëÿ ðàçëè÷íûõ âåðñèé 
îäíîãî è òîãî æå ïðîèçâîäèòå-
ëÿ BIOS. Òàáëèöû POST-êîäîâ 
ìîæíî íàéòè íà ñîîòâåòñòâóþ-
ùèõ ñàéòàõ ïðîèçâîäèòåëåé 
BIOS: äëÿ AMI ýòî http://
www.ami.com, äëÿ AWARD – 
http://www.award.com.

Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèé 
ïðè ðåìîíòå êîìïüþòåðà ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì POST Card âû-
ãëÿäèò ñëåäóþùèì îáðàçîì: 

1. âûêëþ÷àåì ïèòàíèå íåèñ-
ïðàâíîãî êîìïüþòåðà;

2. óñòàíàâëèâàåì POST Card 
â ëþáîé ñâîáîäíûé ñëîò ìàòå-
ðèíñêîé ïëàòû;

3. âêëþ÷àåì ïèòàíèå êîì-
ïüþòåðà è ñ÷èòûâàåì ñ èí-
äèêàòîðà POST Card ñîîò-
âåòñòâóþùèé POST-êîä, íà 
êîòîðîì «çàâèñàåò» çàãðóçêà 
êîìïüþòåðà;

4. ïî òàáëèöàì POST-êîäîâ 
îïðåäåëÿåì, íà êàêîì èç òåñòîâ 
âîçíèêëè ïðîáëåìû è îñìûñëè-
âàåì âåðîÿòíûå ïðè÷èíû;

Рис. 3. Спецсимвол
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5. ïðè âûêëþ÷åííîì ïèòà-
íèè ïðîèçâîäèì ïåðåñòàíîâ-
êè øëåéôîâ, ìîäóëåé ïàìÿòè 
è äðóãèõ êîìïîíåíòîâ ñ öåëüþ 
óñòðàíèòü íåèñïðàâíîñòü.

6. ïîâòîðÿåì ïóíêòû 3, 4, 
5, äîáèâàÿñü óñòîé÷èâîãî ïðî-
õîæäåíèÿ ïðîöåäóðû POST è 
íà÷àëà çàãðóçêè îïåðàöèîííîé 
ñèñòåìû.

7. ïðè ïîìîùè ïðîãðàììíûõ 
óòèëèò ïðîèçâîäèì îêîí÷àòåëü-
íîå òåñòèðîâàíèå àïïàðàòíûõ 
êîìïîíåíòîâ, à â ñëó÷àå ïëàâà-
þùèõ îøèáîê – îñóùåñòâëÿåì 
äëèòåëüíûé ïðîãîí ñîîòâåòñ-
òâóþùèõ ïðîãðàììíûõ òåñòîâ.

Ïðè ðåìîíòå êîìïüþòåðà 
áåç èñïîëüçîâàíèÿ POST Ñard 
ïóíêòû 2-4 ýòîé ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòè ïðîñòî îïóñêàþò è 
ñî ñòîðîíû ðåìîíò êîìïüþòå-
ðà âûãëÿäèò ïðîñòî êàê ëèõî-
ðàäî÷íàÿ ïåðåñòàíîâêà ïàìÿòè, 
ïðîöåññîðà, êàðò ðàñøèðåíèÿ, 
áëîêà ïèòàíèÿ, è â äîâåðøåíèå 
âñåãî – ìàòåðèíñêîé ïëàòû.

Äâóõñëîéíàÿ ïå÷àòíàÿ ïëà-
òà POST Card PCI ñ ìåòàëëè-
çàöèåé ïåðåõîäíûõ îòâåðñòèé 
(ðèñ. 4 è ðèñ. 5) èçãîòîâëåíà 
èç ñòåêëîòåêñòîëèòà òîëùèíîé 
1,5 ìì, ôîëüãà 18 ìêì. Êîí-
òàêòû íîæåâîãî ðàçúåìà PCI 
æåëàòåëüíî ïîêðûòü èçíîñîñ-
òîéêèì ìàòåðèàëîì.

Ìîíòàæíàÿ ñõåìà POST 
Card ïðèâåäåíà íà ðèñ. 6.

Ïðè èçãîòîâëåíèè óñòðîéñ-
òâà íåîáõîäèìî îáðàòèòü âíè-
ìàíèå íà ïðàâèëüíóþ óñòà-
íîâêó ïàíåëüêè PLCC44 ïîä 
ÏËÈÑ DD1 ïî êëþ÷ó, à òàê-
æå âî âðåìÿ ïàéêè íå äîïóñ-
êàòü çàòåêàíèÿ ôëþñà âíóòðü 
ïàíåëüêè.

Äëÿ íàñòðîéêè POST Card 
è ïåðâîãî âêëþ÷åíèÿ ñëåäó-
åò ïî âîçìîæíîñòè èñïîëüçî-
âàòü ñòàðóþ èñïðàâíóþ ìàòå-
ðèíñêóþ ïëàòó ñ øèíîé PCI. 
Ïåðâîå âêëþ÷åíèå POST Card 
ïðîèçâîäèòñÿ áåç óñòàíîâëåí-
íîé â ïàíåëüêó ÏËÈÑ DD1, 
ïðè ýòîì ñëåäóåò ïðîâåðèòü íà-
ïðÿæåíèå ïèòàíèÿ ÏËÈÑ (35, 
15, 3, 23 íîæêè DD1), âûäà-
âàåìîå ñòàáèëèçàòîðîì DD2 – 
îíî äîëæíî áûòü îêîëî +3,3 Â, 
à òàêæå íåîáõîäèìî óáåäèòüñÿ 
â íàëè÷èè ñòàáèëüíûõ èìïóëü-
ñîâ ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû íà 
÷àñòîòàõ îêîëî 100-200 êÃö íà 
6 è 10 íîæêàõ ÈÑ DD3. 

Êðîìå òîãî, êîìïüþòåð ñ óñ-
òàíîâëåííîé POST Card áåç 
ÏËÈÑ äîëæåí íîðìàëüíî çà-
ãðóæàòüñÿ, ÷òî ãîâîðèò îá îò-
ñóòñòâèè äåôåêòîâ ìîíòàæà. 
Åñëè ýòè ïðåäâàðèòåëüíûå ïðî-
âåðêè ïðîøëè óñïåøíî, òî ìîæ-
íî óñòàíîâèòü ÏËÈÑ â ïàíåëü-

êó, ïîäêëþ÷èòü ê ðàçúåìó X1 
JTAG êàáåëü ByteBlasterMV, 
ïîäàòü íà POST Card ïèòàíèå 
+5 Â è ïðè ïîìîùè ñâîáîäíî 
ðàñïðîñòðàíÿåìîãî ÏÎ Altera 
Stand-Alone Programmer 10.23 
(14 Ìáàéò) (https://www.
altera.com/support/software/
download/programming/
asap2/dnl-asap2.jsp) çàïðîã-
ðàììèðîâàòü ÏËÈÑ.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ:
×òîáû ñýêîíîìèòü âðåìÿ è 

èçáàâèòü Âàñ îò ðóòèííîé ðà-
áîòû ïî ïîèñêó íåîáõîäèìûõ 
êîìïîíåíòîâ è èçãîòîâëåíèþ 
ïå÷àòíûõ ïëàò, ÌÀÑÒÅÐ ÊÈÒ 
ïðåäëàãàåò íàáîð NM9221. Íà-
áîð ñîñòîèò èç çàâîäñêîé ïå-
÷àòíîé ïëàòû, âñåõ íåîáõîäè-
ìûõ êîìïîíåíòîâ è ïîäðîáíîé 
èíñòðóêöèè ïî ñáîðêå è ýêñ-
ïëóàòàöèè. 

Íàáîð êîìïëåêòóåòñÿ çàïðîã-
ðàììèðîâàííûìè ÏËÈÑ ñ ïîë-
íîé âåðñèåé ïðîøèâêè, îòîáðà-
æàþùåé âñå POST-êîäû.

 Áîëåå ïîäðîáíî îçíàêî-
ìèòüñÿ ñ àññîðòèìåíòîì íà-
øåé ïðîäóêöèè ìîæíî ñ ïî-
ìîùüþ êàòàëîãà «ÌÀÑÒÅÐ 
ÊÈÒ-2005» è íà íàøåì ñàéòå: 
http://www.masterkit.ru, ãäå 
ïðåäñòàâëåíî ìíîãî ïîëåçíîé 
èíôîðìàöèè ïî ýëåêòðîííûì 

Рис. 5. Вид печатной платы POST Card PCI
            со стороны токопроводящих дорожек

Рис. 4. Вид печатной платы POST Card PCI
            со стороны компонентов
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ЮНОМУ 
ЭЛЕКТРОНЩИКУ

íàáîðàì, áëîêàì è ìîäóëÿì 
ÌÀÑÒÅÐ ÊÈÒ, ïðèâåäåíû àä-
ðåñà ìàãàçèíîâ, ãäå èõ ìîæ-
íî êóïèòü. Íàø àññîðòèìåíò 
ïîñòîÿííî ðàñøèðÿåòñÿ è äî-
ïîëíÿåòñÿ íîâèíêàìè, ñîçäàí-
íûìè ñ èñïîëüçîâàíèåì íîâåé-
øèõ äîñòèæåíèé ñîâðåìåííîé 
ýëåêòðîíèêè.

Íàáîðû ÌÀÑÒÅÐ ÊÈÒ 
ìîæíî êóïèòü â ìàãàçèíàõ ðà-
äèîäåòàëåé âàøåãî ãîðîäà.

Çà ñïðàâêàìè ìîæíî îáðà-
òèòüñÿ ïî òåë. (095) 234-7766, 
ïî E-mail: infomk@masterkit.ru 
èëè ïî÷òîâîìó àäðåñó: ÌÀÑÒÅÐ 
ÊÈÒ, À/ß 19, Ìîñêâà, 109044, 
Ðîññèÿ.

Æåëàåì Âàì ïðèÿòíûõ ïî-
êóïîê! Рис. 6. Монтажная схема POST Card
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Ìíîãèå ðîññèéñêèå ïðîèç-
âîäèòåëè ýëåêòðîííîé òåõíèêè 
èìåþò âîçìîæíîñòü ñàìîñòî-
ÿòåëüíî ðàçìåùàòü è îïëà÷è-
âàòü çàêàç íà êîìïëåêòóþùèå 
íåïîñðåäñòâåííî ó ïðîèçâîäè-
òåëÿ ÝÊ.

Ïîëó÷åíèå ïðåäëîæåíèÿ îò 
ïîñòàâùèêà íà îïðåäåëåííóþ 
ïàðòèþ òîâàðà è îïëàòà ñ÷åòà 
çàðóáåæíîìó ïîñòàâùèêó íå 
ÿâëÿþòñÿ ïðîáëåìîé äëÿ êðóï-
íûõ ïðåäïðèÿòèé. Îñòàåòñÿ 
òîëüêî îðãàíèçîâàòü äîñòàâêó 
èç-çà ãðàíèöû äî ïðåäïðèÿòèÿ 
â Ðîññèè è ïðàâèëüíî ïðîâåñòè 
òàìîæåííîå îôîðìëåíèå ãðóçà: 
êîíòðàêò, ïàñïîðò ñäåëêè, èí-
âîéñ, ñåðòèôèêàòû, ëèöåíçèè, 
ðåãèñòðàöèîííûå óäîñòîâåðå-
íèÿ, êâàëèôèêàöèîííûå ðå-
øåíèÿ. Âîò çäåñü è âîçíèêàþò 
âîïðîñû.

Î âàæíîñòè òðàíñïîðòíîé 
ëîãèñòèêè ãîâîðèò âåëè÷èíà 
òðàíñïîðòíûõ èçäåðæåê, êî-
òîðûå ñîñòàâëÿþò 20-30% îò 
êîíå÷íîé öåíû òîâàðà. Ðåà-
ëèçàöèÿ êàíàëîâ ñíàáæåíèÿ 
ýëåìåíòíîé áàçû òðåáóåò ðåøå-
íèÿ êîìïëåêñà òðàíñïîðòíûõ 
ïðîáëåì.

Ìîæíî ëè èçáåæàòü îøè-
áîê ïðè òðàíñïîðòèðîâêå îïëà-
÷åííîãî òîâàðà îò çàðóáåæíîãî 

ïîñòàâùèêà äî ñêëàäà ïðåäïðè-
ÿòèÿ â Ðîññèè? Ïîïðîáóéòå ïå-
ðåëîæèòü ýòó ðàáîòó íà äðóãèõ 
è ïîëó÷èòü ñâîé òîâàð â íåîá-
õîäèìûé ñðîê è ñ ìèíèìàëü-
íûìè çàòðàòàìè.

Interself.ru ãîòîâ ïðåäëî-
æèòü êîìïëåêñ óñëóã äëÿ ðå-
øåíèÿ ïîäîáíûõ ëîãèñòè÷åñ-
êèõ çàäà÷. Â ñèëó ñïåöèôèêè 
íàøåãî áèçíåñà ìû íå áåðåì-
ñÿ çà ïåðåâîçêó êíèã, ôðóê-
òîâ, èíñòðóìåíòîâ. Interself.ru 
íå èçìåíÿåò ñâîåìó ëþáèìîìó 
òîâàðó – ýëåêòðîííûì êîìïî-
íåíòàì è ìîäóëÿì. Ãîäàìè ìû 
ïåðåâîçèì ãðóçû ñ êîìïëåê-
òóþùèìè è äåòàëüíî èçó÷èëè 
îñîáåííîñòè îôîðìëåíèÿ òîâà-
ðîâ ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè êîäà-
ìè ÒÍ ÂÝÄ.

Âàì íå îáÿçàòåëüíî îáëà-
äàòü çíàíèÿìè, ïîçâîëÿþùè-
ìè ìèíèìèçèðîâàòü ðèñêè è 
îïòèìèçèðîâàòü äåéñòâèÿ ïðè 
âûïîëíåíèè òàìîæåííûõ ôîð-
ìàëüíîñòåé. Âîñïîëüçóéòåñü 
íàøåé óñëóãîé.

Interself.ru ïðèìåò âàø çàêàç 
íà óñëóãó ëîãèñòèêè îò ëþáîãî 
çàðóáåæíîãî ïîñòàâùèêà. Ýòî 
ìîãóò áûòü ãðóçû âåñîì 5 êã¾
300 êã¾1000 êã – íå îãðàíè÷è-
âàéòå ñâîè ïîòðåáíîñòè – äëÿ 
êàæäîãî ãðóçà íàéäåòñÿ îïòè-
ìàëüíàÿ ñõåìà äîñòàâêè.

Äëÿ îöåíêè âîçìîæíîñòè äî-
ñòàâêè ãðóçà ÝÊ íà âàøå ïðåä-
ïðèÿòèå íàì íóæíû ñëåäóþùèå 
äîêóìåíòû îò âàøåãî ïîñòàâ-
ùèêà:

1. ñ÷åò íà îïëàòó òîâàðà (In-
voice) ñ óêàçàíèåì ðåêâèçèòîâ 
ïîñòàâùèêà, íàèìåíîâàíèÿ òî-
âàðà, êîëè÷åñòâî, îáùàÿ ñóì-
ìà, ñðîê îòãðóçêè;

2. óïàêîâî÷íûé ëèñò (Packing 
List) ñ óêàçàíèåì âèäà óïàêîâ-
êè, îáùåãî âåñà ãðóçà.

Ìû ñ ïîíèìàíèåì îòíîñèìñÿ 
ê íóæäàì êëèåíòîâ ïðè çàêà-
çå ãðóçîïåðåâîçîê è ïðèìåíÿ-
åì ãèáêóþ öåíîâóþ ïîëèòèêó 
ïðè ðàñ÷åòå óñëîâèé äîñòàâêè 
êàæäîãî ãðóçà. Ïîñëå îáðàáîò-
êè çàêàçà âû ïîëó÷àåòå óñëî-
âèÿ äîñòàâêè ãðóçà â Ðîññèþ, 
öåíû, ñðîêè.

Òàêèì îáðàçîì, âû èìååòå 
âîçìîæíîñòü ïëàíèðîâàòü ïîñ-
òàâêè íåîáõîäèìûõ âàì êîì-
ïîíåíòîâ ïî öåíàì è ñðîêàì 
áîëåå ïðèâëåêàòåëüíûì, ÷åì 
ïðåäëîæåíèÿ ðîññèéñêèõ áðî-
êåðîâ, íàìåðåííûõ ïîëó÷èòü 
ñâîþ ïðèáûëü îò ïðîäàæè ýòèõ 
êîìïîíåíòîâ.

Âûáèðàÿ íàñ äëÿ äîñòàâêè 
âàøèõ ãðóçîâ, âû ïðèîáðåòàåòå:

• Âîçìîæíîñòü îïòèìèçà-
öèè ñîâîêóïíûõ ëîãèñòè-
÷åñêèõ èçäåðæåê áëàãîäà-
ðÿ îïòèìèçàöèè ãðóçîâûõ 
ïîòîêîâ;

• Èíäèâèäóàëüíûé ïîäõîä, 
ãèáêîñòü è îïåðàòèâíîñòü 
âî âñåõ àñïåêòàõ íàøå-
ãî âçàèìîäåéñòâèÿ, â òîì 
÷èñëå â óñëîâèÿõ îïëàòû;

• Ãàðàíòèè ñîõðàííîñòè 
ãðóçà â ïóòè;

• Ïîëíóþ êîíôèäåíöèàëü-
íîñòü â îòíîøåíèè äîâå-
ðåííîé íàì èíôîðìàöèè;

×àñòî òðåáóåòñÿ äîñòàâèòü 
(à ïîðîé, ïåðåä ýòèì íàéòè) íå 
êðóïíóþ ïàðòèþ, à ýëåêòðîí-
íûå êîìïîíåíòû â íåáîëüøîì 
êîëè÷åñòâå.

Íà ñàéòå www.interself.ru 
ðåàëèçîâàíà âîçìîæíîñòü ïî-
èñêà è çàêàçà ÝÊ íà çàðóáåæ-
íûõ ñêëàäàõ. Ãäå áû íè íà-
õîäèëñÿ èñêîìûé êîìïîíåíò: 
â Ñåâåðíîé Àìåðèêå, Åâðîïå, 
Àçèè – òåïåðü âû ìîæåòå ïî-
ëó÷àòü ÝÊ èç ýòèõ ðåãèîíîâ ñ 
íàøåé ïîìîùüþ, íå çàäóìû-

ОТ ДВЕРИ ДО ДВЕРИ
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âàéòåñü î ïåðåâîäå äåíåã ïîñ-
òàâùèêó, äîñòàâêå è òàìîæåí-
íîì îôîðìëåíèè.

www.interself.ru ðåøàåò ñëå-
äóþùèå çàäà÷è:

1. àâòîìàòè÷åñêèé ïîèñê ÝÊ 
íà çàðóáåæíûõ ñêëàäàõ

2. ðàçìåùåíèå çàêàçà ó çàðó-
áåæíîãî ïîñòàâùèêà

3. îïëàòà çàðóáåæíîìó ïîñ-
òàâùèêó

4. äîñòàâêà êîìïîíåíòà â 
Ðîññèþ

5. äîñòàâêà äî çàêàç÷èêà

Ñòàíäàðòíûå ñðîêè äîñòàâ-
êè ñîñòàâëÿþò 2-4 íåäåëè. Íî 
Interself.ru ãîòîâ ïîìî÷ü è êîã-
äà íåîáõîäèìûé âàì ñðîê ïîñ-
òàâêè – «â÷åðà».

Äîñòèæåíèÿ ñîâðåìåííîé ëî-
ãèñòèêè ïîçâîëÿþò îáåñïå÷èòü 
ýêñïðåññ-äîñòàâêó â òå÷åíèå 5-
7 ðàáî÷èõ äíåé. Ñðîê ïîñòàâêè 
ñîêðàùàåòñÿ çà ñ÷åò èñïîëüçî-
âàíèÿ óñëóã Over night â Àìå-
ðèêå èëè MidDay Express â 
Åâðîïå – ýêñïðåññ-äîñòàâêà â 
òå÷åíèå ñóòîê äî íàøèõ çàðó-
áåæíûõ îôèñîâ, îòêóäà Âàøè 

çàêàçû îòïðàâëÿþòñÿ ïîñûë-
êàìè UPS â Ìîñêâó. Äåòàëè, 
ïðîøåäøèå ïîëíîå îôîðìëå-
íèå, ëîæàòñÿ âàì íà ñòîë.

Äîïîëíèòåëüíàÿ èíôîðìàöèÿ:
www.interself.ru
sales@interself.ru – çàêàç 

êîìïîíåíòîâ è óñëóãè ëîãèñòè-
êè

search@interself.ru –ïîìîùü 
â ïîèñêå êîìïîíåíòîâ

Òåë. â Ìîñêâå:
(095) 929-9360, ôàêñ â Ìîñ-

êâå: (095) 995-0902

Ïîïðàâêà: â æóðíàëå «Íîâîñòè ýëåêòðîíèêè» ¹4 â ðåêëàìíûõ ìîäóëÿõ íà ñòð. 5, 7 è 29 
óêàçàí  íåâåðíûé e-mail ìîñêîâñêîãî îôèñà êîìïàíèè ÊÎÌÏÝË.
Ñëåäóåò ÷èòàòü: compel@compel.ru
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Âû ìîæåòå áåñïëàòíî îôîðìèòü ïîäïèñêó íà æóðíàë «Íîâîñòè ýëåêòðîíèêè» íà÷èíàÿ ñ ëþáîãî 
íîìåðà, çàïîëíèâ è îòîñëàâ ïî ïî÷òå èëè ïî ôàêñó ýòîò ïîäïèñíîé êóïîí ïî àäðåñó: ÇÀÎ «ÊÎÌ-
ÏÝË», 115114, Ìîñêâà, Äåðáåíåâñêàÿ óë., 1/2. Ýëåêòðîííàÿ ïîäïèñêà ñ óêàçàíèåì âñåõ ïåðå÷èñ-
ëåííûõ â ïîäïèñíîì êóïîíå äàííûõ ïðîèçâîäèòñÿ ïî àäðåñó: novosti@compel.ru

Äåâóøêà ïî ïðîñüáå øåôà çâîíèò â ôèð-
ìó N:
– Äîáðûé äåíü!
– Çäðàâñòâóéòå, ñëóøàåì Âàñ!
– ß òóò, â Èíòåðíåòå, ó âàñ íà ñàéòå, 
íàøëà êîâðèêè äëÿ íîã. Íàñ èíòåðåñóþò 
4 øòóêè.

УЛЫБКА ЭЛЕКТРОНЩИКА

– Èçâèíèòå, à Âû ïî àäðåñó îáðàòèëèñü? 
Íàøà ôèðìà ðåàëèçóåò êîìïîíåíòû, 
îáîðóäîâàíèå, ïðèáîðû, èíñòðóìåíò.
– Äà, ïî àäðåñó, ìíå øåô ñêàçàë êóïèòü 
4 êîâðèêà äëÿ íîã, íî áåç ïóïûðûøêîâ, 
ìû íà íèõ íîãè ñòàâèì. À ó Âàñ ñ ïóïû-
ðûøêàìè?
– Íàñ÷åò ïóïûðûøêîâ íàäî ïðîâåðèòü! 
Âû èõ (êîâðèêè) âèäèòå íà íàøåì ñàé-
òå?
– Äà FLOOR KIT ôèðìû ELME.
– Ó íàñ åñòü â íàëè÷èè àíòèñòàòè÷åñ-
êèé íàïîëüíûé êîâðèê ñ òàêèì íàèìåíî-
âàíèåì 120x183ñì èç ìàòåðèàëà 749-Duo, 
öâåò òåìíî-ñåðûé ñ âêðàïëåíèÿìè; êíîïêà 
10ìì; øíóð çàçåìëåíèÿ CORD-601. À Âàñ 
è öåíà íå ñìóùàåò – 6932,50 ðóá. çà øòó-
êó?
– Âû çíàåòå, ïîéäó-êà ÿ, åùå ðàç ñ øå-
ôîì ïîñîâåòóþñü....

БЕСПЛАТНАЯ ПОДПИСКА


