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Но вначале пара слов о том, что произо�
шло с фракталами и почему специалисты
по сжатию, когда им задают вопросы об
итеративной системе функций, снисходи�
тельно улыбаются. Никто не сомневается
в том, что любое — подчеркиваю, любое —
изображение может быть сжато сред�
ствами фрактальной компрессии. Но эф�
фективного алгоритма отыскания коэф�
фициентов для ИСФ не существует. У со�
временных реализаций ИСФ с идеаль�
ным фрактальным сжатием общего при�
мерно столько же, сколько у текстов груп�
пы «Корни» со стихами Бродского. И хотя
Барнсли на первом этапе своих исследо�
ваний действительно добился сенсацион�
но высокого сжатия некоторых изображе�
ний, его успех многие приписали так на�
зываемому алгоритму старшекурсника.

Заключается он в следующем. Старше�
курсник (одна штука) запирается в комна�
те с компьютером (одна штука). Когда
старшекурсник находит верные коэффи�
циенты, комната открывается. Другими
словами, если у вас под рукой есть лиш�
ний старшекурсник, свободный компью�
тер и комната с крепкой дверью, то сжатие
с помощью ИСФ вполне вам подойдет.

Мы уже можем сказать, что скептики
были правы. Но угадайте, чем занят
Майкл Барнсли сегодня?

Он разрабатывает алгоритмы фрак�
тального сжатия.

Барнсли удалось получить исследова�
тельский грант на полмиллиона долла�
ров, и теперь вместе с другим известным
«фрактальным математиком» Джоном
Хатчинсоном он занят изучением супер�
фракталов в Австралийском Националь�
ном университете. И результаты таковы,
что «в будущем алгоритмы фрактального
сжатия станут играть важную роль в циф�
ровой фотографии и компьютерной гра�
фике». Сейчас Барнсли заканчивает но�
вую книжку, которая так и называется —
«Суперфракталы». Выпустит ее в конце
года издательство Кембриджского уни�
верситета.

По нашим, мирским, меркам у
Барнсли пока мало что удалось, но я без
всякой иронии хочу признаться, что вос�
хищаюсь этим человеком. Собственно го�
воря, мне очень нравится и сама идея, ле�
жащая в основе фрактального сжатия (в
грубом приближении — сведение любой,
сколь угодно сложной, структуры к про�
стой). Но дело даже не в ней. Если бы
Майкл Барнсли пытался доказать, что в
удачные дни капли дождя, врезаясь в
подоконник, полностью повторяют глав�
ную мелодическую линию из «Tubular
Bells» Майкла Олдфилда, я бы восхищал�
ся им не меньше (правда, эта идея мне то�
же почему�то симпатична). Настоящая,
проверенная годами, убежденность в
своей правоте и мужество, не позволяю�
щее опустить руки и переключиться на
что�то другое, — качества в нашем мире
довольно редкие и заслуживающие ува�
жения. Лично я, по крайней мере, испы�
тываю не только восхищение, но и легкую
белую зависть — поскольку сам на такие
подвиги не способен.

Барнсли об этом вряд ли задумывает�
ся. Наверняка люди, которые сегодня за�
нимаются одним, а завтра — другим, ка�
жутся ему странными. А те, кто избрал
тяжкий ежедневный крест офисного ра�
ботника, — это вообще инопланетяне. В
конце концов, что героического в том,
чтобы всю жизнь заниматься любимым
делом? Да ничего, наверное.

Но именно поэтому я надеюсь, что у
Барнсли все получится. Что в один пре�
красный день мы оглянемся и поймем,
что он все это время был прав. Что фрак�
тальное сжатие действительно работает.
Что все недоработки были непринципи�
альными, а трудности — временными. Что
проклятый здравый смысл, которого у нас
в избытке, — проиграл.

Это было бы справедливо.
Я не очень в это верю, но мне нравится

думать, что когда�нибудь Майкл Барнсли
снисходительно улыбнется и выпустит,
наконец, своего старшекурсника. �

Владимир Гуриев
[vguriev@computerra.ru]

Когда мы просим экспертов прокомментировать то или иное событие, то

всегда слегка перестраховываемся: обращаемся к бОльшему количеству

корреспондентов, чем нужно. Причины, думаю, очевидны: эксперты —

люди занятые, могут ответить слишком коротко, слишком поздно, а то и

вообще не ответить. И, как правило, комментарии, присланные с опозда"

нием, в печать не попадают, но в этом случае я хочу сделать исключение,

поскольку статью о сжатии («Минус30», #575) прокомментировал «крест"

ный отец» фрактального сжатия Майкл Барнсли. На статью отрывки из

нашей переписки не тянут, но в формате колонки будут вполне уместны.

Пафосная колонка
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РЕДАКЦИОННАЯ ПОЛИТИКА
1. Новости
Ïîæàëóéñòà, ñîîáùàéòå íàì î ñîáûòèÿõ â âàøåì áèçíåñå è âîêðóã íåãî. Ëó÷øå âñåãî ýòî äåëàòü â
ïèñüìåííîé ôîðìå. Ïðèñûëàéòå ïðåññ−ðåëèçû, ïîäáîðêè ïóáëèêàöèé, îïèñàíèå ïðîäóêòîâ è äðó−
ãóþ èíôîðìàöèþ î âàñ è âàøèõ èíîñòðàííûõ ïàðòíåðàõ. Íàì óäîáíåå ïîëó÷àòü ñîîáùåíèÿ â ìà−
øèíî÷èòàåìîì âèäå. Âàøà èíôîðìàöèÿ ìîæåò ïîÿâèòüñÿ â î÷åðåäíîì íîìåðå èëè áûòü îòëîæå−
íà äëÿ äîïîëíèòåëüíîé ðàçðàáîòêè. Ïðèñûëàÿ ìíîãî ìàëîçíà÷èòåëüíûõ ñîîáùåíèé, âû áóäåòå
ñíèæàòü âíèìàíèå è èíòåðåñ ê âàì êàê ðåäàêöèè, òàê è ÷èòàòåëåé.
Ïðèãëàøàéòå íàñ íà ïðåññ−êîíôåðåíöèè è äðóãèå ïðîâîäèìûå âàìè ìåðîïðèÿòèÿ. Åñëè ìû íå
âîñïîëüçîâàëèñü ïðèãëàøåíèåì, ýòî íè â êîåì ñëó÷àå íå çíàê ïëîõîãî îòíîøåíèÿ. Íàøè êîððå−
ñïîíäåíòû ìîãóò ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ äðóãèìè ïóòÿìè.
2. Предложения о публикации
«Êîìïüþòåððà» ðàññìàòðèâàåò âñå ïðåäëîæåíèÿ î ïóáëèêàöèÿõ êàê îò ÷àñòíûõ ëèö, òàê è îò êîð−
ïîðàöèé. Ðàñ÷åòû â îáå ñòîðîíû ïðîèçâîäÿòñÿ çà ôàêòè÷åñêè íàïå÷àòàííûå ìàòåðèàëû.
Ñóùåñòâóþò ñëåäóþùèå òðè ôîðìû ïóáëèêàöèé:
2.1. Ïóáëèêàöèè íà ïðàâàõ ðåêëàìû. Âû îïëà÷èâàåòå ìåñòî ïî ðåêëàìíûì ðàñöåíêàì, è ìû ïå÷à−
òàåì âàø ìàòåðèàë ñ îáÿçàòåëüíîé ïîìåòêîé «íà ïðàâàõ ðåêëàìû». Åñëè âû ïðåäëàãàåòå ìàòåðèàë
áîëåå ÷åì íà äâå ïîëîñû, îí ïîïàäàåò â «Ñïåöèàëüíóþ ðåêëàìíóþ ñåêöèþ», à âû ïîëó÷àåòå ñêèä−
êó. Ìîæíî ñîãëàñîâàòü ñðîê âûõîäà â ñâåò, ðàçìåùåíèå è äðóãèå óñëîâèÿ, à òàêæå çàêàçàòü íàì
ðàçðàáîòêó ðåêëàìíûõ ïóáëèêàöèé.
2.2. Ïóáëèêàöèè æóðíàëèñòîâ. «Êîìïüþòåððà» íå ïðåäúÿâëÿåò ê æóðíàëèñòàì íèêàêèõ òðåáîâàíèé
îòíîñèòåëüíî îáðàçîâàíèÿ, ÷ëåíñòâà â êàêèõ−ëèáî îðãàíèçàöèÿõ è ìåñòà ñëóæáû, íî îæèäàåò, ÷òî
ïðåäëàãàåìûå äëÿ ïóáëèêàöèè ìàòåðèàëû ñîîòâåòñòâóþò ïðèíöèïàì è ïðàêòèêå ñâîáîäíîé ïðåñ−
ñû. Óñëîâèÿ îïëàòû è îêîí÷àòåëüíûé òåêñò ðåäàêòîð ñîãëàñóåò ñ àâòîðîì äî ïóáëèêàöèè.
2.3. Ïóáëèêàöèè ýêñïåðòîâ. Â êà÷åñòâå ýêñïåðòîâ ìîãóò âûñòóïàòü êîðïîðàöèè è ÷àñòíûå ëèöà. Óñ−
ëîâèÿ òå æå, ÷òî è äëÿ ïóáëèêàöèé æóðíàëèñòîâ. Îäíàêî «Êîìïüþòåððà» íå îïëà÷èâàåò òàêóþ ïóá−
ëèêàöèþ, ïðåäîñòàâëÿÿ âìåñòî ýòîãî àâòîðó âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü ïîñëåäíèå 600 çíàêîâ äëÿ
ïðîäâèæåíèÿ ñâîèõ ìàðîê, ïðîäóêòîâ, óñëóã è äðóãèõ äåëîâûõ èíòåðåñîâ â ðàìêàõ îáùåé òåìû.
3. Ìàòåðèàëû íà ïîäëîæêå æåëòîãî öâåòà ïå÷àòàþòñÿ íà êîììåð÷åñêîé îñíîâå.3. Ìàòåðèàëû íà ïîäëîæêå æåëòîãî öâåòà ïå÷àòàþòñÿ íà êîììåð÷åñêîé îñíîâå.
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Прости меня мама… �
Настоящая сделка века назревает в

США: телекоммуникационный гигант SBC
Communications намеревается купить
другого титана индустрии связи, AT&T.
Покупка «тянет» на 16 млрд. долларов,
бо

,
льшая часть из которых достанется ак"

ционерам AT&T в виде акций покупателя.
Приобретаемая фирма немногим меньше
SBC: последняя обслуживает 50 млн. або"
нентов, первая — около 30 миллионов.

Масштабы слияния таковы, что кроме
его одобрения акционерами обеих сторон
необходимо утверждение двумя феде"
ральными агентствами и властями 26 шта"
тов. Этот процесс может занять полтора
года. Но если все пройдет удачно, новая
корпорация станет крупнейшей на амери"
канском рынке, потеснив нынешнего ли"
дера Verizon Communications. Объединив
бизнесы, в SBC планируют уменьшить рас"
ходы (в том числе за счет сокращения 13
тысяч рабочих мест) и уже в 2008 году сэ"
кономить 2,1–2, 6 млрд. долларов. Пред"
седателем совета директоров и CEO новой
SBC станет действующий глава компании
Эдвард Уитакер (Edward Whitacre Jr., на
фото слева), руководитель же AT&T Дэвид
Дорман (David Dorman, на фото справа)
займет пост президента.

В слиянии SBC и AT&T интересна
прежде всего предыстория. American Te"
lephone and Telegraph Company, основан"
ная в 1885 году, стала настоящей амери"
канской иконой, мощь которой долгие
годы базировалась на телефоне — изо"
бретении ее сооснователя Александра
Белла. Впоследствии из стен AT&T вышли
многие основополагающие ИТ"разработ"
ки: транзистор, UNIX, язык C. Разбитая на

части в 1984 году по решению суда после
антимонопольного процесса, AT&T дала
жизнь семи региональным «компаниям"
дочкам» (так называемым Baby Bells),
которые занялись телефонной связью в
своих регионах, а за собой похудевшая
AT&T (Ma Bell) сохранила бизнес даль"
ней связи. При последующем слиянии
«дочек» образовались нынешние «по"
томки»: уже упомянутые Verizon и SBC, а
также Qwest и Bell South. И вот теперь
подросшая «дочурка» SBC собирается
скушать «маму» AT&T, поставив точку в
120"летней истории одного из символов
американского капитализма. Впрочем,
после поглощения имя AT&T не забудет"
ся. Руководство SBC уже пообещало с
уважением отнестись к славной торго"
вой марке.

Судя по предварительной реакции фе"
деральных органов, сделка не встретит
особых препятствий. За прошедшие с мо"
мента раздела AT&T четверть века реалии
коммуникационного бизнеса очень изме"
нились. Традиционным телефонным опе"
раторам непросто выживать в нынешнем
мире беспроводной связи и IP"телефо"
нии, так что возникновения новой моно"
полии ожидать не приходится. У каждого
времени свои герои: многие нынешние
двадцатилетние американцы уже не зна"
ют, кто такой Александр Белл. — Е.З.

Аналогов не имеет
На фоне нескончаемых попыток

развлекательной индустрии перекрыть
цифровые каналы для несанкционирован"
ного копирования контента аналоговые
соединения — вроде выхода на акустичес"
кие колонки или обычного видеовыхода
для телевизора — остаются палочкой"вы"
ручалочкой для людей, желающих оста"
вить себе файл"копию. Пусть и не роскош"

ного цифрового качества, но вполне при"
годную для домашнего употребления.
Большинство компьютерных пользовате"
лей не видит в этом ничего зазорного, од"
нако, с подачи ревнивых владельцев прав
на контент, подобные действия именуются
воровством и пиратством, а электронная
индустрия изобретает все новые и новые
способы заткнуть «аналоговые дыры».

Ту же цель преследует недавнее согла"
шение между Microsoft и Macrovision —
фирмой, специализирующейся на защи"
те контента от копирования. Благодаря
технологии ACP (Analog Copy Protection),
лицензированной у Macrovision, в Win"
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dows будет встроен новый «уровень за�
щиты от копирования», препятствующий
бесконтрольному переносу видеофайлов
с одного устройства на другое по анало�
говым каналам. Типичный пример — ста�
нет невозможной прямая запись ТВ�про�
грамм на жесткий диск компьютера (если
так порешит передающая телекомпания)
или DVD�фильмов через видеовыход
плейера.

Технология ACP построена на основе
особых импульсов, встраиваемых в ви�
деопоток. Их назначение — сигнализиро�
вать приемному устройству, что передачу
записывать нельзя. В бытовые аппараты
для цифровой видеозаписи, такие как
DVD�рекордеры, эта система обычно уста�
навливается уже на этапе изготовления.
Теперь же подобными возможностями
анализа аналогового видеосигнала и кон�
троля за его копированием будут снаб�
жаться и медиа�программы Windows. В
частности, грядущие версии операцион�
ной системы Media Center Edition разрешат
пользователям делать лишь временную
копию (сроком на один день), после чего
видеофайл станет непригодным к упот�
реблению. В будущих же релизах медиа�
программ, включая и те, что войдут в ОС
Longhorn, корпорация Microsoft планиру�
ет встраивать более продвинутую техно�
логию Macrovision, которая позволит хра�
нить на компьютере контент в течение сро�
ков, определенных продавцом, — от полу�
тора часов, скажем, до недели.

Все подобные шаги предпринимают�
ся, конечно же, в наших с вами интере�
сах. Во всяком случае, именно в этом пы�
тается убедить потребителей Microsoft.
Вот, скажем, цитата из выступления Брэ�
да Брунела (Brad Brunell), генерального
менеджера корпорации по лицензирова�
нию интеллектуальной собственности: «В
долгосрочной перспективе упомянутая
технология позволит студиям предлагать
зрителям более интересную продук�
цию…» Ну а зрители, как обычно, пойдут
по сетям и знакомым — искать очередной
«кряк» для блокирования защиты Mac�
rovision. — Б.К.

Мало не покажется! �
Microsoft отрапортовала о рекорд�

ных доходах за второй квартал 2005�го
финансового года, более чем вдвое пре�
высивших аналогичный показатель го�
дичной давности. С октября по декабрь
софтверному гиганту удалось заработать
3,46 млрд. долларов, или 32 цента на ак�
цию, при общих объемах продаж за
квартал 10,82 миллиарда.

Причиной такой благодати названы
хорошие продажи практически на всех
направлениях деятельности компании
вкупе с уменьшением накладных расхо�
дов. Впервые за всю свою историю прине�
сло прибыль развлекательное (home and
entertainment) подразделение Microsoft,
чему немало поспособствовал неожидан�
но большой спрос на игрушку Halo 2, пре�
одолевшую планку в 6,5 млн. копий и
ставшую самой популярной онлайновой
игрой в сервисах Xbox Live. На 18% по
сравнению с прошлогодним результатом
выросли продажи серверного ПО (чув�
ствительный укол для сторонников Li�
nux!), отлично шли дела в сегменте мо�
бильных и встраиваемых компьютеров,
неплохо заработала Microsoft и на деск�
топном фронте. Несмотря на то что в тече�
ние многих лет общие темпы роста про�
даж компании замедляются, аналитики
предвещают ей не менее впечатляющие
результаты и в следующие три месяца.
Всего же за 2005�й финансовый год, кото�
рый заканчивается в июне, Microsoft на�
деется выручить 12 млрд. долларов. — Е.З.

…и бесплатно 
покажет кино �

Похоже, еще немного, и фраза «Google
представила новый поисковый сервис…»
окончательно навязнет в зубах у читате�
лей новостных лент. Создатели «поиско�
вика номер один» меж тем продолжают
печь новые услуги как пирожки, стреми�
тельно захватывая все новые и новые ин�
формационные земли.

Внушительный список островов «архи�
пелага Google» пополнило TV. На радость
заядлым телеманам, в тестовом режиме
запущен сервис для поиска видеофраг�
ментов Google Video (video.google.com),
призванный стать надежным гидом в бес�
крайней телевизионной вселенной. Багаж
«телепоисковика» пока невелик и ограни�
чен лишь месяцем эфира да десятком те�
лекомпаний (в число которых, впрочем,
входят такие эфирные гиганты, как ABC,
NBC и Fox News). Поиск видео произво�
дится по ключевым словам, при этом
можно указать как название передачи, так
и фразу, прозвучавшую в прямом эфире
какого�нибудь ток�шоу.

В списке результатов поиска выдаются
кадры из найденных телепередач, сопро�
вождаемые выдержками из сценария.
Щелкнув на одной из картинок, с любо�
пытным видеофрагментом можно озна�
комиться поближе, получив более по�
дробное «либретто» либо скачав саму ви�
деозапись. С последним, правда, дела по�
ка обстоят неважно ввиду ограниченнос�
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ти медийных анналов по�
исковика. Впрочем, в бли�
жайшее время «гугловцы»
обещают значительно рас�
ширить «меню», переманив
на свою сторону крупнейших
медиамагнатов. Раскачиваться
некогда, ведь конкуренты
не дремлют: судя по заявле�
ниям представителей ком�
пании Yahoo!, в ее недрах
полным ходом идет разработ�
ка аналогичного поисковика.

Если «телепоисковые вой�
ны» пока еще дело будущего, то
вступление Google на поле
битвы интернет�браузеров,
судя по всему, уже нача�
лось. Давние слухи о том,
что гугловцы заняты про�
рубанием собственного ок�
на в веб, неутихающие с тех
самых пор, когда компания за�
столбила домен GBrowser.com, по�
степенно обрастают плотью. В январе
в штат Google влилась целая плеяда
разработчиков браузера FireFox во главе
с лидером проекта новозеландцем Беном
Гуджером (Ben Goodger), вслед за кото�
рым фирменную футболку надел и Дэрин
Фишер (Darin Fisher), создатель механиз�
ма cookies и системы пользовательских
прав свободного браузера.

В записи, сделанной в личном блоге
спустя считанные дни после нового на�
значения, Бен заверил друзей и коллег,
что круг его занятий не изменится. В под�
тверждение этих слов новоиспеченный
гугловец опубликовал генеральный план
развития своего детища на текущий год и
пообещал, что уже в марте и апреле будут
готовы соответственно альфа� и бета�
версии FireFox 1.1, а финальный релиз но�
вой «лисы» увидит свет в июне.

Еще одним громким кадровым приоб�
ретением Google стал знаменитый про�
граммист Роб Пайк (Rob Pike), некогда
бывший членом легендарной команды
юниксоидов из Bell Labs и стоявший у исто�
ков необычной распределенной ОС Plan 9.
Что ж, если вслед за загадочным GBrowser
компания Google возьмется ваять соб�
ственную «операционку», это уже вряд ли
кого�то удивит… Итак, ждем GOS? — Д.К.

Intel VIIV: 
гипотезы и пустословие

Стоило корпорации Intel подать на регис�
трацию две новые торговые марки, «Intel
VIIV» и «Intel Inside VIIV», как на сайтах
компьютерных новостей тут же пошло
жужжание: «А что бы это самое VIIV мог�
ло означать?»

Одно из наиболее правдоподобных
предположений трактует эту комбинацию
символов как «6�4» в записи римскими
цифрами. Иными словами, так, скорее
всего, будет обозначаться 64�разрядная
технология процессоров, которые Intel
планирует выпустить в этом году. Сторон�
ники данной версии, конечно, понимают,
что число 64, написанное римскими циф�
рами, выглядит как LXIV, однако упирают
на то, что симметричная комбинация VIIV
эстетически выглядит куда эффектнее.

Симметрия логотипа дала пищу и для
иной, более экзотической гипотезы, — что
это, возможно, предельно стилизованная
схема архитектуры новой серии процес�
соров Pentium 800. Ранее предполага�
лось, что при выпуске в продажу им бу�
дет присвоен брэнд «Pentium 5», а VIIV в
таком случае символизирует двухъядер�
ную конструкцию процессора. Иначе го�
воря, это два «Пентиума» — V и V — в од�
ном чипе, разделенные двумя вертикаль�
ными линиями. Есть и другие предполо�
жения, вроде того, что VIIV —логотип для
фирменной технологии виртуализации
Vanderpool…

Сама же Intel категорически отказыва�
ется делать какие�либо намеки, строго
придерживаясь правила не комментиро�
вать то, что еще не вышло на рынок, по�
скольку никогда нет гарантии, что зареги�

[08]

По данным Mercury Research, компа�
ния ATI в 2004 году обогнала Nvidia и
стала крупнейшим поставщиком дис�
кретных графических решений.— Т.Б.

Спустя год после официального объ�
явления о начале работы, Nokia пред�
ставила SDK, базирующийся на Python,
языке с открытым исходным кодом.
Средства разработки предназначены
для смартфонов Series 60 и предостав�
ляют доступ почти ко всем функциям
ОС Symbian. Скачать пакеты, необходи�
мые для создания приложений, а также
сопутствующую документацию можно с
портала Nokia для разработчиков (fo�
rum.nokia.com). — А.З.

Девятнадцатилетний американец
Джеффри Ли Парсон (Jeffrey Lee Parson,
на фото) приговорен к полутора годам
заключения. Напомним, что этот моло�
дой человек был обвинен в создании
одной из модификаций червя Blaster
(Lovesan). Парсон лишь доработал код
вируса, добавив троянскую компоненту
(см. «КТ» #508), за что ему и суждено
было стать козлом отпущения. Настоя�
щего же автора Blaster слуги закона так и
не нашли. В своей речи судья Марша Пе�

чман (Marsha Pechman) упомянула о
том, что «негоже запираться в комнате и
творить собственную реальность». За�
всегдатаи форума Slashdot уже язви�
тельно шутят по поводу этого перла, что
всем им светит кривая дорожка в сторо�
ну тюремной камеры. — В.Бир.
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стрированная торговая марка вообще по�
явится на товарах, выпущенных в прода�
жу. Например, известно, что главный
конкурент Intel, корпорация AMD, имеет
в портфеле целую кучу давно зарегистри�
рованных торговых марок — «Adepton»,
«Cerus», «Forton», «Tegron», «Metaron»,
«Multeon», «Vanton», — которые нигде не
используются.

Ну а острый на язык онлайновый ком�
пьютерный журнал The Register тем вре�
менем дал свою, ироничную, трактовку
загадочному сочетанию символов VIIV —
Vacuous Intel Initiative Verbiage, то есть
«праздное пустословие об инициативах
Intel». — Б.К.

Бей первым, Фредди �
Мода на телефоны, улавливающие

движения пользователя, быстро распро�
страняется по азиатскому миру. Первой,
похоже, выпустила подобный мобильник
южнокорейская Pantech (PH�S6000 уже
продается в Стране утренней свежести), в
марте должны появиться аналогичные
аппараты Samsung SCH�S310 (см. «КТ»
#573�574) и LG SV360. А теперь вот и
японское подразделение Vodafone объ�
явило о выпуске телефона со встроенным
датчиком движения G2 Motion Sensor.

Вместо того чтобы нажимать на кнопки,
достаточно будет помахать трубкой опре�
деленным образом — ее реакции на дви�
жения юзера программируются заранее.

G2 Motion Sensor разработан Voda�
fone совместно с Aichi Steel, на этот про�
ект потрачено более двух лет, сами же
телефоны изготовляют Sharp (V603SH, на
фото) и Toshiba (V603T). Vodafone соби�
рается опубликовать Java API для работы
с сенсором, что позволит сторонним раз�
работчикам софта встраивать «двига�
тельные» функции управления в свои
продукты.

Нетрудно догадаться, что новая фича
предназначена главным образом для
геймеров. Одна из первых заточенных
под нее игр — Full Swing! Golf от Taito.
Здесь телефон выполняет роль клюшки
для гольфа: правильно размахнувшись
«раскладушкой», нужно загнать мячик
на экране в лунку. Чтобы предупредить
травмы у окружающего «мирного насе�
ления», перед ударом на дисплей теле�
фона выводится соответствующее напо�
минание, но в пылу азарта его ведь не�
долго и пропустить. Так что с середины
февраля в токийском метро, вероятно,
ездить будет небезопасно. Японские те�
лефоны крепкие. — В.Бир.

Зараза на колесах �
«Лаборатория Касперского» в дис�

куссионном блоге на собственном сайте
www.viruslist.com начала обсуждение
новой серьезной проблемы — вирусных
угроз для бортовых компьютерных сис�
тем автомобилей. Поводом для дискус�

сии стало письмо в компанию от одного
из пользователей антивирусного ПО, ко�
торый интересовался, как ему удалить
вирус, якобы проникший в бортовые
компьютеры на нескольких моделях Le�
xus (LX470, LS430) и Toyota Landcruiser
100. Предполагается, что заражение про�
изошло от мобильного телефона по кана�
лу беспроводной связи Bluetooth.

Строго говоря, в настоящее время ан�
тивирусные компании совершенно не го�

��реклама

� Н О В О С Т И

К о м п ь ю т е р р а  #  0 5  [ 5 7 7 ]  8  ф е в р а л я  2 0 0 5 [09]



товы противостоять такого рода угрозам.
Хотя бы потому, что информация о на�
чинке конкретных автомобильных ком�
пьютеров не является общедоступной,
об унификации говорить здесь еще ра�
но, да и вирусы в мобильной телефо�
нии — вещь пока экзотическая. Правда,
несколько разновидностей подобных
инфекций уже известно, в частности
Cabir и Skulls, которые распространяются
через Bluetooth и заражают телефоны,
работающие под ОС Symbian. Также из�
вестно, что многие машины Lexus (брэнд
компании Toyota) оборудованы навига�
ционной системой, которая может рабо�
тать с мобильным телефоном через ка�
нал Bluetooth. Иными словами, теорети�
ческая возможность для проникновения
вируса с сотового телефона в бортовую
систему GPS�навигации имеется, а для

оценки угрозы необходимо глубокое ис�
следование применяемого программно�
го обеспечения (по крайней мере об ав�
томобильных компьютерах под ОС Sym�
bian вроде бы ничего не известно).

В целом же, по мнению многих экс�
пертов, рано или поздно компьютерные
вирусы доберутся и до автомашин. Как
добрались они в свое время до банкома�
тов, едва на тех начали устанавливать

Windows. Ныне же платформа Microsoft
весьма энергично проникает в самые
разные модели автомобилей, включая
BMW 7, Citroen, Daimler, Fiat, Volvo, Hyun�
dai, Mitsubishi, Subaru и Toyota (в начале
2004 года таких моделей было около
трех десятков). Раньше же всех озаботи�
лись угрозой компьютерной инфекции в
автомобилях участники «Формулы�1»:
когда гоночные машины стали оборудо�
вать двусторонней беспроводной свя�
зью, то одновременно операционные си�
стемы бортовых компьютеров защитили
антивирусным ПО. Затем, правда, радио�
связь водителей с группой поддержки за�
претили, а значит, отпала и угроза легко�
го проникновения инфекции. Но опыт са�
мой искушенной в дорожных рисках под�
группы теперь, похоже, пора перенимать
всей автомобильной индустрии. — Б.К.

Хотели как лучше?
Вслед за громкой инициативой IBM

с «освобождением» полутысячи своих
софтверных патентов в пользу сообще�
ства разработчиков ПО с открытым ис�
ходным кодом аналогичный на первый
взгляд шаг сделала и Sun Microsystems.
Объявлено, что во втором квартале 2005
года планируется открыть тексты про�
грамм новой операционной системы
Solaris 10 (об этом немало говорилось
еще в прошлом году), а кроме того, кор�
порация решила бесплатно предоставить
сообществу Open Source гораздо больше
своих патентов — а именно 1670.

Но если на инициативу IBM реакция
была однозначно положительной, то ход
Sun вызвал, мягко говоря, противоречи�
вые отклики. Причем позитивность реак�
ции уменьшалась, как правило, пропор�

ционально степени вовлеченности ком�
пании или человека в разработку свобод�
ного ПО. Например, корпорации IBM,
Novell и Red Hat, активно участвующие в
продвижении Linux, отозвались о дей�
ствиях Sun сугубо отрицательно, расце�
нив их как искусственную попытку сохра�
нить сокращающуюся базу своих клиен�
тов и реанимировать Solaris путем пере�
манивания программистских ресурсов из
сообщества разработчиков Linux.

В заявлениях для прессы обычно не
опускаются до тщательного анализа юри�
дических формулировок, сопровождаю�
щих анонс той или иной инициативы с от�
крытием доступа к интеллектуальной
собственности. Однако, по свидетельству
ряда экспертов, формулировки Sun Mic�
rosystems не дают ни малейших надежд
на то, что раскрываемые коды программ
и патенты можно будет использовать в
интересах всего сообщества Open Source,
безотносительно к операционной систе�
ме. Напротив, все свидетельствует о том,
что информация предоставляется только
для разработчиков в среде Solaris.

Брюс Перенс, один из известных акти�
вистов движения за открытое ПО, опи�
сывает ситуацию так: «Разница между
IBM и Sun здесь в том, что IBM не отдает
нам все, но и не старается в этом уверить.
Sun же пытается создать впечатление,

Н О В О С Т И �

[10] К о м п ь ю т е р р а  #  0 5  [ 5 7 7 ]  8  ф е в р а л я  2 0 0 5



будто дает больше, чем на самом деле…
Лицензия, на основании которой пред�
оставляются патенты (CDDL, Лицензия
совместной разработки и распростране�
ния. — Б.К.), является уникальной для
Solaris. На любого Linux�кодера, работа�
ющего под другой лицензией и восполь�
зовавшегося патентом Sun, можно пода�
вать в суд. Причем Sun нигде не говорит,
что не будет этого делать» (IBM прямо
заявила, что не станет заниматься подоб�
ными вещами. — Б.К.).

Главный же пророк движения за сво�
бодное ПО Ричард Столлмен в весьма
резких выражениях обвинил Sun в том,
что, несмотря на громкие заявления, ком�
пания ничего нового обществу не дает. В
нынешнем анонсе, считает Столлмен,
просто описано — слегка другими слова�
ми — уже объявленное ранее решение о
раскрытии исходных кодов Solaris на ус�
ловиях специально придуманной под это
дело лицензии CDDL. Так что вне Solaris
никакой свободой здесь как не пахло, так
и не пахнет.

В Sun Microsystems, конечно же, при�
держиваются абсолютно иного мнения о
своих инициативах и вообще о роли кор�
порации в развитии открытого ПО. Как
любит подчеркивать глава компании

Скотт Макнили, Sun уже предоставила
для проектов открытого ПО больше ис�
ходных кодов, чем любая другая фирма
или организация, за исключением Уни�
верситета Беркли, и продолжает инже�
нерную поддержку таких проектов, как
Apache, Mozilla, Gnome, OpenOffice, Grid,
JXTA, ODSL и многих, многих других…

Насколько полезными для сообщества
Open Source будут последние инициати�
вы Sun, сможет показать лишь реальная
разработка в условиях новой лицензии
CDDL. — Б.К.

Дареному коню в зубы �
Британская полиция арестовала

28�летнего лондонца по подозрению во
взломе сайта для сбора пожертвований в
пользу пострадавших от цунами в Ин�
дийском океане. Сайт, принадлежащий
Комитету по катастрофам и чрезвычай�
ным происшествиям (Disasters and Emer�
gency Committee), поддерживался ком�
панией British Telecom. Ее операторы и за�
секли в канун Нового года «попытку до�
ступа к ресурсу с помощью нестандартно�
го программного обеспечения». Трасси�
ровка IP�адреса указала на конкретный
дом, так что подозреваемый вместе с
принадлежащим ему компьютером ока�

зался в полиции, а за расследование ин�
цидента взялся отдел по борьбе с ком�
пьютерными преступлениями. О бди�
тельности полиции и работников British
Telecom успели подробно рассказать об�
щенациональные СМИ, в частности BBC.

Однако может статься, что все описан�
ные события получат совершенно другую
окраску. Дело в том, что отпущенный под
залог житель столицы уже выдвинул соб�
ственную версию происшедшего. По его
словам, вся вина «хакера» состоит в том,
что он захотел пожертвовать свои кров�
ные фунты не с помощью Internet Explorer
или Firefox, а используя текстовый брау�
зер Lynx (широко распространенный на
заре WWW, в середине 1990�х годов, а
ныне уже почти вымерший), работающий
под управлением ОС Solaris. Неопознан�
ный браузер и был расценен оператором
British Telecom, как средство взлома. Ну а
дальше — сигнал в полицию, арест в стиле
антитеррористических операций (прямо
во время ланча подозреваемого) и отбы�
тие в камеру на полицейском фургоне под
любопытными взглядами соседей.

Вот ведь как бывает, — используешь
бесплатный софт, чтобы избежать проб�
лем с законом, а выходит все наобо�
рот. — В.К

� Н О В О С Т И
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Защитить 
пингвинов от акул

Консорциум Open Source Development
Labs (OSDL) учредил организацию под
названием Software Freedom Law Center,
которая займется юридической защитой
проектов в области свободного програм�
много обеспечения.

Притязания компании SCO на исход�
ный код Linux показали, насколько акту�
альной может быть юридическая защита
свободного софта. Но если ОС Linux по�
лучила прочный щит в виде Linux Legal
Defense Fund, спонсируемого такими ги�
гантами, как IBM и Intel, то другие про�
граммные проекты ранее могли рассчи�
тывать лишь на собственные силы.

OSDL сумела собрать 4,25 млн. долла�
ров, что позволит Software Freedom Law

Center в ближайшее время начать работу.
На первых порах в штате центра будут со�
стоять два юриста, которые на постоян�
ной основе займутся решением правовых
проблем некоммерческих организаций.
В дальнейшем число сотрудников плани�
руется увеличить до пятнадцати человек.
Центр разместится в Нью�Йорке, а руко�
водить им будет профессор права Ко�
лумбийского университета Эбен Моглен
(Eben Moglen). Первыми клиентами но�
вого учреждения станут Free Software
Foundation и проект Samba. — В.К.

Красная книга копирайта
Правозащитная организация Elec�

tronic Frontier Foundation открыла на сво�
ем сайте «красную книгу» (www.eff.org/
endangered). Туда заносятся технологии
и устройства, выживание которых оказа�
лось под угрозой из�за ужесточения зако�
нов о копирайте. Эксперты EFF пишут:
«Вместо того чтобы сидеть и наблюдать,
как многообещающие технологические
новинки уничтожаются одна за другой,
EFF составила перечень вымирающих,
чтобы помочь вам защитить свое право на

их добросовестное использование и со�
хранить пространство для инноваций».

В «красной книге» три части: вымер�
шие, вымирающие и спасенные виды. В
первую категорию попали, к примеру,
программа для копирования DVD X�Co�
py, детище Дмитрия Склярова Advanced
eBook Processor и сеть Napster версии 1.0.
К «вымирающим» новые экологи отнесли
файлообменник Morpheus, HDTV�тюне�
ры и даже пишущие оптические приво�
ды — их судьба оказалась под угрозой из�
за законопроекта Induce Act (пока, прав�
да, отклоненного Конгрессом США). Спа�
сти же удалось, например, видеомагни�
тофон Betamax, универсальный пульт
для гаражных дверей, выпускающийся
фирмой Skylink, и неоригинальные карт�
риджи для принтеров Lexmark (напо�

мним: компания Static Control наладила
производство чипов для обхода встроен�
ной в принтеры системы защиты от «чу�
жих», а Lexmark попыталась прижать
«пиратов» через суд).

Особое внимание EFF обращает на вы�
мирающие виды. В досье на каждый из
них есть пункт: «Каким образом вы мо�
жете помочь спасению». Оригинальных
рецептов, к сожалению, немного — все
больше рекомендуется вступить в EFF.
Впрочем, как заметил один из участников
дискуссии на Slashdot, законодательный
запрет вовсе не обязательно означает
физическое вымирание технологии. И
если музыкальные лейблы вкупе с кино�
студиями продолжат атаку на новинки
хайтека, то вскоре и жителям «цивилизо�
ванных стран» придется вспомнить, что
такое черный рынок. — А.Ш.

Волшебный фонарь �
Мобильные цифровые проекторы,

незаменимые для презентаций, с каждым
годом становятся легче и миниатюрнее.
Вот только одна незадача: каким бы ма�
леньким и легким ни был проектор, для

[12]

Норвежский студент Фрэнк Брювик
(Frank Bruvik), разместивший в 2001 году
на своем сайте ссылки на пару сотен
MP3�файлов, все�таки признан винов�
ным. Напомним, что суд первой инстан�
ции приговорил Брювика к солидному
штрафу, апелляционный суд отклонил
обвинения, а теперь вот Верховный суд
Норвегии настоял на том, что Фрэнк ви�
новен. Хотя на его сайте и не было самих
композиций, лишь линки на сетевые ре�
сурсы. — А.Ш. 

В конце января Apple продала через
свои онлайновые музыкальные сервисы
iTunes Music Store 250�миллионный
трек. iTunes работает в пятидесяти стра�
нах; на долю магазина приходится око�
ло 70% всего рынка онлайновой дист�

рибуции музыки (по оценкам Apple). В
каталоге iTunes — более миллиона тре�
ков от шестисот звукозаписывающих
компаний и независимых музыкальных
лэйблов, а также девять тысяч аудио�
книг. — Т.Б.

Виртуальная лазерная клавиатура
(www.virtual�laser�keyboard.com)
наконец�то поступила в розничную про�
дажу. Устройство величиной в полови�
ну современного мобильника проеци�
рует изображение полноразмерной
клавиатуры на любую гладкую поверх�
ность (см. «КТ» #537). Поддерживается
множество наладонников и портатив�
ных устройств. Новинка производится
гонконгской компанией Hutchison Har�
bour Ring, цена — 200 долларов. — Т.Б.

Фирма Activision приобрела одного из
перспективнейших разработчиков ви�
деоигр — студию Vicarious Visions. Плоды
труда более чем сотни программистов
VV использовались в нескольких извест�
ных проектах, в том числе Doom 3,
Shrek 2 и Shark Tale. — Т.Б.
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него требуется еще и экран. А если его на
нужном месте нет? Складной экран и под�
ставку придется тащить вместе с ноутбу�
ком и проектором, и тогда в одиночку с
таким «мобильным офисом» управиться
совсем не просто.

Ситуация знакомая еще по временам
диапроекторов и пленочных киноаппара�
тов. Но если в те времена с нею волей�не�
волей приходилось мириться, то с пере�
ходом на цифровые технологии вырисо�
вываются новые перспективы. А что, если
в картинку заранее вносить искажения,
которые компенсируют неровности и не�
равномерную окраску стены?

Инженеры из немецкого университета
Bauhaus ухватились за эту идею и разра�
ботали устройство Smart projector, спо�
собное провести такую компенсацию ав�
томатически. Для этого к проектору под�
ключается цифровая камера, которая по�
зволяет откалибровать изображение с
учетом состояния поверхности, которая
будет служить экраном. Однажды зафик�
сированные искажения затем добавля�
ются к любому видеосигналу, который
поступает на вход проектора (www.uni�
weimar.de/~bimber).

Smart projector позволяет просматри�
вать видеоизображение и на обоях «в
цветочек», и на зашторенном окне. Конеч�
но, его возможности небезграничны. Ска�
жем, цветовая коррекция может подпра�
вить изображение для бледно�желтой или
зеленоватой стены, сделать незаметным

не слишком яркий узор на шторе, а изо�
бражение с поправкой на неровности по�
зволяет видеть верную картину только из
одной точки, поэтому и подойдет лишь
для одного зрителя. Но даже с этими огра�
ничениями применений для технологии,
использованной в Smart projector, найдет�
ся немало. Встроенные проекторы предла�
гаются и как перспективное решение
проблемы маленького экрана в КПК или
мобильном телефоне, где такой «волшеб�
ный фонарь» был бы очень кстати. — В.К.

Тятя�тятя, наши сети 
не допустят мертвеца �

Компьютерные системы видеонаблюде�
ния, устанавливаемые в общественных
местах для присмотра за публикой, — это
реальность, которая может кому�то нра�
виться или не нравиться, но жить с кото�
рой в обозримом будущем все равно
придется. Сама по себе технология не бы�
вает ни плохой, ни хорошей — все зави�
сит от того, кто и как ее применяет. И, как
показывает опыт, порой от подобных сис�
тем бывает бесспорная польза, особенно
когда речь идет о человеческой жизни.

Так, в конце января в общественном
бассейне одного из пригородов Парижа
компьютерная система слежения за купа�
льщиками фактически спасла утопающе�
го. Некоторое время назад бассейн
Sceaux был оснащен, наряду со 120 бас�
сейнами Европы и Северной Америки,
системой Poseidon фирмы VisionIQ, спе�
циально разработанной для выявления
на воде людей, попавших в беду, и свое�
временного оповещения спасателей.
Poseidon представляет собой сеть цифро�
вых камер, постоянно отслеживающих
ситуацию в бассейне и подающих видео�
сигнал на вход программы, которая ана�
лизирует траектории движения купаю�
щихся в реальном масштабе времени.

В произошедшем в Sceaux инциденте
вполне здоровый мужчина, только что
энергично рассекавший водную гладь,
неожиданно потерял сознание и пошел
ко дну. На картинках с камер наблюдения
видно, что никто из находившихся рядом
пловцов не заметил несчастья. Примерно
десять секунд ушло у компьютерной сис�
темы на то, чтобы оценить ситуацию и
дать сигнал тревоги спасателям. Благода�
ря своевременной помощи бедолагу до�
стали со дна и быстро откачали.

По свидетельству фирмы�изготовите�
ля VisionIQ, это уже третий случай спасе�
ния утопающих системой Poseidon, два
аналогичных произошли ранее в Герма�
нии и в одном из других бассейнов
Франции. — Б.К.

Долгая жизнь 
круглых червей �

Эразм Дарвин, эксцентричный дедушка
Чарльза Дарвина, считал, что периодиче�
ски следует проводить совершенно без�
умные эксперименты. Реализуя эту идею,
он, в частности, играл на трубе перед
тюльпанами в своем саду. Эксперимент,
проведенный сотрудниками центра
Washington University School of Medicine в
Сент�Луисе, штат Миссури, из той же
оперы. Они изучали, как влияют различ�
ные лекарства на продолжительность

жизни круглых червей. На роль подопыт�
ного был выбран Caenorhabditis elegans,
модельный организм во многих исследо�
ваниях в области биологии индивиду�
ального развития (эти черви живут очень
недолго и хорошо изучены).

Неожиданно выяснилось, что проти�
восудорожные лекарства, используемые
при эпилепсии, продлевают жизнь чер�
вей почти в полтора раза! Конечно, круг�
лые черви не страдают от эпилепсии и
без всяких лекарств. Можно предполо�
жить, что зарегистрированный результат
отражает ключевую роль нервной систе�
мы во всех процессах, в том числе и ста�
рении. Хотя до сих пор воздействие про�
тивосудорожных препаратов на продол�
жительность жизни больных эпилепсией
не регистрировалось, такую возмож�
ность нельзя исключить. Она будет из�
учаться в ближайшее время, параллель�
но с экспериментами на мухах и мы�
шах. — Д.Ш.

Дозу на красное!
Никакой разницы между болезнен�

ным пристрастием к азартным играм и
самой настоящей наркоманией нет. В
этом нас пытается убедить группа гам�
бургских ученых под руководством док�
тора Кристиана Бухеля (Christian Buchel).

Методом ядерно�магнитного резонан�
са во время простейшей карточной игры
был исследован мозг дюжины заядлых иг�
роков и такого же числа людей, равно�
душных к этому занятию. Нужно было вы�
брать карту из двух лежащих на столе: уга�
давшим красную масть полагался один ев�
ро. Как бы ни повернулась игра, в подкор�
ковых областях мозга, известных как вент�
ральная часть «полосатого тела» (stria�
tum), у патологических игроков актив�
ность была меньше. А этот участок под�
корки тесно связан с ощущением удоволь�
ствия. Предполагается, что у несчастных
игроков постоянно снижен уровень одно�
го из химических передатчиков нервных
импульсов, допамина. Такой же недоста�
ток «субстанции счастья» в стриатуме счи�
тается отличительным признаком нарко�
манов. Недобирая «чувства глубокого
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удовлетворения» в жизни, люди с дефи�
цитом допамина взбадривают себя хими�
ческими веществами или азартной игрой.

Профессор Марк Гриффитс (Mark
Griffiths) из британского Nottingham Trent
University убежден, что азартные пристра�
стия нужно лечить как и наркоманию, но
призывает не упрощать проблему. Она бо�
лее глубока и не ограничивается лишь
различием состояния определенной под�
корковой области у нормальных людей и

наркоманов (пусть даже игровых). Имеет
значение, в частности, вид азартной при�
манки — «однорукие бандиты» куда опас�
нее лотерейных билетов. Не самая много�
численная, но наиболее проблемная ау�
дитория — игроки в Интернете. Люди, уже,
казалось бы, избавившиеся от пагубной
привычки, могут быть легко соблазнены
простотой, бесконтрольностью и аноним�
ностью общения с интернет�казино. Бри�
танская благотворительная организация
GamCare старается договориться с устрои�
телями онлайновых азартных игр об опре�
деленных правилах: паузах между игро�
выми сессиями, лимите расходов, предос�
терегающих оповещениях и телефонных
линиях психологической поддержки.

Вот так: игра на деньги уже рассматри�
вается как наркотик. Интересно — к чему
приравняют Doom? — С.Б.

Кислотный 
вычислитель �

Ученые из исследовательского центра
корпорации Hewlett�Packard в Пало�Аль�
то продемонстрировали работающий об�

разец молекулярного устройства, кото�
рое, вероятно, сможет заменить транзис�
торные переключатели в компьютерных
чипах. Специалисты HP так уверены в ус�
пехе своей новой технологии, что уже со�
бираются встроить ее в микросхемы, ко�
торые должны появиться на рынке в
2011–12 годах.

Устройство, названное перекрестным
затвором (crossbar latch), было запатенто�
вано еще в 2003 году, но только сейчас

его удалось заставить работать должным
образом. Подробная статья об этом вы�
шла в Journal of Applied Physics. Перекре�
стные затворы представляют собой сетку
из платиновых нанопроволочек, пересе�
чения которых соединены молекулами
некой органической кислоты. Один за�
твор состоит из трех проволочек: «запор�
ной» и двух контрольных или тактовых
(запорная лежит под двумя другими).
Проволочки соединены молекулами, ко�
торые передают электрические импульсы
с одной проволоки на другую. Серия элек�
трических импульсов может изменять со�
стояние молекулярных переключателей
между волокнами, «открывая» или «за�
крывая» их (меняя проводимость соеди�
нения). Если молекула между запорной
проволочкой и первой контрольной «за�
крыта», а со второй «открыта», это состоя�
ние компьютер интерпретирует как логи�
ческий ноль, а если наоборот — как еди�
ницу. Перекрестные затворы способны
выполнять базовые логические операции
и хранить информацию для последующих
вычислений.

Важнейшее преимущество нового уст�
ройства заключается в том, что молеку�
лярные соединения между проволочка�
ми могут иметь размер лишь два�три на�
нометра, что на полтора порядка меньше,

чем аналогичные элементы в современ�
ных чипах (и вообще за теоретическими
пределами миниатюризации кремние�
вых транзисторов). Другим преимущест�
вом является простота и потенциально
низкая стоимость производства — ника�
ких полупроводников, только металл и
кислота. Шаблон для проволочек изго�
товляют с помощью нанопечати, а моле�
кулы кислоты помещают на нужное место
с помощью процесса, похожего на струй�
ную печать. При этом совсем не нужно за�
гонять отдельную молекулу между про�
водниками. «Рабочей» автоматически
становится только одна молекула на пе�
ресечении, а остальные вокруг «прино�
сятся в жертву». Перечисляя все эти до�
стоинства, авторы прочат свою разработ�
ку на смену современным транзисторам,
предрекая смену поколений того же мас�
штаба, что случилась при переходе от
электронных ламп к кремниевым чипам.

К сожалению, пока в эксперименталь�
ных образцах перекрестных затворов мо�
лекулы успевают переключаться лишь сто
раз в секунду и выдерживают только не�
сколько сотен циклов. Поэтому далеко не
все специалисты разделяют оптимизм уче�
ных HP, признавая, однако, что ими сде�
лан важный шаг на пути к молекулярным
вычислениям (подробнее о нанотранзис�
торах см. тему 575�го номера). — Г.А.

Радио бьет по цели
Важный эксперимент провели ра�

диофизики из Университета Карнеги�
Меллона в Питтсбурге. Им удалось впер�
вые осуществить две независимые радио�
передачи со скоростью 1 Мбит/с в одной
комнате на одной и той же частоте
2,45 ГГц на два разных радиоприемника.
Это было сделано с помощью согласован�
ной по фазе решетки из четырех антенн.

Всегда считалось, что всевозможные
препятствия для радиосигналов, вроде
домов и деревьев в городе или мебели в
комнате, только ухудшают радиосвязь. И
лишь в последние годы ученые стали по�
нимать, что многократные переотраже�
ния и рассеяние волн препятствиями
можно обратить во благо, если правиль�
но на этом сыграть. Впрочем, главная
идея новой технологии не нова и очень
похожа на давно применяемую в опти�
ческом диапазоне электромагнитных
волн технологию лазеров с обращенным
волновым фронтом.

Суть в том, что пробный радиоим�
пульс сначала посылается в обратном на�
правлении от приемника к излучающим
антеннам. На них из�за многократных пе�
реотражений от препятствий вместо од�
ного импульса придет сразу несколько с
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разной амплитудой и по�разному отстаю�
щих друг от друга во времени. Если эту
последовательность запомнить и излу�
чить в обратном направлении к приемни�
ку, то радиоволны, переотражаясь от тех
же препятствий и интерферируя, почти
погасят друг друга везде, кроме антенны
приемника. Другими словами, фактичес�
ки произойдет фокусировка сигнала на
приемнике. К тому же если приемников
несколько и если процедуру обращения
времени проделать с каждым из них, то
можно будет передавать сигналы на од�
ной и той же частоте одновременно, и
каждый сигнал будет фокусироваться на
своем приемнике, не мешая другим. Это
и удалось экспериментально продемон�
стрировать ученым, причем приемники
находились друг от друга на расстоянии
всего в половину длины радиоволны. Ес�
ли бы препятствий не было, то так точно
разделить сигналы в пространстве не
удалось бы из�за отсутствия интерферен�
ции отраженных волн.

Новая технология имеет заманчивые
перспективы для сотовой телефонной
связи, улучшения беспроводной связи в
офисах и повышения точности радаров. В
крупных городах эфир становится все бо�
лее перегруженным, и свободных диапа�
зонов постоянно не хватает. Если же

удастся «фокусировать» радиосигнал на
каждом конкретном телефоне или ком�
пьютере, то этот естественный предел ем�
кости эфира удастся преодолеть. — Г.А.

Новый повод для страха
Какое из направлений эксперимен�

тальной биологии вызывает наибольшее
внимание широкой общественности? Ко�
нечно, клонирование. Более или менее
надежной методики клонирования мле�
копитающих пока нет и, вероятно, в бли�
жайшее время не появится. Тем не менее
страсти вокруг этой технологии кипят во
всем мире. Так, на сайте Membrana.ru не�
давно были опубликованы пророчества
психиатра Сергея Выгонского о будущих
войнах с клонами. По его мнению, рож�
даясь психологически старыми, лишен�
ными внутриутробного опыта и роди�
тельской любви, люди�клоны начнут бес�
компромиссную борьбу с остальным че�
ловечеством. Автор исследования пред�
видит, что «природа позаботится» о сни�
жении сексуального влечения у клонов, а
это, в свою очередь, приведет к комплек�
су неполноценности и ощущению соб�
ственного превосходства. Значит, все си�
лы клоны бросят на борьбу с нами. Какой
пиар для новой технологии! Даже страхи,
связанные с генетически модифициро�

Администрация онлайнового аукцио�
на eBay сняла с продажи пусковую ра�
кетную установку на базе ЗиЛ�135 со�
ветского производства, которую выста�
вил на торги один предприимчивый
англичанин. Он приобрел боевую ма�
шину у фирмы, специализирующейся
на предоставлении автомобилей для
киносъемок, и выставил ее на продажу
со стартовой ценой 18990 фунтов
($35660). Представители аукциона по�
яснили: продавец нарушил правила
тем, что хотел сбыть пусковую установ�
ку вместе с ракетами (хотя бы и разря�
женными). — В.К.

Калифорнийский суд приговорил к
шестнадцати месяцам тюремного за�
ключения мужчину, который преследо�
вал свою бывшую подругу с помощью
системы спутникового позиционирова�
ния. Обвинители по делу Ары Габриэля�
на (Ara Gabrielyan) утверждали, что пос�
ле того, как женщина разорвала с ним
отношения, он тайком установил на ее
машине сотовый телефон с GPS�прием�
ником. Дама долго не могла понять, как
преследователю удается находить ее в
самых неожиданных местах, пока не за�
стала джигита за сменой батареек в
спрятанном сотовом телефоне. — В.К.
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ванными растениями, не идут ни в какое
сравнение: они к войне с людьми пока не
готовятся.

Что может сравниться с клонировани�
ем? Создание химер — организмов, состо�
ящих из различных по происхождению
клеток (например, клеток разных видов
животных). Химеры — не новое изобрете�
ние. Еще в начале прошлого века стало из�
вестно, что в развивающиеся зародыши
достаточно легко внедряются чужеродные
клетки. Теперь понятно, что до формиро�
вания иммунного статуса эмбриона всё,
что войдет в его состав, будет воспринято
как «свое». Директор Института стволовых
клеток Стэнфордского университета про�
фессор Ирвинг Вайссман (Irving Weis�
sman) заявил, что готовится создать мышь
с человеческим мозгом. Вайссман уже вы�
вел мышей, у которых примерно 1% моз�
говой ткани состоит из человеческих кле�
ток; впереди — полностью «человеческий»
мозг. Такая деятельность не регулируется
законодательством, но Вайссман хочет по�

лучить ее одобрение от Национальной
Академии наук США (по сути — обще�
ственной организации, отражающей мне�
ние научного сообщества). Конечно, мозг,
сколько�нибудь напоминающий челове�
ческий, у мыши не разовьется, но посмот�
реть, что же получится, весьма интересно.

Скорее всего, никакое реальное дости�
жение профессора Вайссмана не вызвало
бы такое внимание СМИ, как продекла�
рированное намерение изготовить хи�
мер. Ждем априорного анализа деформа�
ции человеческой психики в теле мыши
(коровы, крокодила, таракана)? — Д.Ш.

Не ходите, дети, 
в Интернет гулять

Полицейские силы Британии потихоньку
учатся бороться с извращенцами, навод�
нившими всемирную паутину. В конце
января к двум годам тюрьмы приговори�
ли некоего Нейла Росса. Утверждая, что
ему всего девятнадцать, Росс бродил по
разного рода чатам и высматривал жерт�
ву. Именно так он «познакомился» с три�

надцатилетней девочкой, которую целых
четыре месяца забрасывал электронны�
ми письмами и в конце концов уговорил
ее подключить к компьютеру веб�камеру.

Их первое виртуальное свидание ста�
ло, к счастью, и последним. Мать девоч�
ки случайно прочитала письмо Росса, в
котором тот назначал встречу на одной из
станций метро, и обратилась в полицию.
Когда полицейские явились к нему на ра�
боту, Росс не стал запираться и во всем
признался. Теперь, помимо заключения,
его занесут в общедоступный список лиц,
осужденных за сексуальное насилие. Ко�
му�то такое наказание, впрочем, может
показаться слишком мягким, тем более
что «виртуальный секс», по плану педо�
фила, был только началом.

Между тем правоохранители решили
заняться и профилактикой. Совместными
усилиями британской, американской и
австралийской полиции запущен сайт
Virtual Global Taskforce (www.virtual�
globaltaskforce.com), который адресо�
ван преимущественно детям, проводя�
щим лучшие годы жизни в интернет�ча�
тах. В одном из его разделов популярно
рассказывается, как выяснить IP�адрес и
имя человека, который навязчиво ведет
себя в онлайне. Зайдя в другой раздел,
можно сохранить для будущих следова�
телей подробности своего общения с по�
дозрительными лицами. Похоже, пред�
полагается, что ребенок, к которому при�
стают в чате, немедленно побежит докла�
дывать на сайт VGT. Что ж, предположе�
ние, надо сказать, небезосновательное,
если учесть кое�какие особенности за�
падного менталитета.

Некоторые комментаторы, правда,
робко возразили: а что, если кто�то вос�
пользуется сайтом, чтобы просто насту�
чать на недруга или сослуживца, мешаю�
щего продвинуться по карьерной лестни�
це? Обвинение в педофилии — это очень
серьезно, от него потом не отмоешься. Да,
признают полицейские, такое возможно,
но мы будем тщательно�тщательно все
проверять, так что недостоверные обви�
нения исключены. Тут можно лишь груст�
но усмехнуться: злоупотребления будут
обязательно. Характерный пример — дру�
гое судебное дело, которое тоже, по
странному совпадению, завершилось в
последних числах января.

Женщина по имени Анита Дебнат це�
лых три года преследовала своего быв�
шего босса Чея Андерса за отказ вступить
с ней в связь. Вернее, одна встреча�то со�
стоялась, но начальник не захотел про�
должения. Предприимчивая мисс Дебнат
сперва пользовалась традиционными
средствами связи, но со временем пере�
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«Труба» детям не игрушка. Эксперт по
безопасности Уильям Стюарт (William
Stewart) рекомендует в возрасте до
восьми лет давать чаду мобильник толь�
ко для экстренных случаев. Поскольку
ученые так и не удосужились дать точ�
ный ответ о вреде аппаратов, совет ос�
нован на здравом смысле. Осторож�
ность не помешает и детишкам постар�
ше. В больнице итальянского города Са�
вона лечится тринадцатилетняя девочка,
набиравшая по сотне SMS в день, пока
не началось воспаление сухожилий (не
Буратино все�таки). Так что медики
шлют отрокам свое сообщение: «MayB U
shd stop B4 its 2 L8» («Maybe you should
stop before it is too late») — «Не остано�
виться ли, пока не поздно?» — С.Б.

Бесплатная программа для интернет�те�
лефонии Skype 1.0 вышла в версиях для
Mac OS X и Linux. Отныне на этих плат�
формах есть те же возможности, что и у
Windows�версии Skype. Кроме собствен�

но голосовой связи это доступ к глобаль�
ному каталогу пользователей, конфе�
ренц�связь (до пяти участников), шиф�
рование разговоров, кроссплатформный
обмен мгновенными сообщениями и
файлами. Компания Skype сообщила,
что число пользователей ее программы
достигло 23 миллионов и что каждый
день прибавляется еще 130 тысяч. — В.К.

Объявлен список игр чемпионата World
Cyber Games 2005, который пройдет в
ноябре в Сингапуре, — а именно War�
craft III: Frozen Throne; StarCraft: Brood
War; Counter Strike: Source; FIFA 2005;
Need for Speed: Underground 2 и Halo 2.
Прошлогодние Unreal Tournament 2004
и Project Gotham Racing 2 заменили на
Warhammer 40,000 и Dead or Alive
Ultimate. — Т.Б.

Sega объявила официальную дату от�
крытия виртуальной многопользова�
тельской игры The Matrix Online —
25 марта этого года. — Т.Б.
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ключилась на Интернет. Вначале она по�
сылала письма с обвинениями, затем
подписала неуступчивого менеджера на
порнорассылки. Этого оказалось мало, и
тогда мстительная дама организовала
сайт ChayIsGay.com (то бишь «Чей —
гей»), переправив линки на него знако�
мым Андерса.

Зарегистрировав на имя экс�началь�
ника почтовый ящик и разослав с этого
адреса около сотни компрометирующих
писем, мисс Дебнат решила, что пора
взяться за дело серьезно. Она наняла ха�
керов (по слухам, это удовольствие
обошлось всего�то в несколько десятков
фунтов), которые заслали Андерсу тро�

янца и открыли для заказчицы его элек�
тронную почту. В конце концов терпение
несчастного лопнуло, и он заявил�таки в
полицию.

История мрачная, но стоит заметить,
что действовала Дебнат по�дилетантски.
Вскоре такими делами займутся профес�
сионалы. — А.Ш.

Нà ñåé ðàç çàâñåãäàòàåâ «Ãîð−
áóøêè» ðåøåíî âçÿòü èçìîðîì: â
ñîîòâåòñòâèè ñ ïðîãðàììîé, íî−
ñÿùåé ãîðäåëèâîå èìÿ «Windows
Genuine Advantage» (WGA, «Ïðå−
èìóùåñòâî íåïîääåëüíîé Win−
dows»), èõ ïëàíèðóåòñÿ îòëó÷èòü
îò ñåðâèñ−ïàêîâ è çàïëàòîê, ðåãó−
ëÿðíî âûïóñêàåìûõ êðóïíåéøåé
ñîôòâåðíîé êîìïàíèåé ìèðà.

Êàê âêðàòöå îáðèñîâàë ñóòü
íîâîé ïðîãðàììû âèöå−ïðåçè−
äåíò Microsoft ïî ïðîäàæàì êëè−
åíòñêèõ âåðñèé Windows Óèëë Ïóë
(Will Poole), ëó÷øèé ñïîñîá áîðü−
áû ñ ñîôòâåðíûì ïèðàòñòâîì —
îáåñïå÷èòü ñèòóàöèþ, ïðè êîòî−
ðîé ïîëüçîâàòåëè íà äåëå âèäÿò
ïðåèìóùåñòâà çàêîííî ïðèîáðå−
òåííîé âåðñèè. Ïîèñòèíå, ñ íèì
òðóäíî íå ñîãëàñèòüñÿ: ïîâñå−
äíåâíûé áûò çàêîíîïîñëóøíûõ
ïîëüçîâàòåëåé «âèíäû», òî è äåëî
âûíóæäåííûõ ñêà÷èâàòü íîâûå
çàïëàòêè, ìîæåò ïîêàçàòüñÿ íà−
ñòîÿùèì ðàåì ïî ñðàâíåíèþ ñ
óäåëîì ñòðàäàëüöåâ, íà÷èñòî ëè−
øåííûõ ýòèõ ðàäîñòåé æèçíè.

Íå èñêëþ÷åíî, ÷òî íûíåøíèé
êàâàëåðèéñêèé íàñêîê Microsoft âî
ìíîãîì îáóñëîâëåí äåéñòâèÿìè
ïðåçèäåíòà Áóøà, íåäàâíî ïîäïè−
ñàâøåãî «àíòèïèðàòñêèé» ñâîä çà−
êîíîâ Anti−Counterfeiting Amend−
ments Act 2003 è òåì ñàìûì ðàç−

âÿçàâøåãî ðóêè ñîôòâåðíîìó ãè−
ãàíòó. Òðóäíî, âïðî÷åì, ïåðåîöå−
íèòü è íåîæèäàííî òåïëûé ïðèåì,
îêàçàííûé ïðîãðàììå WGA åå
ïåðâûìè ó÷àñòíèêàìè — â îñíîâ−
íîì àìåðèêàíñêèìè ãðàæäàíàìè.
Åñëè ïîíà÷àëó àíàëèòèêè Microsoft
íàäåÿëèñü íà äîñòèæåíèå ðóáåæà â
20 òûñÿ÷ òåñòåðîâ, òî ðåçóëüòàòû
ïðåâçîøëè ñàìûå ðàäóæíûå ïðî−
ãíîçû. Â ïåðâûé æå ìåñÿö ÷èñëî
ïîëüçîâàòåëåé, ñêà÷àâøèõ ôèð−
ìåííûé êîìïîíåíò ActiveX äëÿ
ïðîâåðêè ïîäëèííîñòè ñâîåé ñèñ−
òåìû, ïåðåâàëèëî çà 800 òûñÿ÷
÷åëîâåê, à íûíå ðÿäû «äîáðîâîëü−
íûõ ïîìîùíèêîâ» Microsoft äî−
ñòèãëè ïÿòèìèëëèîííîé îòìåòêè.

Ïî ñëîâàì ðóêîâîäèòåëÿ ïðî−
ãðàììû Äýâèäà Ëàçàðà (David
Lazar), ñòîëü âûñîêàÿ ñîçíàòåëü−
íîñòü çàîêåàíñêèõ «âèíäóçÿòíè−
êîâ» îáúÿñíÿåòñÿ äîáðîâîëüíî−
ñòüþ ïðîöåäóðû òåñòèðîâàíèÿ è
øèðîêîé ðàçúÿñíèòåëüíîé ðàáî−
òîé. Êàê âèäíî, ïèàðùèêè êîìïà−
íèè ó÷ëè ãîðüêèå óðîêè âíåäðå−
íèÿ êîäà àêòèâàöèè, íåñêîëüêî ëåò
íàçàä ñâàëèâøåãîñÿ ïîëüçîâàòå−
ëÿì êàê ñíåã íà ãîëîâó. Ê òîìó æå
íà ñåé ðàç â àðñåíàëå Microsoft
èìååòñÿ íå òîëüêî êíóò, íî è ïðÿ−
íèê: áåñïðåïÿòñòâåííî ïðîøåä−
øèå ðåãèñòðàöèþ ïîëüçîâàòåëè
ìîãóò ïîæèâèòüñÿ íà ñàéòå ðàç−

íûìè ìåëêèìè áîíóñàìè. Ñðåäè
íèõ áåñïëàòíàÿ âåðñèÿ êîíñòðóê−
òîðà ñëàéä−øîó Microsoft Photo
Story, çèìíèå ôåíå÷êè èç êîì−
ïëåêòà Winter Fun Pack, à òàêæå
ñêèäêè ïðè ïîäïèñêå íà ðÿä îí−
ëàéíîâûõ ñåðâèñîâ Microsoft (â
òîì ÷èñëå ëüãîòíûé äîñòóï ê
«ìåëêîìÿãêèì» èãðóøêàì íà
ïîðòàëå Zone.com). Íå ïîçàáûòû
è «ïàðèè òåñòèðîâàíèÿ» — ñî−
ãëàñíî îáåùàíèÿì ïðåññ−ñëóæáû
Microsoft, îíè ïîëó÷àò ïðàâî íà
ïðèîáðåòåíèå ëèöåíçèîííîé ÎÑ
ïî ëüãîòíîé öåíå. Äëÿ ýòîãî íåîá−
õîäèìî âñåãî ëèøü îòêðûòü ïðåä−
ñòàâèòåëÿì ðåäìîíäñêîé êîìïà−
íèè îáñòîÿòåëüñòâà ïðèîáðåòåíèÿ
«ïàëåíîé» âåðñèè.

Áëàãîïîëó÷íî ìèíîâàâ ýòàï
îáêàòêè, ïðîãðàììà WGA ãîòîâà ê
ðàçâåðòûâàíèþ. Íàðÿäó ñ àíãëîÿ−
çû÷íîé âåðñèåé åå áäèòåëüíîìó
îêó òåïåðü äîñòóïíû äâà äåñÿòêà
ëîêàëèçàöèé «âèíäû». Ñ 7 ôåâ−
ðàëÿ ïðîöåäóðà ðåãèñòðàöèè ñòà−
íåò îáÿçàòåëüíîé äëÿ ïîëüçîâàòå−
ëåé íîðâåæñêîé, ÷åøñêîé è êè−
òàéñêîé âåðñèé (óïðîùåííîå
ïèñüìî). Íåäîëãî îñòàëîñü æäàòü
è æèòåëÿì äðóãèõ ÷àñòåé ñâåòà: âî
âòîðîì ïîëóãîäèè «ïðîâåðêà íà
âøèâîñòü» ñòàíåò îáÿçàòåëüíîé
äëÿ âñåõ ïîñåòèòåëåé ôèðìåííî−
ãî Download Center.

Íîâûé óäàð Microsoft íà àíòè−
ïèðàòñêîì ôðîíòå âûçâàë ñàìûå
ðàçíûå îòêëèêè — îò âîñòîðãîâ
äî ïîëíîãî íåïðèÿòèÿ. Êîå−êòî èç
àêóë ïåðà âîçäàë äîëæíîå îñòðî−
óìèþ óøëûõ ðåäìîíäöåâ. «Çà−
áàâíî âèäåòü, êàê Microsoft ïûòà−
åòñÿ ðàñïðàâèòüñÿ ñ ïèðàòàìè ïðè
ïîìîùè ñâîèõ çàêëÿòûõ âðàãîâ−
õàêåðîâ, îñòàâëÿÿ íåçàùèùåííûå
êîìïüþòåðû íà ïðîèçâîë ñóäü−
áû», — åõèäíî çàìå÷àåò æóðíàë
eWeek. Ðåàêöèÿ ïðîôåññèîíàëîâ
â îáëàñòè êîìïüþòåðíîé áåçîïàñ−
íîñòè êóäà ìðà÷íåå: ìíîãèå èç
íèõ ñ÷èòàþò, ÷òî ñâîåé íîâîé
èíèöèàòèâîé êîìïàíèÿ ðóáèò ñóê,
íà êîòîðîì ñèäèò. Èõ îïàñåíèÿ
ïîíÿòíû: âåäü îòëó÷åíèå çíà÷è−
òåëüíîé ÷àñòè ïîëüçîâàòåëåé îò
ôèðìåííûõ çàïëàòîê ïðèâåäåò ê
òîìó, ÷òî èõ ìàøèíû ïðåâðàòÿòñÿ
â ïëàöäàðìû äëÿ çëîâðåäíûõ
÷åðâåé è òðîÿíîâ, à ýòî áîëüíî
óäàðèò è ïî «÷åñòíûì» þçåðàì.
Íà ñïðàâåäëèâîå îáâèíåíèå
ïðåäñòàâèòåëè Microsoft âûíóæ−
äåíû áûëè çàìåòèòü, ÷òî «æèç−
íåííî íåîáõîäèìûõ àïäåéòîâ
ñèñòåìû íûíåøíèå îãðàíè÷åíèÿ
íå êîñíóòñÿ».

È ïîæàëóé, ñàìîå ãîðÿ÷åå
îäîáðåíèå íîâûé ïî÷èí Micro−
soft âûçâàë â ñòàíå ïðèâåðæåí−
öåâ Linux. �
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Несладкие перспективы обещает нынешний год пользователям пиратских ко�

пий Windows: Microsoft объявила о намерении окончательно сравнять с зем�

лей укрепления адептов контрафактного софта.
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В ñåðåäèíå XIV âåêà âî Ôðàíöèè
íà îáîçðåíèå øèðîêîé ïóáëèêè
áûëî âûñòàâëåíî ïîëîòíî ñ èçî−
áðàæåíèåì òåëà ÷åëîâåêà. Óæå
òîãäà ñóùåñòâîâàëî äâà ïîëÿð−
íûõ âçãëÿäà íà òî, ÷åì ÿâëÿåòñÿ
ïðåñëîâóòûé êóñîê òêàíè. Ïî îä−
íîé âåðñèè, ýòî ïëàùàíèöà, êîòî−
ðîé Èîñèô Àðèìàôåéñêèé îáâèë
êàçíåííîãî Ñïàñèòåëÿ, à ïî äðó−
ãîé (ïîäòâåðæäàþùåéñÿ íåêîòî−
ðûìè èñòîðè÷åñêèìè äàííû−
ìè) — âñåãî ëèøü áîëåå ïîçäíÿÿ
ïîääåëêà. Ïðàâîñëàâíàÿ öåðêîâü
ïðèäåðæèâàåòñÿ ïåðâîé òî÷êè
çðåíèÿ. Òàê, Ïàòðèàðõ Àëåêñèé
îñâÿòèë êîïèþ Òóðèíñêîé ïëàùà−
íèöû, õðàíÿùóþñÿ â ìîñêîâñêîì
Ñðåòåíñêîì ìîíàñòûðå, êàê Íåðó−
êîòâîðíûé îáðàç Ñïàñèòåëÿ. Êà−

òîëè÷åñêàÿ öåðêîâü (âëàäåþùàÿ
ðàðèòåòîì) çàíÿëà îñòîðîæíóþ
ïîçèöèþ. Îíà ñ÷èòàåò ïëàùàíèöó
íå ðåëèêâèåé, à ïðåäìåòîì, ñïî−
ñîáñòâóþùèì âåðå (òî åñòü îòíî−
ñèò ê òîé æå êàòåãîðèè, ÷òî è èêî−
íû). Ïàïà æå Ðèìñêèé ïðåäëàãàåò
äåëàòü âûâîäû î òîì, ÷åì ÿâëÿ−
åòñÿ ýòîò ïðåäìåò, íà îñíîâàíèè
íàó÷íûõ äàííûõ.

Óâû, íàó÷íûå äàííûå î ïëà−
ùàíèöå äî ñèõ ïîð ñêóäíû. ßñíî
îäíî: ýòî íå ïðèìèòèâíàÿ ïîä−
äåëêà. Íà òêàíè íåò ñëåäîâ êðàñ−
êè, à ïðîïîðöèè îòïå÷àòàâøåãîñÿ
íà íåé ÷åëîâåêà òàêîâû, ÷òî èõ íå
ìîã íàðèñîâàòü ñðåäíåâåêîâûé
õóäîæíèê. Ïîñëåäíèé íàâåðíÿêà
ïðèäåðæèâàëñÿ áû òîãäàøíèõ êà−
íîíîâ èçîáðàæåíèÿ ÷åëîâå÷åñêî−
ãî òåëà, à ñëåä íà ïëàùàíèöå íå
ïðîòèâîðå÷èò àíàòîìèè, çà èñ−
êëþ÷åíèåì íåêîòîðûõ ñóùåñò−
âåííûõ ñòðàííîñòåé. Òàê, îäíà ðó−
êà èçîáðàæåííîãî íà íåé ÷åëîâå−
êà äëèííåå äðóãîé íà 10 ñì, à
ñòóïíè ÿâëÿþòñÿ êàê áû ïðîäîë−
æåíèåì ãîëåíåé, íàõîäÿñü íà òîé
æå îñè. Êðîìå òîãî, íà òåëå ìóæ−
÷èíû òàêèå æå ðàíû, êàêèå ÿêîáû

áûëè íà òåëå Èèñóñà Õðèñòà, ïðè−
÷åì êðîâü íå çàïåêëàñü.

Ñòîðîííèêè ÷óäîäåéñòâåííîãî
ïðîèñõîæäåíèÿ ïëàùàíèöû ñ÷è−
òàþò, ÷òî ñëåäû íà òêàíè îñòàâèë
ñâåò, èñõîäèâøèé îò âîñêðåñàþ−
ùåãî Õðèñòà. Óáåäèòåëüíûõ íàó÷−
íûõ äàííûõ â ïîëüçó ýòîé òî÷êè
çðåíèÿ, ðàçóìååòñÿ, íåò. ßñíî, ÷òî
ðèñóíîê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñêî−

ðåå «íåãàòèâ», íà îñíîâàíèè êî−
òîðîãî ìîæíî âîññòàíîâèòü ÷åð−
òû îòïå÷àòàâøåãîñÿ íà íåì ëèöà.
Ïîõîæå, ÷òî ëèöî, ôîðìà áîðîäû
è óñîâ áîëüøå ïîäõîäÿò åâðîïåé−
öó ïîçäíåãî ñðåäíåâåêîâüÿ, íå−
æåëè èóäåþ íà÷àëà íàøåé ýðû.
Ñðåäíåâåêîâüþ ñîîòâåòñòâóåò è
ïîçà óìåðøåãî (ñ ðóêàìè, ñòûä−
ëèâî ïðèêðûâàþùèìè ïàõ). Íà−
êîíåö, ïî åâðåéñêîé òðàäèöèè (è
ïî òåêñòó Åâàíãåëèÿ) òåëî Õðèñòà
äîëæíû áûëè îáåðíóòü èíà÷å,
÷åì îáåðíóëè òåëî ÷åëîâåêà, îñ−
òàâèâøåãî ñëåä íà ïëàùàíèöå.
Íà ñàìîì äåëå, Òóðèíñêàÿ ïëà−
ùàíèöà äàæå íå îáëåãàëà òåëî.
Åñëè áû òêàíü îêóòûâàëà ëèöî,
åãî îòïå÷àòîê áûë áû øèðå è íåñ
ñëåäû ñêëàäîê, à ìû âèäèì ñêî−

ðåå ïðîåêöèþ ëèöà íà ïëîñêîñòü.
Åùå îäíà ñòðàííîñòü â òîì, ÷òî ó
÷åëîâåêà â ëåæà÷åì ïîëîæåíèè
âîëîñû äîëæíû ñïàäàòü ê çàòûë−
êó, à íå îáðàìëÿòü ëèöî, êàê íà
ïîðòðåòå.

Ïî−âèäèìîìó, ïðîöåññ ôîð−
ìèðîâàíèÿ èçîáðàæåíèÿ íàïîìè−
íàë ôîòîãðàôèþ. ×àñòè òåëà, êî−
òîðûå áûëè áëèæå ê ïëîñêîñòè

ïîëîòíà, çàïå÷àòëåëèñü ëó÷øå,
÷òî ïîçâîëèëî ñäåëàòü òðåõìåð−
íóþ ðåêîíñòðóêöèþ. Âåðîÿòíî,
ïîòåêè êðîâè áûëè íàíåñåíû íà
òêàíü èñêóññòâåííî. Èçîáðàæåíèå
áëèçêî ê ñòèëþ ðåëèãèîçíîé æè−
âîïèñè XIV âåêà, íî îòðàæàåò óò−
ðà÷åííîå ê òîìó âðåìåíè çíàíèå:
ãâîçäè ïðè ðàñïÿòèè âáèâàëèñü íå
â ëàäîíè, à â çàïÿñòüÿ…

Êàêîâ æå âñå−òàêè âîçðàñò
ïëàùàíèöû? Êàçàëîñü áû, îòâåò
äàåò èññëåäîâàíèå ìåòîäàìè ðà−
äèîõðîíîëîãèè, ïðîâåäåííîå â
1988 ãîäó (èçó÷àëîñü ñîäåðæàíèå
â òêàíè èçîòîïà Ñ−14). Òðè ëàáî−
ðàòîðèè íåçàâèñèìî äðóã îò äðó−
ãà ïîëó÷èëè âåñüìà áëèçêèå ðå−
çóëüòàòû. Ìîæíî ñ âûñîêîé ñòå−
ïåíüþ óâåðåííîñòè óòâåðæäàòü,
÷òî èññëåäîâàííûé ôðàãìåíò ñî−
çäàí ìåæäó 1260 è 1390 ãîäàìè.
Íî ôðàãìåíò — åùå íå âñÿ ïëà−
ùàíèöà! Óâû, ïðè âçÿòèè îáðàç−
öîâ (ïî íàñòîÿíèþ Öåðêâè) áûëè
äîïóùåíû îòêëîíåíèÿ îò ñòðîãî−
ãî ïðîòîêîëà: íàïðèìåð, ó÷åíûå
íå ïðèñóòñòâîâàëè ïðè ýòîé ïðî−
öåäóðå).

Ðîäæåðñ, â êîíöå 2003 ãîäà
ðàáîòàâøèé ñ îäíèì èç ôðàãìåí−
òîâ, óòâåðæäàåò, ÷òî äëÿ ðàäèî−
èçîòîïíîé äàòèðîâêè áûë âçÿò êó−
ñîê íàëîæåííîé íà èñõîäíóþ
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Американский химик Реймонд Роджерс (Raymond Rogers) поставил под со�

мнение радиоуглеродную датировку одной из известнейших христианских ре�

ликвий — Туринской плащаницы. Чтобы понять важность этого заявления,

следует сказать несколько слов о самом объекте исследования.

Как изучить чудо?

Дмитрий Шабанов
[bio_news@list.ru]
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òêàíü ëàòêè. Â XVI âåêå ïëàùàíèöà
ïîñòðàäàëà ïðè ïîæàðå, è ìîíà−
õàì ïðèøëîñü åå ðåñòàâðèðîâàòü,
ïðè÷åì îíè îêðàñèëè íîâóþ òêàíü
ïîä òîí ñòàðîé. Òàê âîò àìåðèêàí−
ñêèé õèìèê ÿêîáû îáíàðóæèë ñëå−
äû ýòîãî îêðàøèâàíèÿ. Èñïîëüçóÿ
äðóãèå ôðàãìåíòû ïëàùàíèöû,
êîòîðûå îí ñ÷èòàåò ñàìûìè ñòà−
ðûìè, Ðîäæåðñ ïîïðîáîâàë îöå−
íèòü èõ âîçðàñò ïî ñêîðîñòè ïðî−
èñõîäÿùèõ â ëüíÿíîé òêàíè õèìè−
÷åñêèõ èçìåíåíèé. Ïî åãî ìíå−
íèþ, îñíîâíàÿ ÷àñòü ïëàùàíèöû
èìååò âîçðàñò îò 1300 äî 3000 ëåò.
Íåòî÷íîñòü îöåíêè è ñêëîííîñòü
÷åëîâå÷åñêîé ïàìÿòè ñîõðàíÿòü
áîëüøóþ èç íàçâàííûõ öèôð è
ïðèâåëè ê ñîîáùåíèÿì íåêîòîðûõ
íîâîñòíûõ àãåíòñòâ î òîì, ÷òî
ïëàùàíèöà ñòàðøå Õðèñòà.

Ïðîãðåññ íàóêè ïîðîæäàåò âñå
íîâûå è íîâûå ñïîñîáû, êîòîðûå
ìîæíî ïðèìåíèòü äëÿ èññëåäîâà−
íèÿ ðåëèêâèè. Ïðîäîëæàþòñÿ ñïî−
ðû, âûçâàííûå òðàêòîâêàìè ñíÿ−
òûõ ñ ïëàùàíèöû îáðàçöîâ ïûëü−
öû. Íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ñàìûì
ïåðñïåêòèâíûì êàæåòñÿ àíàëèç
ñîäåðæàùåéñÿ â òêàíè ÄÍÊ. Óâû,
îòäåëèòü ÄÍÊ èçîáðàæåííîãî íà
ïëàùàíèöå ÷åëîâåêà îò ÄÍÊ âåðó−
þùèõ, ïîêëîíÿâøèõñÿ ýòîé ñâÿòû−
íå, áóäåò íåïðîñòî. È ïîòîì — êàê
îïîçíàòü ÄÍÊ ñûíà Áîæüåãî?

Иòàê, íåîïðîâåðæèìûõ ôàêòîâ,
ïîçâîëÿþùèõ âûíåñòè îêîí÷à−

òåëüíûé âåðäèêò, êàê íå áûëî,
òàê è íåò. Äàæå åñëè ñ÷èòàòü ðå−
çóëüòàòû ðàäèîóãëåðîäíîãî àíà−
ëèçà îøèáî÷íûìè, îáúÿñíèòü
ìíîãèå äðóãèå ñòðàííîñòè ïëà−
ùàíèöû îé êàê íåëåãêî. Ïðèçíà−
íèå æå âòîðîé âåðñèè îçíà÷àåò,
÷òî ôàëüñèôèêàòîðû XIV âåêà
ðàçðàáîòàëè êàêóþ−òî îðèãè−
íàëüíóþ ìåòîäèêó ñîçäàíèÿ èçî−

áðàæåíèÿ íà òêàíè. Íåóæåëè ýòî
áûëî íåîáõîäèìî, ÷òîáû îáìà−
íóòü è òàê íå ñëèøêîì êðèòè÷íî
íàñòðîåííûõ âåðóþùèõ?

×üå ëèöî ìû âèäèì íà âîñ−
ïðîèçâåäåííûõ çäåñü ôîòîãðà−
ôèÿõ: Èèñóñà èç Íàçàðåòà èëè ñî−
ó÷àñòíèêà ñðåäíåâåêîâûõ ïîääå−

ëîê ðàðèòåòîâ? Íåñìîòðÿ íà çà−
ÿâëåíèÿ Ðîäæåðñà, áîëåå îáîñ−
íîâàííûì ïðåäñòàâëÿåòñÿ âòîðîé
âàðèàíò. Âïðî÷åì, òîãî, êòî âåðèò
â ÷óäî, íå óáåäÿò íàó÷íûå äàí−
íûå. À ìîæåò ëè íàóêà ïîäòâåð−
äèòü ÷óäî? Ïîñêîëüêó ÷óäî îòðè−

öàåò çàêîíû ïðèðîäû, åãî íåëüçÿ
äîêàçûâàòü ìåòîäàìè, îñíîâàí−
íûìè íà ïðåäïîëîæåíèè, ÷òî ýòè
çàêîíû äåéñòâóþò ïîñòîÿííî.

Òàê ÷òî æå îñòàåòñÿ? À îñòàåò−
ñÿ æäàòü íîâûõ äàííûõ. Ïðè ýòîì
îäíè áóäóò âåðèòü, íåñìîòðÿ íà
ïðîòèâîðå÷àùèå èõ âåðå ôàêòû, à
äðóãèå — èñêàòü ðàçóìíîãî îáú−
ÿñíåíèÿ. �
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Осознанная необходимость

выбора
Осознанная необходимость

выбора
Александр Милицкий
[sanches@sanches.ru]



При этом, как легко видеть на примере выборов,
прошедших недавно на Украине и в США, принятая
сегодня в большинстве стран процедура голосования
крайне уязвима по отношению к разнообразнейшим
злоупотреблениям и фальсификациям. И совершен#
но неважно, используются ли при этом архаичные бу#
мажные бюллетени или электронные машины. Дело в
том, что демократические выборы уязвимы на сис#
темном уровне.

Слабое звено
Главной проблемой является невозможность совме#
щения двух требований, ключевых для демократичес#
кой системы. С одной стороны, волеизъявление граж#
дан должно быть тайным, чтобы никто из них впос#
ледствии не мог подвергаться преследованиям влас#
тей или политических противников из#за «неправиль#
но отданного» голоса. С другой же — результаты голо#
сования должны определяться и при необходимости
перепроверяться таким образом, чтобы сделать не#
возможной фальсификацию результатов, кто бы ни
пытался ее устроить. Легко видеть, что эти требования
противоречат друг другу. Построить неуязвимую для
подтасовок процедуру проще простого — достаточно
ввести открытое поименное голосование. В этом слу#
чае каждый избиратель сможет проверить, верно ли
засчитан отданный им голос, да и самостоятельно убе#
диться в правильности общего итога сможет любой
желающий, — однако об анонимности тогда придется
забыть. С другой стороны, брошенные в урну бюллете#
ни имен не имеют, — но вот возможности контроля со
стороны общественности за правильностью результа#
тов оказываются очень и очень урезанными. Нынеш#
ние процедуры, призванные найти компромисс между
прозрачностью и анонимностью, увы, с этой задачей
справляются весьма посредственно, — если рассмот#
реть их с точки зрения информационной безопаснос#
ти, обнаружится дыра на дыре.

Каковы основные уязвимости более или менее ти#
пичной электоральной процедуры, — в том виде, в ка#
ком она реализована в России, на Украине или в
США? В данном случае мы, разумеется, будем гово#
рить только о технических возможностях фальсифи#
каций, а такие нарушения, как агитация в день выбо#
ров или подкуп избирателей, оставим за кадром. И,
как и подобает в разговоре об информационной без#
опасности, будем рассматривать в качестве потенци#
ально слабого звена всякого человека, имеющего от#
ношение к процедуре выборов, — от рядового избира#
теля до члена избирательной комиссии любого уров#
ня и наблюдателя от любой организации.

Первой очевидной дырой является сложность кон#
троля «поголовья» избирателей. К какому избира#
тельному участку приписан конкретный Джон Смит
или Грицко Незовибатько? Во время недавних выбо#
ров в «цитадели свободы и демократии», где води#
тельские права являются полноценным документом, а
всяческие регистрации и прописки не в чести, на мно#
гие избирательные участки, по свидетельству очевид#
цев, мог прийти любой гражданин, желающий прого#
лосовать, — и такая возможность предоставлялась
ему без лишних формальностей. Если воинствующий
сторонник одной из партий, выполнив свой граждан#
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Как говорил сэр Уинстон Черчилль,
демократия — наихудшая из форм правления,

но ничего лучше так и не удалось придумать.
И хотя кухарка, вопреки надеждам Владимира

Ульянова, наверняка не сумеет хорошо
управлять государством, а десять миллионов

леммингов запросто способны отправиться
в самоубийственное путешествие, прыгнув

с обрыва, — вряд ли какой$то иной строй,
помимо демократии, может решить проблему

легитимизации власти в современном мире.
Времена, когда право правителя на трон ни
у кого не вызывало ни малейших сомнений

благодаря сиятельной родословной или
благословению, полученному от Папы

Римского, похоже, миновали окончательно
и бесповоротно. Чтобы граждане добровольно

соблюдали законы, платили налоги
и выполняли распоряжения правительства,

право власть имущих на власть должно быть
освящено процедурой всенародного выбора, —

раз уж разговорами о ее божественном
источнике никого нынче не проймешь.



ский долг, решил бы сесть в автомобиль и доехать до
соседнего участка, чтобы проголосовать еще раз, —
воспрепятствовать этому в рамках существующей
процедуры и даже выявить сам факт нарушения вряд
ли оказалось бы возможным. Примечательно, что во
многих только"только «обучающихся демократии»
отсталых странах, где бюрократический учет населе"
ния практически отсутствует и даже сколько"нибудь
полных списков избирателей зачастую нет, эта проб"
лема — видимо, в силу ее более высокой актуальнос"
ти — решена давно и эффективно. Каждому посетите"
лю избирательного участка при голосовании наносит"
ся на руку отметка трудносмываемой краской, — и об"
ладателя «клейма» развернут от входа на любой дру"
гой участок. Это максимально защищает от много"
кратных голосований и вообще наилучшим образом
позволяет проводить выборы, скажем, в кочевых
племенах, где нет ни списков избирателей, ни даже
документов у большинства из них, — однако и такой
сценарий не избавляет от возможных манипуляций.
Например, иностранный гражданин или достаточно
взросло выглядящий несовершеннолетний точно так
же может получить на ладошку цветную отметину и
разочек опустить бюллетень в урну.

На территории бывшего СССР, где учет и контроль
народонаселения поставлен четко, избиратели во
многих государствах приписываются к участкам по ме"
сту жительства с помощью технологии, отлаженной
еще во времена советской прописки. На избиратель"
ных участках имеются точные списки, согласно кото"
рым бюллетени выдаются под роспись по предъявле"
нии паспорта. Это
несколько су"

жает спектр возможных фальсификаций, но, увы,
полностью их не исключает. Не везде продумана сис"
тема голосования по открепительным удостоверени"
ям, — на Украине в момент второго тура недавних вы"
боров этот документ не являлся одноразовым, что по"
зволяло его обладателю проголосовать на различных
участках несколько раз (так называемая «карусель»).
Но даже там, где подобные дыры тщательно задела"
ны, простор для злоупотреблений достаточно широк,
потому что, кроме не в меру ретивых сторонников то"
го или иного кандидата, существуют еще и члены из"
биркомов, которые теоретически должны быть бес"
пристрастными и независимыми, но на практике явля"
ются живыми людьми со своими политическими
предпочтениями и финансовыми интересами.

Как известно, даже в СССР, граждане которого все
как один голосовали за нерушимый блок коммунистов
и беспартийных, явка на выборы никогда не равня"
лась 100%. В современных демократических странах
доля «уклонистов» может достигать 20–30%, а то и
почти 50% (если больше — выборы, как правило, при"
знаются несостоявшимися). Кто"то вполне сознатель"
но дистанцируется от политики; кто"то не ходит на вы"
боры, если среди кандидатов нет ни одного полно"
стью его устраивающего; кто"то предпочитает провес"
ти выходной день за городом на даче, а кто"то внезап"
но заболел, не позаботившись об организации воле"
изъявления на дому, — вариантов масса. К моменту
завершения голосования на любом избирательном
участке остаются кипы неизрасходованных бюллете"
ней. Если член избирательной комиссии, улучив мо"
мент, заполнит часть этих бюллетеней и бросит в ур"
ну — он сможет повлиять на результаты выборов. Да,
конечно, бюллетени выдаются гражданам под рос"
пись, — но кто будет проводить графологическую экс"
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Дëÿ âñÿêîãî ÷åëîâåêà, ñëåäÿùåãî çà ñîáûòè−
ÿìè â ìèðå, óæå äàâíî íå íîâîñòü, ÷òî âíåø−
íå äåìîêðàòè÷íàÿ ïðîöåäóðà âñåíàðîäíûõ
âûáîðîâ øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ â êà÷åñòâå
óäîáíîé øèðìû äëÿ ïîëèòè÷åñêèõ ìàíèïó−
ëÿöèé. Íîâîñòü çäåñü òî, ÷òî ìàñøòàáíûìè
ìàõèíàöèÿìè ñ ðåçóëüòàòàìè âûáîðîâ çà−
íèìàþòñÿ, ïîõîæå, íå òîëüêî â ñòðàíàõ ñ
áîãàòûì òîòàëèòàðíûì ïðîøëûì, âðîäå
ðåñïóáëèê áûâøåãî ÑÑÑÐ, íî è â ãîñó−
äàðñòâàõ, òðàäèöèîííî ñ÷èòàþùèõ ñåáÿ
îïëîòîì äåìîêðàòèè. Ïðè÷åì äàëåêî íå
ïîñëåäíþþ ðîëü â ýòèõ ìåòàìîðôîçàõ
èãðàþò êîìïüþòåðíûå ñèñòåìû ãîëî−
ñîâàíèÿ, ÿð÷àéøèé ïðèìåð ÷åìó äà−

þò Ñîåäèíåííûå Øòàòû Àìåðèêè.
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пертизу закорючек, проставленных в ведомости, если
жалоб не  поступало? А «уклонист», ковыряющийся на
своей дачной грядке, даже и не узнает, что, оказывает�
ся, отдал голос за того или иного кандидата. И если
статистика явки избирателей по какому�то участку
вдруг стремительно подскакивает в последний час го�
лосования, — это повод присмотреться к творящимся
там делам повнимательнее.

Впрочем, вытворять такие фокусы от лица живых
граждан — дело рискованное. Все же существует ми�
зерная вероятность, что запыхавшийся избиратель,
вбежавший на участок за три минуты до закрытия, об�
наружит себя уже «проголосовавшим» по документам
и поднимет скандал, чреватый уголовной ответствен�
ностью для фальсификатора. Куда проще  иметь дело
с «мертвыми душами». Никакие избирательные спис�
ки не корректируются в реальном времени — это по�
просту невозможно, — и потому в любом из них заве�
домо есть лица, которые уже умерли или переехали.
Преставившаяся за неделю до выборов одинокая пен�
сионерка вряд ли будет жаловаться на то, что от ее
имени кто�то опустил в урну бюллетень.

При традиционной организации голосования — со
списками и опускаемыми в урны избирательными
бюллетенями — наиболее совершенной, хотя техниче�
ски и самой сложной процедурой фальсификации яв�
ляется подмена бюллетеней. Если коррумпированные
члены избиркома изымут бюллетени из урны, а на их
место подложат такое же число с «правильными» ре�
зультатами, — никакая даже самая тщательная про�
верка не выявит подлог. Количество опущенных в ур�
ну бюллетеней будет в точности соответствовать числу
проголосовавших, — безо всяких там «мертвых душ» и
поддельных подписей. При появлении сомнений эти
бюллетени можно будет повторно пересчитывать хоть

Хайтек−воровство голосов?
Ðàç â ÷åòûðå ãîäà â Êîíãðåññå ÑØÀ ïðîõîäèò äîâîëüíî ñêó÷íàÿ
ïðîöåäóðà, îôèöèàëüíî çàâåðøàþùàÿ èçáðàíèå íîâîãî ïðå−
çèäåíòà ñòðàíû íà î÷åðåäíîé ñðîê. Ñóòü åå ñâîäèòñÿ ê ôîð−
ìàëüíîìó ïîäñ÷åòó è óòâåðæäåíèþ ãîëîñîâ âûáîðùèêîâ,
óïîëíîìî÷åííûõ êàæäûì èç øòàòîâ ïðîãîëîñîâàòü çà òîãî èëè
èíîãî êàíäèäàòà. Íîâûé ïðåçèäåíò ê ýòîìó âðåìåíè ôàêòè÷å−
ñêè óæå âûáðàí, òàê ÷òî ê ïðîèñõîäÿùåìó êîíãðåññìåíû ïðè−
âûêëè îòíîñèòüñÿ êàê ê ÷èñòîé ôîðìàëüíîñòè è ðåøàþò âî−
ïðîñ ìàêñèìàëüíî áûñòðî.

Íî íà ýòîò ðàç, â ÿíâàðå 2005−ãî, íåñêîëüêî çàêîíîäàòåëåé
îò Äåìîêðàòè÷åñêîé ïàðòèè ïðåâðàòèëè óïîìÿíóòóþ ïðîöåäó−
ðó óòâåðæäåíèÿ â æàðêèå äåáàòû î ñïðàâåäëèâîñòè âûáîðîâ â
øòàòå Îãàéî (ñûãðàâøåì ðåøàþùóþ ðîëü â âûáîðàõ ïðåçè−
äåíòà ÑØÀ íà áëèæàéøåå ÷åòûðåõëåòèå). Íè÷åãî ïîäîáíîãî íå
áûâàëî óæå ïî÷òè ïîëòîðû ñîòíè ëåò, ñ 1877 ãîäà. È åñëè
âçãëÿíóòü íà ïðîáëåìó ÷óòü øèðå, òî ïðè÷èíîé íûíåøíèõ ñïî−
ðîâ â Êîíãðåññå áûëè íå ñòîëüêî ðàçíîãëàñèÿ ïî ïîâîäó ïðà−
âèëüíîãî ó÷åòà ìíåíèÿ èçáèðàòåëåé Îãàéî, ñêîëüêî íåäîâåðèå
çíà÷èòåëüíîé ÷àñòè àìåðèêàíöåâ ê êîìïüþòåðíûì òåõíîëîãè−
ÿì îðãàíèçàöèè âûáîðîâ.

Â íàèáîëåå îñòðîé ôîðìå (è çà ïðåäåëàìè àìåðèêàíñêîãî
Êîíãðåññà) ñóòü êîíôëèêòà âûðàçèëà ãðóïïà äèññèäåíòîâ, âîç−
ãëàâëÿåìàÿ ÷åðíîêîæèì äåìîêðàòîì Äæåññè Äæåêñîíîì è
Êëèôôîì Àðíåáåêîì (Jesse Jackson, Cliff Arnebeck), þðèñêîí−
ñóëüòîì îðãàíèçàöèè «Àëüÿíñ çà äåìîêðàòèþ», ïðÿìî îáâèíÿ−

þùàÿ ïðåçèäåíòà Áóøà è åãî ñîðàòíèêîâ â «õàéòåê−âîðîâñòâå
ãîëîñîâ èçáèðàòåëåé».

Ïî ñëîâàì Äæåêñîíà è ïîääåðæèâàþùèõ åãî ëþäåé, àíàëèç
ðåçóëüòàòîâ âûáîðîâ â Îãàéî ïîêàçûâàåò, ÷òî â öåëîì êàíäèäàò
ðåñïóáëèêàíöåâ ïîëó÷àë áîëüøå ãîëîñîâ â òåõ îêðóãàõ, ãäå äëÿ
ó÷åòà áþëëåòåíåé ïðèìåíÿëèñü êîìïüþòåðíûå ñèñòåìû ó÷åòà,
÷òî ïîðîæäàåò âîïðîñ, à íå áûëè ëè ýòè ìàøèíû ñïåöèàëüíî
«îòêàëèáðîâàíû». Êðîìå òîãî, â ñóììàðíîì ïîäñ÷åòå ãîëîñîâ
çà êàíäèäàòà äåìîêðàòîâ îòìå÷åíû ñóùåñòâåííûå ðàñõîæäåíèÿ
ñ ðåçóëüòàòàìè ñîöèîëîãè÷åñêèõ îïðîñîâ, à íà ó÷àñòêàõ, òðàäè−
öèîííî ãîëîñóþùèõ çà äåìîêðàòîâ, áûëî óñòàíîâëåíî ñëèø−
êîì ìàëî ìàøèí äëÿ ãîëîñîâàíèÿ (÷òî ïîðîæäàëî ìíîãî÷àñî−
âûå î÷åðåäè, ñòîÿòü â êîòîðûõ ïîæåëàëè äàëåêî íå âñå).

Âñå ýòè îáâèíåíèÿ áûëè âûäâèíóòû, ÷òî íàçûâàåòñÿ, ïî ãî−
ðÿ÷èì ñëåäàì, åùå â íîÿáðå ïðîøëîãî ãîäà, ñðàçó ïîñëå äíÿ
âûáîðîâ. Ê ÿíâàðþ 2005−ãî ñòðàñòè ïîîñòûëè, íèêòî èç ëèäå−
ðîâ Äåìîêðàòè÷åñêîé ïàðòèè òàê è íå ðåøèëñÿ ïðÿìî áðîñèòü
îïïîíåíòàì îáâèíåíèå â êðàæå ãîëîñîâ è ìàíèïóëÿöèÿõ èòî−
ãàìè âûáîðîâ — èáî áåññïîðíûõ äîêóìåíòàëüíûõ ïîäòâåð−
æäåíèé òîìó íå íàøëîñü. Îäíàêî òÿæêèé îñàäîê è ñìóòíîå
îùóùåíèå óãðîçû äåìîêðàòè÷åñêèì óñòîÿì ñòðàíû ó ëþäåé
âñå æå îñòàëèñü. Èìåííî ïîýòîìó äâå æåíùèíû−ïîëèòèêà,
êîíãðåññìåí Ñòåôàíè Òàáñ Äæîíñ (Stephanie Tubbs Jones) è
ñåíàòîð Áàðáàðà Áîêñåð, ñî÷ëè íåîáõîäèìûì âûñòóïèòü ñ
ôîðìàëüíûì îïðîòåñòîâàíèåì ñïðàâåäëèâîñòè ïîäñ÷åòà ãî−
ëîñîâ èçáèðàòåëåé â Îãàéî. Ýòîò ïðîòåñò äàë îôèöèàëüíûé
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Разумеется, нам всем хотелось бы верить, что демократиче�

ские выборы действительно отражают волеизъявление граж�

дан, что члены избиркомов независимы, а наблюдатели не�

подкупны. Однако практика показывает, что на самом деле

это далеко не всегда так, — ни одни выборы ни в одной стра�

не мира не обходятся без нарушений. И закладываться на до�

бросовестность всех без исключения участников процесса

было бы делом непозволительно безответственным. В конце

концов, сисадмин держит в тайне рутовый пароль отнюдь не

потому, что ожидает деструктивных действий от конкретного

персонажа, — просто иной подход, как показывает богатей�

шая практика корпоративных сетей, слишком рискован и ра�

но или поздно приводит к проблемам. Подходить к организа�

ции выборов нужно так, будто и впрямь за каждым углом за�

таились враги, только и ждущие возможности похакать нашу
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до посинения, — результат�то не изменится. Каждый
избиратель, конечно же, будет знать, за кого отдал го�
лос конкретно он, — но возможности проверить адек�
ватность конечных результатов, благодаря принципу
тайного голосования, у него не будет.

Впрочем, провернуть подобный фокус в одиночку
все же нереально. Для предотвращения таких эксцес�
сов предпринимается ряд мер, — пустые урны перед
началом голосования опечатывают в присутствии на�
блюдателей, процедура их вскрытия и пересчета так�
же четко регламентируется. Чтобы подобная афера
стала возможной, требуется сговор достаточно боль�
шого числа членов избиркома и наблюдателей, если
таковые присутствуют на участке. Куда проще бросить
в урну некоторое количество лишних бюллетеней, — с
этим справится и партизан�одиночка. Разумеется, эле�
ментарная проверка покажет, что число отданных го�
лосов превышает число проголосовавших избирате�
лей. Однако если лишних бюллетеней будет не слиш�
ком много, суд вряд ли признает результаты недей�
ствительными, — в то время как — и США с Украиной
тому пример — итог выборов порой определяется счи�
танными процентами. Отделить же «чистые» бюллете�
ни от «нечистых», после того как они уже опущены в
урну, увы, нереально. Видимо, именно благодаря ма�
хинациям такого рода и появляются формулировки
вроде знаменитого «итоги голосования были сфаль�
сифицированы, так что установить, кто набрал боль�
ше голосов, не представляется возможным».

Злонамеренный член избиркома может приложить
руку к результатам выборов и наоборот, играя на по�
нижение голосов, отданных за соперника, — если на
стадии извлечения бюллетеней из урны и их сортиров�
ки незаметно изымет некоторое количество тех из них,
что были отданы за нежелательного кандидата. По�

скольку среди определенной части электората приня�
то выражать протест, получая на руки бюллетени и
унося их с собой, —  «недостача» отданных голосов по
сравнению с числом граждан, принявших участие в
выборах, существует практически всегда, и ни избира�
тельные комиссии, ни суды не склонны рассматривать
ее в качестве признака фальсификации. При наличии
соответствующей оказии на стадии сортировки и под�
счета можно еще и подложить «правильные» бюлле�
тени вместо недостающих, — в этом случае подлог то�
же не удастся обнаружить на последующих стадиях.
Наконец, можно испортить «вражеские» голоса, сде�
лав их недействительными. Например, в России не�
действительными признаются бюллетени, содержа�
щие проставленные избирателем знаки более чем в
одном квадратике. Укромно пристроившийся в уго�
лочке человечек, занятый сортировкой и спрятавший в
ладони авторучку, вполне способен одним незамет�
ным движением руки над бюллетенем сделать его не�
пригодным для дальнейшего обсчета.

Наконец, анекдотическим, но довольно эффектив�
ным средством технической фальсификации, впервые
появившимся на недавних украинских выборах, явля�
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ïîâîä (âñåãî ëèøü âòîðîé ðàç çà âñþ èñòîðèþ ÑØÀ) äëÿ îá−
ñóæäåíèÿ â Êîíãðåññå òîãî, íàñêîëüêî ÷åñòíî îðãàíèçîâàíû
íûíå âûáîðû â ãîñóäàðñòâå, íàçûâàþùåì ñåáÿ ãëàâíûì áëþ−
ñòèòåëåì äåìîêðàòèè íà ïëàíåòå.

×åì çàâåðøèëàñü äèñêóññèÿ, âðÿä ëè èíòåðåñíî ðàññêà−
çûâàòü, ïîñêîëüêó îáå ïàëàòû Êîíãðåññà ÑØÀ óâåðåííî êîíò−
ðîëèðóþò ðåñïóáëèêàíöû, äà è áîëüøèíñòâî êîíãðåññìåíîâ−
äåìîêðàòîâ íå ïîæåëàëî «êîìïðîìåòèðîâàòü» ñåáÿ ó÷àñòèåì
â ñòîëü ñîìíèòåëüíîé è íåïàòðèîòè÷íîé êàìïàíèè. Ãîðàçäî
èíòåðåñíåå áûëî áû íàïèñàòü î ðîëè â ýòîé èñòîðèè ÷åòûðåõ−
ïÿòè ðàññåðæåííûõ æåíùèí, êîòîðûå ñî ñâîéñòâåííîé ñëàáî−
ìó ïîëó èíòóèöèåé ÷óâñòâóþò íåñïðàâåäëèâîñòü è óãðîçó ãî−
ðàçäî îñòðåå ìóæ÷èí — ïóñòü è íå ðàñïîëàãàÿ ÿâíûìè ñâè−
äåòåëüñòâàìè î çëîóïîòðåáëåíèÿõ. Íî òîãäà ïîâåñòâîâàíèå
ïîòÿíåò ñêîðåå íà ïîâåñòü èëè äàæå ðîìàí. À ïîòîìó îãðàíè−
÷èìñÿ ëèøü êðàòêèì îáçîðîì òåõ ôàêòîâ, ÷òî ïîðîæäàþò ó
ëþäåé ïîäîçðåíèÿ îòíîñèòåëüíî íå÷èñòîïëîòíûõ äåéñòâèé
âîêðóã êîìïüþòåðíîé òåõíèêè äëÿ îðãàíèçàöèè âûáîðîâ.
Ñêîëü óáåäèòåëüíû ýòè ôàêòû — ðåøàéòå ñàìè.

Машины и люди
Â ÑØÀ íåò åäèíîãî íàöèîíàëüíîãî ñòàíäàðòà íà ìàøèíû äëÿ
ãîëîñîâàíèÿ, ïîýòîìó êàæäûé øòàò è äàæå îêðóã âûáèðàåò è
çàêóïàåò îáîðóäîâàíèå ñàìîñòîÿòåëüíî, ñ ïîìîùüþ ïîëóäþ−
æèíû àìåðèêàíñêèõ ÷àñòíûõ ôèðì−èçãîòîâèòåëåé. Ïðèìåðíî
80% ýòîãî ñåêòîðà ðûíêà êîíòðîëèðóþò äâå êîìïàíèè —

Diebold è ES&S, íà äåÿòåëüíîñòè êîòîðûõ ìû è ñîñðåäîòî÷èì
âíèìàíèå.

Âîò, ñêàæåì, ES&S (Election Systems & Software) — íà ñå−
ãîäíÿøíèé äåíü êðóïíåéøàÿ â ÑØÀ ôèðìà ñðåäè òåõ, ÷òî âû−
ïóñêàþò ýëåêòðîííûå ìàøèíû äëÿ ãîëîñîâàíèÿ. Äî 1995 ãîäà
åå âîçãëàâëÿë ìèëëèîíåð ×àê Õåéäæåë (Chuck Hagel), ñäåëàâ−
øèé ñîñòîÿíèå â êîìïüþòåðíî−òåëåêîììóíèêàöèîííîì áèç−
íåñå. Çàòåì Õåéäæåë ðåøèë ïîäàòüñÿ â áîëüøóþ ïîëèòèêó,
äëÿ íà÷àëà âûäâèíóâ ñåáÿ êàíäèäàòîì Ðåñïóáëèêàíñêîé ïàð−
òèè â Ñåíàò ÑØÀ îò øòàòà Íåáðàñêà. Â Íåáðàñêå, êñòàòè, èìåí−
íî ìàøèíàìè  ES&S íà âûáîðàõ 1996 ãîäà ïîäñ÷èòûâàëîñü
85% ãîëîñîâ èçáèðàòåëåé (îñòàëüíûå âðó÷íóþ).

È èìåííî íà ýòèõ âûáîðàõ Õåéäæåë îäåðæàë áåçîãîâîðî÷−
íóþ ïîáåäó. Åãî ïðîòèâíèê, ïîïóëÿðíûé â íàðîäå ýêñ−ãóáåð−
íàòîð îò Äåìîêðàòè÷åñêîé ïàðòèè Áåí Íåëñîí, ïî îïðîñàì îá−
ùåñòâåííîãî ìíåíèÿ, èìåë 65% ãîëîñîâ èçáèðàòåëåé ïðîòèâ
18% ó Õåéäæåëà. Îäíàêî â äåíü âûáîðîâ ýëåêòðîííûå ìàøè−

11 августа 2004 года.
Госсекретарь

Флориды Гленда Худ
(Glenda Hood)

проходит сквозь
ряды машин для

голосования перед
пробным запуском,

который должен
определить качество

работы последних.
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íû ãîëîñîâàíèÿ ïîêàçàëè, ÷òî Õåéäæåë ïîëó÷èë 56%, ñòàâ
ïåðâûì ñåíàòîðîì−ðåñïóáëèêàíöåì îò øòàòà Íåáðàñêà ñ 1972
ãîäà. Íåñìîòðÿ íà íåîáû÷íûé èñõîä âûáîðîâ, ïî÷åìó−òî íè−
êîìó íå ïðèøëî â ãîëîâó ïîòðåáîâàòü ïåðåñ÷åòà ãîëîñîâ.

Â 2002 ãîäó Õåéäæåë â î÷åðåäíîé ðàç âûèãðàë ñåíàòñêèå
âûáîðû, íî òåïåðü åãî îïïîíåíò, êàíäèäàò îò äåìîêðàòîâ
×àðëè Ìàòóëêà, âûðàçèë ñîìíåíèå â ïðàâèëüíîñòè ïîäñ÷åòà è
çàòðåáîâàë ïåðåïðîâåðêó. Ìàòóëêà, åñòåñòâåííî, òðåáîâàë
ðó÷íîãî ïåðåñ÷åòà áþëëåòåíåé — íî íå òóò−òî áûëî. Èçáèðà−
òåëüíàÿ êîìèññèÿ øòàòà îòâåòèëà, ÷òî ïî çàêîíàì Íåáðàñêè
áþëëåòåíè äëÿ îïòè÷åñêîãî ñêàíåðà ìîãóò áûòü ïåðåñ÷èòàíû
òîëüêî òåì æå îïòè÷åñêèì ñêàíåðîì…

Ïðîâåðêà ôèíàíñîâûõ àêòèâîâ Õåéäæåëà ïîêàçàëà, ÷òî è
â 2002 ãîäó îí ïðîäîëæàë îñòàâàòüñÿ îäíèì èç ÷àñòíûõ ñî−
âëàäåëüöåâ ES&S (íå ïðÿìî, à ÷åðåç ñëåãêà çàâóàëèðîâàííóþ
ñõåìó: ìèëëèîíû Õåéäæåëà âëîæåíû â õîëäèíã McCarthy
Group, êîòîðîìó ïðèíàäëåæèò 25% ES&S). Ìàéêë Ð. Ìàêêàð−
òè (Michael R. McCarthy), ïðåäñåäàòåëü ïðàâëåíèÿ McCarthy
Group è ÷ëåí ñîâåòà äèðåêòîðîâ ES&S, áûë êàçíà÷ååì èçáè−
ðàòåëüíûõ êàìïàíèé Õåéäæåëà.

Êîãäà íåçàâèñèìàÿ æóðíàëèñòêà Áåâ Õàððèñ îòêîïàëà â
Èíòåðíåòå ýòè ôàêòû, îíà çà ìåñÿö äî âûáîðîâ 2002 ãîäà ðà−
çîñëàëà ñæàòûé îáçîð è ïîäòâåðæäàþùèå åãî äîêóìåíòû
ïðèìåðíî òðåì òûñÿ÷àì æóðíàëèñòîâ ïî âñåé ñòðàíå, âêëþ−
÷àÿ ðåäàêòîðîâ êëþ÷åâûõ èçäàíèé øòàòà Íåáðàñêà. Íå îò−
êëèêíóëñÿ è íå íàïèñàë îá ýòîì íèêòî.

Ëèøü òðè ìåñÿöà ñïóñòÿ ïîñëå îêîí÷àíèÿ âûáîðîâ îäèí
èç ðåïîðòåðîâ ñòîëè÷íîé ãàçåòû The Hill, îñâåùàþùåé äåÿ−
òåëüíîñòü ïîëèòèêîâ íà Êàïèòîëèéñêîì õîëìå, çàíÿëñÿ ñîá−
ñòâåííûì ðàññëåäîâàíèåì ñâÿçåé ñåíàòîðà Õåéäæåëà ñ ôèð−
ìîé ýëåêòðîííûõ âûáîðîâ. Íî åùå äî òîãî, êàê ñòàòüÿ ïîÿâè−
ëàñü â ïå÷àòè, æóðíàëèñòà ëè÷íî íàâåñòèëè ãëàâà àäìèíèñò−
ðàöèè ñåíàòîðà è «îäèí èç âåäóùèõ àäâîêàòîâ àïïàðàòà ïðå−
çèäåíòà ÑØÀ». Ðåïîðòåðó íàñòîÿòåëüíî ïîðåêîìåíäîâàëè ëè−
áî ñìÿã÷èòü âñþ èñòîðèþ, ëèáî âîîáùå áðîñèòü ýòî äåëî.

Âìåøàòåëüñòâî þðèñòà èç àïïàðàòà ïðåçèäåíòà â ñêàí−
äàëüíûå ðàçáîðêè äåë êàêîãî−òî ñåíàòîðà — ñëó÷àé äëÿ ÑØÀ
âåñüìà íåîáû÷íûé. Íî Õåéäæåë äàëåêî íå ïðîñòîé ñåíàòîð. Â
ïðåäâûáîðíîé êàìïàíèè Äæîðäæà Áóøà â 2000 ãîäó Õåéäæåë
(äâàæäû ðàíåíûé âåòåðàí Âüåòíàìñêîé âîéíû) ñòîÿë â êîðîò−
êîì ñïèñêå íàèáîëåå âåðîÿòíûõ êàíäèäàòîâ íà ïîñò âèöå−
ïðåçèäåíòà. È õîòÿ â êîíå÷íîì ñ÷åòå ýòî ìåñòî çàíÿë áîëåå
èñêóøåííûé â ïîëèòèêå Äèê ×åéíè, íûíå Õåéäæåëà ñ÷èòàþò
îäíèì èç âåðîÿòíûõ êàíäèäàòîâ â ïðåçèäåíòû îò ðåñïóáëè−
êàíöåâ íà âûáîðàõ 2008 ãîäà.

Äîâîëüíî èíòåðåñíî çàâåðøèëàñü è èñòîðèÿ ñ îôèöèàëü−
íûì çàïðîñîì â ñåíàòñêèé êîìèòåò ïî ýòèêå, ÷ëåíîâ êîòîðîãî
ïîïðîñèëè îöåíèòü ôàêòû ñâÿçåé Õåéäæåëà ñ ôèðìîé ìàøèí
äëÿ ãîëîñîâàíèÿ. Â îòâåò íà çàïðîñ êîìèòåò÷èêè ñíà÷àëà ïîä−
êîððåêòèðîâàëè ïðàâèëà, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûìè ïðèíÿòî
îöåíèâàòü äåéñòâèÿ ñåíàòîðîâ, à çàòåì èçäàëè âåðäèêò î òîì,
÷òî Õåéäæåë ýòèõ ïðàâèë íå íàðóøèë.

систему. Это типичная проблема информационной безопас�

ности, и воспринимать ее следует именно таким образом.

Возможно ли построить электоральную процедуру, прин�

ципиально, на системном уровне исключающую возмож�

ность фальсификаций? Если не отказываться от принципа

тайного голосования, — нет, невозможно. Стопроцентно до�

стоверными являлись бы лишь широко опубликованные ре�

зультаты поименного голосования, когда любой гражданин

смог бы проверить, правильно ли засчитан отданный им го�

лос, спросить о том же у соседа, самостоятельно пересчитать

итоговые цифры и заявить в прокуратуру, если обнаружит в

списке проголосовавших свою безвременно умершую за два

месяца до того любимую тетушку.

Однако отрицательный ответ не означает, будто невоз�

можно создать систему, свободную от большинства уязви�

мостей, характерных для сегодняшнего дня, — да и риск ос�

тавшихся минимизировать в достаточной степени, чтобы

фальсификации не смогли существенно повлиять на резуль�

таты выборов. 

Первая очевиднейшая брешь — возможность манипуля�

ций с разнообразными «мертвыми душами». При традицион�

ной технологии гражданин, весь «красный день календаря»

проведший на даче, может и не подозревать, что он «прого�

лосовал» за какого�то кандидата, а в ведомости стоит невнат�

ная закорючка. Теоретически можно на законодательном

уровне обязать избирательные комиссии предоставить после

выборов доступ к этим ведомостям любому желающему, но

на практике обеспечить выполнение этого требования ока�

жется нереально. Причинами будут и дороговизна, и техни�

ческие сложности (потребуется при каждом избирательном

участке организовать приемную, ежедневно работающую в

течение, по крайней мере, двух недель), и риск «случайной»

утраты документации из�за «пожара» или «прорыва канали�

зации» на тех участках, где члены избиркома имеют веские

основания опасаться ответственности за свои махинации. Да

и крайне сомнительно, чтобы человек, забивший на выборы

в день голосования, через неделю вдруг бросил бы все и от�

правился проверять списки избирателей.

Куда эффективнее были бы ведомости, в которых избира�

тели расписываются в получении бюллетеней или их анало�

гов, сразу после выборов изымать, опечатывать и централи�

зованно хранить в надежном месте, а полный список граж�

дан, участвовавших и не участвовавших в голосовании, пуб�

ликовать на сайте центризбиркома, — разумеется, заверен�

ный электронной цифровой подписью1. Эта задача не столь

неподъемна, как кажется на первый взгляд. Если оценить раз�

мер записи, относящейся к одному избирателю и содержа�

щей его полное имя, год рождения, идентификатор личности

и сведения о том, принял ли он участие в голосовании, в

100 байт, — то размер файла, содержащего информацию о

100 млн. избирателей, окажется равным приблизительно

10 Гбайт. Даже на низкоскоростном тарифном плане «Стрим�

Нео» с неограниченным трафиком компании «МТУ�Интел»

время загрузки из Сети такого объема данных составит лишь

около шести суток, — главное, чтобы поддерживалась докач�

ка в случае обрыва соединения. О гражданах, обладающих

скоростными каналами, а тем более — о политических парти�

ях, общественных и правозащитных организациях и говорить

нечего, — контроль адекватности официальных сведений об

участии избирателей в голосовании становится доступным

без преувеличения любому. Те, кто не имеет доступа в Интер�

нет или для кого скачивание файла такого объема является

невозможным по финансовым причинам, при желании полу�

чат возможность ознакомиться с этим списком в офисах мно�

гочисленных общественных организаций или в государствен�

ных отделениях связи, оборудованных пунктами коллектив�

ного доступа в Интернет.

1 Отметим, что сам по себе факт участия или неучастия того или иного избирателя в голо�
совании предметом тайны не является. Любой желающий может собрать эти сведения, аб�
солютно не нарушая закона, всего лишь устроившись на лавочке у входа на избирательный
участок и отмечая, кто туда заходит. Тайной является лишь сделанный избирателем выбор.



ются ручки с «исчезающими чернилами» в кабинах
для голосования на тех участках, «неправильные» ре�
зультаты для которых достаточно уверенно предсказу�
емы. Подменить авторучку в закрытой кабинке, в
принципе, способен любой ангажированный избира�
тель, — и для этого ему не обязательно иметь сооб�
щников среди избиркома.

Разумеется, теоретически электоральная процеду�
ра строится так, чтобы выборы на всем их протяжении
были прозрачными и контролируемыми, — тут и кол�
легиальность избирательной комиссии, и институт на�
блюдателей, и четко регламентируемые процедуры
опечатывания и вскрытия урн, подсчета голосов и т. п.
В реальности, однако, дела обстоят далеко не так ра�
дужно. Конкретный член избирательной комиссии
может оказаться нестойким по отношению к подкупу,
запугиванию или шантажу, даже если сам не имеет
никаких политических предпочтений. Международ�
ные наблюдатели и наблюдатели от правозащитных
организаций малочисленны и физически не в состоя�
нии контролировать ситуацию на всех участках; ос�
новная же масса наблюдателей является представите�
лями той или иной участвующей в выборах стороны и
беспристрастной быть не может. Главная задача пар�
тийных представителей — добиться победы своей сто�
роны, помешав противникам организовать фальси�
фикацию. Изначальная психологическая мотивация
тут строится таким образом, что даже если каждый из
таких наблюдателей и не опустится до собственноруч�
ных нарушений, — далеко не факт, что он не закроет
глаза на некорректные действия своих союзников. Ко�
гда каждый из них зорко следит за тем, чтобы не допу�
стить нарушений со стороны противника, — «система
сдержек и противовесов» будет работать достаточно
эффективно, — но только в случае, если все они пред�

ставлены на каждом участке. Теоретически это требо�
вание может быть реализовано в государствах, где
значительная часть населения имеет внятные полити�
ческие предпочтения и проявляет гражданскую актив�
ность, — таких как Соединенные Штаты (у которых,
впрочем, свои многочисленные проблемы). В России
же, например, на момент последних президентских
выборов в избирательные списки было внесено более
108 млн. граждан. В соответствии с требованиями за�
кона один избирательный участок должен приходить�
ся на 3 тысячи избирателей, то есть общее их число по
Российской Федерации превышает 36 тысяч. Мало кто
из действующих сегодня партий или независимых
кандидатов в президенты может выделить столько ак�
тивистов для контроля хода выборов.

Да и само по себе присутствие пусть даже самых
беспристрастных наблюдателей еще не является га�
рантией от нарушений. Ведь выборный день — это уто�
мительнейший марафон, который начинается рано ут�
ром, еще до открытия избирательных участков, и за�
канчивается далеко за полночь. И члены избиратель�
ной комиссии, и наблюдатели — живые люди, со все�
ми вытекающими последствиями. Они утомляются и
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«Мы приложим все усилия»
Ó ôèðìû Diebold, äðóãîãî êðóïíåéøåãî â ÑØÀ ïðîèçâîäèòåëÿ
êîìïüþòåðíîãî îáîðóäîâàíèÿ äëÿ âûáîðîâ, åñòü ñîáñòâåííàÿ
çíàìåíèòàÿ èñòîðèÿ î êîíòàêòàõ âûñøåãî ðóêîâîäñòâà ñ ýëèòîé
Ðåñïóáëèêàíñêîé ïàðòèè. Ýòî èñòîðèÿ î öèðêóëÿðíîì ïèñüìå
èñïîëíèòåëüíîãî äèðåêòîðà Diebold Óîëäåíà Î’Äåëëà â ñâÿçè
ñî ñáîðîì äåíåã â ôîíä ïåðåèçáðàíèÿ Äæîðäæà Áóøà. Àêòèâ−
íûé ÷ëåí èçáèðàòåëüíîé ïðåçèäåíòñêîé êàìïàíèè, âðåìÿ îò
âðåìåíè ãîñòÿùèé íà ðàí÷î Áóøà, Î’Äåëë â 2003 ãîäó ðàçî−
ñëàë ïèñüìî ñîòíå áîãàòûõ ðåñïóáëèêàíöåâ ñ ïðèãëàøåíèåì ê
ñåáå äîìîé, â øòàò Îãàéî, íà âå÷åðèíêó, ïîñâÿùåííóþ ñáîðó
äåíåã â ôîíä. Â ïèñüìå îí çàâåðÿë ñîðàòíèêîâ, ÷òî «ïðèëîæèò
âñå óñèëèÿ, ÷òîáû ïîìî÷ü Îãàéî îòäàòü ãîëîñà çà ïðåçèäåíòà»
íà âûáîðàõ 2004 ãîäà. Ìîìåíò äëÿ îòïðàâêè ïèñüìà áûë âû−
áðàí êðàéíå íåóäà÷íî — èìåííî â ýòî âðåìÿ ôèðìà Diebold
äîáèâàëàñü êîíòðàêòà íà ïîñòàâêó ìàøèí ãîëîñîâàíèÿ äëÿ
øòàòà Îãàéî. Âïîñëåäñòâèè Î’Äåëë î÷åíü ñîæàëåë î íåîáäó−
ìàííî áðîøåííûõ â ïèñüìå ñëîâàõ, îïðàâäûâàëñÿ, ãîâîðÿ, ÷òî
íå èìåë â âèäó íè÷åãî ïðåäîñóäèòåëüíîãî, è äàæå çàìåòíî
óìåðèë ñâîþ ïîëèòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü… Îäíàêî ñêàçàííîãî
áûëî âïîëíå äîñòàòî÷íî, ÷òîáû ñîñòàâèòü ìíåíèå î ïàðòèéíûõ
ïðåäïî÷òåíèÿõ â ðóêîâîäÿùèõ ýøåëîíàõ Diebold.

Ìíîæåñòâî äðóãèõ ñêàíäàëüíûõ èñòîðèé âîêðóã Diebold
ôàêòè÷åñêè íå ñâÿçàíû ñ äåÿòåëüíîñòüþ ðóêîâîäñòâà ôèðìû,
îäíàêî ïîêàçàòåëüíû ñàìè ïî ñåáå. Òàê, â 2003 ãîäó íåêòî Ðîá
Áåëåð, îäèí èç êîìïüþòåðùèêîâ, ðàáîòàâøèõ ñ Diebold ïî

âðåìåííîìó êîíòðàêòó, ðàññêàçàë, êàê íàêàíóíå ãóáåðíàòîð−
ñêèõ âûáîðîâ 2002 ãîäà â øòàòå Äæîðäæèÿ êîìïàíèÿ ïî ìåíü−
øåé ìåðå òðèæäû âíîñèëà â óæå ñåðòèôèöèðîâàííóþ ñèñòå−
ìó èçìåíåíèÿ, êîòîðûå íå êîíòðîëèðîâàë íèêòî èç îôèöèàëü−
íûõ ëèö, îòâå÷àþùèõ çà âûáîðû â øòàòå. Ïîäîáíûìè äåé−
ñòâèÿìè Diebold ãðóáî íàðóøèëà âñå ìûñëèìûå ïðàâèëà, êî−
òîðûå òðåáóþò, ÷òîáû ïîñëå âíåñåíèÿ ïîïðàâîê ñèñòåìà âíîâü
ïðîõîäèëà ñåðòèôèêàöèþ (äâà ãîäà ñïóñòÿ ñóä Êàëèôîðíèè çà
àíàëîãè÷íûå ìàíèïóëÿöèè ïðèãîâîðèë Diebold ê ìíîãîìèëëè−
îííîìó øòðàôó).

Íî îñîáåííî ëþáîïûòíû èòîãè âûáîðîâ 2002 ãîäà â Äæîð−
äæèè. Âîïðåêè âñåì ïðåäâàðèòåëüíûì îïðîñàì, è âïåðâûå çà
áîëåå ÷åì 130 ëåò ãóáåðíàòîðñêèé ïîñò çàíÿë êàíäèäàò îò ðå−
ñïóáëèêàíöåâ Ñîííè Ïýðäüþ, íàáðàâøèé 51% ãîëîñîâ.

Это может быть
реализовано

в государствах, где
значительная часть

населения имеет
внятные

политические
предпочтения

и проявляет
гражданскую

активность, — таких
как Соединенные

Штаты 
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Âñåâåäóùèå ïîëèòòåõíîëîãè, êîíå÷íî æå, ñðàçó íàøëè
ïðè÷èíû, îáúÿñíÿþùèå ñòîëü óäèâèòåëüíóþ ïîáåäó. Âî−
ïåðâûõ, ãðàæäàíå â ìàññå ñâîåé îñòàëèñü íåäîâîëüíû òåì,
÷òî ïðåäûäóùèé ãóáåðíàòîð−äåìîêðàò ïîìåíÿë ñèìâîëèêó
íà ôëàãå øòàòà, à âî−âòîðûõ, â ïîääåðæêó êàíäèäàòà îò ðåñ−
ïóáëèêàíöåâ âûñòóïèë ñàì ïðåçèäåíò Äæîðäæ Áóø. Áîëåå
æå ðåàëèñòè÷íî ìûñëÿùèå íàáëþäàòåëè áûëè ñêëîííû ñâÿ−
çàòü íåîæèäàííóþ ïîáåäó ñ ïðèìåíåíèåì ýëåêòðîííûõ ìà−
øèí ãîëîñîâàíèÿ, âïåðâûå îáåñïå÷èâàâøèõ â Äæîðäæèè òî−
òàëüíûé îõâàò èçáèðàòåëåé. Îäíàêî ïðîâåðèòü ýòó ãèïîòåçó
íå óäàëîñü, ïîñêîëüêó â íîâûõ ìàøèíàõ ñ ñåíñîðíûì ýêðà−
íîì íåò áóìàæíûõ êâèòàíöèé è ïåðåñ÷èòàòü ðåçóëüòàòû ãîëî−
ñîâàíèÿ íåò íèêàêîé ôèçè÷åñêîé âîçìîæíîñòè.

Что там у них внутри
Óïîìÿíóòàÿ âûøå æóðíàëèñòêà Áåâ Õàððèñ áîëåå âñåãî çíàìå−
íèòà â Èíòåðíåòå òåì, ÷òî â íà÷àëå 2003 ãîäà ñóìåëà íàéòè íà
ftp−ñàéòå ôèðìû Diebold Election Systems îêîëî 40 òûñÿ÷ íå−
çàùèùåííûõ ôàéëîâ, ñðåäè êîòîðûõ îêàçàëèñü äàæå «ñòðîãî
ñåêðåòíûå» èñõîäíûå êîäû ÏÎ ìàøèíû äëÿ ãîëîñîâàíèé
Diebold’s AccuVote TS (òî åñòü touch−screen — ñåíñîðíûé ýê−
ðàí). Êðîìå òîãî, òàì áûëè îáíàðóæåíû ñïèñêè èçáèðàòåëåé
Òåõàñà ñ ïîëíûìè èìåíàìè è äîìàøíèìè àäðåñàìè, à òàêæå
èíòåðåñíûå ôàéëû, áîëüøå âñåãî ïîõîæèå íà æóðíàëû ðåãèñ−
òðàöèè õîäà âûáîðîâ 2002 ãîäà â Êàëèôîðíèè — â ðåàëüíîì
ìàñøòàáå âðåìåíè äëÿ 57 èçáèðàòåëüíûõ ó÷àñòêîâ. Äóìàþ, íå

ñòîèò ãîâîðèòü, ÷òî íåò è íå ìîæåò áûòü íèêàêèõ ïðàâèë, îï−
ðàâäûâàþùèõ íàëè÷èå ñïèñêîâ èçáèðàòåëåé è ëîã−ôàéëîâ ó
ôèðìû, îáåñïå÷èâàþùåé òåõíè÷åñêóþ ñòîðîíó ãîëîñîâàíèÿ.
Äîñòóï ê ïðîìåæóòî÷íûì ðåçóëüòàòàì âûáîðîâ — ýòî âîîáùå
íàðóøåíèå çàêîíà, ïîñêîëüêó äîëæíû áûòü èçâåñòíû ëèøü
îêîí÷àòåëüíûå ðåçóëüòàòû, êîòîðûå ïîäñ÷èòûâàåò èçáèðà−
òåëüíàÿ êîìèññèÿ ïîñëå çàêðûòèÿ ó÷àñòêîâ (â 8 âå÷åðà).

Íî ñ êîìïüþòåðíîé òî÷êè çðåíèÿ îñîáûé èíòåðåñ âûçûâà−
þò îáíàðóæåííûå Áåâ Õàððèñ èñõîäíûå êîäû ïðîãðàìì
Diebold, ïîòîìó ÷òî ïðåæäå ëþáîé èç íåçàâèñèìûõ ýêñïåðòîâ,
ïîäïóñêàâøèéñÿ ê ýòèì òåêñòàì, äîëæåí áûë ñíà÷àëà ïîäïè−
ñàòü ñîãëàøåíèå î íåðàçãëàøåíèè, à çàòåì ïîìàëêèâàòü ïîä
óãðîçîé ñóäåáíîãî ïðåñëåäîâàíèÿ. Ðàíåå êðèòèêà òåõíîëîãèè
øëà ñóãóáî íà «òåîðåòè÷åñêîì» óðîâíå, áåç ðåàëüíîãî êîäà
ïðîãðàìì. Òåïåðü æå óíèâåðñèòåòñêèå ñïåöèàëèñòû ïî èí−
ôîðìàòèêå è çàùèòå èíôîðìàöèè ïîìîãëè Õàððèñ âûéòè íà
Àâè Ðóáèíà (Avi Rubin), äèðåêòîðà Èíñòèòóòà èíôîðìàöèîí−
íîé áåçîïàñíîñòè ïðè óíèâåðñèòåòå Äæîíñà Õîïêèíñà.

Â ñâîè íåïîëíûå ñîðîê ëåò Ðóáèí ñ÷èòàåòñÿ îäíèì èç âåäó−
ùèõ â ñòðàíå íåçàâèñèìûõ ýêñïåðòîâ ïî ýëåêòðîííûì òåõíîëî−
ãèÿì ãîëîñîâàíèÿ. Äîñòàòî÷íî ñêàçàòü, ÷òî êîãäà â 1997 ãîäó
ïðàâèòåëüñòâî Êîñòà−Ðèêè ïîïðîñèëî Ðóáèíà (â òî âðåìÿ îí
ðàáîòàë â AT&T Labs) ðàçðàáîòàòü ïîäîáíîãî ðîäà ñèñòåìó, à îí
îáðèñîâàë èì ðåàëüíóþ ñèòóàöèþ ñ áåçîïàñíîñòüþ ýòîé òåõíî−
ëîãèè, òî êîñòàðèêàíöû ðåøèëè ñâåðíóòü ïðîåêò êàê ïðåæäå−
âðåìåííûé. Êñòàòè, íàêàíóíå ïðåçèäåíòñêèõ âûáîðîâ 2004 ãî−

Любой гражданин сможет без труда проверить достовер�

ность сведений о том, принял ли участие в голосовании лич�

но он, члены его семьи, друзья и знакомые, — и в случае об�

наружения несоответствий обратиться в правоохранитель�

ные органы для проведения проверки. Совершенно очевид�

но, что если в избирком затесался злонамеренный интрудер,

пытающийся манипулировать результатами выборов путем

игр с «мертвыми душами», — то он «в полевых условиях» не

сможет сколько�нибудь достоверно подделать подпись лю�

бого из трех тысяч избирателей, приписанных к участку. Даже

обладание образцами подписей кого�то из них поможет ему

не слишком сильно, — ведь заранее не известно, кто из изби�

рателей явится голосовать, а кто нет, — так что простейшая

графологическая экспертиза молниеносно выявит подлог в

ведомостях, где избиратели расписываются при получении

бюллетеней или их аналогов, — со всеми вытекающими по�

следствиями. А чтобы отбить охоту к заметанию следов у раз�

ного рода экстремалов, достаточно ввести в закон о выборах

положение, при котором результаты по участку денонсируют�

ся и назначается повторное голосование, если соответствую�

щая документация утрачивается по какой бы то ни было при�

чине раньше, чем по истечении определенного срока.

Следующим слабым звеном в системе, как мы видели, яв�

ляется все, что происходит между тем, как бюллетень опущен

в урну, и моментом внесения результатов по избирательному

участку в протокол. Наилучший способ залатать имеющиеся

дыры в защите — полностью исключить все потенциально

проблемные стадии из системы, чтобы не было ни урн, ни

бюллетеней, ни их пересчета.

Избиратель, зайдя в кабину голосования, выражает свою

волю нажатием одной из клавиш на машине, по сложности и

дороговизне не сильно отличающейся от электронного кассо�

вого аппарата. Машина для голосования печатает квиток (на

специальной бумаге с необходимым количеством степеней

защиты), на котором отражается сделанный избирателем вы�

бор, а также уникальный идентификатор, присваиваемый это�

му голосу. Та же информация передается машиной непосред�

ственно на сервер Центризбиркома, который формирует из

них список2. В нем каждая строка состоит всего из двух запи�

сей — уникального идентификатора, присвоенного голосу, и

варианта, за который этот голос был отдан. По завершении го�

лосования список, заверенный электронной подписью, публи�

куется для всеобщего сведения на сайте центризбиркома, —

данная информация никакой тайны в себе не содержит, —

ведь отданный голос является анонимным и никоим образом

не ассоциирован с конкретным избирателем. Соответственно

и с машины для голосования на сервер избиркома она мо�

жет — и, вероятно, даже должна — передаваться в открытом

виде. Возможность использовать для передачи открытые ка�

2 Можно предвидеть очевидное возражение, что, например, в России телекоммуника�
ционные сети еще недостаточно развиты, чтобы обеспечить подключение всех избиратель�
ных участков, особенно региональных. Однако объем информации, передаваемой маши�
ной для голосования, весьма невелик, составляет буквально считанные байты на транзак�
цию и совершенно не требует высоких скоростей передачи данных. Для этих целей вполне
могут использоваться и телеграфные каналы с пропускной способностью 200–300 бод,
благо телеграфные отделения есть практически в любом населенном пункте.



испытывают сонливость, отлучаются на обед и в туа�
лет, с течением времени их внимание ослабевает. По�
этому одна�единственная затесавшаяся на участок
«паршивая овца» почти наверняка сумеет улучить мо�
мент для того, например, чтобы положить в урну лиш�
ние бюллетени или незаметно проставить в ведомости
закорючку за не явившуюся «мертвую душу».

Пирамида риска
Подсчет голосов и передача результатов вверх по ин�
станциям — звено не менее уязвимое, чем процесс го�
лосования непосредственно на участке. Об электрон�
ных системах, где волеизъявление производится про�
стым нажатием кнопки, и говорить нечего, — любой
программист или сисадмин прекрасно знает, как не�
сложно, при наличии администраторских полномо�
чий, заставить компьютер выдать нужный результат
независимо от того, кто там на какие кнопки нажима�
ет. Приблизительно так же дела обстоят и с сервера�
ми, на которых, в случае электронного голосования,
производится суммирование результатов, поступаю�
щих с разных участков, — был бы административный
пароль. Сертификация, пломбирование корпусов и
тому подобные меры предосторожности — тоже не
панацея. Если уж взлом самых что ни на есть сертифи�
цированных электронных кассовых аппаратов с обну�
лением фискальной памяти и вводом в нее произ�
вольно заданных данных поставлен народными
умельцами на поток и является сегодня целой отрас�
лью высокотехнологичного теневого бизнеса, — ожи�
дать, что с машинами для голосования будет иначе,
по меньшей мере наивно. Был бы платежеспособный
спрос, а уж предложение найдется.

В случае с традиционной технологией голосования
возможностей для фальсификации заметно мень�

ше, — благодаря так называемому «бумажному сле�
ду». Тем не менее, они остаются.

Первое уязвимое звено — связь между изъятыми из
урн бюллетенями и протоколами избирательных ко�
миссий, являющимися в дальнейшем основными до�
кументами. Если в протокол чьими�то стараниями или
вследствие технической ошибки попадут неверные ре�
зультаты, — теоретически их можно проверить, пере�
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äà, àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ïîñòóïèëî è Ìèíèñòåðñòâî îáîðîíû
ÑØÀ, ïîä âïå÷àòëåíèåì îò àíàëèçà Ðóáèíà çàðóáèâøåå óæå ãî−
òîâûé ïðîåêò SERVE äëÿ îðãàíèçàöèè îíëàéíîâîãî ãîëîñîâà−
íèÿ âîåííîñëóæàùèõ, íàõîäÿùèõñÿ âäàëè îò äîìà.

Êîãäà Ðóáèí ïîëó÷èë òåêñòû ïðîãðàìì Diebold, îí ïðèãëà−
ñèë ê èõ èçó÷åíèþ äâóõ ñâîèõ àñïèðàíòîâ, Éîøè Êîíî è Àäàìà
Ñòàáëôèëäà, îò÷àñòè óæå èçâåñòíûõ òåì, ÷òî ñóìåëè âñêðûòü â
2001 ãîäó ñèñòåìó êðèïòîçàùèòû ñåòåé Wi−Fi. Òàê ÷òî êîìàíäà
ïîäîáðàëàñü îïûòíàÿ, è óæå ïðèìåðíî ÷åðåç ÷àñ àíàëèçà êîäà
áûëè íàéäåíû ïåðâûå ïðèçíàêè ñåðüåçíåéøèõ ñëàáîñòåé â çà−
ùèòå äàííûõ Diebold: êðèïòîêëþ÷ äëÿ ðàñøèôðîâàíèÿ ðåçóëü−
òàòîâ ãîëîñîâàíèÿ îêàçàëñÿ âïèñàí íåïîñðåäñòâåííî â òåêñò
ïðîãðàììû. Äðóãèìè ñëîâàìè, îí âñåãäà áûë íåèçìåííûì è â
ïðèíöèïå áåç òðóäà ìîã áûòü èçâëå÷åí êåì óãîäíî íåïîñðåä−
ñòâåííî èç òåêñòà. Äàëüøå — áîëüøå. Âñêîðå ñòàëî ÿñíî, ÷òî
âñÿ ñèñòåìà áûëà íàïèñàíà ëþäüìè, ÿâíî íåîïûòíûìè â çàùè−
òå èíôîðìàöèè. È åñëè ïîíà÷àëó àíàëèòèêè ïðåäïîëàãàëè, ÷òî
íàéäóò õèòðî âñòðîåííûé â ïðîãðàììó «÷åðíûé õîä», ïîçâîëÿ−
þùèé íåçàìåòíî ìåíÿòü èòîãè ãîëîñîâàíèÿ, òî â èòîãå èì ñòà−
ëî ÿñíî, ÷òî ýòà ñèñòåìà ïî ñàìîé ïðèðîäå ñâîåé íàñòîëüêî èñ−
ïåùðåíà äûðàìè è óÿçâèìîñòÿìè, ÷òî ôàêòè÷åñêè íàðàñïàøêó
îòêðûòà äëÿ àòàê êàê èçâíå òàê è èçíóòðè.

Ïóáëèêàöèÿ ðåçóëüòàòîâ àíàëèçà êîìàíäû Ðóáèíà èìåëà â
2003 ãîäó áîëüøîé ðåçîíàíñ â ïðåññå è ïîðîäèëà öåëûé ðÿä
ýêñïåðòèç îáîðóäîâàíèÿ Diebold. Îäíàêî ýòè àïïàðàòû ïî−
ïðåæíåìó ìàññîâî çàêóïàëîñü ìíîãèìè øòàòàìè äëÿ ïðîâå−

äåíèÿ ïðåçèäåíòñêèõ âûáîðîâ 2004 ãîäà ïîä âûâåñêîé «ñàìûõ
ñîâðåìåííûõ è íàäåæíûõ èç òîãî, ÷òî åñòü íà ðûíêå».

Конфликт интересов
×èíîâíèêè èçáèðàòåëüíûõ êîìèññèé â ïîäàâëÿþùåì áîëü−
øèíñòâå ñâîåì íå èìåþò íèêàêîé êîìïüþòåðíî−òåõíè÷åñêîé
ïîäãîòîâêè, à ïîòîìó âûíóæäåíû îïèðàòüñÿ íà çàÿâëåíèÿ èç−
ãîòîâèòåëåé. Êàê òîëüêî â àïïàðàòóðå ÷òî−òî íà÷èíàåò ðàáîòàòü
íå òàê, äëÿ ðåìîíòà è âíåñåíèÿ ïîïðàâîê ïðèáûâàþò ñïåöèà−
ëèñòû èçãîòîâèòåëÿ è ýòà æå ôèðìà ïðåäîñòàâëÿåò ïðåññå
ðàçúÿñíåíèÿ ïî ïîâîäó ñëó÷èâøåãîñÿ. Ïîíÿòíî, ÷òî â ïîäîá−
íîé ñèòóàöèè èçáèðàòåëüíûå êîìèññèè íà ìåñòàõ âñå áîëüøå
íà÷èíàþò çàâèñåòü îò êîìïàíèé−èçãîòîâèòåëåé. Äðóãèìè ñëî−
âàìè, íè òåì, íè äðóãèì â ðàâíîé ñòåïåíè íåâûãîäíî àôèøè−
ðîâàòü äîñòàòî÷íî ÷àñòûå ñëó÷àè ñáîÿ òåõíèêè.

Òèïè÷íûé òîìó ïðèìåð — êðàéíå ìóòíàÿ èñòîðèÿ ñ ïåðå−
ñ÷åòîì ãîëîñîâ ïîñëåäíèõ ïðåçèäåíòñêèõ âûáîðîâ âñå â òîì
æå çëîñ÷àñòíîì øòàòå Îãàéî. Êîãäà îïïîçèöèÿ äîáèëàñü ïðî−

Начало трехдневного
тестирования

и сертификации
систем для

голосования ES&S
iVotronic в Miami

Dade Electronic
Voting Division.
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âåäåíèÿ ýòîé ïðîöåäóðû â íåñêîëüêèõ îêðóãàõ, ëèøü ñîâåð−
øåííî ñëó÷àéíî âïîñëåäñòâèè ñòàëî èçâåñòíî, ÷òî ñïåöèàëèñò
êîìïàíèè−èçãîòîâèòåëÿ íàâåùàë èçáèðàòåëüíóþ êîìèññèþ
äëÿ òåñòèðîâàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ è îïðåäåëåííî «ñòàâèë ïàò÷»
íà îäèí èç êîìïüþòåðîâ, ïîèíòåðåñîâàâøèñü ïðåäâàðèòåëüíî,
êàêàÿ èç ìàøèí áóäåò èñïîëüçîâàíà äëÿ ïåðåñ÷åòà. Â èçáèðà−
òåëüíóþ êîìèññèþ îêðóãà âõîäèëè, åñòåñòâåííî, ðåñïóáëèêàí−
öû è äåìîêðàòû, îäíàêî íèêòî èç íèõ íå ñ÷åë íóæíûì ñðàçó
îáíàðîäîâàòü ýòîò ôàêò. À ïîñêîëüêó â êîìïüþòåðàõ íèêòî èç
êîìèññèè íè÷åãî íå ïîíèìàåò, òî ñïåöèàëèñò âñå äåëàë áåç êà−
êîãî−ëèáî íàäçîðà.

È ëèøü ïîñëå òîãî, êàê èíôîðìàöèÿ îá ýòèõ ìàíèïóëÿöèÿõ
ñòàëà èçâåñòíà, ðàçðàçèëñÿ ñêàíäàë è äàæå ïîÿâèëñÿ çàïðîñ â
ÔÁÐ íà ðàññëåäîâàíèå âîçìîæíûõ çëîóïîòðåáëåíèé, ôèðìà−
èçãîòîâèòåëü îáúÿñíèëà ïóáëèêå, êàê âñå áûëî. Ïî åå ñëîâàì,
ýòî áûëà îáû÷íàÿ ïðîöåäóðà òåñòèðîâàíèÿ îáîðóäîâàíèÿ, â õî−
äå êîòîðîé íà îäíîì èç äîâîëüíî äðåâíèõ êîìïüþòåðîâ áûëà
çàìåíåíà «óìåðøàÿ» àêêóìóëÿòîðíàÿ áàòàðåÿ, ïîäïèòûâàâøàÿ
CMOS−ïàìÿòü. Âîò, ñîáñòâåííî, è âåñü «ïàò÷»… Ïðîâåðèòü ýòè
îáúÿñíåíèÿ ôèðìû íûíå íåò íèêàêîé âîçìîæíîñòè.

Âåñüìà áëèçêèå îòíîøåíèÿ ìåæäó ÷ëåíàìè èçáèðàòåëüíûõ
êîìèññèé è ôèðìàìè−èçãîòîâèòåëÿìè îáîðóäîâàíèÿ óæå íå−
îäíîêðàòíî ïîäíèìàëè ïî âñåé ñòðàíå âîïðîñû îá î÷åâèäíîì
êîíôëèêòå èíòåðåñîâ è óãðîçàõ îáúåêòèâíûì îöåíêàì ïðîèñ−
õîäÿùåãî. Ðàäè çàêëþ÷åíèÿ ìíîãîìèëëèîííûõ êîíòðàêòîâ ñ
àäìèíèñòðàöèåé øòàòîâ, êîìïàíèè ùåäðî ñïîíñèðóþò îáùå−

íàöèîíàëüíûå è ìåñòíûå êîíôåðåíöèè èçáèðàòåëüíîé áþðî−
êðàòèè, à íàèáîëåå âëèÿòåëüíûõ ÷èíîâíèêîâ «óãîùàþò» ïðèÿò−
íûìè è íåäåøåâûìè áîíóñàìè. Êðîìå òîãî, òàêèõ ãîñ÷èíîâíè−
êîâ îõîòíî íàíèìàþò çàòåì è íà ðàáîòó, äàáû îáëåã÷èòü õîä
êîíòðàêòíûõ ïåðåãîâîðîâ è ïðîöåäóðû ñåðòèôèêàöèè îáîðó−
äîâàíèÿ. Íàïðèìåð, îòâåòñòâåííûé ñåêðåòàðü øòàòà Ôëîðèäà

налы связи, включая публичный Интернет, делает затраты на

реализацию такого проекта вполне приемлемыми3.

Объем такого списка получится достаточно скромным, —

для присвоения 100 млн. уникальных идентификаторов с за�

пасом хватает 4 байт, а если исключить из доступного ассор�

тимента всяческие неудобные для восприятия людьми сим�

волы, а также символы, схожие по написанию, оставив толь�

ко буквы латинского алфавита в единственном регистре и ци�

фры за исключением 0 и 1, — то нам хватит 5 байт. Плюс про�

бел в качестве разделителя и 1 байт для обозначения вариан�

та выбора, — итого 7 байт на голос, и результаты голосования

100 млн. человек займут каких�то 700 Мбайт — емкость одно�

го�единственного CD.

При этом активное использование квитанций для публич�

ного контроля за ходом выборов, как ни странно, ничуть не

угрожает тайне голосования, — ведь «квиток» является доку�

ментом «на предъявителя», и неважно, кто именно отдал кон�

кретный голос, — нас интересует только то, чтобы этот голос

был засчитан правильно. При выявлении нарушений в право�

охранительные органы могли бы обращаться, например, ад�

вокаты от имени анонимных клиентов. Возможна и такая

форма контроля, когда правозащитная организация попросту

собирает после выборов эти «квитки» у граждан, которые ей

доверяют, — это позволило бы контролировать правильность

учета голосов тех избирателей, кто по каким�то причинам не

в состоянии сделать этого лично.

Впрочем, у злоумышленников может остаться соблазн по�

влиять на результаты выборов, «подкрутив» машину для го�

лосования в надежде, что среди нескольких сот бабушек с

«пенсионерского» избирательного участка ни одна так и не

удосужится заняться проверкой. Для сертифицированной не�

сложной машины, управляемой ОС с открытым кодом, таких

возможностей чисто технически немного, — разве что на

уровне ПЗУ прошить инструкцию посылать информацию о

нажатии кнопки «1» всякий раз, как избиратель нажимает

кнопку «2», — сделать что�то более интеллектуальное попро�

сту нереально. Чтобы исключить подобный соблазн раз и на�

всегда, — вопрос, нажатие какой клавиши будет соответство�

вать какому кандидату, должен решаться для всех машин пу�

тем жеребьевки, проводимой в центризбиркоме, — непо�

средственно перед началом голосования, когда все машины

уже установлены на участках. В этом случае манипуляции с

машинами становятся бессмысленными, — ведь вероятность,

что в результате эффект окажется прямо противоположным и

голос сторонника достанется врагу, окажется в точности рав�

ной вероятности достижения запланированного результата.

Наконец, поскольку информация от машин для голосования

передается в открытом виде, наблюдатели всегда могут про�

верить адекватность работы машин при помощи аппаратуры,

которая перехватывает и отображает передаваемый сигнал

без непосредственного подключения к кабелю.

И последнее слабое звено в этой системе — «смычка» меж�

ду списочными избирателями и реально отданными голоса�

ми. Что толку городить огород с проверкой идентификаторов,

если избиратель может нажать на кнопку дважды или трижды

и в итоговом списке появится на несколько сот тысяч голосов

больше, чем людей, принявших участие в выборах? Какой ма�

териальный объект получает под роспись вместо бюллетеня

гражданин, пришедший на избирательный участок?

По всей видимости, в качестве ключа, дающего возмож�

ность однократно нажать кнопку машины для голосования,

должно использоваться что�то наподобие перфокарты с уни�

кальной комбинацией отверстий или карточки со штрих�ко�

дом. При голосовании машина может передавать в центриз�

бирком, помимо прочей информации, и сведения о ключе,

Если
коррумпированные

члены избиркома
изымут бюллетени из

урны, а на их место
подложат такое же

число
с «правильными»

результатами, —
никакая даже самая

тщательная проверка
не выявит подлог.

3 Теоретически при таком подходе возможно нарушение тайны голосования, если один
из злоумышленников будет перехватывать передаваемые по открытому каналу связи сооб�
щения, а второй будет фиксировать на избирательном участке, кто именно в данный момент
находился в кабине для голосования. На практике же рисками такого рода можно прене�
бречь, — мы же не опасаемся всерьез, что враги поставят в традиционных кабинах для голо�
сования скрытые камеры, позволяющие видеть, кто какой пункт в бюллетене зачеркивает. В
странах, где носители оппозиционной точки зрения действительно могут привлечь столь
пристальное и дорогостоящее внимание, — результаты выборов все равно определяются от�
нюдь не на избирательных участках.



считав бюллетени заново. Однако на практике такая
проверка является весьма трудоемким процессом, и
для ее инициализации требуются веские основания.
Понятно, что если число отданных голосов вдесятеро
превысит списочный состав избирателей, проверка
будет произведена. Если же результаты в протоколе
будут выглядеть правдоподобно, — ожидать ее не
приходится. К тому же известны случаи, когда ориги!
налы бюллетеней попросту не доживали до момента
пересчета голосов, — то ли по злому умыслу, то ли по
вполне естественной безалаберности.

Правда, вероятность подобного нарушения до!
вольно невелика, — протоколы составляются при пол!
ном кворуме избирательной комиссии, в присутствии
всех наблюдателей, а зачастую — и перед телекамера!
ми. Однако при успешной фальсификации ущерб ока!
жется не в пример выше по сравнению с эффектом от
подброшенной в урну пачки бюллетеней, — так что
риск (в том смысле, как его понимают в страховом де!
ле, — то есть произведение вероятности нежелатель!
ного события на величину наносимого им ожидаемо!
го ущерба) остается высоким.

Следующая стадия — передача информации в вы!
шестоящую инстанцию. В России на сегодняшний день
никакие электронные системы, включая пресловутую
ГАС «Выборы», не используются для официальной пе!
редачи результатов и служат лишь для целей монито!

ринга, — так что о происках злобных хакеров пока
можно не беспокоиться. Однако если на заседании из!
бирательной комиссии будет принят один протокол, а
в вышестоящий избирком отправится другой, — это
может остаться незамеченным. По крайней мере, пос!
ле нашумевшего случая, когда Госдума долго обсуж!
дала и вносила поправки в законопроект, а перед
окончательным голосованием по его принятию на ру!
ки депутатам был выдан совершенно другой текст, —
подобная возможность несбыточной не выглядит.

Эти две стадии повторяются ненулевое число раз.
Только карликовые государства могли бы себе позво!
лить, чтобы центральная избирательная комиссия при!
нимала и обрабатывала результаты непосредственно с
участков. В остальных же странах система избиркомов
имеет пирамидальную структуру с числом уровней, за!
висящим от численности населения и государственно!
административного устройства. Избирательная комис!
сия принимает протоколы с нижестоящего уровня,
суммирует результаты, составляет свой протокол и от!
правляет его наверх, — пока не дойдет до центризбир!
кома. При каждом таком подсчете существует риск, что
итоговая сумма не будет соответствовать исходным
данным или что сообщение будет подменено по пути.

Впрочем, как уже говорилось, вероятность фальси!
фикаций такого рода довольно мала, — протоколы из!
бирательных комиссий различных уровней в боль!
шинстве демократических государств публикуются,
что дает возможность провести независимую провер!
ку любому желающему. Основной зоной риска явля!
ются избирательные участки, — как на стадии голосо!
вания, так и при подсчете бюллетеней и составлении
итогового протокола. �

Автор выражает признательность Андрею Свердличенко за обсужде!

ние, оказавшееся весьма полезным при подготовке этого материала.
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Ñàíäðà Ìîðòõýì, îäíî âðåìÿ âûñòóïàâøàÿ áëèæàéøèì ñîðàò−
íèêîì ôëîðèäñêîãî ãóáåðíàòîðà Äæåáà Áóøà (ðîäíîãî áðàòà
ïðåçèäåíòà), çàòåì ñòàëà îôèöèàëüíûì ëîááèñòîì êàê êîìïà−
íèè ES&S, òàê è Àññîöèàöèè èçáèðàòåëüíûõ îêðóãîâ Ôëîðèäû.
Èìåííî òîãäà Àññîöèàöèÿ ïîäïèñàëà ýêñêëþçèâíîå ñîãëàøå−
íèå íà ïîëó÷åíèå êîìèññèîííûõ îò ES&S ñ ëþáîãî êîíòðàêòà,
ïî êîòîðîìó îêðóãà çàêóïàþò îáîðóäîâàíèå ó ýòîé ôèðìû.

Ñîìíèòåëüíî âûãëÿäèò è ïðîöåññ ñåðòèôèêàöèè ìàøèí
äëÿ ãîëîñîâàíèÿ. Ñîãëàñíî óñòàíîâëåííûì ïîðÿäêàì, ýòè ìà−
øèíû äîëæíû áûòü «êâàëèôèöèðîâàíû» ñïåöèàëüíûì âå−
äîìñòâîì ITA, èëè Óïðàâëåíèåì íåçàâèñèìîãî òåñòèðîâàíèÿ
(Independent Test Authority), êîòîðîå ïðîâåðÿåò îáîðóäîâàíèå
íà ñîîòâåòñòâèå ôåäåðàëüíûì ñòàíäàðòàì. Îäíàêî â ôèíàíñî−
âîì îòíîøåíèè ITA ñóùåñòâóåò íà äåíüãè òåõ ñàìûõ ôèðì−èç−
ãîòîâèòåëåé, ïðîäóêöèþ êîòîðûõ ïðîâåðÿåò. Âïîëíå î÷åâèäíî,
÷òî ïðè ïîäîáíîé ïîñòàíîâêå äåëà îáúåêòèâíóþ îöåíêó ïîëó−
÷èòü ïðîñòî íåâîçìîæíî.

Важно, как считают
Íàèáîëåå ñâåæåå ñëîâî â êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèÿõ ãîëîñîâà−
íèÿ — ýòî òàê íàçûâàåìûå DRE−ìàøèíû (îò Direct Record
Electronic, «ýëåêòðîíèêà ïðÿìîé çàïèñè»), êîãäà âûáîð æåëàå−
ìîãî êàíäèäàòà äåëàåòñÿ íàæàòèåì ñïåöèàëüíîé êíîïêè íà
êëàâèàòóðå èëè êàñàíèåì ñîîòâåòñòâóþùåé çîíû íà ñåíñîðíîì
ýêðàíå, à ãîëîñ äëÿ ó÷åòà çàíîñèòñÿ íàïðÿìóþ â ïàìÿòü áåçî
âñÿêîãî áþëëåòåíÿ. Ïðàêòè÷åñêè âñå ýêñïåðòû â êîìïüþòåðíîé
áåçîïàñíîñòè åäèíîäóøíî ñõîäÿòñÿ âî ìíåíèè, ÷òî DRE−ìà−
øèíàì ìîæíî äîâåðÿòü ïðîâåäåíèå âûáîðîâ ëèøü ïðè ñîáëþ−
äåíèè ïî êðàéíåé ìåðå äâóõ êëþ÷åâûõ òðåáîâàíèé.

Âî−ïåðâûõ, òàêèå àïïàðàòû íåïðåìåííî äîëæíû âûâîäèòü
íà ïå÷àòü ïðîâåðÿåìóþ èçáèðàòåëåì êâèòàíöèþ (èíîãäà èìå−
íóåìóþ «áóìàæíûé ñëåä»). Èçáèðàòåëü äîëæåí ëèáî èìåòü
âîçìîæíîñòü óâèäåòü ýòó êâèòàíöèþ çà ñòåêëîì ñïåöèàëüíîãî
áîêñà−íàêîïèòåëÿ, ëèáî ïîëó÷èòü åå â ðóêè è ñàìîñòîÿòåëüíî
îïóñòèòü â êîíòðîëüíóþ èçáèðàòåëüíóþ óðíó. Öåëü «áóìàæíî−
ãî ñëåäà» äâîÿêà: ïîäòâåðäèòü èçáèðàòåëþ, ÷òî åãî ãîëîñ ó÷òåí
èìåííî òàê, êàê îí õîòåë, à òàêæå îáåñïå÷èòü ìåõàíèçì äëÿ ïå−
ðåñ÷åòà ãîëîñîâ, åñëè â ýòîì âîçíèêíåò ïîòðåáíîñòü.

Âî−âòîðûõ, ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå DRE−ìàøèí äîëæíî
áûòü îòêðûòî äëÿ èçó÷åíèÿ çàèíòåðåñîâàííîé îáùåñòâåííîñ−
òüþ. Öåëü äàííîé ìåðû òîæå äâîÿêà. Ñ îäíîé ñòîðîíû, ýòî ïî−
çâîëÿåò òùàòåëüíåå èññëåäîâàòü ôóíêöèîíàëüíîñòü ÏÎ è îòû−
ñêèâàòü îøèáêè, à ñ äðóãîé — ïîâûøàåò äîâåðèå îáùåñòâà ê
ïðîöåññó ãîëîñîâàíèÿ. Åñëè èñõîäíûå êîäû ÏÎ îáùåäîñòóïíû,

Вряд ли вам будет
приятно обнаружить

в списке
проголосовавших

свою любимую
тетушку,

безвременно
почившую за два

месяца до выборов.
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òî äëÿ äîìûñëîâ î âñòðîåííîì â êîä ìåõàíèçìå îáìàíà íå îñ−
òàåòñÿ ìåñòà.

Ïîíÿòíî, ÷òî ëþáàÿ êîìïüþòåðíàÿ ñèñòåìà íå ìîæåò áûòü
àáñîëþòíî ñîâåðøåííîé. Íî ïðè âûïîëíåíèè äâóõ ýòèõ ýëå−
ìåíòàðíûõ òðåáîâàíèé âñÿêàÿ ìàøèíà äëÿ ãîëîñîâàíèÿ áóäåò
ãîðàçäî ëó÷øå òåõ, êîòîðûå íûíå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ âûáîðîâ â
ÑØÀ. Êàê íè ïîðàçèòåëüíî, íî â ñòðàíå, êîòîðàÿ âñåãäà áûëà
ëèäåðîì êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé, äî ñèõ ïîð îòñóòñòâóåò
ýôôåêòèâíàÿ ñèñòåìà òåñòèðîâàíèÿ ýëåêòðîííûõ ìàøèí ãî−
ëîñîâàíèÿ íà íàäåæíîñòü è áåçîïàñíîñòü. Ñïåöèàëèñòû ñâè−
äåòåëüñòâóþò, ÷òî, ê ïðèìåðó, êîíòðîëüíàÿ ïðîâåðêà ÏÎ äëÿ
èãðàëüíûõ èëè òîðãîâûõ àâòîìàòîâ ãîðàçäî áîëåå ñóðîâà, ÷åì
äëÿ ìàøèí ãîëîñîâàíèÿ. Íà ôîíå òùàòåëüíî îòðàáîòàííûõ è
ñêðóïóëåçíûõ ïðîöåññîâ ðàçðàáîòêè ñîôòà äëÿ êðèòè÷åñêè
âàæíûõ çàäà÷, ñêàæåì, â ñàìîëåòå, ñîçäàíèå ïðîãðàìì äëÿ
îðãàíèçàöèè âûáîðîâ âûãëÿäèò ÷ðåçâû÷àéíî íåáðåæíîé è ïî−
ñïåøíîé ñòðÿïíåé. Ïî÷åìó òàê ïðîèñõîäèò íà ïðîòÿæåíèè ïî
êðàéíåé ìåðå äåñÿòèëåòèÿ (DRE−ìàøèíû ââîäÿòñÿ ñ ñåðåäè−
íû 1990−õ) — ýòî î÷åíü èíòåðåñíûé âîïðîñ, î êîòîðîì âëàñ−
òè â Àìåðèêå âðîäå áû çàäóìûâàþòñÿ, îäíàêî ðåøàòü ïî÷åìó−
òî íå  òîðîïÿòñÿ.

Äýâèä Àëëåí (David Allen), èçäàòåëü êíèãè Áåâ Õàððèñ «Ãî−
ëîñîâàíèå ñ ÷åðíûì ÿùèêîì», êîììåíòèðóåò ñèòóàöèþ òàê:
«ß íå äóìàþ, ÷òî åñòü êàêîé−òî øèðîêîìàñøòàáíûé çàãîâîð
ïðàâûõ ñèë, íàïðàâëåííûé íà óïðàâëåíèå ïðîöåññîì âûáîðîâ
[ñ ïîìîùüþ êîìïüþòåðíûõ òåõíîëîãèé. — Á.Ê.]. Íî ÿ ïðåêðàñ−

íî çíàþ, ÷òî æóëüíè÷åñòâî íà âûáîðàõ èìååò â ÑØÀ äàâíèå
òðàäèöèè. Òàê ÷òî åñëè íà ýòî õâàòàåò äåíåã è ýòî ìîæíî ñäå−
ëàòü, îñòàâøèñü ñ ðàçóìíîé âåðîÿòíîñòüþ íåïîéìàííûì, òî
ýòî áóäåò ñäåëàíî».

Íàïîñëåäîê ïðèâåäó åùå îäèí ëþáîïûòíûé è òðóäíîîáú−
ÿñíèìûé ôàêò. Íåñìîòðÿ íà ïîÿâèâøååñÿ çà ïîñëåäíèå ïîëòî−
ðà−äâà ãîäà ìíîæåñòâî ïóáëèêàöèé â àìåðèêàíñêèõ ÑÌÈ î
ñòðàííîñòÿõ â ïîâåäåíèè êîìïüþòåðíûõ ñèñòåì ãîëîñîâàíèÿ,
íèêòî èç æóðíàëèñòîâ èëè àíàëèòèêîâ òàê è íå âçÿëñÿ íàãëÿä−
íî ïîêàçàòü íà ýòèõ ïðèìåðàõ, ÷òî ïðàêòè÷åñêè âñå çàôèêñèðî−
âàííûå êàçóñû òàê èëè èíà÷å èãðàþò íà ðóêó ðåñïóáëèêàíöàì.
Ëè÷íî ìíå íå ïîïàëîñü íà ãëàçà íè îäíîé èñòîðèè î òîì, êàê â
ðåçóëüòàòå êîìïüþòåðíûõ ñáîåâ ïîáåäó íåîæèäàííî îäåðæàë
êàíäèäàò îò Äåìîêðàòè÷åñêîé ïàðòèè. Õîòÿ î÷åâèäíî, ÷òî ïðè
ñëó÷àéíîì õàðàêòåðå ïðîãðàììíûõ ãëþêîâ ìàøèíû ÿâíî
äîëæíû îòäàâàòü ñèñòåìàòè÷åñêîå ïðåäïî÷òåíèå òî îäíîé, òî
äðóãîé ïàðòèè. Íî òàêîãî íå ïðîèñõîäèò.

Ñîçäàåòñÿ âïå÷àòëåíèå, ÷òî íèêîãî â Àìåðèêå ýòî íå óäèâëÿ−
åò. Êàê â Ðîññèè, ñêàæåì, óæå íèêîãî íå óäèâëÿåò îòñóòñòâèå ðå−
àëüíîé ïîëèòè÷åñêîé îïïîçèöèè â ïàðëàìåíòå è ñîêðóøèòåëü−
íûå ïîáåäû îäíîé è òîé æå ïàðòèè íà âñåõ ìûñëèìûõ âûáîðàõ.

Ïîõîæå, è â ÑØÀ âûñøàÿ ïîëèòè÷åñêàÿ ýëèòà ñ ïîìîùüþ
êîìïüþòåðîâ íàêîíåö íàøëà ýôôåêòèâíûé ñïîñîá âîïëîòèòü
â æèçíü ìóäðóþ ìûñëü âîæäÿ íàðîäîâ Èîñèôà Âèññàðèîíî−
âè÷à Ñòàëèíà: «Íà âûáîðàõ íå âàæíî, êàê ãîëîñóþò, — âàæíî,
êàê ñ÷èòàþò»… �

который, таким образом, уже не сможет быть использован  на

другой машине. Если на определенные участки доставляются

карты с определенными диапазонами ключей, — может при�

меняться предварительная проверка на валидность. В отли�

чие от избирательных бюллетеней, которые легко подделать,

такую карту подделать практически невозможно: ключ, нахо�

дящийся за пределами допустимого диапазона, попросту бу�

дет отвергнут системой, а использование «двойников» будет

заблокировано после первого же применения. Более того, ес�

ли избиратель, получив валидный ключ, оказался не допу�

щенным к голосованию, — значит, уже был активирован

«двойник» этого ключа, — и после обращения к наблюдате�

лям и членам местной комиссии можно выявить по логам

центризбиркомовского сервера, где, когда и с какой конкрет�

ной машины он был использован.

Уникальность ключей и заранее известное их количество

делают манипуляции с «неучтенными бюллетенями» практи�

чески невозможными, если члены избирательной комиссии

обязаны сдать их неизрасходованный запас по счету под рос�

пись и несут ответственность в случае недостачи. Поставить

же закорючку в ведомости и использовать ключ для голосова�

ния от лица не пришедшего на выборы гражданина оказыва�

ется делом рискованным, ибо такой подлог с заметной веро�

ятностью может быть раскрыт благодаря публичности спис�

ков граждан, принявших участие в выборах. Круг замыкает�

ся, — разработанная нами система оказывается достаточно ус�

тойчивой по отношению к большинству уязвимостей, имею�

щихся в традиционной схеме голосования.

Значит ли это, будто она безупречна и неуязвима в прин�

ципе? Нет, — со временем пытливый человеческий ум навер�

няка отыщет какие�то лазейки и в ней, — не говоря уж о том,

что она может эффективно противостоять только техничес�

ким нарушениям, но бессильна против методов социальной

инженерии, таких как подкуп избирателей4. Тем не менее, ес�

ли бы она применялась на недавних украинских или амери�

канских выборах, — множества драматических коллизий, ста�

вящих под сомнение саму эффективность демократической

системы, удалось бы избежать, — и уж совершенно точно не

пришлось бы гадать и оспаривать, кто должен стать прези�

дентом — Буш или Керри, Янукович или Ющенко.

А пока подобная система не реализована ни в одной стра�

не мира, нам остается только грамотно выбирать собствен�

ную стратегию поведения на очередных выборах, чтобы ми�

нимизировать возможность фальсификаций на любом уров�

не, — с учетом тех системных уязвимостей, которые мы про�

анализировали.

Sapienti sat. �

4 Кстати говоря, сегодня в России подкуп избирателей используется не особенно широ�
ко, поскольку у его организаторов нет никакой уверенности, что гражданин, взяв деньги, не
проголосует, тем не менее, за «неправильного» кандидата, — проверить это невозможно.
Наличие на руках квитанций обострит эту проблему, — теперь можно будет выплачивать
деньги по факту предъявления «квитка» с «правильным» голосом. Однако массовое приме�
нение подобной технологии требует достаточно широкого распространения среди населе�
ния предложения�оферты, которое не сможет пройти мимо бдительных сторонников друго�
го кандидата, — так что после нескольких громких арестов ситуация быстро нормализуется.
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Sony выпустила два крупнокалиберных
(и дорогих — по несколько тысяч долла�
ров) ЖК�проектора для офисных и учеб�
ных учреждений — VPL�PX41 и VPL�CX80.
Построенные на базе триплета ЖК�пане�
лей (с диагональю 0,99 дюйма у PX41 и
0,79 дюйма у CX�80), они обеспечивают
разрешение XGA (1024x768) без компрес�
сии. Характеристики первой модели: яр�
кость 3500 лм, контрастность 700:1, об�
ширный набор выходов плюс сетевой ин�
терфейс для управления по IP�адресу,

оповещение по электронной почте (до че�
тырех адресов), работа с протоколом
SNMP, вес 7,8 кг. В качестве дополнения к
проектору можно купить несколько наса�
док — длиннофокусные и короткофокус�
ные с зумом (1,5x, 1,1x), а также насадку
для обратной проекции. Модель CX80
(на фото справа) попроще: яркость
3000 лм, контрастность 350:1, вес 3,8 кг.
Оба аппарата поддерживают режим Off
& Go, заблаговременно раскручивающий
вентилятор, если предстоит отключить пи�
тание и перенести проектор в другое по�
мещение.

Вслед за успешным представлением ря�
да PCI�E�продуктов для настольных ком�
пьютеров Nvidia решилась выпустить чип�
сет с поддержкой этой шины для более се�
рьезного рынка серверов и рабочих стан�
ций. Предназначенный для процессоров
AMD Opteron, чипсет nForce Professional
состоит из микросхем 2200 и 2050 MCP
(чип�спутник, отвечающий за ввод�вы�
вод, или южный мост в привычной терми�
нологии). Он поддерживает до восьмиде�
сяти линий PCI�E и имеет встроенный
адаптер для гигабитных сетей, обеспечи�
вающий аппаратную обработку стека
TCP/IP (4 Гбайт/c). Интерфейс SATA II
способен пропускать до 3 Гбайт/c и обес�
печивает подключение до шестнадцати
SATA�устройств (поддерживаются RAID�
конфигурации вплоть до RAID 5). Появле�
ние чипсета не осталось незамеченным
производителями компьютеров и систем�
ных плат; в ближайшее время ожидаются
анонсы от многих из них. На данный мо�
мент стоит отметить новинки от Tyan:

Thunder K8WE и K8SRE. Первая, подходя�
щая для рабочих станций, имеет два сло�
та PCI�E с шестнадцатью независимыми
линиями в каждом (то есть можно ис�
пользовать SLI). Вторая предназначена
для построения стоечных серверов высо�
той 1U и оснащена вместо 2050 MCP чи�
пом AMD�8131, а также встроенным ви�
деоконтроллером.

HP представила два струйных много�
функциональных устройства. PSC 1613

(200 долларов) предназначено главным
образом для домашнего применения,
выполняет функции сканера (1200х4800
dpi), копира, а также печатает фотогра�
фии (при установке фотокартриджа — в
шести цветах) непосредственно с карт
памяти или через PictBrige напрямую с
цифровых фотокамер или карт памяти
(реальное разрешение не превышает
1200 dpi). Скорость копирования можно
уважать — от 23 стр./мин. (18 стр./мин в
цвете). Те же скорости и базовую функ�
циональность обеспечивает многофунк�
циональное устройство Officejet 6213
(400 долларов), однако оно адресовано
домашним офисам и малому бизнесу,
автоматизирует копирование многостра�
ничных документов и факсимильную пе�
редачу. Текстовый ЖК�дисплей поможет

работе без ком�
пьютера, как и система предупреждения
о низком уровне чернил и датчик о типе
бумаге.

Профессионалов, работающих с графи�
кой, заинтересует новинка от Matrox —
графическая карта Parhelia DL256 PCI. Она
поддерживает интерфейс Dual Link DVI
(DL DVI), позволяющий выводить изо�
бражения с разрешением до 2560x1600
(4 мегапиксела). Один из мониторов, об�
ладающий таким разрешением, — жид�
кокристаллический 30�дюймовый Apple
Cinema HD Display (на возможности при�
менения с мониторами этой линейки
Matrox и строит маркетинг, что не удиви�
тельно, учитывая целевую аудиторию).
DL DVI, напомним, обратно совместим с
обычным цифровым интерфейсом, так
что и с другими дисплеями проблем не
возникнет. Плата для шины PCI 64/66
(совместима со всеми разъемами PCI и
PCI�X) экипирована 256 Мбайт памяти,
имеет сдвоенный 400�МГц RAMDAC.

Как повезло американцам! Их провай�
дер Verizon объявил о запуске первого
мультимедийного 3G�сервиса VCAST, по�
зволяющего пользователям скачивать
видеоролики, музыку и 3D�игры на свои
сотовые телефоны. К этому анонсу
приурочила выпуск нового телефона
SCH�A890 компания Samsung. Ра�
ботающий в диапазонах CDMA
800/1900 (1xEV�DO), телефон
имеет два цветных экрана с разре�
шениями 128х96 и 176х220 точек.
Разрешение встроенной камеры
составляет 1,3 мегапиксела. A890
поддерживает приложения VCAST
(в том числе Video�on Demand),
имеет 64�голосный полифоничес�
кий звонок и стоит для подписчиков
Verizone недорого — 250 долларов.
В телефоне имеется функция распо�
знания речи, позволяющая не толь�
ко набирать номер, но и отправлять
текстовые сообщения, а также уп�
равлять меню без нужды «натаски�
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вать» прежде телефон на свой голос. Он
также способен и производить обратную
операцию — зачитывать текст, как и ранее

анонсированный этой компанией теле�
фон SCH�S250.

Линейка цифровых камер Casio Exlim
пополнилась двумя моделями: 6�мега�

пиксельной QV�R62 ($400) и относя�
щейся к более высокому классу, несмот�

ря на меньшее разрешение (5 мегапиксе�
лов), Exlim Pro EX�P505 ($500). Первая —
ультракомпактная: облаченная в алюми�
ниевый корпус, она имеет 2�дюймовый
экран и объектив с 3�кратным увеличени�
ем. Возможности съемки видео ограниче�
ны: максимум — 320x240@15. У EX�P505 с
этим делом гораздо лучше (хорошо сба�
лансированный гибрид получился) —
640x480@30 со сжатием MPEG�4. Варио�
объектив способен дать 5�кратное опти�

ческое прибли�
жение, ЖК�экран можно выкрутить, как
заблагорассудится, причем вслед за его
открытием и закрытием срабатывает
включение/выключение питания камеры.

С интервалом в декаду Canon анонсиро�
вала две камеры�близняшки, отличаю�
щиеся только разрешением ПЗС�сенсора:
3,2 мегапиксела у PowerShot A510 и 4 ме�
гапиксела у A520. Фотоаппараты снабже�

ны объективом с 4�кратным увеличением
(35–140 мм в эквиваленте, апертура
f/2,6–5,5), который изготавливается с
использованием особой технологии ли�
тья линз Gmo, позволяющей компактно�
му объективу приблизиться по качеству к
обычным. В двадцать режимов съемки,
обеспечиваемых камерой, входят восемь
режимов сцен (вроде «фейерверк»,
«пляж» или даже «подводная съемка»), а
также ручной режим, позволяющий осо�

бо искушен�

ным и любозна�
тельным владельцам в обход автоматики
собственноручно испортить снимок.
Впервые в компакт�камерах Canon по�
явилась зуммируемая вспышка: она су�
жает угол освещения и увеличивает даль�
ность в зависимости от настроек прибли�
жения объектива. В качестве дополни�
тельных аксессуаров предлагается ряд
насадок�конвертеров, внешняя вспышка
и водонепроницаемый футляр, позволя�
ющий работать с камерой на глубине аж
до 40 метров. Новинки оснащены разъ�
емом SD, в комплект поставки входит
MMC�карта на 16 Мбайт.

Один из отзвуков минувшей выстав�
ки CES 2005 — цифровое пианино
Casio AP�80R ($3000) со встроенным
разъемом для карт Smart Media, первое
из линейки Celviano Piano, оборудованное
интерфейсом USB. В качестве источника

звука могут использоваться качест�
венные стереосэмплы большого

концертного рояля; пианино мо�
жет переключаться между 258
тембрами и обеспечивает 32�го�
лосную полифонию. Вторая не�
ординарная вещица — элек�
тронная пишущая машинка
CW�L300 ($150, на фото справа)

на базе термопринтера, предна�
значенная для печати на CD� или
DVD�дисках и на лэйблах к ним.
Для ввода информации можно
пользоваться не только встроен�
ной QWERTY�клавиатурой, но и
компьютером через интерфейс
USB 2.0. Машинка, оборудован�
ная небольшим ЖК�экраном для
предварительного ввода, может

печатать на четырнадцати языках, в ее ар�
сенале пять пропорциональных шрифтов.

В последний день января компания VIA
объявила о выпуске семейства чипсетов
PT, предназначенных для Pentium 4 и
Celeron с частотой FSB до 1066 МГц. Они
поддерживают как шину PCI�Express, так и
память DDR2. Особенно интересной (а
для кое�кого и долгожданной) новинкой
является младший чипсет семейства —
PT880 Pro. Благодаря технологии UGI
(Universal Graphics Interface), он позволя�
ет создавать материнские платы, несущие
два разъема для видеокарт — AGP 8x и
PCI�E x16, причем разнокалиберные гра�
фические адаптеры могут функциониро�
вать одновременно (работая с более чем
одним монитором). Отличное переход�
ное решение для людей, не спешащих вы�
брасывать недавно купленный мощный
AGP�адаптер, но в дальнейшем планиру�
ющих апгрейд до PCI�E (от Intel компро�
миссов уж точно не дождаться). Второй
чипсет PT894 станет конкурировать с i915.
Cеверный мост чипсета поддерживает
два канала PCI�E x1 и один канал PCI�E x16
для графической карты. Наконец, север�
ный мост самого старшего в линейке чип�

сета PT894 Pro

(конкурент i925)
поддерживает два графических адаптера
PCI�E (основной x16 и дополнительный
x4), что в перспективе позволит реализо�
вать Nvidia SLI (технически этому ничто не
мешает). Все три чипсета поддерживают
технологию StepUp, которая позволяет
материнской плате работать и с DDR, и с
DDR2 (разумеется, не одновременно). Ос�
талось добавить, что пока с чипсетами
предлагается использовать южный мост
VT8237, который не поддерживает слоты
PCI�E x1, так что такие слоты можно ждать
только на платах с чипсетом PT894. Впро�
чем, ситуация изменится, когда VIA выпу�
стит новый южный мост.

Андрей Сокольников

[asokolnikoff@computerra.ru]
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Пðîèçâîäèòåëè íîóòáóêîâ, îçàáî−
÷åííûå êîíêóðåíòíîé áîðüáîé è
ïîâûøåíèåì ñêîðîñòðåëüíîñòè
ñâîèõ äåòèù, ïîõîæå, ðåøèëè, ÷òî
óñòðîéñòâà ââîäà äîñòèãëè ñîâåð−
øåíñòâà. Ñ íèìè, îäíàêî, ñîãëàñíû
íå âñå. Âîò è êîìïàíèÿ Logitech,
ãðàíä ìûøåñòðîåíèÿ è êëàâèàòó−
ðîâàÿíèÿ, âñåãäà ÷óòêî ïðèñëóøè−
âàâøàÿñÿ ê ñòîíàì ìíîãîñòðàäàëü−
íûõ ïîëüçîâàòåëåé stick’îâ, po−
int’îâ è touchpad’îâ, âûïóñòèëà
ñïåöèàëüíî äëÿ ïîðòàòèâíûõ êîì−
ïüþòåðîâ êîìïëåêò «êëàâèàòóðà +
ìûøü» diNovo Cordless Desktop è
áåñïðîâîäíóþ æå ìûøü V500.

Êàê?! Íàâîðî÷åííûé è äîðî−
ãîé êîìïëåêò diNovo äëÿ íîóòáó−

êà?! È äà è íåò. Âçìàõ

ñêàëüïåëåì — è âìåñòî Bluetooth
èíòåðôåéñîì òåïåðü ñëóæèò
FastRF. Åùå îäèí âçìàõ — è Me−
diaPad óñòóïèë ìåñòî NumericPad.
Çàòåì ñêàëüïåëü ïåðåõâàòèëè
ïðîãðàììèñòû: ïîìèìî óæå òðà−
äèöèîííîãî SetPoint èìååòñÿ ðàç−
âëåêàòåëüíàÿ îáîëî÷êà MediaLife
(àíàëîã Media Desktop â îáû÷íîé
íàñòîëüíîé diNovo), óïðàâëÿþùàÿ
âîñïðîèçâåäåíèåì ìóëüòèìåäèé−
íîãî êîíòåíòà. Ïîêóïàòåëÿ æäóò â
êîðîáêå ultra−flat keyboard, Nume−
ricPad, ìèíèàòþðíàÿ ìûøü, ìè−
íèàòþðíûé ïðèåìíèê ñ ïîäñòàâ−
êîé, ÷åõîë äëÿ ìûøêè è ïåðåäàò−
÷èêà, äèñê ñ ÏÎ è âîðîõ ðåêëàì−
íîé ìàêóëàòóðû.

Ñîáñòâåííî êëàâèàòóðà, êàæåò−
ñÿ, ïî÷òè íå ïðåòåðïåëà èçìåíå−
íèé: ïîëíîðàçìåðíûé íàáîð ñèì−
âîëîâ, êëàâèøè ñ õîäîì 3,2 ìì, òå
æå ìóëüòèìåäèà−êíîïêè (òðè
êíîïêè ñëåâà âûçûâàþò íà ðàáî÷èé
ñòîë áðàóçåð, ïî÷òîâóþ ïðîãðàììó
è ïîèñêîâèê Windows; ñïðàâà îíûå
äâèãàþò ïîëçóíîê ãðîìêîñòè è
ïðèãëóøàþò çâóê). Äâà êðóãëÿøêà:
ïîìåíüøå — çàïóñêàåò ìåäèà−

ïëåéåð, ïîáîëüøå — ðóëèò
èì. Êëàâèøè F1–F12 íàæàòèåì
êíîïêè «F−Lock» îáðåòàþò âòîðîå
ëèöî è âûïîëíÿþò äîïîëíèòåëü−
íûå äåéñòâèÿ. Ðàçóìååòñÿ, ôóíê−
öèè êëàâèø ìîæíî ïåðåíàçíà÷èòü.
Êíîïî÷êà ââåðõó ñëåâà êîìàíäóåò
ýëåêòðîïèòàíèåì è ñïîñîáíà âû−

êëþ÷èòü/óñûïèòü/ïåðåçàãðóçèòü
êîìïüþòåð. Áëîê íàä êóðñîðíûìè
êëàâèøàìè ïåðåäåëàí: óâåëè÷èë−
ñÿ «Delete», çàòî ñãèíóëè áåç ñëåäà
«Scroll Lock» è (âíèìàíèå!) «Num
Lock». Çà÷åì óáðàëè ïîñëåäíþþ
êíîïêó è âîîáùå ýòîò ðåæèì, íå−
ïîíÿòíî. Âïðî÷åì, óðà áîëüøîìó
Ã−îáðàçíîìó «Enter».

Îòëè÷èå NumericPad’à îò Me−
diaPad’à ïðåæäå âñåãî â òîì, ÷òî îí
ëèøåí äâóñòîðîííåé ñâÿçè ñ ñèñ−
òåìîé (âðÿä ëè ýòî ñâÿçàíî ñ
ïåðåõîäîì íà ïðîïðèåòàðíûé
ðàäèîèíòåðôåéñ) è ðàáîòàåò
òîëüêî â äâóõ ðåæèìàõ: êëàñ−
ñè÷åñêèé «NumPad» äëÿ ââîäà
öèôð è «Smart Calculator». Îí íå
ñïîñîáåí óïðàâëÿòü ïåðåäâèæåíè−
åì êóðñîðà, íå îòîáðàæàåò íàçâà−
íèÿ âîñïðîèçâîäèìûõ òðåêîâ, íå

âûâîäèò
óâåäîìëåíèÿ î ïðèõîäå ïè−

ñåì è òàê äàëåå.
Íàñêîëüêî îïðàâäàííî òàêîå

ðåøåíèå, ñêàçàòü òðóäíî. ßñíî îä−
íî: ìû íå ñìîæåì ïîëíîöåííî
ïîëüçîâàòüñÿ NumericPad’îì â êà−
÷åñòâå ïóëüòà äèñòàíöèîííîãî óï−
ðàâëåíèÿ ïðè âîñïðîèçâåäåíèè
ìóëüòèìåäèà−êîíòåíòà ñ ïîìîùüþ
MediaLife, òàê êàê åñëè âîñïðîèç−
âåäåíèåì, ïåðåìîòêîé è ò. ä. åùå
ìîæíî óïðàâëÿòü, òî ïåðåìåùàòü
êóðñîð íå÷åì, èçâîëüòå ïîëüçî−
âàòüñÿ êëàâèàòóðîé èëè ìûøüþ.
Çàòî ïîÿâèëàñü ìîäíàÿ è íå ñêà−
çàòü ÷òîáû î÷åíü âîñòðåáîâàííàÿ
ôè÷à: NumericPad îñíàùåí âñòðî−
åííûì òåðìîäèîäîì è òåïåðü ïî−
ìèìî òåêóùåãî âðåìåíè, äàòû è
ïðî÷åãî èíäèöèðóåò íà äèñïëåå

òåìïåðàòóðó îêðóæàþùåãî âîçäó−
õà. À âîò çíà÷åíèå äðóãîé äîáàâêè
ñëîæíî ïåðåîöåíèòü — íà ìåñòå
êíîïêè−ïåðåêëþ÷àëêè â ðåæèì
óïðàâëåíèÿ êóðñîðîì ïîñåëèëñÿ
âûêëþ÷àòåëü ïèòàíèÿ, ïîä êîðåíü
îáåñòî÷èâàþùèé NumericPad. Áà−
òàðåè ñêàæóò ñïàñèáî.

Ìûøêà, ïðèëàãàåìàÿ ê diNovo,
èìååò ñèììåòðè÷íîå òåëî, îäèíà−
êîâî ïîäõîäÿùåå ïðàâøàì è ëåâ−
øàì, ñòèëüíûé ñâåòëî−ñåðåáðèñ−
òûé îêðàñ (â òîí âñåãî êîìïëåêòà),
äâå îñíîâíûå êíîïêè è êíîïêó−
êîëåñèêî. Ëåâàÿ ïî÷åìó−òî íàæè−
ìàåòñÿ ñ çàìåòíî

áîëüøèì óñèëèåì, íî ýòî ìîæíî
ñïèñàòü íà îñîáåííîñòü êîíêðåò−
íîãî ýêçåìïëÿðà. Ïðàâàÿ êíîïêà
êëèêàåò ìÿãêî, ñ íåãðîìêèì ùåë÷−
êîì è îòëè÷íî îñÿçàåìûì ñðàáà−
òûâàíèåì. Êîëåñî âðàùàåòñÿ ìÿã−
êî, ñ íåáîëüøèì óñèëèåì è ÷åòêîé
ôèêñàöèåé. Ñíÿâ âåðõíþþ êðûø−
êó, ïîëó÷àåì äîñòóï ê âíóòðåííîñ−
òÿì: äâà ýëåìåíòà ïèòàíèÿ òèïà AA
îáåñïå÷èâàþò ãðûçóíó äîñòàòî÷íî

äîëãèé ñðîê ðàáîòû. Êàê è Nume−
ricPad, ìûøü ìîæåò áûòü ïîëíî−
ñòüþ îáåñòî÷åíà ðàñïîëîæåííûì
íà áðþõå âûêëþ÷àòåëåì ïèòàíèÿ.

Åñëè ïîìíèòå, ó íàñòîëüíîé
diNovo çàðÿäíîå óñòðîéñòâî äëÿ
ìûøè è Bluetooth−àäàïòåð/õàá
áûëè âûïîëíåíû â âèäå åäèíîé
áàçû−ñòàêàíà. Äëÿ íîóòáóêîâ ýòî,
î÷åâèäíî, ñëèøêîì ãðîìîçäêî —
çäåñü ïðèåìíèê âûïîëíåí â âèäå
ìèíèàòþðíîãî USB−ìîäóëÿ. Åñëè
æå âàø äåñêòîï æèâåò íà ïîëó
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Logitech 
diNovo Cordless
Desktop
for Notebook
V500 Cordless
Notebook
Mouse

Клавиатуры и мыши Logitech
детально настраиваются
в утилите SetPoint. Данные,
передаваемые в радиоканале
от клавиатуры
и NumericPad’a, могут быть
зашифрованы. В настройках
мыши V500 хорошо видно,
что сенсорная панель при всех
ее преимуществах лишена
функции колеса как кнопки,
запускающей автоскроллинг,
например, в MS Word.



(êñòàòè, â ÑØÀ êîìïëåêò ïðîäàåò−
ñÿ ïîä èìåíåì «diNovo Cordless
Desktop» áåç óòî÷íåíèÿ «for Note−
books» — î÷åâèäíî, êòî−òî ïðè−
íÿë èãðó ñëîâ áëèçêî ê ñåðäöó),
áåðåì ïîäñòàâêó, ïîäêëþ÷àåì
ïðîâîä äëèíîé 120 ñì ê ÏÊ, à ê
ñàìîé ïîäñòàâêå — ïåðåäàò÷èê.
Íà ïîäñòàâêó âûâåäåíî äâà ñâåòî−
äèîäà, ïîêàçûâàþùèõ ñîñòîÿíèå
ðåæèìîâ Caps Lock è F−êëàâèø.
Ðàäèóñ äåéñòâèÿ íàáîðà ñîñòàâëÿ−
åò ïðèìåðíî äâà ìåòðà, äàëüíåé−
øåå óâåëè÷åíèå äèñòàíöèè ïðèâî−
äèò ê ñáîÿì.

SetPoint âåðñèè 2.20à ïîçâî−
ëÿåò íàñòðàèâàòü ôóíêöèè diNovo
â äîâîëüíî øèðîêèõ ïðåäåëàõ.
Ðåâîëþöèé íå îáíàðóæåíî, ðàçâå
÷òî òåïåðü ïîñëå óñòàíîâêè ïðî−
ãðàììû è ïåðåçàãðóçêè êîìïüþ−
òåðà çàïóñêàåòñÿ íå÷òî âðîäå

ïðåçåíòàöèè, îçíàêîìèòåëüíîãî
òóðà. Îáîëî÷êà MediaLife ïðåâðà−
ùàåò êîìïüþòåð â ìóçûêàëüíûé
öåíòð ñ óäîáíûì óïðàâëåíèåì:
ïðèÿòíàÿ öâåòîâàÿ ãàììà, áîëü−
øèå è ëåãêî ÷èòàþùèåñÿ íà ðàñ−
ñòîÿíèè øðèôòû, ïîääåðæêà
ïðàêòè÷åñêè âñåõ ìóëüòèìåäèé−
íûõ ôóíêöèé (ïðîñìîòð èçîáðà−
æåíèé, ïðîñëóøèâàíèå ìóçûêè
è èíòåðíåò−ðàäèî, ïðîñìîòð
DVD è äðóãîãî âèäåî), —
îãîð÷àåò ëèøü îáðåçàííàÿ
ôóíêöèîíàëüíîñòü Nume−
ricPad’à äà ìåíüøèé, ïî
ñðàâíåíèþ ñ MediaPad’îì, ðàáî−
òàþùèì ÷åðåç Bluetooth, ðàäèóñ
äåéñòâèÿ.

Ðàçðàáîò÷èêè íå àðãóìåíòèðó−
þò, ÷åì íå óãîäèë Bluetooth, —
âåäü îáëàäàòåëÿì íàôàðøèðîâàí−
íûõ íîóòáóêîâ, âîçìîæíî, äàæå íå
ïîíàäîáèëñÿ áû äîïîëíèòåëüíûé
àäàïòåð. Âåðîÿòíî, ÷òî ãîëóáîé çóá
íåñìîòðÿ íà âñå óõèùðåíèÿ îòêó−
ñûâàåò ñëèøêîì áîëüøèå êóñêè
ñêóäíîãî ýíåðãåòè÷åñêîãî ïàéêà.
Âñïîìèíàåòñÿ òàêæå, ÷òî ñòàðøèé
êîìïëåêò â ïðèíöèïå íå ïðèåìëåò
ñòîðîííèå àäàïòåðû, à äðàéâåðû
Bluetooth âåñÿò ïîëñîòíè ìåãàáàéò.
Íîóòáó÷íàÿ æå diNovo íà óðîâíå
áàçîâîé ôóíêöèîíàëüíîñòè ðàáî−
òàåò è áåç äðàéâåðîâ.

Â îáùèõ ÷åðòàõ êîìïëåêò òðà−
äèöèîííî î÷åíü êà÷åñòâåííî èç−
ãîòîâëåí è ýðãîíîìè÷åñêè áåçóï−
ðå÷åí äëÿ øèðîêîãî ðÿäà ïðèâå−
ðåä. Êîíå÷íî, íå âåçäå ìîæíî
êîìôîðòíî ðàñïîëîæèòü íîóòáóê,
êëàâèàòóðó è âäîáàâîê âûêðîèòü

ðîâíóþ ïëîñêîñòü
äëÿ ìûøåâîçþêàíüÿ. Ñàìà
Logitech ïîçèöèîíèðóåò ïðîäóêò
äëÿ ëþäåé, èñïîëüçóþùèõ íîóò−
áóê â êà÷åñòâå îñíîâíîãî êîìïüþ−
òåðà. «Ñ ñîáîé» ïî çàìûñëó ñëå−
äóåò áðàòü NumericPad è ìûøü, ó
íèõ äàæå îäèí ÷åõîë íà äâîèõ. Òà−

ñêàòü ñ ñîáîé åùå è êëàâèàòóðó,
ïóñòü îíà è ultraflat, ïîæàëóé, íà−
êëàäíî — åé ëó÷øå îñòàâàòüñÿ íà
îñíîâíîì ðàáî÷åì ìåñòå. Èñïîëü−
çîâàòü íîóòáó÷íûé diNovo ñ äåñê−
òîïîì, íà ìîé âçãëÿä (è ìîþ îã−
ðîìíóþ ðó÷èùó), íå ñîâñåì ðàç−
óìíî, ïîòîìó ÷òî êîìïàêòíàÿ è, â
îáùåì−òî, áåñõèòðîñòíàÿ ìûøü
íàêëàäûâàåò ñâîè îãðàíè÷åíèÿ.
Ðåêîìåíäóåìàÿ öåíà íîâèíêè —
150 åâðî.

Вïðî÷åì, ñîãëàñèòåñü, øòàòíàÿ
êëàâèàòóðà íîóòáóêà ðåäêî ó êîãî
âûçûâàåò îòâðàùåíèå, — à îò âè−
äà stick’à èëè touchpad’à äåéñòâè−
òåëüíî ìíîãèõ áðîñàåò â äðîæü.

Íà ïåðâûé âçãëÿä è îùóïü
V500 î÷åíü ïîõîæà íà ìíîæåñòâî
äðóãèõ íîóòáó÷íûõ ìûøåé: ñèì−
ìåòðè÷íûé êîðïóñ ñèìïàòè÷íîé
ðàñöâåòêè, äâå êíîïêè. Âûäåëÿþò−
ñÿ ðàçâå ÷òî õèòðàÿ ñåíñîðíàÿ ïà−
íåëü âìåñòî êîëåñà è ëèòîå îñíî−

âàíèå èç àëþìèíèÿ, íî íå ýòî ñà−
ìîå èíòåðåñíîå.

Ñâåòëûå ãîëîâû èç Logitech ïî−
ïûòàëèñü ðåøèòü ñðàçó íåñêîëüêî
ïðîáëåì íîóòáó÷íûõ ìàíèïóëÿòî−
ðîâ, âûçâàííûõ èõ êîìïàêòíîñ−
òüþ, ïðåäëîæèâ ìûøü−òðàíñôîð−
ìåð (êñòàòè, ñ íîóòáó÷íûìè êëàâè−
àòóðàìè êîãäà−òî äàâíî óæå ýêñïå−
ðèìåíòèðîâàëà IBM, è î÷åíü æàëü,
÷òî èäåÿ íå ïðèæèëàñü). Åñëè îòî−

äâèíóòü â ñòîðîíó ïîäïðóæèíåí−
íûé óïîð, êîðìà ìûøè âûðàñòà−

åò íà ïÿòü ìèëëèìåòðîâ â âû−
ñîòó (òî÷íåå, ïî çàìûñëó

Logitech, ïîâåðõíîñòü
îáðåòàåò ýðãîíîìè÷å−
ñêèé íàêëîí â ñåìü
ãðàäóñîâ; â òàêîì ñî−

ñòîÿíèè ïîëîâèíêè êîð−

ïóñà çàôèêñèðîâàíû, õîòü è èìå−
þò íåáîëüøîé ëþôò îòíîñè−
òåëüíî äðóã äðóãà), à â çàäíåé
÷àñòè, ñì. ôîòî, îòêðûâàåòñÿ

ãíåçäî, ãäå õðàíèòñÿ... USB−
ïðèåìíèê (ïîõîæ íà òàêîâîé îò íà−
áîðà diNovo, òîëüêî åùå ìåíüøå è
ëèøåí ïîäñòàâêè; ðàáî÷àÿ ÷àñòî−
òà — 2,4 ÃÃö, äàëüíîñòü — äî äå−
ñÿòè ìåòðîâ). Òî åñòü ìûøü, âî−
ïåðâûõ, áàíàëüíî ñòàíîâèòñÿ
êðóïíåå, âî−âòîðûõ, àâòîìà−
òè÷åñêè âêëþ÷àåòñÿ, à â−
òðåòüèõ, ÷òî íàçûâàåòñÿ,
âñå ñâîå íîñèò ñ ñîáîé.
Ñïåöèàëüíûå âûåìêè ïî
áîêàì ïîçâîëÿþò îáõâà−
òèòü ìàíèïóëÿòîð
áîëüøèì è áåçû−
ìÿííûì ïàëüöà−
ìè, óêàçàòåëüíûé è
ñðåäíèé âîçëîæèòü íà
êíîïêè, è ðóêà ïðè ýòîì
÷óâñòâóåò ñåáÿ äîâîëü−
íî óäîáíî. Áîëüøàÿ
ëàäîíü, ÷åãî ãðåõà òà−
èòü, âñå ðàâíî îñòàåòñÿ íà âå−
ñó (æàëü, ÷òî íå äîâåëè èäåþ
äî àáñîëþòà — ìîæíî áûëî áû
ïðåäóñìîòðåòü íåñêîëüêî ñòåïåíåé
òðàíñôîðìàöèè), íî ýòî ÿâíî ëó÷−
øå, ÷åì ÷òî−ëèáî ïðåäëàãàåìîå äî
ñåé ïîðû.

Åùå îäíî íåâèäàííîå äîñåëå
íîâøåñòâî — ïëîñêàÿ ñåíñîðíàÿ
ïàíåëü íàïîäîáèå íîóòáó÷íûõ
òà÷ïýäîâ (ñåé÷àñ òàêèìè âñå ÷àùå
îñíàùàþò MP3−ïëåéåðû) íà ìåñòå
òðàäèöèîííîãî êîëåñà, ñ ïîìîùüþ
êîòîðîé îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðîêðóòêà
ââåðõ−âíèç è âïðàâî−âëåâî (ñ íà−
ñòðîéêîé ÷åðåç SetPoint). Ïðè÷åì
äâóìÿ ñïîñîáàìè — ïîãëàæèâà−
íèåì (âî äî ÷åãî äîøëè!) îò öåíò−
ðà ïàíåëè â íóæíóþ ñòîðîíó èëè
óäåðæàíèåì ïàëüöà íà ñîîòâåò−
ñòâóþùåé ñòðåëêå. Ñ òî÷êè çðåíèÿ
íàäåæíîñòè âñå ïðåêðàñíî, íèêà−
êèõ äâèæóùèõñÿ è âûñòóïàþùèõ
÷àñòåé.

V500 çàâîðàæèâàåò ñâîåé òåõ−
íîëîãè÷íîñòüþ (íàïðèìåð, áàòàðåè
óñòàíàâëèâàþòñÿ îäíà íàä äðóãîé)
è ðåàëüíî óäîáíà â ðàáîòå. Ìàëî
òîãî, ÷òî Logitech èñïîëüçóåò ëó÷−
øèå â ìèðå ìèêðîêíîïêè ñ ìàëûì
õîäîì è íåãðîìêèì êëèêîì (îáûê−
íîâåííîå ÷óäî: êîãäà V500 ñëîæå−
íà, îíè íå êëèêàþò!), — â V500 çà−
ÿâëåí íîâûé «âñåïîâåðõíîñòíûé»
îïòè÷åñêèé äàò÷èê All−Terrain, íå
ëàçåðíûé, êàê â MX1000, íî áîëåå
÷óòêèé  (1000 dpi), ÷åì ðàíåå, è,
ïîäóìàòü òîëüêî, àæ ñ àñôåðè÷åñ−
êîé ëèíçîé. Òàê ÷òî ñ ðåêîìåíäóå−
ìîé öåíîé ìûøè — 70 åâðî — ðå−
êîìåíäóåì ñìèðèòüñÿ.

Андрей Попков

[andrey_p@computerra.ru]
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Иìåííî ïîýòîìó ïîÿâèëèñü ïîèñ−
êîâûå ïðîãðàììû, èìåíàìè íå îã−
ðàíè÷èâàþùèåñÿ, è ðàáîòàþùèå ñ
ñîäåðæèìûì: òåãàìè ìóçûêàëüíûõ
ôàéëîâ, òåêñòîì äîêóìåíòîâ è ïè−
ñåì è ïðî÷åé êîìïüþòåðíîé ïîä−
íîãîòíîé, íàïîäîáèå òîãî, êàê ïî−
ñòóïàþò èíòåðíåòîâñêèå ïîèñêîâè−
êè. Ñîáñòâåííî, ïîä îòêðûòûìè ÎÑ
òàêèå âîò ïîèñêîâûå ñèñòåìû, ðà−
áîòàþùèå â ïðåäåëàõ äèñêà —
äàâíî óæå íå ðåäêîñòü, è «Êîì−
ïüþòåððà» îáçîðíóþ ñòàòüþ î íèõ
óæå ïóáëèêîâàëà (offline.computer-
ra.ru/2004/567/36689). Áûëè îíè è
ïîä Windows, îäíàêî ðàáîòàëè êòî
â ëåñ êòî ïî äðîâà: ñêàæåì, êàòàëî−
ãèçàòîðû MP3−ôàéëîâ — ýòî îò−
äåëüíûé êëàññ ïðîãðàìì, ðàáîòà−
þùèõ ñ âèí÷åñòåðîì è êîìïàêò−
äèñêàìè, ïðè÷åì «ñêàðìëèâàòü»
êàæäûé êîìïàêò èì íàäî âðó÷íóþ.
À ÷òîá âñå−â−îäíîì, äà ÷òîá ñ çà−
ðàíåå ñîñòàâëåííîé áàçîé, äà ÷òîá
èñêàëî íå ïî ïîë÷àñà, à ïî ïàðå ñå−
êóíä íà çàïðîñ — âîò òàêîãî äîëãî
íå áûëî.

È òîëüêî ïîñëå âûõîäà Google
Desktop Search (offline.computerra.
ru/2004/565/36526) íà ýòîò ñåêòîð
ðûíêà îáðàòèëè âíèìàíèå äðóãèå
êðóïíûå èãðîêè. Microsoft è Yahoo!
â ÷àñòíîñòè — ðå÷ü ñåãîäíÿ ïîéäåò
îá èõ òâîðåíèÿõ. Ïîèñêîâèê îò MS
âûøåë â êîíöå ïðîøëîãî ãîäà, îò
Yahoo! — â íà÷àëå íûíåøíåãî. Â
êàæäîì èç íèõ çàÿâëåí íåîáõîäè−
ìûé ìèíèìóì ôóíêöèîíàëüíîñ−
òè — ïîèñê ïî äîêóìåíòàì ôîð−
ìàòîâ Microsoft Office, ïðîñòûì
òåêñòîâûì, îñíîâàííûì íà ýòîì
ôîðìàòå (HTML, XML), è ìóëüòè−
ìåäèéíûì ôàéëàì, ïî÷òîâûì áà−
çàì Outlook.

MSN Desktop Search
02.00.0000.1180

Äàííûé ïîèñêîâèê ÿâëÿåòñÿ ÷àñ−
òüþ íàáîðà óòèëèò, ðàñïðîñòðàíÿå−
ìîãî ñ ñàéòà toolbar.msn.com. Êðî−
ìå Desktop Search â íàáîð âêëþ÷å−

íû MSN Toolbar (åãî ìîæíî ñêà÷àòü
è îòäåëüíî) è MSN Deskbar. Ïåð−
âûé èç íèõ âñòðàèâàåòñÿ â ñòàí−
äàðòíûé «Ïðîâîäíèê» Windows, à
òàêæå â Outlook è Internet Explorer,
ïðåäîñòàâëÿÿ äîñòóï ê îíëàéíîâî−
ìó ïîèñêîâèêó îò Microsoft, ëèáî ê
Desktop Search (åñëè îí óñòàíîâ−

ëåí). «Àóòëóêîâûé» Toolbar ìîæåò
åùå îãðàíè÷èâàòü ïîèñê ñâîåé âîò−
÷èíîé — Outlook’îì.

À Deskbar âñòðàèâàåòñÿ â ïàíåëü
çàäà÷ Windows è èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
òîãî æå ñàìîãî. Êîíôèãóðèðóåòñÿ
ýòî âñå â îäíîì äèàëîãîâîì îêíå.
Òàêæå ñî ñòðàíèöû FAQ ïî ïðî−
ãðàììå (beta.search.msn.com/docs/
toolbar.aspx?t=MSNTbar_FAQ.htm&
FORM=RQSP&v=02.00.00) åñòü
ññûëêà íà áîëüøîé ïëàãèí (áîëåå
9 Ìáàéò), ïîñëå óñòàíîâêè êîòîðîãî
Desktop Search íà÷èíàåò èíäåêñè−
ðîâàòü PDF−ôàéëû è ïðîèçâîäèòü
ïîèñê â íèõ. Áåç íåãî — òîëüêî â
äîêóìåíòàõ Office, ïî÷òå, òåêñòîâûõ,
ãðàôè÷åñêèõ, ìóçûêàëüíûõ è âè−
äåîôàéëàõ.

Ïðè ïîïûòêå âûçâàòü îêíî
Desktop Search ìû ïîëó÷àåì ñòàí−
äàðòíûé «Ïðîâîäíèê» (ðèñ. 1), ñ
óðåçàííûì ìåíþ, íåìíîãî ðàñøè−
ðåííûé çà ñ÷åò äîáàâëåíèÿ MSN
Toolbar è ãîëóáîé ïàíåëè â ñàìîì

âåðõó îêíà, ïîâòîðÿþùåé ïî
îôîðìëåíèþ ïàíåëü ââåðõó ñòðà−
íèöû ñàéòà toolbar.search.msn.com,
íà êîòîðûé ïðîèñõîäèò ïåðåàäðå−
ñàöèÿ çàïðîñîâ ïðè ïîïûòêå ïîèñ−
êàòü â Èíòåðíåòå. Òàêæå â îêíå åñòü
êíîïêè−ôèëüòðû, ïîçâîëÿþùèå
îãðàíè÷èâàòü ðåçóëüòàòû ïîèñêà

ôàéëàìè îïðåäåëåííîãî òèïà:
êàðòèíêàìè, ìóçûêàëüíûìè çàïè−
ñÿìè, ïî÷òîâûìè ñîîáùåíèÿìè è
ò. ä. (ñ èñïîëüçîâàíèåì âûïàäàþ−
ùåãî ñïèñêà More ìîæíî îãðàíè−
÷èâàòü èõ åùå áîëåå èçáèðàòåëü−
íî). Ñòðîê äëÿ ââîäà ïîèñêîâîãî
çàïðîñà — äâå: íà ïàíåëè MSN
Toolbar è íà ãîëóáîì ôîíå ââåðõó.
Íà Toolbar åñòü åùå êíîïêè äëÿ
áûñòðîãî äîñòóïà ê MSN Messen−
ger, ñëóæáàì Hotmail è Spaces.
(Âîîáùå, ïîèñêîâèê ÿâíî ðàññ÷è−
òàí íà òåñíóþ ðàáîòó ñ ñåòåâûìè
ñëóæáàìè îò Microsoft.)

Èíäåêñèðóþòñÿ ôàéëû äàæå â
òå ïðîìåæóòêè âðåìåíè, êîãäà çà
êîìïüþòåðîì êòî−íèáóäü ðàáîòàåò
(ðèñ. 2). Äëÿ òîãî ÷òîáû ïðîèíäåê−
ñèðîâàëèñü ïî÷òîâûå áàçû Outlook
è Outlook Express, ýòè ïðèëîæåíèÿ
äîëæíû áûòü çàïóùåíû. Â íà−
ñòðîéêàõ ïðîãðàììû ìîæíî âûáè−
ðàòü òèïû äàííûõ è êàòàëîãè, êî−
òîðûå áóäóò ïðîñìîòðåíû. Âûáîð

òàêîé: ëèáî ïî÷òîâàÿ áàçà ïëþñ
âñå äèñêè, ëèáî áàçà ïëþñ êàòàëîã
«Ìîè äîêóìåíòû», ëèáî äèñêè ñ
êàòàëîãàìè, îòìå÷åííûå ïî æåëà−
íèþ. Ñîáñòâåííî, ïîìåòèâ âñå
íóæíîå, ìîæíî èñêëþ÷èòü äîñòóï
ïîèñêîâèêà ê êàêîé−íèáóäü ïðè−
âàòíîé èíôîðìàöèè, òàê ÷òî ýòó
ñàìóþ îïöèþ è èìååò ñìûñë âû−
áðàòü, ÷òîáû ïîòîì íå áûëî, êàê
ãîâîðèòñÿ, ìó÷èòåëüíî áîëüíî.

Òàêæå MSN Toolbar ìîæåò áëî−
êèðîâàòü âñïëûâàþùèå îêíà è çà−
ïîëíÿòü îíëàéíîâûå ôîðìû. Ââå−
ñòè äàííûå â ïîëÿ ôîðìû ìîæíî,
ïðàâäà, òîëüêî èç òîãî «ïðîôèëÿ»,
êîòîðûé óñòàíîâëåí ïî óìîë÷à−
íèþ, âûáèðàòü íåëüçÿ. Äëÿ ââîäà
îñîáî ñåêðåòíîé èíôîðìàöèè òè−
ïà íîìåðà êðåäèòêè ó âàñ ïîïðîñÿò
ïàðîëü. Ðóññêèé ïîääåðæèâàåòñÿ,
ïðîïèñíûå è ñòðî÷íûå áóêâû îá−
ðàáàòûâàþòñÿ íîðìàëüíî.

Â öåëîì, êàê ìíå êàæåòñÿ, ñåé−
÷àñ íàáîð óòèëèò îò Microsoft — è

åñòü òîò ñàìûé îïòèìàëüíûé âà−
ðèàíò äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ðóññêîÿ−
çû÷íûì ïîëüçîâàòåëåì. Åñëè æå
âû ïðèâûêëè èñêàòü ñ ïîìîùüþ
Google — ïóñòü ýòè ïðîãðàììû
ðàáîòàþò â ïàðå, äðóã äðóãó îíè íå
ìåøàþò.

Yahoo! Desktop
Search 1.0 Beta

Åñëè «Desktop Search» ïåðåâî−
äèòü, êàê ýòî óæå êîå−êòî ñäåëàë,
«íàñòîëüíûé ïîèñê», òî Yahoo!
âûïóñòèëà ïðîãðàììó, ïðåòåíäóþ−
ùóþ, ïîõîæå, íà ïîèñê åùå è ïîä
ñòîëîì: â îïèñàíèè çàÿâëåíà ïîä−
äåðæêà áîëåå äâóõñîò ôîðìàòîâ.
Ñïèñîê èõ, âûëîæåííûé íà ñàéòå
ïðîãðàììû (desktop.yahoo.com/
filetypes), âêëþ÷àåò ÷òî−òî îêîëî
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Хорошо когда на компьютере большой винчестер! Можно записать фильмов штук пятьдесят, песен полгига, картинок
немерено. А потом — тренировать память, пытаясь вспомнить, где что лежит. Стандартный поиск Windows вам в этом
только поможет: запоминать придется не только каталоги, но и имена файлов.

Положь, где взял,
возьми, где положил

Павел Протасов 

[pvp@computerra.ru]
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180 íàçâàíèé, à åñëè ñ÷èòàòü âåð−
ñèè ôîðìàòîâ îòäåëüíî, òî êàê ðàç
äâåñòè ñ õâîñòèêîì è ïîëó÷èòñÿ.
Ïîääåðæèâàþòñÿ, ðàçóìååòñÿ, MS
Ofiice, ïðîñòîé òåêñò, HTML, XML,
êàðòèíêè, ìóçûêà, âèäåî, PDF, àð−
õèâû ZIP, GZIP, TAR, LZH è åùå êó−
÷à âñåãî, çà êîìïàíèþ.

Ïðàâäà, ê íàì, ïîëüçîâàòåëÿì,
ïðîãðàììèñòû èç Yahoo! îòíåñëèñü
êàê−òî íå î÷åíü ëàñêîâî, ïîäêèíóâ
ïîäëÿíêó óæå íà ýòàïå ñêà÷èâàíèÿ
ïðîãðàììû. Êîãäà âàì ïðåäëîæàò
çàãðóçèòü ôàéëèê íà 160 Êáàéò
ðàçìåðîì, íå îáîëüùàéòåñü: ýòî
âñåãî−íàâñåãî èíñòàëëÿòîð, çàäà÷à
êîòîðîãî — ñêà÷àòü îñíîâíîé äèñ−
òðèáóòèâ. Ñêà÷èâàíèå ïðîèñõîäèò â
îêíå áðàóçåðà ïîä àêêîìïàíåìåíò
äèôèðàìáîâ î òîì, êàê ïîëüçîâà−
òåëþ ñòàíåò õîðîøî ñ íîâûì ïîèñ−
êîâèêîì (ðèñ. 3). À ïîòîì èíñòàë−
ëÿòîð çàïóñêàåò ñêà÷àííûé äèñò−
ðèáóòèâ, óñòàíàâëèâàÿ ñîáñòâåííî
ïðîãðàììó. Ñîõðàíèòü ïðî çà−
ïàñ — íå ïðåäëàãàåò ïî÷åìó−òî. Òî
åñòü, ïîëó÷àåòñÿ, ïî çàìûñëó ïðî−
ãðàììèñòîâ Yahoo!, íà êàæäûé
êîìïüþòåð ïîèñêîâèê äîëæåí ñêà−
÷èâàòüñÿ èç ñåòè.

Íàèâíûå: â ïîëüçîâàòåëüñêîì
êàòàëîãå åñòü ñêðûòûé ïîäêàòàëîã
Local Settings, â íåì — ïîäêàòàëîã
Temp, à âîò â íåì óæå è ïðÿ÷åòñÿ
âîæäåëåííûé äèñòðèáóòèâ ydsbe−
ta_1500zk.exe, çàíèìàÿ 8 Ìáàéò
äèñêîâîãî ïðîñòðàíñòâà1. Â îñíîâå

ñàìîãî ïîèñêîâèêà ëåæèò äâèæîê
îò ôèðìû X1 (www.x1.com), ïîèñ−
êîâèê îò Yahoo!, êàê óêàçàíî â îïè−
ñàíèè, ïîääåðæèâàåò áîëüøèíñòâî
ôè÷ ïîñëåäíåé âåðñèè ïðîãðàììû
X1 Search. Çà èñêëþ÷åíèåì ðàáîòû
ñ ñåòåâûìè äèñêàìè, ïî÷òîâûìè
áàçàìè Eudora è Mozilla Tunderbird.

YDS, êðîìå îñíîâíîãî îêíà,
âûçûâàåìîãî ïðè ùåë÷êå íà çíà−
÷îê â òðåå (ðèñ. 4), ìîæåò, êàê è
ïîèñêîâèê îò MS, äîáàâëÿòü íà
òàñêáàð Windows ïàíåëü èíñòðó−
ìåíòîâ, ñîñòîÿùóþ èç ñòðîêè ââî−
äà çàïðîñà è êíîïîê, îïðåäåëÿþ−
ùèõ òèïû äàííûõ, â êîòîðûõ ïðî−
èçâîäèòñÿ ïîèñê. Ìîæíî îòäåëüíî,
íàæèìàÿ ñîîòâåòñòâóþùèå êíîïêè,
èñêàòü â ïèñüìàõ, âëîæåíèÿõ è àä−
ðåñíîé êíèãå (òîëüêî â Outlook è
Outlook Express), ãðàôè÷åñêèõ è
ìóëüòèìåäèà−ôàéëàõ, ôàéëàõ
ïðîñòî (òî åñòü âñåõ òèïîâ), è âî
âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ îáëàñòÿõ îä−
íîâðåìåííî. Òàêèå æå êíîïêè åñòü
è â îñíîâíîì îêíå ïðîãðàììû. Åñ−
ëè ïðîñòî íà êíîïêó íàæàòü — âû−
âåäåòñÿ ñïèñîê èç âñåõ ïðîèíäåê−
ñèðîâàííûõ ôàéëîâ ñîîòâåòñòâó−
þùåãî òèïà. Òàêæå ïðîãðàììà ìî−
æåò äîáàâëÿòü ïàíåëü â Outlook,
òàêóþ æå, ÷òî è â òðåå.

Ïîèñêîâûå çàïðîñû ìîæíî ñî−
õðàíÿòü â ôàéëàõ ñ ðàñøèðåíèåì

X1 (ïðè ðàáîòå ñ îñíîâíûì îêíîì
ïðîãðàììû ýòî âåñüìà êñòàòè, ïî−
ñêîëüêó èñòîðèÿ çàïðîñîâ â íåì íå
âåäåòñÿ, åñòü îíà òîëüêî â ñòðîêå
ââîäà íà òàñêáàðå). Ðÿäîì ñ êíîï−
êîé ñîõðàíåíèÿ çàïðîñà íàõîäèòñÿ
Search Web, ïåðåàäðåñîâûâàþùàÿ
âàñ íà search.yahoo.com.

Îñíîâíîå îêíî ñîñòîèò èç äâóõ
÷àñòåé — ñëåâà âûâîäèòñÿ ñïèñîê
íàéäåííûõ ôàéëîâ ñ îïèñàíèåì, à
ñïðàâà ðàñïîëîæåíà îáëàñòü èõ
ïðîñìîòðà: ïîñòàâèâ êóðñîð íà
ôàéë, ìîæíî åãî ïðîñìîòðåòü.
Ââåðõó ñïèñêà ôàéëîâ ðàñïîëîæå−
íû ïîëÿ äëÿ ââîäà çàïðîñîâ: èñ−
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��реклама

Вышла новая версия опера�
ционной системы Symbian.
Первые устройства, работаю�
щие под управлением Sym�
bian 9, должны появиться уже
во втором полугодии. Новов�
ведений в «девятке» доволь�
но много, но конечные поль�
зователи в первую очередь
обратят внимание на улуч�
шенные мультимедийные
возможности: можно рабо�
тать с фотографиями большо�
го разрешения (что по мере
совершенствования встроен�
ных фотокамер все более ак�
туально), улучшена поддерж�
ка трехмерной графики, усо�
вершенствована работа с
форматами MPEG и MP3 (на�
пример, для загрузки MP3�
файлов с компьютера на теле�
фон или смартфон больше не
нужно использовать дополни�

тельное ПО). Сегодня Symbian
установлена примерно на
20 млн. смартфонов. По дан�
ным IDC, в 2008 году их коли�
чество вырастет в 6,5 раза.

Вторая по счету бета�версия
браузера Netscape 8.0 (www.
netscape.com), идущего на
смену текущей версии 7.2, по�
явится в марте. Ее разработ�
кой по контракту с AOL зани�
мается фирма Mercurial Com�
munications. Основным но�
вовведением «восьмерки»
должна стать система посто�
янно обновляемых черных и
белых списков для защиты от
распространителей шпион�
ского ПО и фишеров, занима�
ющихся созданием «подстав�
ных» сайтов и веб�форм для
выуживания информации о
кредитных картах. Если поль�

события

1 Ïðàâäà, ïîäîçðåâàþ, çàäà÷åé èíñòàëëÿòîðà ÿâëÿåòñÿ
åùå è óäàëåíèå äèñòðèáóòèâà ïîñëå óñòàíîâêè, òàê ÷òî ïå−
ðåïèñûâàòü åãî â äðóãîé êàòàëîã íàäî íåïîñðåäñòâåííî
ïîñëå ñêà÷èâàíèÿ, íî äî îêîí÷àíèÿ ñîáñòâåííî óñòàíîâêè.
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êàòü ìîæíî, ââîäÿ íóæíûå ñòðîêè
òóäà, ïðè÷åì ïî íåñêîëüêèì ïîëÿì.

Èíäåêñàöèÿ ôàéëîâ òàêæå ìî−
æåò âåñòèñü è òîãäà, êîãäà çà êîì−
ïüþòåðîì ðàáîòàþò. Ïðè ýòîì ëå−
çåò ïðîãðàììà ñâîèì íîñîì âñþ−
äó, è, â ÷àñòíîñòè, â ôàéëû cookie
(òàê ÷òî áóäüòå áäèòåëüíû). Âíè−
ìàíèÿ íà òî, ïîääåðæèâàåòñÿ ëè
ôîðìàò åþ, îíà, ïîõîæå, íå îáðà−
ùàåò: ïðîèíäåêñèðîâàíû áûëè äà−

æå ïî÷òîâàÿ áàçà The Bat!, è áàçû
ôèäîøíûõ ïèñåì, íà ïðàâàõ òåêñ−
òîâûõ ôàéëîâ. Ïðàâäà, òîëêó ìà−
ëî: âîò åñëè áû ïîääåðæèâàëñÿ
ðóññêèé, äà áûëè îíè íå â CP866 è
ÊÎÈ−8, à â CP1251 — ìîæíî áûëî
áû è òàì èñêàòü, à òàê…

È îòñþäà ñëåäóåò çàñàäà íîìåð
äâà — îòñóòñòâèå ïîääåðæêè ðóññ−
êîãî ÿçûêà, íå òî ÷òî ÊÎÈ ñ ÄÎÑîâ−
ñêîé êîäèðîâîê, à âîîáùå. Óäèâè−
òåëüíî: ïîèñêîâèêè è îò Google è îò

Microsoft ðàáîòó ñî ñëîâàìè, íà−
áðàííûìè êèðèëëèöåé, ïîääåðæè−
âàþò, è íè÷åãî ñëîæíîãî äëÿ ïðî−
ãðàììèñòîâ â òàêîé ïîääåðæêå íåò.
À âîò â YDS ïðè ïîïûòêå íàáðàòü
÷òî−òî ïî−ðóññêè â îòâåò âûäàåòñÿ
âñå, ÷òî åñòü, â çàâèñèìîñòè îò òî−
ãî, êàê íàæàòà êíîïêà âûáîðà òèïà
äàííûõ.

Çàñàäà íîìåð òðè: ïðè íàæàòèè
íà êíîïêó Pictures íà ìåíÿ ñìîòðå−

ëè 39 ïðîèíäåêñèðîâàííûõ ôàé−
ëîâ: â îñíîâíîì «ìàêèíòîøåâñêèõ»
ôîðìàòîâ, à òàêæå ôàéëû Adobe
Photoshop. Íè GIF, íè JPG — íè÷å−
ãî… Ñîîòâåòñòâåííî, ïîèñê âåäåòñÿ
òîëüêî ïî íèì… Ìåæäó òåì, åñëè
âûâåñòè âñå äîáàâëåííûå â áàçó
ïðîãðàììû ôàéëû, òî êàðòèíêè â
GIF è JPG â ñïèñêå áóäóò ïðèñóò−
ñòâîâàòü è íîðìàëüíî ïðîñìàòðè−
âàòüñÿ. Ðàçãàäêà íàõîäèòñÿ áûñòðî:
äåëî â òîì, ÷òî ó ìåíÿ ïðàêòè÷åñêè

âñå êàðòèíêè «ñâÿçàíû» ñ ïðîãðàì−
ìîé IrfanView, è â ñèñòåìíîì îïè−
ñàíèè ðàñøèðåíèé ó íèõ çíà÷èòñÿ,
÷òî ýòî «IrfanView GIF File», èëè «…
JPG File», è òàê äàëåå. Åñëè æå ìû
âûñòàâèì â íàñòðîéêàõ âûäåëåíèå
èñêîìîé ïîäñòðîêè öâåòîì è íà−
æìåì íà êíîïêó Pictures, òî â ñïèñ−
êå èç òåõ ñàìûõ 39 ïóíêòîâ, â îïè−
ñàíèè ó êàæäîãî áóäåò âûäåëåíî
ñëîâî «Image».

×óåòå, ÷òî òâîðÿò ïðîãðàììèñòû
Yahoo! — ýòî æ íàäî äîäóìàòüñÿ,
îíè ïðè÷èñëÿþò ôàéëû ê ãðàôè−
÷åñêèì íå ïî ðàñøèðåíèÿì, à ïî
îïèñàíèþ ýòèõ ðàñøèðåíèé: ïðè
èçìåíåíèè îïèñàíèÿ, åñëè â íîâîì
íåò ñëîâà «Image», ôàéë áóäåò èç
÷èñëà «êàðòèíîê» îò÷èñëåí. Îïè−
ñàíèÿ ó äðóãèõ ðàñøèðåíèé ìåíÿ−
þòñÿ ðåæå, âäîáàâîê, ïðè íàæàòèè
êíîïêè Music ïðîãðàììà èñïðàâíî
ïîäñâå÷èâàåò «mp3», «wma» è
«wav», ñòàëî áûòü, òàê ñóðîâî
îáîøëèñü ïðîãðàììèñòû òîëüêî ñ
ãðàôèêîé. Íî åñëè óæ âûáèðàòü,
÷òî ñíîñèòü ñ äèñêà — IrfanView
èëè YDS, òî ÿ ëè÷íî âûáåðó ïî−
ñëåäíþþ (ýòî òàê, ìûñëè âñëóõ)…

Çàñàäà íîìåð ÷åòûðå: ïðî−
ãðàììíûé ìîäóëü äëÿ ïîèñêà è
ïðîñìîòðà ñîäåðæèìîãî ïîñòîÿí−
íî çàâèñàë, ïðàâäà, òîò, ÷òî â
òðåå — îñòàâàëñÿ ðàáîòîñïîñîá−
íûì. ×àùå âñåãî ýòî ïðîèñõîäèëî
ïðè áûñòðîì ïåðåäâèæåíèè ïî
ñïèñêó ôàéëîâ: ñíà÷àëà èçîáðà−
æåíèÿ â ïðàâîé ÷àñòè îêíà ñìåíÿ−
ëèñü, à ïîòîì — ïåðåñòàâàëè, à

ñàìà YDS — çàìèðàëà… Íó, è â
êà÷åñòâå «äîâåñêà» ñòîèò óïîìÿ−
íóòü, ÷òî YDS ïðè çàãðóçêå íå çà−
ïóñêàëàñü, õîòÿ ñîîòâåòñòâóþùàÿ
ãàëî÷êà â îêíå êîíôèãóðàöèè áû−
ëà âûñòàâëåíà ãäå íàäî (îíà è ïî
óìîë÷àíèþ âûñòàâëåíà, êñòàòè).

Íåò, ÿ íå «êóïëåí Microsoft» è
íå èñïûòûâàþ íèêàêîé íåíàâèñòè ê
Yahoo!. YDS — äåéñòâèòåëüíî ïî−
ñðåäñòâåííàÿ ïðîãðàììà. Îñîáûõ
äîñòîèíñòâ ó íåå íåò íèêàêèõ, çà
èñêëþ÷åíèåì áîëüøîãî ñïèñêà
ïîääåðæèâàåìûõ ôîðìàòîâ. Îä−
íàêî î áîëüøèíñòâå ýòèõ ôîðìàòîâ
ëè÷íî ÿ óçíàë èìåííî èç ñïèñêà íà
åå ñàéòå: áîëüøå ïîëîâèíû èç
íèõ — ÿâíàÿ ýêçîòèêà, ïîääåðæêà
êîòîðîé îáóñëîâëåíà, ñêîðåå âñåãî,
èõ ðàñïðîñòðàíåííîñòüþ â ñðåäå
ðàçðàáîò÷èêîâ (òîëüêî ñïèñîê èç
ðåäàêòîðîâ ïîä DOS, ïîääåðæèâà−
åìûõ ïðîãðàììîé, çàíèìàåò áîëü−
øå òðèäöàòè ïîçèöèé). Ýòî ó íàñ
ñòðàíà áåñïëàòíîãî «Îôèñà», à çà
áóãðîì íåìíîãî íå òàê.

Ñòàëî áûòü, ïîðåêîìåíäîâàòü
YDS ìîæíî òîëüêî òåì, êòî ïî äîë−
ãó ñëóæáû âûíóæäåí îáìåíèâàòüñÿ
ñ çàðóáåæíûìè ðåñïîíäåíòàìè
ôàéëàìè â êó÷å ôîðìàòîâ, ïðè
ýòîì íàïèñàííûõ èñêëþ÷èòåëüíî
ëàòèíèöåé, à òàêæå ïèñüìàìè —
òîæå íà èíÿçå… Íó, èëè ïèøåò, êàê
ÿ, îáçîð ýòîãî ÷óäîâèùà. «Ïî äîë−
ãó ñëóæáû» — ïîòîìó ÷òî äîáðî−
âîëüíî ïîñòàâèòü òàêîå íà ñâîé äî−
ìàøíèé êîìïüþòåð ñïîñîáåí òîëü−
êî çàêîí÷åííûé ìàçîõèñò.
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события

черного списка, Netscape сообщит об
этом и отключит активные элементы (Ac�
tiveX, Java�скрипты, cookies). В браузере
также будет улучшена поддержка новост�
ных каналов RSS.

А вот выход обновленного браузера
Firefox 1.1, ранее планировавшийся на
март, откладывается до начала лета. По
словам разработчиков, это связано с
большим объемом работы: в частности,
новая версия будет сохранять позицию
скроллинга при возврате на предыдущую
и переходе на следующую страницы и
лучше отображать некоторые сайты.

В этом месяце выходит новая версия 3D�
редактора Maya 6.5 (www.alias.com).
Пакет обзавелся инструментарием, кото�
рый позволяет управлять загрузкой
сложных трехмерных сцен и упрощает
создание ссылок между файлами. В

Maya 6.5 встроено рендеринговое ядро
mental ray 3.4 с повышенной скоростью
визуализации. Появились и новые воз�
можности сетевого рендеринга, а также
более удобные средства для создания
анимированных персонажей.

Вышла бета�версия бесплатного архива�
тора 7�Zip 4.15 (7�zip.org). Его главной
«фишкой» является собственный формат
7z, по степени сжатия во многих случаях
превосходящий все прочие. В релизе до�
бавилась распаковка архивов формата Z
и ZIP�архивов, сжатых методом «Shrink».
Кроме того, 7�Zip теперь не прерывает
сжатие, если не может открыть файл: та�
кой файл будет пропущен.

Интернет�холдинг Mail.Ru запустил про�
ект foto.mail.ru: отныне каждый пользо�
ватель почтового сервиса Mail.ru может
бесплатно создавать собственный онлай�

новый архив фотографий. Сейчас количе�
ство размещаемых фотографий неогра�
ничено, но спустя некоторое время будет
определен максимальный объем одного
аккаунта. Фотографии можно размещать
по разным альбомам, а сами альбомы
разграничивать как по тематике, так и по
уровню доступа к ним. Можно загрузить
фотографии в альбом непосредственно
из своего почтового ящика: если пользо�
ватель получает письмо с вложенным
файлом в формате JPEG, то ему будет
предложено сохранить этот файл в своем
фотоальбоме. Помимо хранения сервис
позволяет быстро отредактировать фото�
графии — доступен базовый инструмента�
рий для работы с изображениями: пово�
рот, кадрирование, перевод цветных фо�
то в черно�белый вариант.

Юлия Василькина

[pr@softerra.ru]
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И âåðíî — äþæèíó ëåò íàçàä âëà−
äåëåö êîìïüþòåðà îáû÷íî èìåë
ïðåäñòàâëåíèå î òîì, ÷òî òàì âíóò−
ðè. Ñåãîäíÿ (ïðîãðåññ áåçâåñòíûõ
àçèàòñêèõ ïðîèçâîäèòåëåé!) ýòîò
âîïðîñ íå âñåãäà èíòåðåñóåò äàæå
òåõ, êòî ìîæåò áîëåå èëè ìåíåå îñ−
ìûñëåííî ñôîðìóëèðîâàòü, ÷òî
åìó îò âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû
íàäî. À ìàññîâûé ïîòðåáèòåëü (ïî−
êóïêà â êðåäèò; øàðîîáðàçíàÿ ìàìà
ðîêî÷åò ïðîäàâöó, ÷òî ðåáåíêó
ó÷èòüñÿ íàäî; à ïîêà åùå òîùàÿ
äî÷êà ïèùèò, ÷òî è èãðàòü…) íå áó−
äåò ñèëüíî óäèâëåí, óçíàâ, ÷òî âíó−
òðè ñèñòåìíîãî áëîêà îáèòàåò ïèòà−
þùèéñÿ èç ðîçåòêè äæèíí. È
äæèíí ýòîò áûâàåò äîáðûé, è òîãäà
âñå îòëè÷íî. Íî âîò åñëè äæèíí
çëîé èëè áîëüíîé, ïîäõâàòèâøèé
âèðóñ, òî íàäî èñïîëüçîâàòü àìóëåò.

Ïðîùå âñåãî ïîñìåÿòüñÿ íàä
áåçãðàìîòíîñòüþ. Ïðèçâàòü ê ðàñ−
øèðåíèþ íàó÷íîé ïîïóëÿðèçàöèè,
à òàêæå ê ïîâûøåíèþ êà÷åñòâà
ïðåïîäàâàíèÿ åñòåñòâåííûõ íàóê â
øêîëàõ. Âîò, ñêàæåì, òåëåâèçîð
ÓÍÒ−59 òðåáîâàë îò ïîëüçîâàòåëÿ
íåêîòîðîãî íàâûêà â ñìåíå ëàìï. È
ïîäïàèâàòü êîå−÷òî ïðèõîäèëîñü
ðåãóëÿðíî, íà ðàäîñòü áàáóøêå, —
ñëåäîâàòåëüíî, èìåëè ïðàêòè÷åñ−
êèé ñìûñë çíàíèÿ ýëåêòðîòåõíèêè.
Ñîâðåìåííûé fool box îòïðàâëÿåò−
ñÿ íà ïîìîéêó ðàáîòîñïîñîá−
íûì — èç−çà ìîðàëüíîãî óñòàðå−
âàíèÿ èëè èç−çà òîãî, ÷òî ÷èíèòü
åãî âðó÷íóþ áåñïîëåçíî.
(Íó, çà èñêëþ÷åíèåì
ïðîòèðêè ðàçúåìîâ. ×åì
ïðåíåáðåãàòü íå ñòîèò è â
íàøå âðåìÿ!)

Äàæå èçäåëèå ìåñòíîãî
àâòîïðîìà — êàðáþðàòîð−
íàÿ «øåñòåðêà» — åùå

ïî÷èíÿåìà âðó÷íóþ. Áàìïåð ïðà−
âèòñÿ ñ ïîìîùüþ êóâàëäû è íåêî−
åé ìàòåðè. Èíæåêòîðíàÿ «äåñÿòêà»
óæå ïîäðàçóìåâàåò îòãîí â ñåðâèñ
è äîðîãîñòîÿùèå ðàáîòû. Íå òîëü−
êî â äâèãàòåëå. Íî è â «æåñòÿíêå».

Íî êðîìå íåèçáåæíîãî îòñòðà−
íåíèÿ ÷åëîâåêà îò ïðîäóêòîâ âû−
ñîêîòåõíîëîãè÷åñêîé öèâèëèçàöèè
ñ åå ìàññîâûì ïðîèçâîäñòâîì
åñòü åùå îäíà ñòîðîíà ïðîáëåìû.
Êóäà áîëåå ïðèíöèïèàëüíàÿ.

Ýéíøòåéí áîëåå ïîïóëÿðåí â
ìàññîâîé êóëüòóðå, íåæåëè òâîð−
öû êâàíòîâîé ìåõàíèêè (ÊÌ). Õîòÿ
ýôôåêòû îáùåé òåîðèè îòíîñè−
òåëüíîñòè (ÎÒÎ) íà ïîâñåäíåâíóþ
æèçíü ëþäåé íèêàê íå âëèÿþò, à
âñå óñòðîéñòâà, ñ êîòîðûìè ÿ âçà−
èìîäåéñòâîâàë ïîñëåäíèé ÷àñ,
ñóòü ïëîäû êâàíòîâîé ýëåêòðîäè−
íàìèêè.

Íî âîò ÎÒÎ ìîæåò áûòü äîñòà−
òî÷íî óäà÷íî îïèñàíà òåðìèíàìè
îáû÷íîãî ÿçûêà, ÷åìó ñâèäåòåëü−
ñòâîì — ìíîæåñòâî ïîïóëÿðíûõ
êíèã è äàæå îäíà èç ïåðâûõ íàó÷−
íî−ïîïóëÿðíûõ «ôèëüì». À èí−
òåðïðåòàöèÿ ÊÌ íà îáû÷íîì ÿçûêå
íå èìååò ñìûñëà äàæå äëÿ ìíîãèõ
ôèçèêîâ.

Ïðîáëåìû ïîïóëÿðèçàöèè?
Íåò õîðîøèõ àâòîðîâ?
Îòíþäü…
Âñå êóäà ãëóáæå. Åñòü öåëàÿ

âåòâü ôèëîñîôèè. Common sense.
Ôèëîñîôèÿ çäðàâîãî ñìûñëà. ßð−

÷å âñåãî îíà âûðàæåíà â ðàáîòàõ
Ôîìû Ðèäà (Reid, 1710–96) —
øîòëàíäñêîãî ôèëîñîôà, ñûíà
ñâÿùåííèêà.

Ðèä è ñàì áûë ñâÿùåííèêîì,
ïîòîì ïðîôåññîðîì ôèëîñîôèè
â Àáåðäèíå è Ãëàçãî. Â 1748 ãîäó
íàïå÷àòàë â «Philosophical Trans−
actions» ñòàòüþ: «Essay upon qu−
antity». Â 1764 ãîäó âûøåë åãî
ãëàâíûé òðóä: «Inquiry into the hu−
man mind and the principles of
Common Sense».

Ðèä ïðèçíàâàë çäðàâûé ñìûñë
(common sense) ïðèðîäíûì ÷óâ−
ñòâîì èñòèíû; èç çäðàâîãî ñìûñ−
ëà ïóòåì íàáëþäåíèÿ ìîæíî âû−
âåñòè âñå àêñèîìû èëè ñàìîî÷å−
âèäíûå èñòèíû, ïðè÷åì ñëåäóåò
èçáåãàòü, ñ îäíîé ñòîðîíû, âîçâå−
äåíèÿ â àêñèîìó ñëó÷àéíûõ ïîëî−
æåíèé, íî ñ äðóãîé — íå ñëåäóåò
ñêóïèòüñÿ, ðàäè ëîæíî ïîíÿòîãî
åäèíñòâà, ïðèçíàíèåì èçâåñòíîãî
ïîëîæåíèÿ çà àêñèîìó. Ñîãëàñíî
øîòëàíäñêîìó ìûñëèòåëþ, íàø
óì íå èìååò äåëî ñ ïðåäñòàâëåíè−
ÿìè, èç êîòîðûõ ïóòåì ëîãè÷åñêèõ
çàêëþ÷åíèé ïðèõîäèò ê óáåæäå−
íèþ â ðåàëüíîñòè ïðåäìåòîâ, ñî−
îòâåòñòâóþùèõ ïðåäñòàâëåíèÿì, à
ñîâñåì íàîáîðîò — óìó ñ ñàìîãî
íà÷àëà äàíû ñóæäåíèÿ (íå ïðåä−
ñòàâëåíèÿ), âûòåêàþùèå èç ïðè−
ðîäû óìà, è âìåñòå ñ îùóùåíèåì
äàíà óâåðåííîñòü (belief) â ðåàëü−
íîñòè ñîäåðæàíèÿ îùóùåíèÿ, òî
åñòü ïðåäìåòà.

Íî, óâû, åñëè Ðèä è åãî ïîñëå−
äîâàòåëè çàòðîíóëè äåéñòâèòåëüíî
ñåðüåçíûé âîïðîñ, èáî ñîçíàíèå
êàæäîãî ãîâîðèò çà òî, ÷òî ìû
èìååì äåëî ñ ïðåäìåòàìè, à íå ñ
ïðåäñòàâëåíèÿìè, òî ñïîñîá ðå−
øåíèÿ ýòîãî âîïðîñà — ññûëêà íà
çäðàâûé ñìûñë è åãî àêñèîìû —
îêàçàëñÿ íèêóäà íå ãîäíûì. Àêñè−
îìû — ñàìè ïî ñåáå ïðîáëåìà,
äëÿ ðåøåíèÿ êîòîðîé ñàìîíàáëþ−
äåíèå, êîíå÷íî, íåïðèãîäíî. Ñî−
ñëàòüñÿ íà àêñèîìó è âûòåêàþùóþ
èç íåå óâåðåííîñòü — çíà÷èò, íå
ðåøèòü âîïðîñ, à òîëüêî óñòðàíèòü
åãî, ïîñòàâèòü íà ìåñòî ïðîáëåìû
ïóñòîå ñëîâî, êîòîðîå äîëæíî
ïðîáëåìó ïðèêðûòü. Òàêèì îáðà−
çîì, çäðàâûé ñìûñë â áîðüáå ñ
ôèëîñîôèåé äîëæåí áûë îêàçàòü−
ñÿ ïîáåæäåííûì. Ýòî áûëî ÿñíî
åùå àâòîðàì ïîçàïðîøëîãî âåêà.

Äà, ïîæàëóé, è âåêà âîñåìíàä−
öàòîãî.

Âîò øèðîêî èçâåñòíûé â óçêèõ
êðóãàõ êàëèíèíãðàäñêèé ôèëîñîô
Èììàíóèë Êàíò. Åãî ãëàâíûé òðóä
«Kritik der reinen Vernunft» òðàäè−
öèîííî ïåðåâîäÿò íà ðóññêèé êàê
«Êðèòèêó ÷èñòîãî ðàçóìà». Îäíàêî
íåìåöêîå Vernunft èìååò åùå è
çíà÷åíèå «çäðàâûé ñìûñë». Ïî−
âñåäíåâíîå ðàçóìíîå. Ïëîä ýâî−
ëþöèè îáåçüÿí íà òðåòüåé ïëàíåòå
æåëòîãî êàðëèêà.

È â òî æå âðåìÿ åñòü ìàòåìàòè−
÷åñêîå, íèêàê íå âûðàæàåìîå íà
ïîâñåäíåâíîì ÿçûêå, îïèñàíèå
ÊÌ. Åñòü ìèëàÿ îáûâàòåëþ òåõíè−
êà, ðàáîòàþùàÿ íà åãî îñíîâå. ×òî
ýòî — ñâèäåòåëüñòâî íåêîåãî «äà−
ðà» ÷àðîäååâ, åñëè âåðíóòüñÿ ê
ìàãèè? Èëè ïàìÿòü î òîì, ÷òî ÷å−
ëîâå÷åñêàÿ ñóòü íå âî âñåì îïðå−
äåëÿåòñÿ îïûòîì îáåçüÿíû? �
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В современном массовом сознании наука все больше и

больше напоминает волшебство. Даже автор чистейшей

научной фантастики Артур Кларк отметил, что любая до�

статочно развитая технология неотличима от магии.

преподобный
Михаил Ваннах

За границами
здравого смысла

[39]

«Я считаю, что квантовая

механика далека от

совершенства. Я верю в это,

потому что еще не видел

интерпретацию квантовой

механики, которая имела бы

какой�то смысл».

Ли Смолин, физик



Полез в Интернет посмотреть,
что там есть такое простенькое
сканерное, безо всяких пленочных на�
шлепок, потребности в которых у меня
давно нету и вряд ли появится (я даже
свой специальный слайдовый прибам�
бас, тоже от Microtek, год как подарил), и
первым делом, конечно, начал интересо�
ваться новинками от привычной и надеж�
ной марки, — но тут как раз заявился Голу�
бицкий и со свойственной ему авторитет�
ностью провозгласил, что думать здесь
нечего, что лучший, фантастически быст�
рый и ужасно компактный сканер — это
Astra4700 от UMAX, которым он пользу�
ется года чуть ли не два с огромным удо�
вольствием и комфортом, и я, хоть и при�
выкший относиться к заявлениям и оцен�
кам Голубицкого с некоторой… что ли… ос�
торожностью, решился�таки пойти у него
на поводу. Тем более что Microtek давно
уже под UMAX’ом, и еще тем более — что
сканер мне нужен изредка для распозна�
вания десятка страниц текста, а в основ�
ном для сканирования коробочек DVD�
дисков — чтобы в каталог включить. То
есть требования, можно сказать, мини�
мальные, и скорость плюс компактность —
это едва ли не всё, что мне понадобится,
потому что остальное (качество картинки,
удобный интерфейс) должно в современ�
ных сканерах присутствовать по умолча�
нию. Впрочем, не всё: изредка я развлека�
юсь, что называется, сканограммами (ко�
торыми, помню, очень увлекался Сережа
Кащавцев, даже в какой�то выставке уча�
ствовал и призовое место там занял), то
есть художественным фотографировани�

ем с помощью сканера. А чтобы у такой
сканограммы была хоть какая�то, хоть на
сантиметр, глубина резкости, он должен
иметь CCD�матрицу. Но Astra4700 всем
этим требованиям удовлетворяла, что
видно было на справочной страничке в
Интернете. Более того, она несколько да�
же неожиданно удивила ценой — чуть�
чуть дороже шестидесяти долларов! И это
при оптическом разрешении 1200х2400
dpi! Дело, разумеется, на сегодня обычное
и вовсе не рекордное, — однако вытра�

вить из памяти, что во времена приобре�
тения сканера прежнего, ScanMaker’а X12,
цена на одну оптическую dpi была около
доллара, так что он мне обошелся где�то
под шестьсот баксов, а цена сканера с ха�
рактеристиками Astra4700, вероятно, за�
шкалила бы за тысячу. Мы, конечно, дав�
но уже привыкли к резкому падению цен
на хайтековский ширпотреб, но подеше�
вение в двадцать (!) раз меня все�таки ед�
ва не потрясло…

Ладно. Сказано — сделано, и я позво�
нил в интернет�магазин, и уже назавтра
сканер стоял у меня. Он оказался и впрямь
очень маленьким и легким (правда, ра�
бочее поле — всего А4 вместо привычно�
го, чуть побольше, Letter, но эта разница
несущественна: большинство оригиналов
за А4 не выходит, а если что и выходит —
совсем не факт, что уместится в Letter) и
невероятно (ну, по сравнению со Scan�
Maker’ом, даже в SCSI�режиме) быстрым:
десяток секунд на «прескан», вместе с
раскачкой (правда, если сканер спит, ему
нужно полминуты прогреться, — но толь�
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Нет�нет! Ради бога — не пугайтесь! Я не под�

пал под астрологическое влияние г�на Голу�

бицкого, и ничего в этом «Огороде» про горо�

скопы не будет. Даже про самые… науч�

ные… Хотя без Голубицкого и не обош�

лось: прямо под Новый год мой

заслуженный сканер от Microtek

ScanMaker X12 USL, которым я, почти

его не замечая и получая ровно то

удовольствие (наверное, высшее),

которое получаешь, когда не за�

мечаешь, — пользовался уж и

не припомню сколько лет —

шесть, а то и восемь, — дал,

наконец, дуба. Он и до того,

месяца уже два или три, не�

сколько раз капризничал:

дернется — и остановится, —

и вот трясешь его, перевтыкаешь, — короче,

как в анекдоте: и по колесам бил, и стекло протирал, — а тут уж гик�

нулся вроде окончательно. Можно было б, конечно, свозить его в ре�

монт, вдруг да и повезло бы, починили, — однако я уже писал как�то,

что с исчезновением из моего компьютера SCSI�интерфейса я понево�

ле переключил ScanMaker на USB, который, в силу почтенного воз�

раста устройства, был 1.1, то есть

почти нестерпимо медленным, и я

вроде бы как поджидал повода

для замены. Вот, дождался.

Астральный
этюдЕвгений Козловский

[ekozl@computerra.ru]
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Я не выхожу из астрала,

А выйду — так пью вино…

Б. Гребенщиков
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ко один раз), и двадцать пять секунд — на
сканирование всего поля с разрешением
300 dpi (конечно, со всеми выключенны�
ми фильтрами и преобразователями, ибо
Photoshop с этим делом справляется все
равно лучше). Фотографическая глубина,
по обыкновению, нигде не заявляется, но
она очевидно не хуже (и, пожалуй, даже
лучше), чем у ScanMaker’а X12; цветопере�
дача — с бытовой точки зрения — идеаль�
ная. Почти всё, что было у X12�го, есть и у
4700�го: и на выбор 24� или 48�битный
цвет, и разного рода настройки�коррек�
ции, и фильтр от типографской сеточки.
Единственное, чего недостает, — это воз�
можности сканировать несколько объек�
тов за один проход, что, впрочем, при та�
кой скорости сканирования хоть слегка и
обидно, но не принципиально. Зато есть
автоматическое определение области
сканирования, девять раз из десяти сра�
батывающее правильно. Больше того, как
и в случае со ScanMaker’ами, Astra4700
может работать со специальным драйве�
ром от фирмы LaserSoft — SilverFast (в не�
запамятные времена, лет семь назад, я пи�
сал о нем в «Огороде»: www.computerra.
ru/offline/1998/276/2074), который да�
ет больше возможностей для управления
сканером, записывается «на золоте» к
каждой модели отдельно и за отдельные
же деньги приобретается, — но у меня
есть подозрение, что люди, коим возмож�
ности SilverFast’а и впрямь нужны, покупа�
ют устройства посложнее и подороже.

О сканере, в общем�то, почти всё: ну,
разве можно попенять, что производите�
ли не протерли как следует стекло изнут�
ри, что, впрочем, на результатах моей ра�
боты заметно пока не сказалось. Да
еще — засыпает он не всегда, что, скорее
всего, связано не с ним самим, а с ошиб�
ками в моей системе. А вот о продавцах…

То есть к продавцу собственно — ин�
тернет�магазину, курьер которого (юно�
ша лет четырнадцати) привез мне ска�
нер, — претензий никаких. А вот к рос�
сийскому представительству UMAX…

На Astra4700 есть три кнопки: одна за�
пускает сканирование для пересылки по
e�mail (низкое разрешение, вызов пись�
ма прямо с аттачем), другая — в выбран�
ное вами приложение (скажем, в
Photoshop или в FineReader), последняя —
прямо на принтер, то есть превращает эту
связку в прямой копир (как говорили в
старые времена — ксерокс). У моего
прежнего сканера тоже была кнопка,
правда единственная, программируемая,
и, однажды испробовав ее и убедив�
шись, что работает, я на этом и остано�
вился, никогда в практике больше ее не

нажимал. Этим трём грозила та же судь�
ба. Но если две первые сработали на раз,
к нажатию на третью сканер был убий�
ственно глух. И хотя на самом деле (то
есть — практически) мне это было все
равно, меня заело: что это? брак желез�
ки? или, может, проблема с драйверами?
Если железки, — ее надо срочно ме�
нять, — оно хоть и не нужно, хоть и цена
смехотворная, но все же, согласитесь,
как�то… неаккуратненько.

Я полез в Сеть и выяснил, что железка,
скорее всего, в порядке, а проблема — с
драйверами: вот эта версия, мол, устра�
няет проблему правой кнопки под XP.
Драйвер я, конечно, тут же скачал, но по�
ка он качался, размышлял: сколько уже
лет большинство покупателей работает
именно под ХР? Сколько лет этому ново�
му драйверу? Так почему же продавцы до
сих пор не поменяли содержимое ком�
пакт�диска? Почему, на худой конец, не
вложили в коробку дискетку с новым
драйвером? Тут же вспомнился анекдот с
сельскими похоронами живого тракто�
риста: «Петро! Так они ж тебя в землю за�
роют! Похоронють!» — «А потому что им
всё это по фигу!»

Драйвер тем временем скачался, од�
нако ни к каким переменам не привел.
«Ладно, — решил я. — Завтра с утра по�
звоню в службу техподдержки, и всё вы�
яснится». Проснулся. Начал звонить. По�
падал на секретарствующую барышню,
которая переключала на техподдержку,
после чего я выслушивал от пятнадцати
до двадцати минут «ожидальной» музы�

ки, после чего — короткие гудки разо�
рванной линии. Так продолжалось часа
два. Наконец, мне удалось уговорить ба�
рышню не вешать трубку, пока она меня
не выслушает. «У вас там, в саппорте, кто�
то есть? Или все больны? На фронт уш�
ли?» «Есть�есть… вот, отдельный теле�
фон…» По отдельному телефону — снова
музыка, запись, что никто, мол, подойти
не может, так что оставьте сообщение… И
так — раз десять. Снова звоню барышне.
Выдаю менее лапидарный монолог. Не
знаю, что там она переключила, — одна�
ко, наконец, я на техподдержку попадаю.
Там своя барышня. Объясняю ей ситуа�
цию. «Привозите, — говорит (и называет
адрес в паре десятков километров от мо�
его дома). — Оставляйте. Ваш сканер про�
верят. Поскольку близится Новый год,
назад получите после пятнадцатого янва�
ря». «А при мне, — спрашиваю, — посмо�

треть не смогут? Вдруг и проблемы�то ни�
какой?» — «Не смогут!» — отвечает ба�
рышня и вешает трубку.

К этому моменту я счел, что тестирова�
ние техподдержки UMAX на обычного
пользователя с улицы завершено, пред�
ставился заместителем главного редакто�
ра «Домашнего компьютера» и попросил
связать меня с кем�нибудь из начальства.
Трубку тут же взял пресс�секретарь. «Ко�
нечно, — слышу, — какие проблемы!» — и
мгновенно связывает меня с человеком,
понимающем в предмете. Тот советует
физически вычистить из системы все
twain’ы и twak’и и установить скачанный
драйвер заново. Что я и делаю с положи�
тельным результатом.

Из всего этого можно было бы вывес�
ти мораль (даже несколько: ну почему,
например, не написать новый драйвер
так, чтобы он вытирал файлы старо�
го?), — но с этой работой, думаю, вы лег�
ко справитесь сами. Наверное, пока чита�
ли, — уже справились. Остаются вечные

российские вопросы: кто виноват? что де�
лать? ну и, конечно, — какой счет?

P.S. Кстати, хотя после переустановки
драйвера «ксероксная» кнопка заработа�
ла, — вызывала она исключительно таб�
личку о «недопустимой операции». Я,
еще не остывший от раздражения, готов
был звонить в UMAX снова, но, набрав
три первые цифры номера («разбираю�
щийся» молодой человек оставил мне
свой «прямой»), решил проверить, как
кнопка ведет себя с остальными принте�
рами. С остальными вела идеально. Тог�
да я полез на сайт Epson’а, чтобы обно�
вить драйвер для EPL�6200L, с которым
манипулирование кнопочкой как раз и
приводило к недопустимой операции, —
но увы, с обновленным драйвером дело
обстояло точно так же.

Однако на этом я успокоился вполне:
кнопка мне тыщу лет не нужна, а требо�
вать, чтобы все железки от всех на свете
производителей легко стыковались, —
это, согласитесь, уже слишком… �
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Если вы всё проделали правильно, после
запроса появится окно авторизации, в
котором вы указываете логин и пароль —
те, что придумали, конфигурируя http�
сервер (в программе Active WebCam).

Всё у нас тип�топ, и теперь начинается
самая захватывающая часть проекта. Ус�
ловно назовем ее «выход в свет», по�
скольку, как вы понимаете, внутренние IP�
адреса нашей домашней сети из Интерне�
та напрочь не видны и по 192.168.0.102 на�
блюдать за гостиной можно разве что из
спальни вашей квартиры, из детской или
где там у вас разметались компьютеры?

Как мы скоро убедимся, выход в свет —
задача не просто заковыристая, но и ам�
бициозная. Амбициозность эта о двух го�
ловах:
� необходимо заставить маршрутизатор
пропускать сквозь заслон брандмауэра
внешние запросы прямиком на компью�
тер с веб�камерой;
� необходимо решить проблему внеш�
него динамического IP�адреса, который
выделяет провайдер для наших сессий в
Интернете.

Итак, чинно, не спеша и с достоинством
спускаемся с горы, подходим к первой ко�
рове и вводим IP нашего маршрутизатора
в адресную строку браузера, дабы запус�
тить панель управления. В многочислен�
ных закладках отыскиваем опцию под на�
званием Virtual Server (как правило, в раз�
деле Advanced Features, продвинутых на�
строек). Интерфейс управления маршру�
тизатором у каждого производителя ори�
гинален, да и терминология плывет от слу�
чая к случаю, однако смысл один и тот же:
Virtual Server (виртуальный сервер) ис�
пользуется для предоставления пользова�
телям Интернета (тем, кто обретается сна�
ружи, за пределами локальной сети) до�

ступа к различным услугам ваших домаш�
них компьютеров — http�серверу, ftp�сер�
веру, почтовому серверу, telnet и прочая.
Доступ этот заключается в том, что всякий
запрос по внешнему IP�адресу, присвоен�
ному нам провайдером (так называемый
WAN IP), автоматически переадресовыва�
ется маршрутизатором на внутренний IP�
адрес компьютера (LAN IP), на котором
работает http�сервер с веб�камерой. Стра�
ница настроек виртуального сервера вы�
глядит примерно так (рис. 2).

В строке Name (название создаваемо�
го вами виртуального сервера) указываете
всё, что угодно; Private IP — это локальный
IP�адрес компьютера, на котором установ�
лена веб�камера и запущен http�сервер;
Protocol Type (тип протокола) выбираете
как TCP, Private Port и Public Port — вы�
бранный вами номер порта для вещания
веб�камеры в Интернете. Укажите один и
тот же номер как для внутреннего (private),
так и для внешнего (public) порта. Вполне
вероятно, что в панели управления марш�
рутизатора подобной заморочки (с разде�
лением портов на внутренние и внешние)
не окажется — дык и флаг ему в руки: глав�

ное, понимать смысл и назначение порта.
Настройка Schedule (график работы) оп�
ределяет дни недели и время работы ва�
шего виртуального сервера. Выберите оп�
цию Always (всегда) — не прогадаете.

Всё! Жмем кнопку Apply, и в нижнем
списке виртуальных сервером появляется
новая строка с http�сервером для веща�
ния веб�камеры. Теперь можно прове�
рить нашу работу по�взрослому: по «на�
стоящему» (внешнему) IP�адресу. Не вы�
ходя из панели управления маршрутиза�

тора, находим закладку Status (состояние
работы) и в разделе WAN (Wide Area
Network — внешняя сеть) находим IP�ад�
рес, который присвоил вам провайдер
для текущей сессии в Интернете (рис. 3).

На момент написания этой «Голубятни»
ласковый и нежный зверь «Стрим» осчаст�
ливил меня волшебным набором цифе�
рок — 83.237.19.134. Запоминаем их, впе�
чатываем в адресную строку браузера,
указываем порт, логин, пароль и voila! —
видим грандиозные перемены: осточер�
тевшую картину храпящей на диване ле�
онбергерской свиньи теперь украшает
моя замечательная супруга, а также новый
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Мы остановились на локальном тестировании страницы нашего http�

сервера, транслирующего в реальном времени данные с веб�камеры

наблюдения. С единственной целью — убедиться, что камера подключена,

а сервер правильно отконфигурирован с помощью программы Active

WebCam. Если кому�то даже фраза «локально протестировали» показалось

оскорбительной, поясню: в адресной строке браузера набираем IP внутрен�

ней сети компьютера, на котором установлена веб�камера и запущен http�

сервер; сразу за IP после двоеточия — номер порта, который мы придумали

для вещания в процессе конфигурации Active WebCam. IP�адреса внутрен�

ней (локальной) сетки в девяти случаях из десяти выглядят как 192.168.x.x

либо 10.0.x.x (x — произвольная

цифра от 0 до 255), рис. 1.

За стеклом.
Сергей Голубицкий

[sgolub@computerra.ru]

Часть
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обитатель дома — абиссин
ский котенок Рамзес (сидит
на голове жены), рис. 4.

Глядя, как Светлана об
ливается слезами вместе с
Серджио Кастеллитто и Пе
нелопой Круз («Не уходи»)
в наушниках (лишь бы не
помешать дорогому мужу морочить голо
ву читателям «Голубятен»!), я тоже про
слезился… от непривычной политкоррект
ности. А уж неповторимый по инопланет
ной внешности Рамзес (какникак, наслед
ник древнеегипетских кошек!) буквально
вынудил меня разбавить его абиссинским
портретом мракоту голубятинского ком
пьютеризма (рис. 5).

Нам осталось последнее — увы, самое му
чительное! — телодвижение: преодолеть
ограничения динамического IPадреса. В
принципе, если бы этот мой 83.237.19.134
был постоянным, можно было смело ста
вить точку после запуска виртуального
сервера на маршрутизаторе: ведь доступ к
вебкамере из Интернета открыт. Однако
пройдет паратройка часов, мой провай
дер «МТУИнтел» сменит IP, и — кирдык! —
все трогательно налаженные цацки канут в
небытие. Что делать?

На помощь приходит замечательная
услуга по предоставлению динамических
хостсистем (Dynamic Hostnames). Заме
чательность ее в том, что в плотном пого
ловно платном пространстве американ
ского Интернета dynamic hostnames пред
оставляются в большинстве своем… со
вершенно бесплатно! Более того, компа
ний, промышляющих этими услугами, да
же не десятки, а чуть ли не сотни. Я обра
тился в первую попавшуюся (по рекомен
дации Главного Магистра Железяк, Тесте
ров и Паяльников, какого мне только при
ходилось встречать в жизни, Сергея Лео
нова) — DtDNS. И не был разочарован: на
всё про всё (включая регистрацию и на
стройку) ушло от силы десяток минут. И

это при том, что поначалу пришлось поты
каться в закрытые двери изза непривыч
ности терминологии. Экономлю читателю
и эти минуты:
� Из списка услуг DtDNS выбираем Free
Dynamic Hostnames, приятно удивляемся

бесплатности регистрации
даже не одной, а первых
пяти динамических хост
систем (остальные — в не
ограниченном количест
ве — за единовременный
платеж в пять баксов),
жмем на линк Sign up now

и создаем новый аккаунт, указав реаль
ный email.
� После успешной регистрации и логина
в списке My Services выбираем Hostna
mes, фантазируем домен третьего уровня,
а из выпадающего списка подставляем то,
что предлагает на халяву DtDNS: в настоя
щий момент это семнадцать доменов вто
рого уровня, один дурашливее другого —
darktech.org, 3d�game.com, slyip.net и

пр. Ну да какая вам разница? Мы же со
здаем сервер для приватного наблюдения
за жилищем, а не брачное агентство. На
жимаем на кнопку Add Hostname и попа
даем на страницу конфигурации динами
ческой хостсистемы.
� В строке IP Address указываем наш
внешний «айпишник» (WAN IP), считан
ный в панели управления маршрутизато
ра. Не беда, что IPадрес динамический и
скоро сменится — это узкое место мы раз
рулим уже в ближайшие двадцать минут!
IP Type должен быть Dynamic, Site Title (за
головок страницы) — на ваше усмотрение;
Site Status (состояние сайта) — Active (ра
бочее); для Enable Wildcard оставьте Yes
(Wildcard — ненавязчивая мулька, которая
позволяет добавлять к вашему доменно
му имени всякие архитектурные излишес
тва типа www. без потери связки домена с
IPадресом). Всё! Жмем Save Changes, да
ем системе трипять минут на активацию
и тестируем доступ к вебкамере из брау
зера уже по новому доменному имени
(типа kolyan.scieron.com:4539), рис. 6.

Вопрос на засыпку: зачем нам понадо
бился DtDNS со своей динамической хост
системой? Ну дык ёлыпалы — даже мой
Рамзик уже догадался: динамический IP
адрес, полученный от провайдера, может
теперь меняться сколько угодно, у нас же

постоянно будет оставаться чтото вроде
sergei.3d�game.com или kolyan.scieron.
com. Осталось только научить сервис
DtDNS автоматически обновлять связку
нашего домена с текущим динамически
IPадресом. Вот этим мы и займемся на
последок.

Обратите внимание: на странице
General Settings в настройках нашей дина
мической хостсистемы есть две статус
ные строки — Update Client и Update Count
(клиент обновления и количество обнов
лений). Дело в том, что сервис DtDNS
умеет взаимодействовать со специальны
ми программами (теми самыми клиента
ми обновления), которые как раз и вы
полняют функцию автоматического осве
жевания (© «Комедия строгого режима»)

связки домена и текущего динамического
IP. Таких клиентов — как собак нерезаных:
на одном только сайте DtDNS перечисле
но аж 37 штук! Первой в списке идет про
грамма DynSite. Не случайно она и пер
вая, и наилучшая. Посему не ищем добра
от добра: покупаем DynSite за 15 баксов
либо пользуемся одним из миллиона ге
нераторов ключей, которыми завален ба
кунианский Интернет (оно и понятно:
DynSite — The Best!), и быстренько конфи
гурируем программу для нанесения за
вершающего удара по теме трех послед
них «Голубятен» (признаюсь, вебкамера
эта уже начала меня маленько доставать):
� Запускаем DynSite, выбираем в На
стройках закладку Сервисы (программа
поддерживает кучу интерфейсных язы
ков, в том числе и русский) и из списка
провайдеров услуг динамических хост
систем выбираем DtDNS (рис. 7).
� Нажимаем на «Добавить» и на страни
це свойств учетной записи прилежно впи
сываем наш домен (тот самый kolyan.3d�
game.com, или как там мы его назвали),
логин и пароль (не забудьте поставить га
лочку на опции «Эта учетная запись требу
ет пароля»).

Как обычно, линки, помянутые в «Го
лубятне», вы найдете на моей домашней
странице internettrading.net/guru. �
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Печатные платы (printed circuit board,
PCB) появились не так давно — после
Второй мировой войны. До их изо�
бретения детали электроприборов
монтировались на плоских пластинах,
соединяясь между собой обычными
проводами. Как бы мы сказали те�
перь — перемычками, которые иногда
скручивались между собой и пропаива�
лись, а иногда крепились винтами ко
множеству контактных колодок, разбро�
санных по всей плате. Таким образом
(навесным монтажом) делали даже теле�
визоры, хотя способ этот был крайне тру�
доемким, не поддавался никакой автома�
тизации, а ошибки в ручной разводке
могли случаться на каждом экземпляре,
несмотря на постоянную сверку с фото�
графиями контрольных образцов.

Попытки облегчить монтаж предпри�
нимались неоднократно, разными людь�
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«Компьютерра» редко опускается в своих материалах до описания техноло�

гических процессов, и даже «железные» статьи у нас обычно пишутся о го�

товых устройствах. Между тем, нас читают не только рафинированные про�

граммисты, не всегда знающие за какой конец держать паяльник, но и

опытные мастера, одной левой меняющие севшие светодиоды в мыши, а то

и вовсе переделывающие ее в охранную сигнализацию. Дабы первые смог�

ли немного «подучить матчасть», а вторые ознакомиться с парой�тройкой

интересных идей, далее речь пойдет о вещах, на которых вся микроэлектро�

ника стоит в самом буквальном смысле слове. То есть — о печатных платах.

Владимир Николаевич
[Vnikolaevich@mail.ru]

Платные
услуги
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ми и с разным успехом. По одной из вер�
сий первым до печатной платы додумал�
ся австриец Пол Эйслер (Paul Eisler), ра�
ботавший в Англии и сделавший такую
плату, как основу радиоприемника. Было
это в 1936 году, но в массовом порядке
новая технология стала применяться
только с 1943 года американцами, при
производстве военных радиостанций. По
другим данным, первыми были не ра�
диоприемники, а бесконтактные взрыва�
тели зенитных снарядов и мин, которые
американская фирма Globe Union выпус�
кала во время войны. Они содержали ке�
рамическую пластинку, рисунок провод�
ников на которой создавался через тра�
фарет, так же как и несколько слоеных
резисторов, которые тоже «рисовались»
на той же плате, но уже через другой тра�
фарет. Интересно, что СССР почти не от�
ставал в данной сфере — в конце 40�х го�

дов у нас был разработан переносной
приемник с печатной платой, а в середи�
не 50�х он уже продавался под маркой
«Дорожный». Дальнейшее стремитель�
ное развитие и усложнение электричес�
ких схем (особенно после появления
транзисторов) сделали печатную техно�
логию массовой и доминирующей.

Впрочем, не окончательно. Любитель�
ские конструкции до сих пор выполняют�
ся навесным монтажом. Аудиофилы так�
же любят эту технологию (вместе с элек�
тролампами), поскольку уверены, что
лишь толстые перемычки могут переда�
вать качественный звук, а плоские до�
рожки — для попсы. Кроме того, некото�
рые конструкции иногда выполняются на
«платах для монтажа накруткой» — wire�
wrap board. Именно такая плата была у
компьютера «Альтаир�88», продававше�
гося в виде набора для самостоятельной
сборки в 1975 году, и даже сегодня на не�
которых предприятиях монтаж накруткой
используется на мелкосерийных кросс�
платах, объединяющих несколько слож�
ных блоков. Однако, все это экзотика, и
магистральный путь давно занят именно
печатными платами.

За истекшие десятилетия они практи�
чески не изменились. Как и полвека на�
зад, это пластины из дешевого компози�
та — картона или стеклоткани, пропитан�
ные эпоксидной смолой и покрытые
фольгой. Иногда применяют другую ос�
нову — металлическую (покрытую изоля�
цией), для лучшего рассеивания тепла,
или керамическую, для очень высокочас�
тотных схем. На поверхности большин�
ства плат хорошо виден узор из токопро�
водящих дорожек, сложность которого
нередко превосходит любые отпечатки
пальцев, а ширина дорожек (уже при�
близившаяся к десятой доле миллимет�
ра), является главной характеристикой
любой платы. Еще одна важная характе�
ристика — количество слоев разводки,
поскольку одного слоя хватает лишь для
самых простых схем. Сложные приборы
требуют двухсторонней разводки, а в
компьютерной технике используются
платы из пяти, шести, семи и более слоев.
Самые продвинутые компании принима�
ют заказы на более чем двадцатислойные
платы. Делают такие «бутерброды» из не�
скольких двухслойных (с уже готовой
разводкой) плат, склеивая их под прес�
сом. Соединение слоев разводки между
собой — отдельная история, которую мы
расскажем в другой раз.

Разглядывая рисунок на материнской
плате своего компьютера, многие поль�
зователи наверняка задавались вопро�
сом — как создается такая кровеносная

система? Понятно же, что хотя платы и на�
зываются печатными, сегодня металличе�
ские полоски не печатают на пластик, как
в типографии.

Думается, среди наших читателей най�
дутся люди, делавшие это самостоятель�
но. Конечно, не для компьютеров, а кое�
чего попроще, но при советской власти
тысячи любителей регулярно создавали
печатные платы у себя дома. Найдя в
журнале нужную схему, мы от руки копи�
ровали ее разводку на кусок фольгиро�
ванного гетинакса, рисуя все дорожки и
контактные площадки каким�нибудь ла�
ком. Затем пластинку с лаковым рисун�
ком погружали в раствор чего�нибудь
едкого, обычно хлорного железа, куплен�
ного в магазине «Химреактивы». При�
мерно за час вся непокрытая лаком медь
растворялась, лак с дорожек смывался
растворителем и плата, не столько печат�
ная, сколько рисованная, была готова.

Сейчас, конечно, этим мало кто зани�
мается. Если нельзя купить все готовое, в
крупных городах плату заказывают спе�
циальной фирме — нарисуют и вытравят
в лучшем виде. А в провинции… В про�
винции с некоторых пор используют ме�
тод под названием «лазер и утюг». Судя
по эффективности и необычности, его
изобрели именно в России. Знаете ли вы,
дорогие читатели, что обычный тонер
при нагреве ведет себя как полимер, не�
плохо прилипая к обезжиренной меди? И
что с помощью этого тонера, утюга и лис�
та глянцевой бумаги можно создавать
платы, почти сравнимые с заводскими?
Представьте себе, что простым лазерным
принтером распечатывают большую
сложную схему, выставив максимальное
качество печати, что бы слой тонера был
потолще. Печатать можно на самых раз�
ных материалах (их необходимые свой�
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ства см. в Сети), вплоть до оборотной
стороны настенных календарей и страниц
мелованных журналов. Главное, чтобы
тонер не осыпался с листа и принтер этот
лист не зажевал. Напечатав таким обра�
зом зеркальный вариант разводки, лист с
тонером прикладывают к заготовке платы
и аккуратно прогревают утюгом. Тонер
сцепляется с медной поверхностью, а бу�
магу снимают «всухую» или отмачивают.
В результате на фольге получается рису�
нок, по аккуратности близкий к заводско�
му. Затем плату травят обычным спосо�
бом, получая дорожки шириной до полу�
миллиметра. Экономия времени и сил
получается огромная.

Все это, конечно, любительские техно�
логии, но от промышленных они отлича�
ются лишь классом точности и числом
промежуточных этапов. Сегодня подав�
ляющее большинство плат во всем мире
создается тем же самым химическим

«травлением» — субтрактивным удалени�
ем меди в разного рода растворах. Инте�
ресно, что при массовом производстве
серьезной аппаратуры, рисунок дорожек
не наносят на платы одни махом, как в ти�
пографии на бумагу. Скорее, процесс по�
хож на «печатание» фотографий — всю
заготовку покрывают светочувствитель�
ным слоем, через прозрачный шаблон с
рисунком разводки ее освещают ультра�
фиолетом, а затем облученные участки
смываются растворителем. Только после
этого проявляется нужный рисунок и его
можно «травить». Впрочем, для бытовой

техники (простых телевизоров, приемни�
ков), где не нужна большая точность, ри�
сунок создают прямой трафаретной печа�
тью — так гораздо дешевле.

Как легко догадаться, субтрактивное
удаление требует набора химических ре�
агентов, оставляющих после себя ядови�
тые отходы. Между тем, лишнюю медь
можно снимать с платы и по�другому.
Например, выжигая электроискровой
машинкой, стачивая маленькой фрезой
или даже испаряя лазером. Все это могут
делать автоматические станки, однако,
подобные изыски оправданы лишь при
опытном производстве, когда нужно бы�
стро сделать несколько разных вариан�
тов платы. Большие тиражи приходится
только «травить», поскольку именно эта
технология позволяет изготавливать пла�
ты групповым методом, то есть много
плат одновременно.

Ширина дорожек, полученных суб�
трактивным методом, зависит от толщи�
ны фольги, которой покрыто основа�
ние — чем тоньше фольга, тем уже могут
быть дорожки. На сегодняшний день до�
стигнуты следующие показатели: дорож�
ки шириной 0,2–0,15 мм могут быть вы�
травлены из фольги толщиной 0,05 мм,
шириной 0,1 мм из фольги 0,02, а для до�
стижения ширины 0,05 мм необходим
сверхтонкий слой в 0,009–0,005 мм1.

Если кто�либо спросит, зачем нужна
разводка тоньше волоса, напомним, что
число выводов на современных микросхе�
мах (например, Athlon 64) вплотную по�
дошло к тысяче штук, и даже в многослой�
ной плате подвести сигналы ко всей тыся�
че выводов можно лишь очень тонкими
проводниками. В будущем ситуация лишь
усугубиться и скоро нас ждут кристаллы с
полутора тысячами ножек, при этом, кста�
ти, потребляющие довольно большой ток.
Поскольку разводка из сверхтонкой фоль�
ги имеет большое сопротивление, вместо
субтракции начинает все чаще применятся
другой метод — аддитивное формирова�
ние, суть которого в создании разводки
осаждением металлов на специальные
подложки, которые затем впрессовывают�
ся в основу�изолятор. Хотя этот метод не
убирает с платы лишний метал, а наобо�
рот, добавляет куда надо, технологически
он гораздо сложнее травления и требует
еще больше химикатов.

Вполне естественно, что многие ком�
пании ищут кардинально иные способы
производства печатных плат. Даже бег�
лый интернет�поиск дает целый букет
многообещающих разработок, по словам
создателей, одна лучше другой. Вот три
выбранные наугад: американская компа�

ния TDA Research создала пластмассу Oli�
gotron, которая хорошо проводит ток, не
боится воды и растворяется ацетоном.
Таким образом, ее можно использовать
как токопроводящие «чернила» для ри�
сования на плате готовой разводки. Бри�
танская QinetiQ предлагает печатать до�
рожки, которые сами ток не проводят, но
в особом растворе покрываются слоем
металла за пару минут. Seiko Epson разра�
ботал технологии струйной печати элек�
трической разводки. С помощью двух ти�
пов чернил — изоляционных и содержа�
щих наночастицы серебра, японская ком�
пания создала двадцатислойный прото�
тип платы толщиной всего 200 мкм. При
этом, сроки практического применения
нового метода названы не были.

Очевидно, что найти выгодную замену
традиционной химии будет нелегко, но
поиски альтернативы ведутся во многих
странах и, рано или поздно, что�то лучшее
наверняка будет изобретено. Возможно
даже, что новая технология родится в Рос�
сии, как это бывало не раз. Отечественные
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Мû ñâÿçàëèñü ñ Íèêîëàåì Ñàìàðöåâûì, è ó
íàñ ñîñòîÿëàñü íåáîëüøàÿ áåñåäà, ÷àñòü êîòî−
ðîé ïðåäëàãàåì âíèìàíèþ ÷èòàòåëåé.

Николай Борисович, если можно в двух словах —

чем ваши пленочные платы лучше обычных?

— Åñëè ñîâñåì êîðîòêî, òî äëÿ íèõ íå íóæåí
ðÿä ïðîöåññîâ, îáÿçàòåëüíûõ ïðè òðàäèöèîí−
íîì ìåòîäå. Ïîýòîìó öåíà êîíå÷íîãî ðåçóëüòàò
íèæå ïðîñòî èç−çà ìåíüøèõ òðóäîçàòðàò è îáú−
åìà ðàñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ. Êðîìå òîãî, âåñü
ïðîöåññ èäåò áûñòðåå è íå òðåáóåò ÿäîâèòûõ ðå−
àãåíòîâ, à ñàìà ïëàòà ïîëó÷àåòñÿ ëó÷øå, ÷åì
îáû÷íî. Íà íåé âîçìîæíû áîëåå òîíêèå ïðî−
âîäíèêè, ïåðåõîäû ìåæäó ñëîÿìè, íåñðàâíèìî
ìåíüøàÿ ìàññà è òîëùèíà. Ñàìè ïëàòû ãèáêèå,
÷òî ïîçâîëÿåò ëåãêî äåëàòü ñîåäèíèòåëüíûå
øëåéôû, à åñëè êëåèòü ãîòîâûå ïëàòû íà ìåòàë−
ëè÷åñêîå îñíîâàíèå, òî ïîëó÷àåòñÿ åùå è çàìå−
÷àòåëüíîå òåïëîðàññåèâàíèå.

Экономия материалов получается из-за того, что

вместо привычного текстолита основой служат де-

шевые пленки?

— Íå òîëüêî, õîòÿ è ýòî òîæå. Ñåé÷àñ â Çåëå−
íîãðàäå* ïëàòû äåëàþò íà ïîëèèìèäíîé ïëåíêå,
à ïðè ìàññîâîì ïðîèçâîäñòâå âîçìîæåí è ëàâ−
ñàí** è äàæå ôòîðîïëàñò. Ñàìè ïîíèìàåòå, ÷òî
ýòî äåøåâëå ñëîåíîé ñòåêëîòêàíè ñ ýïîêñèäíîé
ïðîïèòêîé. Íî ãëàâíàÿ ýêîíîìèÿ ìàòåðèàëîâ
äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò ìåíüøåãî êîëè÷åñòâà ìåä−
íûõ îòõîäîâ. Íà ñîâðåìåííûõ ïëàòàõ ïðîâîäíè−
êè ïîêðûâàþò ïðèìåðíî 30% ïîâåðõíîñòè —
îñòàëüíûå 70% î÷èùàþòñÿ îò ìåäè, è â îòõîäû
* ÂÍÈÈÐÒ ðàñïîëîæåí â Ìîñêâå. Â Çåëåíîãðàäå òîæå äåëàþò ïëàòû íà ïî−
ëèèìèäíîé ïëåíêå, íî ñ ïîìîùüþ òðàâëåíèÿ — ãðÿçíåå è ÿäîâèòåå, ÷åì íà
ñòåêëîòåêñòîëèòå.
** Ïîëèýòèëåí òîæå âîçìîæåí (äëÿ øèðïîòðåáà), íî ãîðàçäî âàæíåå äåëàòü
ïëàòû íà ôòîðîïëàñòå — äëÿ ÑÂ×−ñõåì.

1 www.rezonit.ru/pcb/articles/technology/07.



левши иногда умудряются идти вровень с
зарубежными коллегами, работая на го�
лом энтузиазме, и печатные платы не явля�
ются исключением. Так, в журнале «Изо�
бретатель и Рационализатор» (№4 за 2003
год) была описана технология В. Ратнико�
ва, при которой разводка на плате созда�
ется осаждением меди из газовой среды. В
2004 году воронежец Алексей Чернышев
получил несколько российских патентов
на способ изготовления плат с помощью
паяльных паст и клеевых подложек, по�
зволяющий делать разводку вообще без
меди на любых твердых поверхностях,
вплоть до корпусов самих приборов2. По�
ка это лишь эксперименты, но есть и при�
мер внедрения уникального метода.

В 1990�х годах двое ученых из ВНИИ
радиотехники — Хамаев и Самарцев,
удачно модернизировали технологию

многослойных плат на пленочной осно�
ве, разработанную до перестройки в Зе�
ленограде. Их метод не требует серьез�
ной замены оборудования, он давно за�
патентован, опубликован3 и демонстри�
рует превосходство перед традиционны�
ми технологиями по всем основным па�
раметрам (дешевле, проще, тоньше, бы�
стрее, экологичнее). Однако он до сих
нигде не внедрен, кроме самого зелено�

градского НИИ, который использует но�
вую методику в производстве собствен�
ных приборов. Глядя на фотографии и
характеристики пленочных плат, опубли�
кованных на персональном сайте одного
из разработчиков4, можно лишь удив�
ляться, почему российские фирмы ли�
цензируют за рубежом устаревшие тех�
нологии, а к новым отечественным не
проявляют интереса5? �
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åå ïîïàäàåò òåì áîëüøå, ÷åì òîëùå áûë ñëîé
ôîëüãè. Ïðè òîëùèíå ôîëüãè 35 ìêì*** â îòõîäû
èäåò ïî÷òè ïîëêèëîãðàììà ìåäè ñ êàæäîãî êâà−
äðàòíîãî ìåòðà. Äîáàâüòå ñþäà ñëîé ôîòîðåçè−
ñòà, êîòîðûì íàíîñÿò ðèñóíîê, ðàñòâîðèòåëè äëÿ
åãî ñìûâà è ðåàãåíòû òðàâëåíèÿ ñàìîé ìåäè.
Íàøà òåõíîëîãèÿ äàæå íà òðàäèöèîííîì îáîðó−
äîâàíèè ïîçâîëÿåò ñîêðàòèòü ïîòåðè áîëåå ÷åì
âäâîå. Íà ïðîèçâîäñòâå æå, ñîçäàííîì ñïåöè−
àëüíî ïîä íàø ìåòîä, ïîòåðè ìåäè ñîñòàâÿò
îêîëî øåñòè ãðàìì íà êâàäðàòíûé ìåòð, à æèä−
êèõ îòõîäîâ íå áóäåò âîîáùå.

Просто сказка какая-то… А за счет чего экономит-

ся время?

— Åñëè î÷åíü óïðîùåííî — ìû ïðèäóìàëè,
êàê î÷åíü áûñòðî ñîåäèíÿòü ðàçâîäêó íà ðàçíûõ
ñòîðîíàõ ïëàòû. Ïî òðàäèöèîííîé òåõíîëîãèè
äëÿ ýòîãî íàäî ñâåðëèòü ïåðåõîäíûå îòâåðñòèÿ,
à çàòåì ìåòàëëèçèðîâàòü èõ. Ïðîöåññ ýòîò íå
ìåíåå ñëîæåí, ÷åì ñîçäàíèå ñàìîé ðàçâîäêè íà
ïîâåðõíîñòè è òðåáóåò ðàñõîäà õèìèêàòîâ ñ
öâåòíûìè ìåòàëëàìè. Ñ ãîäàìè ñâÿçåé ìåæäó
ñëîÿìè òðåáóåòñÿ âñå áîëüøå è áîëüøå — íà
ñîâðåìåííûõ ïëàòàõ îíè ìîãóò çàíèìàòü óæå äî

òðåòè ïîâåðõíîñòè. Íà íàøèõ æå ïëàòàõ ïåðåõî−
äû ñîçäàþòñÿ â îäíî êàñàíèå, àâòîìàòè÷åñêèì
ñòàíêîì ñ âûñîêîé ñêîðîñòüþ. Õèìè÷åñêàÿ èëè
ýëåêòðîõèìè÷åñêàÿ ìåòàëëèçàöèÿ ïåðåõîäîâ íå
òðåáóåòñÿ âîâñå. Â îáùåì, ýòî è åñòü íàøå ãëàâ−
íîå íîó−õàó, çàùèùåííîå ïàòåíòàìè.

Станок для этого нужен какой-то специальный?

— Ïîä íàøó òåõíîëîãèþ ìîæåò áûòü ïåðå−
äåëàí ïðàêòè÷åñêè ëþáîé ñòàíîê äëÿ ñâåðëå−
íèÿ ïëàò. Äàæå ïîäêëþ÷åííûé ê êîìïüþòåðó è
ñëåãêà äîðàáîòàííûé ãðàôîïîñòðîèòåëü ìîæ−
íî èñïîëüçîâàòü.

А более плотная разводка?..

— Çà ñ÷åò ïîçèòèâíîãî ôîòîðåçèñòà. Îí
òî÷íåå íåãàòèâíîãî. Êñòàòè, îí åùå è íå ÿäîâèò.
Åùå îäèí î÷åíü âàæíûé ìîìåíò –äèàìåòð ïå−
ðåõîäíûõ îòâåðñòèé ìåæäó ñëîÿìè. Êîãäà èõ
äåëàþò ñâåðëåíèåì è ìåòàëëèçàöèåé, îíè íå
ìîãóò áûòü ìåíüøå îïðåäåëåííîãî ïðåäåëà —
0,4 ìì äëÿ ìàññîâîãî ïðîèçâîäñòâà. Õîòÿ áû
äëÿ íàäåæíîé ìåòàëëèçàöèè ýòîãî îòâåðñòèÿ —
÷åì îòâåðñòèå òîíüøå, òåì ñëîæíåå â íåãî ïî−
ïàñòü ðàñòâîðó. Ó íàñ æå ïåðåõîä èìååò ðàçìåð
íå áîëåå 0,1 ìì è ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ ïðÿìî â
äîðîæêàõ — ñîåäèíåíèå ïðîñòî óõîäèò âãëóáü
íà äðóãîé ñëîé ïëàòû.

И все это реализовано во ВНИИ радиотехники?

— Ê ñîæàëåíèþ, íå âñå. Äëÿ âíåäðåíèÿ âñåõ
òåõíîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ â ìàññîâîå ïðîèç−
âîäñòâî íåîáõîäèìî äîðàáîòàòü ñóùåñòâóþùåå
â èíñòèòóòå îáîðóäîâàíèå, à íà ýòî íåò ñðåäñòâ.
Õîòÿ äåíüãè íå àõòè êàêèå. Íî äàæå òîãî, ÷òî åñòü,
äîñòàòî÷íî äëÿ îòêàçà îò ñòàðûõ òåõíîëîãèé, õîòü
è äåëàåòñÿ âñå «íà êîëåíêå».

В вашем институте сейчас делают рабочие платы,

или просто экспериментальные, на которых удобно

проверять идеи?

— Îíè íå òîëüêî ðàáî÷èå, à ïðîõîäÿò âîåí−
íóþ ïðèåìêó è óñòàíàâëèâàþòñÿ â ðàäèîëîêàöè−
îííûå ñèñòåìû ÏÂÎ. ÂÍÈÈÐÒ — îäèí èç êðóï−
íåéøèõ â Ðîññèè èíñòèòóòîâ ïî ýòîé òåìàòèêå.

А что вам говорят российские фирмы, которые про-

изводят платы? Вы ведь наверняка предлагали им

свою технологию. Вы требовали от них больших

отчислений за изобретение?

— Êîãäà ÿ åùå çàíèìàëñÿ ýòèì âîïðîñîì, à
áûëî ýòî ãîäà òðè íàçàä, ìû ñ Õàìàåâûì áûëè
ãîòîâû íà ñàìûå âûãîäíûå äëÿ íèõ óñëîâèÿ. Âñå
âïóñòóþ. Êîìïàíèè áûëè èëè ñëèøêîì ìàëû è
åëå ñâîäèëè êîíöû ñ êîíöàìè, èëè ðàçìåùàëè
áîëüøèå çàêàçû çà ðóáåæîì, èëè ðàáîòàëè íà
äîðîãîì çàðóáåæíîì îáîðóäîâàíèè, ôàêòè÷åñ−
êè ÿâëÿÿñü ôèëèàëàìè èíîñòðàííûõ ïðîèçâî−
äèòåëåé. Ìû îáðàùàëèñü è ê èíîñòðàíöàì — â
ýòîì àñïåêòå ïîêàçàòåëüíà íàøà ïåðåïèñêà ñ
General Electric (ÑØÀ). Âîò ÷òî îíè íàì íàïèñà−
ëè (ïî÷òè äîñëîâíûé ïåðåâîä): «Âñå ñàìûå ïå−
ðåäîâûå òåõíîëîãèè ðîæäàþòñÿ òîëüêî â íåäðàõ
General Electric, íî ìû ãîòîâû âçãëÿíóòü íà âàøó
ðàçðàáîòêó. Ïîæàëóéñòà, âûøëèòå íàì ïîëíûé
êîìïëåêò äîêóìåíòàöèè è, åñëè ìû ñî÷òåì Âàøó
èíôîðìàöèþ ïîëåçíîé, ìû âûøëåì Âàì âîç−
íàãðàæäåíèå, êîòîðîå, îäíàêî, íå ìîæåò ïðåâû−
øàòü ïÿòè òûñÿ÷ äîëëàðîâ».

Чем вы сейчас занимаетесь?

— Äåëàþ óñòðîéñòâà óíè÷òîæåíèÿ äàííûõ
íà ìàãíèòíûõ íîñèòåëÿõ äëÿ îäíîé êîììåð÷å−
ñêîé ôèðìû. Íà äåñòðóêòèâíûå òåõíîëîãèè ïî−
÷åìó−òî âñåãäà åñòü ñïðîñ… �

*** 35 ìêì — íîâûé ñòàíäàðò, óæå äàâíî (ëåò äåñÿòü) èñïîëüçóåìûé â ìàññîâîì
ïðîèçâîäñòâå — êàê ðàç, ÷òîáû íå òðàâèòü ëèøíþþ ìåäü. À äëÿ ñõåì, ãäå íóæíà
èìåííî òîëùèíà, èñïîëüçóþò 50−, 75− è äàæå 105−ìèêðîìåòðîâóþ ôîëüãó.

2 Подробнее см. www.plata.skif.biz.
3 www.chipnews.ru/html.cgi/arhiv/99_07/stat_29.htm.
4 www.samartsev.ru/nikboris/pcb.
5 Вопрос, по большому счету, риторический. Поставьте себя на
место потенциального заказчика и подумайте, что бы выбрали вы са�
ми: эффективную, но не проверенную на реальных объемах техноло�
гию или чуть менее эффективный техпроцесс, доказавший свою на�
дежность. — В.Г.
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Всего за несколько дней, прошедших
после публикации в Интернете, эта иссле�
довательская работа получила очень вы�
сокую оценку специалистов по защите ин�
формации, поскольку объединила в себе
множество самых разных техник и может
служить своего рода учебным пособием
по современным методам анализа и
вскрытия компьютерных систем безопас�
ности. Арсенал, взятый на вооружение
исследователями, действительно впечат�
ляет: конструирование радиочастотного
приемопередатчика и математический
криптоанализ для вскрытия «черного
ящика», поиск дополнительной инфор�
мации в Сети и изготовление специализи�
рованного программно�аппаратного ком�
плекса для перебора ключей, теоретичес�
кие расчеты для отыскания оптимального
соотношения «время перебора/объем
памяти вычислителя» и сугубо практичес�
кие испытания устройства на бензоколон�
ках и при запуске нового «Форда» элек�
тронным симулятором ключа.

Поскольку на все это дело ушло лишь
три месяца и занимались разработкой не
профессионалы�технари, а аспиранты
университета, сведущие по преимуществу
в теории криптографии и программиро�
вании, то проект можно считать образцом
сразу с нескольких точек зрения. Во�пер�
вых, сколь впечатляющих результатов мо�
гут добиться пусть и целеустремленные,
но все же любители, умеющие пользо�
ваться общедоступными источниками и
современной техникой. А во�вторых — это
более чем наглядный пример того, что да�

же флагманы компьютерной индустрии,
такие как Texas Instruments, в вопросах за�
щиты информации продолжают опирать�
ся на давно устаревшие, многократно
скомпрометировавшие себя подходы.

Чтобы была понятна суть проделанной
в университете Джонса�Хопкинса работы,
потребуется хотя бы в общих чертах опи�
сать чипы RFID. Когда говорят об этой
перспективной, активно развивающейся
технологии, то чаще всего подразумевают
самую дешевую и потому самую распро�
страненную разновидность микросхем
радиочастотной идентификации, обычно
именуемых метками EPC (от Electronic
Product Code tag — метка электронного ко�
да продукта) и применяемых для бескон�
тактной идентификации товаров. По�
скольку метки EPC очень дешевы, то в уп�
рощенных микросхемах нет никакой
криптографии — ридер считывает лишь
зашитые в чип идентификатор и дополни�
тельную информацию, которые никак не
защищены.

Однако RFID — это не только метки EPC,
но и широкий спектр радиочастотных уст�
ройств с разнообразной функционально�
стью. Более дорогие и продвинутые RFID�
чипы имеют, в частности, встроенные
криптографические функции и поддер�
живают серьезные протоколы аутентифи�
кации, то есть удостоверения подлиннос�
ти предъявляемой к опознанию инфор�
мации. Одним из самых популярных и
широко распространенных на рынке уст�
ройств такого рода и является чип DST, из�
готовляемый компанией Texas Instru�
ments. Например, в виде электронного
ключа Vehicle Immobilizer чипы DST (и их

предшественники попроще) сейчас вхо�
дят в комплект более чем 150 млн. авто�
мобилей, проданных за последние годы
на мировом рынке. Наличие такого чипа�
брелка на ключе зажигания является не�
обходимым условием для запуска систе�
мы впрыска топлива и, по статистике, на
90% сокращает число краж автомобилей,
оснащенных подобным устройством.

DST обычно представляет собой мик�
рочип и катушку антенны, запаянные в
маленькую капсулу из пластика или стек�
ла. Это пассивное устройство, что означа�
ет отсутствие в схеме собственного источ�
ника питания и извлечение необходимой
для работы схем энергии из сигналов за�
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Объединенная группа исследователей из американского университета

Джонса�Хопкинса и центра RSA Labs опубликовала работу1 об успешном

и вполне применимом на практике взломе криптографических RFID�чипов

фирмы Texas Instruments (www.rfidanalysis.org). Именно такие чипы ра�

диочастотной идентификации, носящие название DST (от Digital Signature

Transponder — передатчик цифровой подписи), широко применяются ныне

в автомобильной индустрии — для дополнительной защиты системы зажи�

гания (электронный ключ�брелок Vehicle Immobilizer) в автомобилях Ford,

Nissan, Toyota и др., а также в электронной системе SpeedPass для быст�

рой бесконтактной оплаты заправки в сетях бензоколонок ExxonMobil.

Вперед
в прошлое

Бёрд Киви
[kiwi@computerra.ru]

1 «Security Analysis of a Cryptographically�Enabled RFID Device», by Ste�
ve Bono, Matthew Green, Adam Stubblefield, Ari Juels, Avi Rubin, Michael
Szydlo. Preprint, 28 January 2005 (www.rfidanalysis.org/DSTbreak.pdf).



проса, излучаемых устройством�считы�
вателем.

Внутри чипа DST хранится секретный
криптографический ключ длиной 40 бит,
который в принципе можно перепрограм�
мировать по радио с помощью набора
специальных команд (в компьютерном
мире такая длина ключа, напомним, счи�
талась безнадежно слабой еще в начале
1990�х годов). При взаимодействии со
считывателем DST сначала излучает заши�
тый в него при изготовлении 24�битный
идентификатор, а затем подтверждает се�
бя в процессе протокола аутентификации,
построенного по принципу «оклик�отзыв»
(challenge�response). Суть его вкратце та�
кова. Считыватель инициирует протокол,
посылая случайную последовательность�
«оклик» размером 40 бит. DST шифрует
своим ключом эту последовательность,
сокращает длину полученного результата
и выдает в эфир ответ длиной 24 бита. Та�
ким образом, вся стойкость устройства к
попыткам клонирования или аппаратно�
программных симуляций сводится к сек�
ретному ключу и тайне применяемого ал�
горитма шифрования.

Описанная в вышеупомянутой статье
атака состояла из трех основных этапов.

Первый этап — обратная инженерная
разработка схемы DST. Обычно на этом

этапе применяют либо дезассемблирова�
ние программы (если имеется ее испол�
няемый код), либо — куда более сложное
технически — восстановление через ана�
лиз работы собственно микросхемы (раз�
рушающими или неразрушающими мето�
дами). В данном случае кода программы у
исследователей не было, а навыками
вскрытия чипов никто из них не обладал.
Поэтому был избран третий, хотя и давно
известный, но по сию пору считающийся
весьма экзотическим путь, — восстанов�
ление криптосхемы методом вскрытия
«черного ящика». Иными словами, по�
строение эквивалентной схемы на основе
подбора и анализа специальных последо�
вательностей, подаваемых на вход и по�
лучаемых на выходе устройства. Сущест�
венно облегчило задачу то, что на этапе
предварительных поисков информации
на сайте германского подразделения TI в
одном из докладов удалось отыскать при�
мерную, изложенную в самых общих чер�
тах схему криптоалгоритма DST. Здесь не
было никаких конкретных подробностей,
да и ряд деталей в реальном устройстве
работал, как позже выяснилось, несколь�
ко иначе, однако для начала работ этой
находки оказалось вполне достаточно.
Благо для экспериментов через веб�сайт
TI уже был куплен стандартный комплект
тестирования RFID, состоящий из риде�

ра/антенны и позволяющий пе�
репрограммировать крипто�
ключи внутри чипов. Подби�
рая особого вида ключи и
входные векторы�оклики, а
затем анализируя отзывы чи�
па на выходе, исследователи

сумели выстроить эквивалент�
ную криптосхему, дающую на выходе то
же самое, что и DST, при одинаковых па�
раметрах ввода.

Далее наступил второй этап — вскры�
тие ключа произвольного чипа. Посколь�
ку было известно, что длина ключа состав�
ляет всего 40 бит, вскрывать его решили
безо всяких аналитических ухищрений,
тотальным перебором всех возможных
комбинаций. Правда, в чисто програм�
мной реализации на обычном (пусть и
быстром) ПК перебор при данном крип�
тоалгоритме оказался чересчур медлен�
ным и занял неделю работы. Тогда «на ко�
ленке» собрали спецвычислитель — мат�
рицу из шестнадцати FPGA�процессоров
(чипов с перепрограммируемой логи�
кой), перебирающих ключи в параллели.
Такая система стала отыскивать секрет�
ный ключ любого DST меньше чем за час,
причем для этого требовалось всего два
отзыва RFID на оклики произвольного ви�
да. Плюс к этому на основе известной ме�

тодики Хеллмана была рассчитана балан�
сировка между производительностью и
памятью вычислителя, и показано, что,
загрузив предварительно вычисленную
большую таблицу ключей на диск кар�
манного устройства вроде плеера iPod,
нужный ключ можно будет отыскивать
меньше чем за минуту (если же вместо
процессора общего назначения приме�
нить специальный FPGA, то вообще за не�
сколько секунд).

Третий этап исследования свелся к
«полевым испытаниям» симулятора DST,
сконструированного на основе ноутбука и
программно реализованного радиопере�
датчика. В ходе этих работ было установ�
лено, что работа реальных устройств�ри�
деров, установленных в автомобилях и на
бензоколонках с системой SpeedPass, до�
статочно существенно различается между
собой. Однако в итоге с помощью ноутбу�
ка�симулятора удалось научиться заво�
дить новый Ford Escape 2005 года (при�
надлежащий одному из хакеров) и не�
сколько раз залить бензин на автозаправ�
ке со SpeedPass (подделав, опять же, соб�
ственный жетон оплаты).

Короче говоря, группа аспирантов су�
мела более чем убедительно продемон�
стрировать реальную серьезность угрозы
и недостаточную защиту DST.

Наиболее же необычной, пожалуй,
особенностью данной истории стало то,
что фирма Texas Instruments не стала об�
винять исследователей в безответствен�
ности и стращать судами (как это делают
многие компании в подобных ситуациях),
а проявила живой интерес к работе, по
собственной инициативе прислав даже
несколько разных чипов для опробова�
ния. В итоге, правда, эксперты TI назвали
продемонстрированную атаку чересчур
мудреной и дорогостоящей (поскольку
гораздо проще и дешевле украсть маши�
ну, просто погрузив ее на платформу тяга�
ча). Но это уже вопрос субъективных оце�
нок, а вот конструктивный подход к проб�
леме налицо.

В знак, наверное, признательности за
проявленное понимание (и уж наверняка
во избежание юридических осложнений)
авторы работы тщательно очистили свою
статью�препринт от подробностей о крип�
тографической начинке DST, что могло бы
сразу подтолкнуть кого�нибудь к злоупот�
реблениям результатами исследования.
Все конкретные детали обещано опубли�
ковать позже, чтобы «дать индустрии вре�
мя для принятия адекватных мер» по за�
щите технологии. Ибо есть отчетливые
признаки того, что индустрия в данном
случае готова учиться на собственных
ошибках. �
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Отношение к приставкам в традицион�
ном компьютерном мире весьма сдер�
жанное, если не сказать прохладное. И са�
мо название у приставки убогое, не то, что
у персонального компьютера, и предна�
значение, в общем�то, одно — развлече�
ния. Критики приставок, впрочем, часто
не принимают в расчет то, что аудитория
игровых консолей едва ли уступает армии
пользователей ПК. При этом в индустрии
приставки в последнее время только вы�
игрывают у персональных компьютеров —
ни один крупный разработчик компью�
терной игры не обходит рынок приставок
стороной.

Тон на рынке приставок задает Sony
PlayStation. Ее популярность хорошо пока�
зывают следующие цифры: первой версии
этой игровой консоли продано по всему
миру более 100 млн. штук, игр для нее —
более 1 млрд. лицензионных копий; по со�
стоянию на конец 2004 года оригинальная
PlayStation 2 разошлась тиражом в 80 млн.
экземпляров, причем официально эта
приставка поставлялась лишь на развитые
рынки Японии, США и Западной Европы; с
ноября прошлого года Sony начала прода�
вать slim�версию PlayStation 2 по всему ми�
ру, и хотя японская компания статистики
продаж еще не оглашала, можно легко
предположить, как отреагировали «голод�
ные» рынки на поток легально ввезенных
приставок — продажи за три зимних меся�
ца вполне могли превысить несколько
миллионов штук. С учетом некоторого ко�
личества владельцев портативных Sony
PlayStation получается впечатляющая ау�
дитория — около 200 млн. человек.

Ожидания эти Sony всеми силами пы�
тается оправдать, что отнюдь не удиви�
тельно — игровое подразделение уже не�
сколько лет подряд приносит компании

около трети годового оборота. В связи с
этим выход каждой приставки сопровож�
дается мощной маркетинговой кампани�
ей, стартующей буквально вместе с анон�
сом новинки. Скептики из лагеря персо�
нальных компьютеров уже знают, какие
козыри спрятаны в рукавах японского ги�
ганта. До последнего момента о новинке
не должно быть ничего известно, новая
приставка должна являть собой техноло�
гическое чудо, сама архитектура которого
будет запутанной, а потому на неиску�
шенный взгляд обладать фантастически�
ми характеристиками, при этом накануне
первых анонсов реального продукта в
Сеть должна просачиваться краткая, но
впечатляющая информация о продукте.
Примерно в таких условиях на свет появ�
лялась PlayStation 2, и события, которые
сейчас разворачиваются вокруг третьего
пришествия, дают все основания пола�
гать, что похожим образом, в отблеске
фейерверков и под звуки фанфар из чер�
ного цилиндра извлекут за оба джойстика
и PlayStation 3.

Так, в преддверии показа PlayStation 3
на E3 аудитория уже разогрета до преде�
ла, и в эту топку маркетинговый отдел
японской компании подбрасывает все но�
вые подробности. Например, 21 января
стали известны первые достоверные тех�
нические характеристики процессора Cell,
на котором построена PlayStation 3. Мик�
росхема работает на частоте 4,6 ГГц при
напряжении 1,3 В, предельная рабочая
температура чипа — 85 °С при пассивном
охлаждении, максимальная пропускная
способность — 6,4 Гбит в секунду [1]. По�
дробности, связанные с этими интригую�
щими цифрами в момент, когда вы чита�
ете этот номер, узнают специалисты на
Международной конференции по интег�

ральным схемам (ISSCC), проходящей с 6
по 10 февраля в Сан�Франциско.

Впрочем, пока истину в виде нагляд�
ных слайдов представляют узкому кругу
лиц, компьютерная общественность об�
суждает [2] текст Николаса Блэчфорда,
посвященный архитектуре Cell и опубли�
кованный около трех недель назад [3]. За
основу публикации взята патентная заяв�
ка №20020138637 на Cell, поданная Sony в
Бюро патентов и торговых марок США
26 сентября 2002 года [4] и документации
на патент №6809734, полученный 26 ок�
тября 2004 года по результатам этой заяв�
ки [5]. Хотя ничего принципиально нового
текст не сообщает, он в своем роде уника�
лен — вся информация о Cell в нем сведе�
на воедино и во многом основана на офи�
циальной позиции компании�производи�
теля. Однако в исследовании содержатся
странные допущения и технические не�
точности [6], что лишний раз подтвержда�
ет наличие плотной завесы, закрывающей
проект Cell от непосвященных глаз. Поста�
раемся взглянуть на информацию о Cell и
PlayStation 3, которая вызвала столь
оживленный интерес компьютерного со�
общества.
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1 февраля компания Sony наконец�то обрадовала своих поклонников:

игровую приставку PlayStation третьего поколения на базе процессора

Cell можно будет увидеть в действии 17 мая на выставке Electronic

Entertainment Expo (E3), которая пройдет в Лос�Анджелесе. Это сообще�

ние очень волнует около 200 миллионов владельцев разных модифика�

ций PlayStation, которые ждут новых версий приставки, как продолже�

ния любимого сериала. Притом, что обещания Sony в очередной раз со�

здать фантастическое устройство обычно бывают далеки от реальности.
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Итак, над проектом Cell работают три
компании — Sony, Toshiba и IBM, чей твор�
ческий альянс именуется аббревиатурой
STI. В качестве гостевой звезды приглаше�
на американская компания Rambus, раз�
рабатывающая скоростную память. Кроме
неудачной попытки сотрудничества с Intel
компания Rambus известна тем, что су�
дится практически со всеми крупными
производителями полупроводников за
право использования патентованных тех�
нологий, используемых в современных
модулях памяти. Примечательно, что тех�
нологии эти Rambus разрабатывала со�
вместно со всеми производителями, а по�
том от своего имени запатентовала. Учас�
тие скандально известной компании при�
дает и так довольно спорному проекту Cell
сомнительный оттенок.

Известно, что процессор Cell будет по�
строен на многоядерной архитектуре,
центром которой станет 64�разрядный
процессор от IBM. Группа STI не уточняет,
какой именно это будет процессор, что
оставляет пространство для интерпрета�
ций. В пользу PlayStation 3 это сообщение
интерпретирует Николас Блэчфорд, кото�
рый полагает, что в приставке будет ис�
пользоваться неизмененное или слегка
модифицированное ядро мощных про�
цессоров на архитектуре POWER4 или
POWER5. Собственно, это и есть две суще�
ствующие ныне 64�разрядные архитекту�
ры от IBM. Однако ни одна из них не спо�

собна работать на частотах

свыше 2,3 ГГц, причем на таких скоростях
эти процессоры слишком прожорливы. А
значит, достичь заявленной частоты в
4,6 ГГц без существенных модификаций
ядра не удастся. Фактически частоту со�
временных чипов придется поднять
вдвое. Учитывая, что для процессора Cell
заявлен тот же техпроцесс, по которому
изготавливаются процессоры POWER5 —
90 нм, SOI (Silicon On Insulator), модифи�
кации будут глобальными. При этом ма�
гическая цифра в 4,6 ГГц, которая, кстати,
относится лишь к одному элементу Cell,

для продвижения товара жизненно необ�
ходима — PlayStation 3 ни в чем не должна
уступать ПК, а к тому времени, как в 2006
году начнутся продажи, приставки эту от�
метку процессоров для ПК вряд ли пере�
прыгнут. Особенно если учесть, что Intel
наконец �то отошла от гонки мегагерц.

Известно, что помимо «центрального»
процессора, который будет, по замыслу
инженеров STI, выполнять скорее служеб�
ные функции, в ядре Cell будет восемь до�
полнительных векторных процессоров
(APU — Attached Processing Unit), содер�
жащих по сто двадцать восемь 128�битных
регистров и четыре блока для операций с
плавающей точкой. Каждый такой процес�
сор, по словам создателей, способен со�
вершать 32 млрд. операций с плавающей
точкой (GigaFlops) в секунду, а четыре це�
лочисленных блока вместе — 32 млрд.
операций (GOPS) в секунду. Однако экс�
перты в области процессорных архитектур
указывают на то, что эти показатели до�
вольно бессмысленны, если не дать точ�
ного определения, какие операции с каки�
ми данными и на какой частоте выполня�
ются. Есть у специалистов и вопросы к
многоканальному контроллеру памяти,
который венчает устройство Cell. Как ска�
зано в тексте Николаса Блэчфорда, конт�
роллер прямого доступа к памяти будет
иметь 8 независимых каналов — отдель�
ный для каждого APU. Однако, по словам
экспертов, при нынешней архитектуре па�
мяти Rambus DRAM такую схему реализо�

вать нельзя, а если в PlayStation 3 будут ис�
пользоваться современные технологии,
пока только разрабатываемые Rambus
(например, память XDR DRAM Yellowsto�
ne, подключенная по интерфейсу Red�
wood), производство одной приставки
обойдется Sony в несколько тысяч долла�
ров, не меньше. Представьте, сколько мо�
жет стоить сейчас на рынке память с таки�
ми показателями: тактовая частота 3,2 ГГц,
пропускная способность до 100 Гбайт/с, а
ведь именно такие показатели заявляет
для своей продукции Rambus.

Особенно странными технические по�
казатели Sony PlayStation 3 выглядят на
фоне предполагаемых цен на приставку,
которые будут явно ориентированы на
массовый рынок и вряд ли превысят
300–400 долларов за одну консоль. Сов�
сем уж нереальным в условиях массового
рынка звучит предположение Николаса
Блэчфорда о том, что в каждой приставке
будет по четыре блока Cell, то есть по
крайней мере четыре процессора класса
POWER4 или POWER5 и тридцать два чи�
па дорогущей памяти XDR DRAM.

Однако даже если оставить в стороне
спорные моменты в архитектуре Cell и по�
смотреть на концепцию распределенных
вычислений и множественных потоков
информации, которая лежит в самой ос�
нове проекта, задуманного STI, там тоже
возникнет масса вопросов. Как предпола�

гают создатели, консоль, объединенная в
одну высокоскоростную сеть с
другими устройствами (вот за�
чем в процессор Cell встроен
сетевой контроллер с пропуск�

ной способностью 6,4 Гбит/с),
станет сердцем некоего суперком�

пьютера, в рамках которого и пер�
сональный компьютер, и телевизор,

и КПК будут свободно обмениваться
не только информацией, но и вычисли�
тельным ресурсом. Однако трудно пред�
ставить, что уже через год�два на рынке
будет хотя бы еще одно устройство, испы�
тывающее потребность в сетевом интер�
фейсе такой пропускной способности. А
ведь его наличие отчасти оправдало бы
концепцию, которую группа STI пытается
раскрутить до поистине планетарного
уровня. �
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Вмеждународном аэропорту имени Бен�
Гуриона, самом главном в государстве
Израиль, мы, компьютерщики, днями и
ночами сидим в Интернете. У всех нас ус�
тановлена самая известная из израиль�
ских программ — интернет�пейджер ICQ;
мы знаем, что такое MSN messenger; са�
мые продвинутые слышали про Yahoo!
messenger, а динозавры сети, которых
среди нас немало, еще не успели поза�
быть и о NetMeeting. Мы говорим с людь�
ми, мы неустанно стучим по клавишам и
время от времени тестируем разные же�
лезки по просьбе руководства аэропорта.
Сейчас последнее больше всего интересу�

ют недорогие веб�камеры. Мне трудно
судить — планируют ли они следить за
всеми сотрудниками, или просто в душе�
вых для стюардесс от перегрузки вышло
из строя видеооборудование, но зато у
меня появилась возможность лично по�
знакомиться с небольшим зоопарком
веб�камер из ценовой категории до
25 у. е., обзор которых и предлагаю ваше�
му вниманию.

Замечу, что не все камеры удалось
отыскать через ваш Price.Ru, и, следова�

тельно, тот же Tipper в России купить бу�
дет нелегко. Но повнимательнее всмотри�
тесь в портреты наших героинь: очень ча�
сто мы имеем дело с OEM�продукцией, и
с большой вероятностью вы обнаружите
ровно такую же камеру на близлежащем
прилавке, просто называться она будет
немного иначе. Например, Tipper у нас
продается под брэндами PC CAM и Ippon,
а у вас ее, возможно, продают с наклей�
кой Gembird или First. Кроме того, сов�
местными силами мы определим, с каким
именно аршином следует подходить к по�
купке сего агрегата.

Как правило, приобретая обычный
цифровой фотоаппарат, мы прежде всего
смотрим, сколько у него на матрице мега�
пикселов. Как ни покажется парадоксаль�
ным, но разрешение матрицы — послед�
ний из параметров, на который следует
обращать внимание при выборе домаш�
ней веб�камеры. И если мы решили, что
приобретаем камеру только для общения
через Интернет, то будет ли у нее разре�
шение 352x288 или 640x480 — принци�
пиального значения не имеет. Любой
messenger, как правило, передает видео
размером 352х288 точек, и если даже
программа позволит увеличить размер до
640x480, то, как показывает практика, да�
же на относительно быстрых линиях ваше
видео с нормальной скоростью не прой�
дет и превратится в тормозное слайд�шоу.
Кстати, если у вас ненароком мелькнет
мысль, что с помощью веб�камеры за
25 долларов можно записывать домаш�
нее видео, предупреждаю сразу: что бы
вы ни записывали, семейное ли торжест�
во или аквариумных рыбок, результат бу�
дет настолько мутным и некачественным,
что даже самый благонравный ребе мо�

жет разглядеть в нем хардкорную непри�
стойность.

Теперь поговорим о корпусе. На вкус и
цвет товарищей нет — и не надо. Но для
удобства мы сразу поделим камеры на
две группы: первая — это «голова» на
обычной подставке, вторая — остальные
возможные варианты. В результате в пер�

вую группу попадают тайваньская крошка
Chicony, китайская красавица Tipper и не�
сколько неуклюжая Logitech, тоже имею�
щая сильные азиатские корни. Во вторую,
соответственно, отправляются малышка
Genius и червячок Viewcom.

Упражнение номер один.
«Слабо не упасть
с монитора?»

У большинства людей дома по�прежнему
стоит обычный «стеклянный» CRT� мони�
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Что движет тобой, о человечество? Именно с такой глобальной

постановки вопроса — не более и не менее — мы начнем сегодняшний

разговор об особой разновидности компьютерных мелочей, а именно —

компьютерных камерах, или попросту webcam. Давайте на минуту

задумаемся — что действительно нами движет, когда мы прицепляем

хвостик камеры к USB!порту компьютера? Любопытство, любовь,

подозрения, фантазии? Лично мне кажется, что в этот момент нами

движут непреодолимая тяга человечества подглядывать и такое же

необузданное желание показывать самих себя окружающим —

как знакомым, так и не слишком.

Из Израиля —
с любовью

Алекс Шахор�Нахес
[israel_ahshav@yahoo.com]

Перевел с иврита
Сергей Вильянов

Тест пяти недорогих
веб−камер, популярных

на Ближнем Востоке

� Chicony iCam 130 (DC�3110)
(www.chicony.com).
� Genius VideoCam NB
(www.geniusnet.com.tw).
� Tipper TIP�PC�007 (на упаковке PC
CAM либо Ippon) (www.tipper�
china.com).
� Viewcom VC Cam 330MP
(www.viewcom.com.cn).
� Logitech QuickCam Express
(www.logitech.com).

Cписок участниц

Chicony (недостаточная освещенность)

Chicony (стандартная освещенность)



тор, и, как правило, веб�камеру пытаются
пристроить именно на него. Ну что ж, про�
верим. У Logitech и Tipper основание «но�
ги» сделано в виде треугольника с ма�
ленькими круглыми резиновыми ножка�
ми по углам. Тест элементарный. Ставим
веб�камеру на слегка наклоненную плос�
кость монитора, провод распрямляем,
опускаем его за монитор и выпускаем всю
эту конструкцию из рук. Смотрите — спол�
зают медленно, но неотвратимо. Я тут по�
думал: если бы резину для камеры по�
ставляла Michelin, смогла бы подставка
затормозить и не уехать? Кстати, может
получиться неплохой рекламный ход…

Смотрим на Chicony. В отличие от вы�
шеупомянутых коллег, она имеет две па�
раллельные опоры, похожие на поплавки
гидросамолета. Причем снизу к опорам
приклеен солидный слой резины. Что я
могу сказать, при всех моих ухищрениях

камера уверенно стоит на мониторе, хо�
тя… простите, стояла. Объективности ради
сознаюсь, что на последних буквах пре�
дыдущего предложения Chicony внезапно
и со свистом удрала с монитора. Сейчас
добуду ее из�под стола, и мы продолжим
тесты на устойчивость.

Берем камеры из второй группы. Ки�
тайский уродец Viewcom, что сразу броса�
ется в глаза, вообще не предназначен для
размещения на мониторе. Это вариант —
для счастливых обладателей TFT�диспле�
ев, и поэтому камеру надо просто�напро�
сто поставить на свободную часть стола. А
вот Genius в первом тесте — настоящий
чемпион. Ее хитрая подставка�раскладуш�
ка позволяет прекрасно держаться как на
LCD�мониторе, так и на мониторе ноутбу�
ка. Если заднюю ножку сложить, веб�ка�
мера Genius будет прекрасно стоять на
CRT�аппарате и никуда оттуда не уползет.

Упражнение номер два. 
«Повернись немножко 
и наклонись!»

Всеми немыслимыми способами мы таки
заставили камеру держаться на мониторе,
и теперь ее необходимо точно направить
на себя красивого. Chicony и Tipper имеют
стандартную конструкцию и без лишних
усилий направляются в нужную сторону.
Многоножка Genius тоже дала себя повер�
теть легко и свободно. А вот Viewcom по
части гибкости превзошла всех: ее лапа,
как шея жирафа, гнется в любую сторону и
даже завязывается узлом. Но эта гибкость
выходит боком: вы никогда не сумеете ус�
тановить камеру так, чтобы нижняя часть
кадра была параллельна плоскости ком�
пьютерного стола. Наименее гибкой ока�
залась Logitech со своим шарниром — ее
далеко не всегда удается направить в нуж�
ную сторону. Кстати, обратите внимание,
что у некоторых моделей шнур до безоб�
разия жесткий и упругий, что сильно ме�
шает направить камеру в нужную сторону.
У Logitech по этой части большие сложно�
сти: веб�камера постоянно пытается раз�
вернуться в сторону шнура и даже порой
валится на бок.

Упражнение номер три. 
«Покажи на мне фокус!»

Понятно, что у дешевых камер полноцен�
ного автофокуса не бывает и резкость на�
страивается с помощью колечка на объ�
ективе. В общем�то, автофокус в дан�
ном случае не очень нужен — доста�
точно один раз настроить камеру на
свое лицо и забыть об этой проблеме.
У Genius и Chicony колесико ребристое
и вращается легко. У Logitech и Tipper ко�
лесико гладкое, и если у первой оно еще
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Chicony

Genius

Tipper (он же Ippon, он же PC CAM)

Genius (недостаточная освещенность)

Genius(стандартная освещенность)

Tipper (недостаточная освещенность)

Tipper (стандартная освещенность)



более или менее крутится, то чтобы про�
вернуть его на Tipper, камеру нужно при�
держать второй рукой. У Viewcom фокус
постоянный, настроенный на нечто усред�
ненное. В результате ваше лицо всегда бу�
дет выглядеть слегка расплывчатым, и по�
тому нет необходимости, выходя в Интер�
нет, обращать излишнее внимание на
свою внешность.

Упражнение номер четыре.
«Свет мой, камера, скажи…»

Разумеется, главная задача камеры — по�
казывать картинку, на которой собесед�
ник сможет вас хотя бы узнать. Мы уже го�
ворили, что на разрешение кадра обра�
щать внимания не стоит, но все остальное
в картинке нас крайне интересует. Давай�
те представим, в каких световых условиях
все это будет происходить. Скорее всего,
веб�камера будет стоять на мониторе, а
тот — на столе у стены. Вы сидите, как пра�
вило, вечером, лицом к монитору, над ва�
ми за спиной одиноко горит люстра, я
прав? Так вот, хуже световых условий для
веб�камеры не придумаешь — ну если
только совсем погасить свет. Я настаиваю,
чтобы вы никогда не покупали камеру, ес�
ли у вас нет возможности ее проверить.
Такая покупка — настоящая лотерея, при�
чем шансы купить хорошую вещь мизер�
ны. Лучше посмотрите, что у ваших знако�
мых имеется, или попросите в магазине
потестировать камеру. Но помните, осве�
щение в магазинах достаточно яркое. Как
показали тесты, некоторые веб�камеры
даже при небольшом ослаблении света
сильно ухудшают картинку.

Из наших подопытных кроликов луч�
ше всего потерю света выдержали
Chicony и Tipper. При затемнении баланс
белого у них перестал настраиваться на

яркий свет за спиной, в результате чего
картинка стала контрастнее, а лицо четче.
Logitech тоже сумела показать приемле�
мую картинку, но только при легком за�
темнении. На ярком свету она так стара�
тельно настраивается на свет за спиной,
что лицо становится совсем черным. Мо�
им темнокожим коллегам это не показа�
лось большим недостатком, но я считаю
себя в праве демонстрировать собствен�
ное лицо в первозданном виде. Зато
Logitech честнее всех пыталась передать
реальный цвет. Не то чтобы передала, но,
во всяком случае, очень старалась. Ge�
nius повела себя так же, как и
Logitech, но, в отличие от подруги, с
качеством картинки у нее не ахти — и
на свету, и в затемнении. Ничего не по�
делаешь — такова плата за миниатюр�
ность. А вот Viewcom даже при неболь�
шом затемнении показала практически
черную картинку, да и на свету она, поло�
жа руку на сердце, просто никакая.

Кстати, вот вам дружеский совет. Если
вы сидите перед монитором и на камере
у вас черное лицо, а настольной лампы
нет, то откройте в компьютере белый лист
Word’a — он отлично подсветит вашу фи�
зиономию.

Упражнние номер пять, 
или Советы перед покупкой

На некоторых веб�камерах есть встроен�
ный микрофон, хорошо это или плохо?
Если вы слушаете собеседника через ко�
лонки, а камера стоит рядом с ними — это
плохо. Будет фонить, будет звук туда�
сюда гулять. А вот если вы привыкли
работать в хороших наушниках, где
встроенный микрофон не предус�
мотрен, — тогда надстройка в камере
может очень пригодиться.

И еще одна мелочь, которая кажется
мне чертовски полезной. На некоторых
моделях (в моем случае — на Tipper)
объектив можно в одно касание при�
крыть крышкой. Мало ли что, вдруг на
заднем фоне супруга обнаженная появи�
лась. И ладно, если бы ваша, ну а если
соседа? Посему оперативность и лег�
кость в данном случае только на пользу.
Заметьте, опыт «Американского пирога»
учит нас, что небрежно накинутая на веб�
камеру футболка — вещь не самая на�

дежная.
В общем, смотрите друг на

друга, побольше общайтесь,
и, как по такому случаю

заметил герой моего
любимого фильма:

«Господи, храни
Интернет!» �
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Viewcom  (недостаточная освещенность)

Viewcom  (стандартная освещенность)

Logitech (недостаточная освещенность)

Logitech (стандартная освещенность) Viewcom

Logitech



А нынешняя, вышедшая в конце про�
шлого года, — называется «BioMediale»
(ncca�kaliningrad.ru/biomediale), опи�
сывает биотех, включает статьи крупней�
ших теоретиков и исследователей из Рос�
сии, Америки и Европы и издана так, что
любой Лондон позавидует. Кроме того,
никаких параллелей и конкурентов в сво�
ей области у нее нет: по словам издателя,
«В январе совместными усилиями фран�
ко�канадских специалистов выходит ана�
логичное издание на французском, двух�
томник. С нашим изданием мы все�таки
их обогнали почти на год. В других стра�
нах вообще пока бродят только жела�
ния...» Поэтому свои антологии Дмитрий
Булатов делает двуязычными, и к западу
от Калининграда они пользуются едва ли
не большим успехом, чем к востоку.

Биотех — тема тонкая, глубокая и насущ�
ная. Общество, шокированное темпами
технологического прогресса, едва начи�
нает приходить в себя и разбираться с
компьютерной революцией, а корпора�
тивный маркетинг уже гонит новую вол�
ну, требующую подходов еще более тон�
ких. От разнообразия заявленных вопро�
сов волосы встают дыбом. Одни толкуют
о юридических аспектах генной инжене�
рии, другие — о постбиологическом ис�
кусстве, третьи — об эпистемологии ис�
кусственной жизни, а феминистки, естес�
твенно, о сексе. И это правильно. По сло�
вам авторов из художественного коллек�
тива subRosa, сегодня «каждый день в ла�
бораториях и клиниках всего мира спе�
циалисты по репродуктивным технологи�
ям заняты «изготовлением младенцев»
для бесплодных или гомосексуальных

пар и одиночек; <…> вирусы и гены изо�
лируются, изменяются и копируются; ор�
ганы и искусственные части тела внедря�
ются в тела людей и животных; фермеры
выращивают генетически измененные
зерновые культуры; пожилые мужчины
принимают виагру, чтобы вернуть юно�
шескую эрекцию; атлеты и подростки ис�
пользуют гормоны и стероиды, чтобы из�
менить свои тела и превратить их в высо�
коклассные машины; а рабочие во всем
мире используются в глобальной системе
ICT, превращаясь в «феминизирован�
ных» трутней для обслуживания панкапи�
талистической потребительской машины.
И это — только начало».

В книге собраны авторы, представляю�
щие академические сообщества (Луи Бек,
Михаил Гельфанд2), теоретики науки и
философы (Марк Бедо, Борис Гройс), ху�
дожники, экспериментирующие с техно�
логиями (Эдуардо Кац, Марта ди Мини�
зиш, Орон Каттс), и художники�активис�
ты, работающие на границах между на�
укой и ее социальными приложениями
(Рикардо Домингес, Critical Art Ensemble,
subRosa). Из�за большого числа авторов,
а также, конечно, невероятного размаха
предложенных ими тем, невозможно ни
охватить взглядом, ни тем более перечис�
лить все проблемы, все предложенные
модели и подходы. Приведем лишь ряд
наиболее важных тезисов: 
� биотехнологии становятся элементом
информационно�жизненной среды, об�
разуя новую область по соседству с hard�
ware и software, называемую wetware;
� их появление в этой среде ставит но�
вые вопросы, касающиеся определений
жизни, идентичности, интеллекта, границ
человеческого, а также общества, вла�
сти, пола, — потому что создает но�
вые формы жизни, идентичности,
интеллекта (то, что Д. Булатов назы�
вает химерами);
� каждая технология при своем появ�
лении сопровождается риторикой о
многосторонних выгодах, приносимых
ею обществу, однако «классовая струк�
тура общества воспроизводится любой
технологией» (Critical Art Ensemble);
� в связи с последним пунктом грозную
опасность для человечества представляет

приватизация, которой охвачено боль�
шинство высокотехнологических иссле�
дований, а также режим интеллектуаль�
ной собственности, позволяющий патен�
товать не только технологические ноу�
хау, но и, например, геном человека;
� еще прежде, чем мы успели толком
оценить биотехнологии, им на смену при�
ходят нанотехнологии;
� если биотех создавал очертания вза�
имопроникновения и синтеза природы и
технологии, то нанотех математизирует
подход, относясь «ко всей природе, как к
программному обеспечению» (Рикардо
Домингес);
� в этих условиях прогрессирующего ус�
ложнения свою диагностическую, метаис�
следовательскую роль выполняет искус�
ство, создающее модели.

Вся антология является непосредствен�
ной иллюстрацией последнего пункта, и в
этом отношении тоже успешно выполняет
роль модели. Художники в лабораториях,
ученые в поиске удачных метафор, фило�
софы ищут новые термины в научных эн�
циклопедиях, клоны и химеры стоят на
пороге реальности, и их возможные об�
разы иллюстрируются кадрами из научно�
фантастических фильмов. Как вы будете
себя чувствовать, разговаривая с соб�
ственным клоном? Как вам, например,
поистине шекспировская интрига: на слу�
чай стихийного возникновения искус�
ственного интеллекта руководства по
опытам в области молекулярной нанотех�
нологии предусматривают двойной за�
щитный контур безопасности, автомати�
чески запускающий режим самоликвида�
ции при попытке устройства изменить
штатный режим своей работы?

Антология успешно показывает, что
границы сломаны. И ученые, вместе с ху�
дожниками, имеют возможность наблю�
дать «не реальность природы, а скорее
природу реальности» (Рой Эскотт). �
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Клоны и химеры
на пороге реальности

Дмитрия Булатова11 за глаза иног�

да называют албанским космо�

навтом. Художник и теоретик, ку�

ратор Государственного центра

современного искусства (Кали�

нинград), живя в своем неболь�

шом городе, выпускает одну за

другой книги�антологии на любо�

пытнейшие темы. Предыдущая

была по саунд�поэзии, следующая

готовится по нанотехнологиям.

Олег Киреев
[kireev2000@cityline.ru]

1 См. «КТ» #511 (2003).
2 См. «КТ» #413 (2001).

�BioMediale. Современное общество и ге�
номная культура (под ред. Д. Булатова). —
Калининград: Государственный центр со�
временного искусства, 2004



Изучение океана и его влияния на погоду
насчитывает уже не одно столетие, однако
до середины прошлого века наблюдения
ученых ограничивались только поверхно�
стью. Заглянуть вглубь, а тем более вести
там длительные наблюдения было невоз�
можно. Только с середины 1950�х годов
начались инструментальные измерения,
которые проводились с помощью погру�
жаемых буев. Поначалу эти аппараты по�
чти не содержали электроники и выполня�
ли роль щепок, брошенных в реку. Дрей�
фуя на больших глубинах, они периодиче�
ски подавали звуковые сигналы, которые
пеленговались океанографическими су�
дами и позволяли определить координаты
зонда. Кстати, даже по форме первые ап�
параты напоминали гигантские щепки —
длинные алюминиевые трубы, заполнен�
ные жидкостью, сжимаемой меньше мор�

ской воды. Наблюдая за подводным дви�
жением таких маяков, ученые смогли об�
наружить крупные глубоководные тече�
ния, невидимые инерционные и прилив�
ные колебания океана. Лучше всего была
изучена северная Атлантика — ближай�
ший и самый обжитый морской регион.

В 70�е годы развитие электроники по�
зволило устанавливать на буи более
сложные детекторы и постепенно превра�

щать их в полноценные исследователь�
ские зонды. Размеры буев могли быть до�
статочно большими, батареи — емкими,
собранная информация — очень важной,
но проблемой по�прежнему оставалась
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В конце прошлого года

у океанологов и климатологов

разных стран появился хороший

повод открыть шампанское.

Проект Argo перевалил свой

воображаемый экватор, запустив

в Мировой океан половину

запланированных кибер�буев.

А именно — полторы тысячи

штук. Вы не слышали об этом

международном проекте? Тогда

расcкажем обо всем по порядку.

За золотым

руном
Владимир Николаевич
[Vnikolaevich@mail.ru]

За золотым

руном

Создатель первых погружаемых зондов
Джон Своллоу (John Swallow) готовит

один из аппаратов на палубе
исследовательского судна.
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передача данных. Как известно, морская
вода проводит электричество, а значит —
экранирует радиоволны. Поэтому удоб�
ная радиосвязь, позволяющая управлять
приборами даже на других планетах, в
океане оказывается бесполезной. Если
подлодки еще могут кое�как использо�
вать ее, применяя сверхнизкие частоты и
киловаттные мощности, то для погружае�

мых буев это невозможно. До сих пор у
них есть только два выхода — передавать
данные звуком, который в воде распро�
страняется далеко, или всплывать на по�
верхность, поднимая над водой антенну.

В 70�е годы, как в заякоренных, так и в
дрейфующих зондах, применялись оба
способа связи, но по мере развития ис�
следовательских спутников радио стало
доминировать. Спутники впервые позво�
лили ученым не охотиться за буями на
океанографических судах, а сидеть в ин�
ститутах и с комфортом принимать дан�
ные, собранные со всего земного шара.
Осваивая эту технологию, океанологи
проводили все более глобальные экспе�
рименты, пока, наконец, в 1990 году не
начался WOCE (The World Ocean Circula�
tion Experiment; www.woce.org) — экс�
перимент по изучению циркуляции всего
Мирового океана. Этот проект впервые
потребовал покрыть зондами все океаны
(на поверхности и под ней), и в его рам�
ках был создан новый тип автономных
аппаратов, которые могли многократно
погружаться, дрейфовать на глубине и
всплывать для передачи собранной ин�
формации.

Проект был международным, и в нем
применялось несколько разновидностей
зондов (например, SLOCUM — без бата�
рей, питающийся за счет разницы темпе�
ратур), но главное — была отработана
конструкция автономных аппаратов, сво�
бодно дрейфующих в глубине, а при
всплытии — передающих данные через
спутник. В большинстве случаев для этого

использовалась орбитальная система Ar�
gos, состоящая из нескольких ретрансля�
торов на спутниках американского метео�
ведомства NOAA1. Они вра�
щались на низких (850 км)
полярных орбитах и за сут�
ки несколько раз сканиро�
вали всю планету, прини�
мая данные из любого мед�
вежьего угла.

Океанские зонды WOCE
погружались на километро�
вую глубину, а их установка
длилась до конца 90�х, но
уже в середине проекта уче�
ные поняли, что сбор дан�
ных такими зондами чрез�
вычайно перспективен и его
надо расширять. Так и ро�
дился проект Argo, своим
названием не связанный ни
с Argos System (через кото�
рую идет передача его дан�
ных), ни с военным спутни�
ком ARGOS, запущенным в
1999 году по заказу ВВС
США. Согласно FAQ’у на
официальном сайте www.
argo.net, имя выбрано «для
отражения синергии иссле�
дований проекта с орби�

тальным зондированием океанов, кото�
рое проводит спутник Jason�1»2.

Сегодня автоматические погружаемые
зонды для проекта Argo изготавливаются
в США и Франции. Возможно, в скором
времени их начнет выпускать Индия.
Конструкции разных производителей от�
личаются в деталях, но в целом они похо�
жи, как родные братья. Самые популяр�
ные зонды APEX (американской Webb
Research Corporation) представляют со�
бой алюминиевые цилиндры диаметром
16,5 см, высотой 1,3 м и весом 26 кг. Они
могут плавать, как буйки на поверхности
воды, и они это делают, когда передают
собранные данные, но главное — они мо�
гут погружаться. Внутри корпуса находит�
ся электромотор с поршнем, а под корпу�
сом — пузырь со специальной жидкос�
тью. Двигая поршень, мотор выдавлива�
ет жидкость из цилиндра в пузырь, или
наоборот — засасывает внутрь, отчего
зонды всплывают и погружаются на за�
данную глубину.

Прочность и простота инициализации
аппаратов (в APEX надо лишь ввести ре�
гистрационный номер и провести магни�
том по нужному месту), позволяют сбра�
сывать их даже с низколетящих самоле�
тов. После попадания в воду каждый зонд
проекта Argo находится на поверхности
несколько часов, измеряя температуру и
соленость воды. Затем, по команде соб�
ственного процессора, начинается погру�
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Схема работы зонда Argo.

Схема зонда Argo

Спутниковая антенна

Датчики солености 
и температуры

Блоки управления 
и спутниковой связи

Стабилизирующий диск

Электромотор

Насос

Батарея

Поршень

Гидравлическая жидкость

Расширительный пузырь

1 Ретрансляторы Argos System всегда составляли лишь часть по�
лезной нагрузки метеоспутников.
2 Греческий герой Язон плавал на корабле Арго за золотым ру�
ном. Кстати, главная задача спутника Jason�1, выведенного на орби�
ту в 2001�м — съемка рельефа морской поверхности с ошибкой не
более 45 мм, успешно завершилась 7 декабря прошлого года. Съем�
ка подтвердила старые рассказы моряков о необычно высоких вол�
нах, внезапно возникающих посреди спокойного океана.



жение на два километра со скоростью
около 10 см/с. Это занимает более шести
часов, после чего зонд дрейфует девять
дней в глубоководных течениях. На девя�
тый день начинается всплытие, при кото�
ром записывается окружающая темпера�
тура и соленость. Добыча этих данных (от
2 км до поверхности, в случайной точке
океана) и есть главная задача зонда.

После подъема на поверхность запись
передается через Argos System на частоте
401,65 МГц в виде пакетов длиной до
256 бит. Это обычные характеристики для
орбитальной системы Argos System, со�
зданной, кстати, еще в 1979 году и сегодня
обслуживающей более 10 тысяч наземных
передатчиков3. Сейчас Argos System со�

стоит из двух спутников, которые прохо�
дят над любой точкой экватора (в зоне ра�
диовидимости) шесть�семь раз в сутки, а
над полюсами 28 раз. «Окно» радиосвязи
(пока односторонней) длится около деся�
ти минут. Интересно, что эта система по�
зволяет определять координаты назем�
ных маяков безо всякой GPS. Принимая
сигналы, два спутника фиксируют допле�
ровский сдвиг частот (когда приближают�
ся к передатчику и удаляются от него), а
наземный центр обработки может вычис�
лить по таким сдвигам расположение ма�
яка с точностью от 1 км до 150 м.

Океанские зонды дрейфуют на поверх�
ности воды до полусуток, а затем опять по�
гружаются4. Щелочные батареи, занимаю�
щие большую часть алюминиевого корпу�
са, позволяют выполнить более полутора
сотен циклов погружение�всплытие. В
промежутках между ними зонд почти не
расходует энергии, поэтому общий срок
работы должен составлять четыре года.

Хотя аппараты полностью отданы на
волю волн, океанологи утверждают, что их
будет редко выбрасывать на берег — го�
раздо чаще они будут попадаться в сети
рыбакам, но такая естественная убыль не
должна сильно повлиять на ход проекта.
Большинство зондов проработает поло�

женный срок до разряда батареи, когда
они не смогут всплыть на поверхность и
останутся в глубине, пока коррозия не раз�
рушит корпус и они не упадут на дно. По
словам изготовителей, зонды не содержат
опасных для гидросферы материалов, не
засоряют океан шумом и не вредят кораб�
лям, если тем случается их «переехать».

Каждый такой аппарат стоит примерно
15 тысяч долларов, еще в такую же сумму
обходится годовая обработка его данных.
Начиная проект в 2000 году, участники
собирались запустить полторы тысячи
зондов до конца 2003�го, однако это слу�
чилось годом позже. Всего должно быть
установлено три тысячи устройств, а по�
требуется на это более 200 млн. долларов.

Сейчас в проекте участвуют восемнадцать
стран, но очень неравномерно. Почти по�
ловину зондов установили США, а, на�
пример, Россия, смогла выделить деньги,
по одним данным, на четыре, по другим —
лишь на два аппарата (см. rus.hydromet.
com/~argo).

Аrgos System передает информацию с
океанских зондов тем ученым, которые
оплачивают ее обработку (обычно это на�
циональные метеоцентры), поэтому на
большинстве этапов проект Argo является
децентрализованным. После проверки,
температурные данные зондов должны в
течении суток5 передаваться во Всемир�
ную сеть метеоинформации, где они ста�
новятся общедоступными, а также в гло�
бальные координационные центры про�
екта, расположенные в Монтеррее (США,
www.usgodae.org) и Бресте (Франция,
www.coriolis.eu.org).

Обходясь без обычных бюрократичес�
ких структур, Argo является весьма гибкой
инициативой, к которой легко присоеди�
ниться новым участникам. Конструкция
зондов может постоянно меняться и насы�
щаться дополнительными сенсорами, со�

блюдая лишь основные требования к про�
ведению замеров температуры и соленос�
ти. Например, 31 августа прошлого года
французские океанологи сбросили в
центр атлантического урагана три зонда,
оснащенных приемником GPS и термина�
лом связи системы Iridium. Они были за�
программированы держаться несколько
суток на малой глубине, чтобы случайно
не быть поврежденными сильным волне�
нием, но воспринимать общее движение
штормовых течений. Скорость течения из�
мерялась экспериментальным сенсором,
учитывавшим электрический ток, возни�
кающий от прохождения соленой воды
сквозь магнитное поле Земли. Когда ура�
ган утих, аппараты всплыли, им передали
новую программу, и они присоединились
к «племени Argo». Очевидно, что можно
придумать и другие варианты похожих
устройств.

В будущем двухсторонняя спутниковая
связь с зондами несомненно станет обыч�
ной, и обновления их программ будут
проводиться регулярно. Кроме того, со
временем аппараты наверняка станут ак�
тивно передвигаться, превратившись в
настоящих подводных роботов. Навер�
ное, у них не будет привычных гребных
винтов — горизонтальное смещение обес�
печат небольшие плавники, толкающие
аппарат «вбок» при погружении и всплы�
тии обычным способом. Такой способ
движения уже испытан и прошлой осенью
позволил роботу Spray самостоятельно
проплыть в океане тысячу километров —
за пятьдесят дней, от мыса Код до Багам�
ских островов (с попутным Гольфстри�
мом). За одно погружение�всплытие на
километровую глубину, длившееся десять
часов, Spray продвигался по горизонтали
на 5 км, что было вполне достаточно для
перехода в нужные течения. Примеча�
тельно, что конструкция Spray повторяет
зонды Argo. Разница лишь в наличии у
Spray двух коротких «крыльев», из�за ко�
торых его называют «подводным плане�
ром» (Underwater Glider), да подвижной
батареи, позволяющей сдвигать центр тя�
жести аппарата, меняя его крен. Несо�
мненно, что после отработки технологии
и удешевления, «планирующие роботы»
постепенно вытеснят пассивные зонды
Argo. И если кому�либо из читателей в
море попадется такая штука — не спешите
ее распиливать. Лучше оттяните подаль�
ше от берега и выпустите на волю. �
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Cхема расположения зондов 
в Мировом океане.

3 Маяки Argos System крепят даже на животных и крупных птиц.
Обслуживание одного передатчика в системе Argos стоит примерно
10 долларов в сутки за данные и вычисление координат, и вдвое
меньше только за данные. Подробнее см. www.argosinc.com.
4 Глубина подводного дрейфа может быть задана и меньше 2 км,
но перед всплытием зонд все равно должен попытаться нырнуть и
снять данные, начиная с двухкилометровой глубины.
5 Данные о солености задерживаются на несколько месяцев, по�
скольку выводятся из электропроводности воды и их правильное вы�
числение требует учета дополнительных сведений.
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Сергей Кропачев
пользователь

Останется такой же, как и сейчас: внутри
глючная и неприглядная; со множеством
недокументированных возможностей
(включаемыми спецтвикерами, которые
вносят в различные, и порой непонятные,
разделы реестра некоторое количество
знаков $); внешне красивая, стабильная,
но вылетающая в BSOD цвета американ�
ского флага от единственного некоррект�
но (с точки зрения системы) работающе�
го процесса (как правило, исламского
толка) с сопутствующим разрушением
двух крупных близнецов�баз данных. Не�
большие процессы и программы чувству�
ют себя вполне уютно, но стоит им повес�
ти себя неугодно системе, их тут же отсле�
живает «Доктор Ватсон» и устраняет сле�
ды их деятельности с соответствующим
предупреждением. Для надежной рабо�
ты требуется набор специального ПО, та�
кого как antispyware, firewall, firewar,
antiviRUS. Несмотря на серьезное тормо�
жение, оказываемое этими программа�
ми, система довольно стабильна и про�
дуктивна. Установка сервис�паков иног�
да приводит к частичной неработоспо�
собности системы. Для входа в систему
приходится вводить пароль (отпечатки
пальцев). Ведется активное противодей�
ствие распространению по миру альтер�
нативной, «КОММУНИстической» систе�
мы (вы знаете ее название). Неужели вы
этого не видите?

Люцифер
смотритель крематория «Новая звезда»

Советниками президента Гейтса будут рус�
ские программисты. А бывшие соотечест�
венники не допустят краха России и устро�
ят от скуки войну в Корее. Чем отвлекут на�
ших китайских товарищей. А еще перепи�
шут конституцию США. Она просто не со�
ответствует объектной модели.

Денис Коновальчик
программист

Думается, мелкой и мягкой. А если серь�
езно, то шансы на президентство у Билли,
на мой взгляд, совпадают с шансами
Джорджа Буша�мл. возглавить Microsoft.

{ALT}.ru�ist
руководитель Angstroem Society

Останется примерно такой же, как сейчас.
В последние годы у меня сложилось впе�

чатление, что президент в США выполня�
ет исключительно представительскую
функцию. Как королева Великобритании,
только несоизмеримо хуже. Поэтому, на
мой взгляд, направление развития (или
деградации) Америки не зависит от того,
кто станет хозяином Овального кабинета:
Гейтс, Торвальдс, Митник…

Нурлан Шакимаев
инженер�электрик, г. Павлодар, Казахстан

Вопрос очень не хороший — в нем чув�
ствуется какой�то сарказм, что ли… А чем
Билл Гейтс хуже, например, обоих Бу�
шей, Клинтона, Кеннеди и пр. На самом
деле, это очень добрый человек, и если
он станет президентом США, то непре�
менно сделает Америку страной с ЧЕЛО�
ВЕЧЕСКИМ ЛИЦОМ, а не страной�жан�
дармом.

На мой взгляд все нападки на Билла
Гейтса — это для неудачников, завидую�
щих ему.

Андрей
инженер ГИС в проектном институте

Интересным вопросом можно убить
двух… нет! — всего лишь двух зайцев. Во�
первых, выяснить степень лояльности к
стране, занимающей около половины Се�
вероамериканского континента, а во�вто�
рых, узнать: не изменилось ли массовое
отношение окультуренных россиян к
Главному Агроному�семеноводу, вывед�
шему не один сорт мягкой и незаметной
глазу (то бишь микроскопической) расти�
тельной культуры, обитающей прямо на
окнах. Предположу, что мнения могут
плясать, как сисадимины перед упавшим
в самый неподходящий момент серве�
ром. Однако прелесть шотландской джи�
ги — именно в сочетании старинных обы�
чаев и современного задора.

В чем может состоять прелесть подоб�
ного симбиоза?! В выборах будут прини�
мать участие не только жители Америки,
а вообще все зарегистрированные Окон�
ные юзеры. Далее последует перенос сто�
лицы, изменение внешнеполитического
курса в сторону «умягчения» нравов авто�
ризованных подданных и «Micros’копиза�
ции» средств контроля за неавторизован�
ными, но все еще потенциальными под�

данными. Известный журнал, публикую�
щий рейтинги самых богатых людей, ра�
зорится в силу отсутствия конкуренции и
невозможности верстки страниц, в содер�
жимом которых встречаются фразы анти�
Оконного толка. Фантазия на этом приос�
тановила полет, так как комп ушел в
reboot, а мне пришлось по памяти восста�
навливать только что набранный текст.
Неужто уже началось?

antonio
доблестный ночной сторож

Знаете, несмотря на то что я, будучи поль�
зователем, давно привык ругать все, что
вышло из�под пера многострадальных
программистов Microsoft, на ваш вопрос
отвечу оптимистично: ну наконец�то у
американцев будет президент с четким
пониманием цели. Подумайте об амери�
канцах — они ТОЖЕ ЛЮДИ, им тоже хо�
чется спокойного развития и роста ВВП, а
не беготни за призрачным оружием мас�
сового поражения из одной банановой
республики в другую, заботы им хочется и
тепла, а не историй о похождениях невер�
ного мужа №1. Уж чего�чего, а бизнес�
план у Билли наверняка готов (наверное,
пылится в долгом ящике не один год). И
было бы все это хорошо… Но! Неясно
только вот что. Он антимонопольный ко�
митет купит или уволит? Интересно, Бил�
ли читал книгу «Сто вещей, которые я сде�
лаю, когда стану злым властелином»?

Какой станет Америка,
если президентом 
выберут Билла Гейтса?

В БЛИЖАЙШИХ
НОМЕРАХ

«КОМПЬЮТЕРРЫ»: 
СЕТЕВАЯ ГИГИЕНА 

AMD64: КУДА ВСТАВИТЬ?

ЧЕЛОВЕК ЧЕЛОВЕКУ — МЫШЬ

МИРОВОЕ ЗЛО

ПОВЕЛИТЕЛИ FPS�2005

ОСОБЕННОСТИ
НАЦИОНАЛЬНЫХ DVD
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Ответить на вопрос недели 
вы можете на сайте
www.computerra.ru

Ответы собирал
Дмитрий Коровин
[dkor@computerra.ru]



Здравствуйте, уважаемая ре
дакция!

В №12 за 2005 год была
опубликована статья «Верую,
ибо…», где приводились вы
сказывания ученых, их вера в
ту или иную теорию. Меня за
интересовали некоторые вы
сказывания: «Впрочем, до это
го еще далеко, 20 млрд. лет, а
то и больше», «Глупо считать,
что через 6 млрд. лет нам гро
зит увидеть угасание и умира
ние Солнца». Подобные вы
сказывания встречаются и у
других ученых, к примеру:
«То, что в будущем наступит
ледниковый период, совер
шенно определенно, — уверен
профессор Института гло
бального климата и экологии
Росгидромета и РАН Георгий
Груза. — Это связано с откло
нением земной оси. Впрочем,
произойдет это не раньше,
чем через 50 000 лет» (www.
vesti�rtr.ru). Хотелось бы
спросить господ ученых, на
каком основании, фактах,
опыте они оперируют такими
цифрами? Почему 20 млрд.
лет, а не 10 млрд., шесть, а не
сто, 50 000, а не 25 000 или
70 000 лет? В свете последних
событий, когда цунами уносит
сотни тысяч жизней, не гипо
тетических, а реальных, дан
ное явление не смогли пред
сказать, определить, предуп
редить ученые всего мира, и
им осталось только наблю
дать. Так на каких основаниях
можно судить о событиях,
происходящих, по мнению
ученых, через такой огромный
срок. Наука должна опериро
вать фактами, а такие боль
шие цифры — это бездоказа
тельно, это уже вопрос веры.
И тут происходит подмена —
наука превращается в рели
гию. Имеет ли право ученый
высказывать такие утвержде

ния? Здесь стоит вопрос не о
запрещении какихлибо вы
сказываний, а о личной ответ
ственности, приведении фак
тических доказательств или
хотя бы стройной теории. За
чем говорить о том, что будет
через тысячи или миллиарды
лет, когда жизнь человека мо
жет прерваться в любую се
кунду? Зачем тешить челове
ческую гордыню какимито
мифическими теориями и
притом выдавать этот миф за
науку? Можно с большей уве
ренностью утверждать, при
чем основываясь на фактах об
Апокалипсисе, так как те сло
ва Христа о признаках кончи
ны мира мы видим сбываю
щимися на глазах.

Вот такое рассуждение.
Простите уж, наболело. Чело
век не знает, что с ним станет
через мгновение, а рассужда
ет на века вперед.

Кстати, во всех культурных
странах слово Бог пишется с
большой буквы, а в вашем
журнале, к сожалению, сохра
нилось советское написание.

Священник
Александр Хлебников

pravoslavie@udm.ru

ОТ РЕДАКЦИИ: Абсолютно со�

гласен с тем, что наука с точки

зрения обывателя (к этой кате�

гории я отношу себя и, прости�

те, вас) действительно очень

похожа на религию тем, что ча�

сто предлагает некий набор ут�

верждений, обоснованность

которых обыватель проверить

не может. И разрыв между ба�

зой знаний, доступной обычно�

му человеку, и научными ис�

следованиями со временем

только расширяется. Я не ду�

маю, что эту ситуацию можно

радикально изменить.

Что касается цитат, то впол�

не возможно, что за ними стоят

стройные или не очень теории,

о наличии которых вы не знае�

те (наука оперирует фактами,

но отнюдь не ограничивается

ими — в противном случае по�

явление научных гипотез было

бы невозможно). Имеет ли

право ученый быть уверенным

в безошибочности своих гипо�

тез? Думаю, да. А мы с вами

имеем полное право в них

усомниться, если позволяет

квалификация, или просто от�

вергнуть, если нам так хочется.

И наконец, о правописании.

Действительно, «Орфографи�

ческий словарь» под редакци�

ей Лопатина и др. (М., 2002) ре�

комендует писать слово «бог» с

заглавной буквы, но лишь в тех

случаях, когда имеется в виду

единое верховное божество в

монотеистических религиях.

Мы толкуем это понятие не�

сколько шире, не ограничива�

ясь монотеизмом, и, чтобы не

задевать чувства верующих,

используем «советское написа�

ние». Это не идеальное реше�

ние, но так, по крайней мере,

удается избежать путаницы.

Здравствуйте, уважаемые
компьютерровцы!

Не буду рассыпаться в ком
плиментах и рассказывать
вам, какие вы замечательные.
Скажу лишь, что «Компьютер
ра» — единственный журнал,
который я читаю года с 96го.
Или с 97го. В общем, очень
давно — сколько себя помню,
столько и читаю «Компьютер
ру».

Поводом написать вам
письмо послужило любопыт
ное открытие. Я уже смирился
с тем, что при появлении све
жего номера «КТ» жена откла
дывает свои бурды и гламуры
и начинает листать МОЮ
«Терру». Более того, иногда
даже читает (!) некоторые ста

тьи!! Но человек привыкает ко
всему, вот и с этим я поти
хоньку смирился.

Но недавно в нашей ма
ленькой семье случилось по
полнение — появилась очаро
вательная пушистая крольчи
ха по имени Зайка. Зверек до
вольно забавный, ласковый и
общительный. И представляе
те, она тоже начала покушать
ся на МОЮ «Терру»!!! Не знаю,
приложила ли к этому руку су
пруга или в звере так странно
трансформировались глубин
ные инстинкты, но теперь уже
две женщины претендуют на
мое интереснейшее чтиво!
Правда, предпочтения Зайки
довольно специфичны — со
держание ее интересует сла
бо, и она с одинаковым удо
вольствием грызет все номе
ра независимо от темы номе
ра и выпускающего редакто
ра. Причем и старые, и свежие
номера кажутся ей одинаково
вкусными. А вот гламуры,
бурды и мини явно отстают от
«Компьютерры» в рейтингах
вкусности. Подтверждено не
зависимым экспертом.

Так что хорошее дело дела
ете, господа! Даже зайцы ва
шей работой довольны!

С уважением,
Михаил Кретов,

начальник бюро схемотехники

и программного обеспечения

НПП «Резонанс»

paragon@rez.ru

ОТ РЕДАКЦИИ: Мы, конечно,

подозревали, что читатели у

нас самые разные, но с чита�

тельницей, поглощающей

«Компьютерру» в буквальном

смысле от корки до корки, стал�

киваемся впервые. Давайте по�

ступим так: мы вам презентуем

фотоаппарат, а вы сфотогра�

фируете Зайку раньше, чем она

до него доберется.

П Е Р И Ф Е Р И Я ��П И С Ь М О Н О С Е Ц

Цифровой фотокамерой Genius G�Shot P433 награждает�

ся Зайка (за вручение приза отвечает Михаил Кретов,

paragon@rez.ru). Приз предоставлен компанией Genius

(www.genius.ru).

inform@computerra.ru
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На письма отвечал
Владимир Гуриев

[vguriev@computerra.ru]
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