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«Люди быстро устают от «идиотов» на дорогах» — это первая строчка с вебсайта «маньяков
дорожной ярости» www.roadragers.com, по своим задачам напоминающего форум ано�
нимных алкоголиков. «Вопрос недели» у них такой: гнались ли вы когда�нибудь за тем, кто
разозлил вас на дороге (варианты: никогда; однажды; много раз). Знакомые ситуации, не так
ли? Но любопытно — почему на русском языке этот термин практически неизвестен? По край�
ней мере, Google находит его только в русских материалах «Голоса Америки» и Би�Би�Си
(похоже, «голоса» теперь мало кто слушает). Ну а я на него наткнулся в совсем неожиданном
(и тоже англоязычном) источнике — читая в ноябрьском номере журнала Computer статью
австралийского исследователя Невилля Холмса (Neville Holmes, Computing School, University
of Tasmania) о связи насилия в виртуале и в реальности. Холмс полагает, что провоцирующий
реальное насилие фактор компьютерных игр — отнюдь не виртуальное насилие как тако�
вое. Главное, что сама сенсуальная (ориентированная на чувство, а не на мысль) культура
стимулирует необдуман�
ные, спонтанные реак�
ции — в том числе и до�
рожную ярость (в этом
смысле игра в стрелялки
мало отличается от, на�
пример, просмотра ком�
мерческой телерекламы,
нацеленной на выработку
спонтанного рефлекса —
увидев, тут же купить).

Рассуждая о динамике
роста насилия на дорогах,
Холмс приводит впечатля�
ющие примеры. «В нашем
маленьком провинциальном городке только что был осужден человек, который специаль�
но выехал на тротуар, чтобы сбить пешехода, и потом еще раз, чтобы наверняка убить, про�
ехал по нему, — пишет он. — Осужденный никогда раньше не видел этого пешехода…» Читая
об этом, я вспомнил встречу в Лондоне, в начале 90�х, с весьма колоритным господином из
Индии. Профессиональный хакер, — говорили мне о нем коллеги, слегка понизив голос, с
явным намеком на некие темные дела в прошлом. Разговор зашел об автомобилях, и этот
грозного вида молодой человек (телосложением напоминающий слегка уменьшенного
Шварценеггера) с неожиданной грустью заметил: в Лондоне, в Нью�Йорке я люблю водить,
а вот в Калькутте — нет. Потому что, если в Калькутте заденешь чью�нибудь машину, надо
моментально все бросать и бежать — иначе убьют сразу, на месте.

Дикость нравов на наших дорогах уже давно превосходит воображение. Но оказыва�
ется, и у других стран (обладающих, заметьте, высокоразвитой компьютерной культурой)
есть чем удивить даже нас. Видимо, «сенсуальная культура» еще не окончательно переза�
грузила нашу коллективную психику. Да и хороших дорог мало, — наверняка боязнь раз�
бить свою машину гасит некоторые приступы бешенства. Но лучше, по�моему, не ждать,
пока еще и эти препятствия на пути дорожной ярости будут устранены. Ведь даже просто
назвать, обозначить нечто враждебное, включить его в систему, «посчитать» — уже значит
во многом ослабить это нечто, лишить его стихийной необузданности, чем умные англо�
саксы давно пользуются. Попробуем и мы! Я узнал про дорожную ярость из компьютерно�
го журнала, и вот пишу об этой напасти тоже в компьютерном журнале: может быть, к та�
кой прессе водители относятся с большим доверием, чем к плакатам про сотню лошадей
и одну голову к ним?

Леонид Левкович−Маслюк

[levkovl@computerra.ru]

Значительную часть уходящего 2005 года я посвятил неторопливому

приобщению к автомобилизму. Пока не могу отнести себя к тем, кто,

по емкому выражению инструкторов вождения, «ездит», — но и к тем,

кто «не ездит», уже явно не принадлежу. Может быть, в силу такого

промежуточного положения я все еще живо интересуюсь теоретическими

концепциями, связанными с жизнью за рулем, — и вот недавно

обнаружил, что умные англосаксы придумали специальное название для

одного из самых опасных состояний, испытываемых водителями, — road

rage, дорожная ярость.

Дорожная
ярость
на бездорожье
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РЕДАКЦИОННАЯ ПОЛИТИКА
1. Новости
Ïîæàëóéñòà, ñîîáùàéòå íàì î ñîáûòèÿõ â âàøåì áèçíåñå è âîêðóã íåãî. Ëó÷øå âñåãî ýòî äåëàòü â
ïèñüìåííîé ôîðìå. Ïðèñûëàéòå ïðåññ−ðåëèçû, ïîäáîðêè ïóáëèêàöèé, îïèñàíèå ïðîäóêòîâ è äðó−
ãóþ èíôîðìàöèþ î âàñ è âàøèõ èíîñòðàííûõ ïàðòíåðàõ. Íàì óäîáíåå ïîëó÷àòü ñîîáùåíèÿ â ìà−
øèíî÷èòàåìîì âèäå. Âàøà èíôîðìàöèÿ ìîæåò ïîÿâèòüñÿ â î÷åðåäíîì íîìåðå èëè áûòü îòëîæå−
íà äëÿ äîïîëíèòåëüíîé ðàçðàáîòêè. Ïðèñûëàÿ ìíîãî ìàëîçíà÷èòåëüíûõ ñîîáùåíèé, âû áóäåòå
ñíèæàòü âíèìàíèå è èíòåðåñ ê âàì êàê ðåäàêöèè, òàê è ÷èòàòåëåé.
Ïðèãëàøàéòå íàñ íà ïðåññ−êîíôåðåíöèè è äðóãèå ïðîâîäèìûå âàìè ìåðîïðèÿòèÿ. Åñëè ìû íå
âîñïîëüçîâàëèñü ïðèãëàøåíèåì, ýòî íè â êîåì ñëó÷àå íå çíàê ïëîõîãî îòíîøåíèÿ. Íàøè êîððå−
ñïîíäåíòû ìîãóò ïîëó÷èòü èíôîðìàöèþ äðóãèìè ïóòÿìè.
2. Предложения о публикации
«Êîìïüþòåððà» ðàññìàòðèâàåò âñå ïðåäëîæåíèÿ î ïóáëèêàöèÿõ êàê îò ÷àñòíûõ ëèö, òàê è îò êîð−
ïîðàöèé. Ðàñ÷åòû â îáå ñòîðîíû ïðîèçâîäÿòñÿ çà ôàêòè÷åñêè íàïå÷àòàííûå ìàòåðèàëû.
Ñóùåñòâóþò ñëåäóþùèå òðè ôîðìû ïóáëèêàöèé:
2.1. Ïóáëèêàöèè íà ïðàâàõ ðåêëàìû. Âû îïëà÷èâàåòå ìåñòî ïî ðåêëàìíûì ðàñöåíêàì, è ìû ïå÷à−
òàåì âàø ìàòåðèàë ñ îáÿçàòåëüíîé ïîìåòêîé «íà ïðàâàõ ðåêëàìû». Åñëè âû ïðåäëàãàåòå ìàòåðèàë
áîëåå ÷åì íà äâå ïîëîñû, îí ïîïàäàåò â «Ñïåöèàëüíóþ ðåêëàìíóþ ñåêöèþ», à âû ïîëó÷àåòå ñêèä−
êó. Ìîæíî ñîãëàñîâàòü ñðîê âûõîäà â ñâåò, ðàçìåùåíèå è äðóãèå óñëîâèÿ, à òàêæå çàêàçàòü íàì
ðàçðàáîòêó ðåêëàìíûõ ïóáëèêàöèé.
2.2. Ïóáëèêàöèè æóðíàëèñòîâ. «Êîìïüþòåððà» íå ïðåäúÿâëÿåò ê æóðíàëèñòàì íèêàêèõ òðåáîâàíèé
îòíîñèòåëüíî îáðàçîâàíèÿ, ÷ëåíñòâà â êàêèõ−ëèáî îðãàíèçàöèÿõ è ìåñòà ñëóæáû, íî îæèäàåò, ÷òî
ïðåäëàãàåìûå äëÿ ïóáëèêàöèè ìàòåðèàëû ñîîòâåòñòâóþò ïðèíöèïàì è ïðàêòèêå ñâîáîäíîé ïðåñ−
ñû. Óñëîâèÿ îïëàòû è îêîí÷àòåëüíûé òåêñò ðåäàêòîð ñîãëàñóåò ñ àâòîðîì äî ïóáëèêàöèè.
2.3. Ïóáëèêàöèè ýêñïåðòîâ. Â êà÷åñòâå ýêñïåðòîâ ìîãóò âûñòóïàòü êîðïîðàöèè è ÷àñòíûå ëèöà. Óñ−
ëîâèÿ òå æå, ÷òî è äëÿ ïóáëèêàöèé æóðíàëèñòîâ. Îäíàêî «Êîìïüþòåððà» íå îïëà÷èâàåò òàêóþ ïóá−
ëèêàöèþ, ïðåäîñòàâëÿÿ âìåñòî ýòîãî àâòîðó âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü ïîñëåäíèå 600 çíàêîâ äëÿ
ïðîäâèæåíèÿ ñâîèõ ìàðîê, ïðîäóêòîâ, óñëóã è äðóãèõ äåëîâûõ èíòåðåñîâ â ðàìêàõ îáùåé òåìû.
3. Ìàòåðèàëû íà ïîäëîæêå æåëòîãî öâåòà ïå÷àòàþòñÿ íà êîììåð÷åñêîé îñíîâå.3. Ìàòåðèàëû íà ïîäëîæêå æåëòîãî öâåòà ïå÷àòàþòñÿ íà êîììåð÷åñêîé îñíîâå.
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Мегапикселы
считал

Владимир Гуриев 

[vguriev@computerra.ru]



«Мягкие законы» для
нового мира �

Одобрив «минимальные стандарты без�
опасности» для национальных удостове�
рений личности (ID�карт), Европейский
Совет по юстиции и внутренним делам
сделал очередной шаг к внедрению на
континенте единых идентификацион�
ных документов с биометрией владель�
ца. Наряду с этим намечен общий план
развертывания биометрической визо�
вой системы Европы, которая в течение
ближайших нескольких лет накопит от�
печатки пальцев 70 млн. человек. Широ�
комасштабный обмен этими данными с
аналогичными базами других госу�
дарств и альянсов пока остается предме�
том дискуссий.

Предложения по значительному раз�
витию баз данных касаются существую�
щей «Шенгенской информационной си�
стемы» (Schengen Information System,
SIS), ее преемницы «Визовой информа�
ционной системы» (VIS/Schengen II) и
базы данных EURODAC, в которой хра�
нятся сведения о нелегальных иммиг�
рантах и лицах, ищущих политического
убежища. Одновременно выдвинуто не�
сколько новых инициатив, включая сис�
тему автоматизированного «монито�
ринга въездов и выездов», систему ре�

гистрации «частых путешественников» и
создание общеевропейской криминали�
стической базы AFIS, «Автоматизиро�
ванной системы идентификации отпе�
чатков пальцев». Таким образом, хотя
ряд европейских государств возражает
против создания централизованной
биометрической базы данных на всех
граждан, проектирование общеевро�
пейских систем хранения и обработки
отпечатков пальцев идет полным ходом.

«Минимальные стандарты безопасно�
сти», принимаемые ныне для внутренних
ID�карт, по сути дела являются теми же
самыми, что уже одобрены для новых ев�
ропейских загранпаспортов с биометри�
ей. Иными словами, для внутренних удо�
стоверений также подразумевается со�
вместимость со стандартами ICAO, Меж�
дународной организации гражданской
авиации, включение в документ RFID�чи�
па с цифровой фотографией и двумя
дактилоскопическими отпечатками.

Интересно, что «стандартная» ID�карта
не является стандартом в общепринятом
смысле этого слова, поскольку одобрение
Советом по юстиции и внутренним делам
не является директивой к выполнению
для государств Европы. То есть теоретиче�
ски страны�участницы союза вовсе не
обязаны следовать рекомендациям, если
того не хотят. Однако на практике это
обычно означает, что межгосударствен�
ные программы, принятые на основе ве�
домственных соглашений национальных
министерств, по�тихому реализуются в
обход обсуждений общеевропейским
или национальными парламентами. В ча�
стности, такой «мягкий» сценарий про�
гнозируется сейчас и для продвигаемых
национальными МВД удостоверений и
биометрических баз данных, поскольку

при слушаниях в парламенте эта тема час�
то вызывает жаркие споры, которые еще
не известно чем закончатся. — Б.К.

Уроки практической 
криптографии

Проблема вскрытия зашифрованных
файлов нашла интересное отражение в
горячих дебатах, проходящих ныне в
британском парламенте. В целях борьбы
с терроризмом Министерство внутрен�

Над Индией скоро прольется золотой
дождь: Intel и Microsoft объявили о мас�
сированных вливаниях в IT�экономику
страны. Intel намерена вложить 1,1 млрд.
долларов в собственный R&D�центр в
Бангалоре и различные перспективные
стартапы. Microsoft обещает потратить
1,7 млрд. в ближайшие четыре года, поч�
ти вдвое увеличив численность сотруд�
ников своих индийских филиалов. На�
помним, что пару месяцев назад еще
один миллиард индийцам посулила
Cisco Systems. — Т.Б.

ICANN снова отложила на неопре�
деленное время ввод в эксплуатацию
доменной зоны xxx. Похоже, «квартал
красных фонарей» в Интернете так и не
появится. Зато предварительное согла�
сование прошла друга зона — asia. — Т.Б.

Сервисы MSN и Hotmail оказались пере�
гружены из�за эпидемии вируса Sober.Z.
Многие пользователи жаловались, что
серверы часто не принимают послания,
выдавая сообщения об ошибке. Пробле�
ма решилась, когда крупнейшие амери�
канские провайдеры включили фильтра�
цию исходящего трафика от зараженных
машин клиентов. По данным антивирус�
ной компании Sophos, в ноябре Sober.Z,
обнаруживавшийся в каждом тринадца�
том электронном письме, забрался на
вершину хит�парада. — Т.Б.

В очередном экспаншн�паке для The
Sims 2 — Open For Business вашему симу
придется играть роль предпринимателя —
нанимать виртуальных работников, регу�
лировать цены в магазине и т. п. Дата вы�
хода игры для начинающих капиталистов
пока не объявлена, но известно, что руси�
фицированная версия появится одновре�
менно с английской. — Т.Б.
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них дел этой страны настаивает на изме�
нении существующего законодательства
и увеличении срока задержания подо�
зреваемых с 14 до 90 дней. В качестве
одного из главных аргументов в пользу
столь длительного ареста без предъяв�
ления обвинений выдвигается крипто�
графия. А именно утверждается, что
преступники ныне активно пользуются
компьютерами и криптопрограммами
для утаивания и засекречивания изо�
бличающих их материалов, поэтому по�
лиции требуется гораздо больше време�
ни для поиска и расшифровки улик.

Коль скоро никто не сомневается, что
террористы, как и все остальные люди,
регулярно пользуются компьютерами, то
«криптографический» аргумент на пер�
вый взгляд выглядит убедительно. Тем
не менее дела обстоят несколько иначе,
о чем и рассказал известный британский
эксперт по компьютерной безопасности,
кембриджский профессор Росс Андер�

сон (Ross Anderson). Важно понимать,
подчеркнул Андерсон, что алгоритмы
шифрования, применяемые ныне в об�
щераспространенных криптопрограм�
мах, хорошо изучены и обладают таким
уровнем стойкости, который исключает
возможность аналитического вскрытия.
Иными словами, без ключа прочитать за�
шифрованные этими средствами файлы
можно лишь одним путем — попытав�
шись подобрать ключ перебором.

Но так как допустимая длина ключа ве�
лика и недоступна для тотального перебо�
ра всех возможных комбинаций, то про�
граммы автоматического вскрытия спо�
собны перебирать лишь ключи из значи�
тельно меньшего подмножества вероят�
ных комбинаций. Как известно, люди
склонны использовать ключи из читаемых
слов и запоминающихся цифровых по�
следовательностей, поэтому такой метод
усеченного опробования нередко сраба�
тывает. Однако суть «словарного перебо�
ра» в том, что либо вы находите ключ до�
статочно быстро, либо не находите вооб�
ще. То есть, говорит Андерсон, следова�
тели могут с пользой потратить пару�
тройку дней на компьютерный перебор
по словарям вероятных паролей. И, если
подозреваемый был беспечен при выбо�
ре ключа, эта комбинация с большой ве�
роятностью будет найдена, а файлы рас�
шифрованы. Если же вскрытие не увенча�
лось успехом, то еще несколько дней по�
надобится для прочесывания жесткого
диска в поисках файлов, возможно хра�
нящих ключи и пароли доступа. Но в лю�
бом случае специалистам хватает на это
предусмотренных законом 14 дней. Иначе
говоря, если файлы зашифрованы гра�
мотно и за две недели их вскрыть не уда�
ется, то и 90 дней не помогут.

Судя по всему, аргументы специалис�
тов были убедительнее, нежели доводы
британского МВД, так что Палата общин
отказалась продлевать срок задержания
до 90 дней. Однако в качестве компро�
мисса (и поскольку криптография была
не единственным аргументом) срок арес�
та без предъявления обвинений решено
увеличить вдвое — до 28 дней. — Б.К.

По коробке в одни 
руки �

Ажиотаж, царящий вокруг свежевыпу�
щенной приставки Microsoft, остается

одним из главных генераторов ново�
стей игрового мира. За две недели с

начала продаж в США реализова�
но более 400 тысяч Xbox 360,

причем каждая десятая «коробка»
впоследствии была перепродана на
eBay. Перед магазинами до сих пор вы�
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Обанкротившаяся Acclaim Entertain�
ment, которая прославилась своими
скандальными рекламными кампания�
ми, выставила на продажу права на из�
дание более чем двухсот игр, включая
Mortal Kombat. — Т.Б.

Sony выпустила прошивку 2.6 для пор�
тативной консоли PSP. Среди отличий
от предыдущей версии (которая так и
осталась крепким орешком для хаке�
ров) отметим эволюцию аудиовозмож�
ностей. Теперь владельцы медиа�ком�
байна от Sony могут слушать треки
формата WMA (не обремененные
DRM�защитой), а также получать до�
ступ к подкастам (для чего реализована
частичная поддержка RSS�каналов).
Впрочем, несмотря на все плюшки, су�
лимые новой прошивкой, ожидать по�
головного апгрейда вряд ли стоит. У

большинства пользователей версия
микропрограммы надолго замерла на
отметке 1.5, позволяющей запускать
пиратские игры и Homebrew�приложе�
ния. — А.З.

Apple начала продавать через iTunes
Music Store еще одиннадцать сериалов
телесетей NBC, Sci�Fi Channel и USA
Network. — Т.Б.

Правительство Японии отвергло пред�
ложение о введении дополнительного
налога на все музыкальные плейеры и
устройства, воспроизводящие цифро�
вую музыку (см. «КТ» #611). Предложе�
ние обсуждалось больше года, но кон�
сенсуса специальный комитет так и не
достиг. — Т.Б.
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страиваются длинные очереди, упоря�
дочивать которые приходится полицей�
ским нарядам.

Оценив спрос, несколько американ�
ских торговых сетей начали было прода�
вать Xbox 360 в бандл�комплектах с на�
грузкой из нескольких игр и даже Sony

PSP. В результате потребите�
ли обвинили Best Buy и

Virgin Megastores в навя�
зывании товаров и при�

грозили нажаловаться
в Федеральную ко�
миссию по торговле.
Руководство сетей
сразу пришло в себя
и выпустило ин�
струкцию для мене�

джеров, в которой говорится, что банд�
лы — это лишь «рекомендация» для
удобства клиента, вольного самостоя�
тельно определять список приобретае�
мых товаров.

Не меньший ажиотаж наблюдается и
в Европе, где Xbox 360 появилась 2 де�
кабря. Для европейского рынка Micro�
soft поставила 300 тысяч «коробок», но
этого оказалось мало — за пять дней в
шестнадцати странах реализовано более
200 тысяч консолей. В первый же день

Amazon.co.uk прошерстила все предва�
рительные заказы, где «бронировались»
несколько Xbox 360, и в ультимативной
форме заявила: по одной в руки и точка.
Amazon отслеживает адреса доставки и
даже при покупке с помощью другой
кредитной карты не принимает заказ на
еще одну консоль. По словам предста�
вителей компании, это вынужденная
мера, призванная отсечь спекулянтов,
заказавших по два десятка приставок —
явно для перепродажи.

Проблема с перегревающимся бло�
ком питания получила ожидаемое про�
должение — в суде. Некий житель Чика�
го Роберт Байерс (Robert Byers) потребо�
вал возмещения морального ущерба и
замены консоли. Байерс призывает дру�
гих «пострадавших» присоединяться к
иску, чтобы придать ему статус коллек�
тивного. Впрочем, из этой затеи вряд ли
выгорит что�то большее, чем замена де�
фектного узла (что Microsoft готова сде�
лать и без принуждения).

А перегреваться блоку есть от чего.
Энтузиасты измерили энергопотребле�
ние консоли и ужаснулись — Xbox 360
потребляет 160 ватт — в два раза больше,
чем первая Xbox, и в три раза больше,
чем PlayStation 2. Прожорливость консо�
ли сопоставима с мощным HDTV�телеви�
зором, что при нынешней дороговизне
электроэнергии (особенно в США) тоже
вызывает недовольство потребителей.

Меж тем в Xbox 360 обнаружился
еще один баг. Оптический DVD�привод
«коробочки» (Hitachi�LG GDR�3120L)
оказался слишком чувствителен к пере�
мещениям. Если в процессе работы (чте�
ния) переместить консоль из вертикаль�
ного в горизонтальное положение (или
наоборот), то с большой долей вероят�
ности диск будет поцарапан — претен�
зий и жалоб на форумах набралось уже

Seiko Watch анонсировала первые на�
ручные часы с экраном, сделанным по
технологии «электронной бумаги». По�
мимо гибкости дисплей модели Seiko
Spectrum отличается от ЖК�аналогов
очень контрастным изображением, оди�
наково хорошо различимым
как в темноте, так и под ярким
солнцем. «Электронную бума�
гу» разработала американская
фирма E Ink, а управляющую элек�
тронику — Seiko Epson. Новинка по�
явится в продаже в январе по цене
1900 евро. Часы будут выпущены
ограниченной партией в пять�
сот экземпляров, двести из ко�
торых останутся в Японии. — Т.Б.

Сеть быстрого питания McDonald’s ско�
ро будет торговать не только хлебом, но
и зрелищами. Компания Coinstar устано�
вит в восьмистах американских закусоч�
ных киоски по прокату DVD (всего один
доллар за вечер). — Т.Б.

В начале декабря eBay.co.uk снял с про�
дажи больше 21 тысячи лотов с пират�
ским программным обеспечением. — Т.Б.

По данным NPD Group, 20% покупате�
лей видеоигр в США впоследствии при�
обретают и саундтрек понравившейся
игры. — Т.Б.

Sega купила у Международного Олим�
пийского комитета исключительные пра�
ва на разработку и издание игр «по
мотивам» пекинской Олимпиады
2008 года для PC/Mac, консолей
и мобильных платформ. В одной
игре компания обещает более 25
видов спорта. Месяцем рань�
ше права на создание офи�
циальной видеоигры зимней
Олимпиады 2006 года в Турине
получила компания Take2
Interactive Software. В игру
Torino 2006 войдут восемь
видов спорта. — Т.Б.
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несколько сотен. Несмотря на стенания
покупателей, Microsoft отказалась ме�
нять поврежденные DVD, апеллируя к
инструкции по эксплуатации (где напи�
сано, что прежде чем перевернуть при�
ставку, необходимо обязательно вынуть
диск). Но какой же уважающий себя
геймер читает инструкции? — Т.Б.

Видеодвойка �
«Лучше один раз увидеть, чем сто

раз услышать» — гласит известная по�
словица. Как видно, разработчики ком�
пании Skype не остались глухи к мудрос�
ти предков: свежеиспеченная версия 2.0
бесплатного IP�телефона позволяет со�
беседникам в буквальном смысле бесе�
довать с глазу на глаз.

Изюминкой новой версии является
опция Skype Video, способная превратить
в видеотелефон любой подключенный к
Интернету ПК с веб�камерой. Заметим,
что переход на видеосвязь отнюдь не от�
меняет ваших прежних контактов, копив�
шихся месяцами; правда, с владельцами
предыдущих версий софта можно будет
общаться только «вслепую». На свой�
ствах голосовой связи пересылка изобра�
жения практически не сказывается, как и
прежде, не уступая по качеству иным
проводным линиям. Наряду с лицом ви�
зави в отдельном окне можно лицезреть
и свою собственную физиономию — ми�
молетный взгляд в такое «зеркало» по�
зволит не оплошать во время ответствен�

ного разговора, поправив съехавший на
бок галстук (или подкорректиро�

вав мимику).
Одним лишь видеотеле�

фоном нововведения
скайповской «двушки»

не ограничиваются.
Так, она отображает
не только местное
время, но и локаль�
ное в той точке зем�
ного шара, куда вы
собираетесь позво�
нить, — хочется ве�

рить, что в результате
внедрения этой функции

число звонков в три часа
ночи резко пойдет на убыль.

Еще одну новинку «скайповцы»
явно позаимствовали у разработчи�

ков сотовых телефонов: отныне каждому
с о б е с е д н и к у

можно на�
з н а ч и т ь
о т д е л ь �

ный ринг�
тон. К радо�

сти ненавист�

ников эпистолярного жанра панель ин�
струментов Skype теперь встраивается в
почтовик Microsoft Outlook, так что иной
раз, начав сочинять объемное послание и
увязнув в нем, адресату можно просто
«звякнуть».

По словам вице�президента компа�
нии Skype Джеймса Байлфилда (James
Bilefild), новый клиент стал долгождан�
ным ответом на чаяния 58�миллионной
армии зарегистрированных пользовате�
лей коммуникатора, с нетерпением ожи�
давших очередного «большого шага» от
люксембургских гуру IP�телефонии. Пока
доступен лишь 8,6�мегабайтный дистри�
бутив бета�версии для Windows XP.
Впрочем, пользователям других плат�
форм ждать осталось недолго: версии
для Mac OS и Linux не за горами.

Не успев появиться на свет, новая
софтина принялась стремительно обрас�
тать фирменным «железом». Логотипы
«Designed for Skype 2.0» тут же появи�
лись на целой линейке веб�камер от
Logitech и Creative, загодя заключивших с
люксембуржцами контракт на создание
«скайпосовместимой» периферии. При
этом всяк выпендривается на свой лад —
к примеру, логитековская камера наде�
лена фирменным софтом Video Effects,
позволяющим в реальном времени на�
кладывать на картинку различные филь�
тры, а в комплект от Creative входит голо�
совая гарнитура с возможностью под�
ключения дополнительного микрофона
для третьего участника беседы. Не остал�
ся в стороне и известный держатель бло�
гов Six Apart: вскоре со страницы заинте�

ресовавшего вас интернет�дневника (в
том числе сервиса Live Journal) можно
будет оперативно вызвать «по скайпу»
его владельца. Думается, это только на�
чало: как ни крути, компания, число
пользователей которой ежедневно уве�
личивается на двести тысяч, а само на�
звание уже стало глаголом английской
речи, имеет право диктовать другим
собственные стандарты. — Д.К.

Судный SNARF �
Хотя производители ПО и провай�

деры худо�бедно научились бороться со
спамом, однако предотвратить возник�
новение свалки в почтовом ящике поль�
зователя бессильна любая из новомод�
ных технологий. Исследователи из Micro�
soft предложили очередной способ по�
высить КПД при работе с электронной
корреспонденцией. Их идеи по отсеива�
нию важных сообщений от информаци�
онного хлама воплотились в программе
SNARF (Social Network And Relationship
Finder), в основу которой положен метод
социального ранжирования.

Несмотря на то что сегодня даже в
корпоративном секторе все чаще ис�
пользуются IM�средства, обычное «мы�
ло» не сдает позиций. Сама форма пись�
ма дисциплинирует, приучая к лаконич�
ности и четкому изложению сути дела в
противоположность интернет�мессенд�
жерам, где выяснение любой мелочи
«размазывается» на несколько десятков
реплик. Но большой поток писем замет�
но снижает эффективность использова�
ния e�mail. SNARF призван помочь поль�
зователю в отсеивании писем, имеющих
наивысший приоритет, от не слишком
важных, которые могут и подождать.

Исходя из данных о характере пере�
писки (как часто происходит обмен со�
общениями, количество оставшихся без
ответа эпистол) и ряда других признаков
программа решает, насколько пользова�
тель заинтересован в мэйлах с конкрет�
ного адреса. Если программа сочтет от�
правителя важным, его послание непре�
менно окажется наверху списка писем.
Сообщения же из листов рассылок, от
почтовых роботов и т. п. автоматически
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переводятся в отдельную категорию. Это
выгодно отличает систему от большин�
ства почтовых клиентов, которые без до�
полнительной настройки фильтров (не
всегда отличающихся гибкостью) не спо�
собны сортировать входящие сообще�
ния, отдавая предпочтение самым све�
жим вне зависимости от отправителя.

Не помешал бы SNARF и мобильным
устройствам. Возможность получать толь�
ко действительно важные письма навер�
няка по достоинству оценили бы владель�
цы КПК и смартфонов, вынужденные ра�
ботать со своими почтовыми ящиками «в
полевых условиях». А пока можно опро�
бовать SNARF на обычной персональной,
скачав дистрибутив с сайта research.mic�
rosoft.com/community/snarf. Для ра�
боты потребуется Windows XP SP 2 и
Outlook версии 2002 или 2003. — А.З.

Третья версия свободы
Сообщество Open Source готовит�

ся к первому за последние пятнадцать
лет пересмотру лицензии GPL. Работу
над документом будет курировать Free
Software Foundation и лично Ричард
Столлмен, основатель фонда и автор
первых вариантов GPL. В процессе под�
готовки третьей версии лицензии в тече�
ние следующего года состоится несколь�
ко встреч, на которые приглашаются все
заинтересованные стороны. Следить за
успехами инициативы и получить доступ
к черновым редакциям можно на офи�
циальном сайте gplv3.fsf.org.

GPL, ставшая одним из символов
движения за свободное программное
обеспечение, уже давно морально поис�
трепалась и требует капитальных кор�

ректив. Область открытого ПО перестала
быть уделом энтузиастов, перейдя в
сферу интересов корпораций, да и сам
рынок программного обеспечения силь�
но изменился. Ревизия GPL должна в
полной мере отразить все тенденции со�
временного софтостроения — напри�
мер, ситуации пересечения кода, выпу�
щенного под разными лицензиями. Или
возьмем другую нынешнюю реалию —
софтверные патенты. Новая GPL призва�
на стать надежной защитой программи�
стов от нападок держателей прав на
программный код. Вряд ли кто�то из ста�
на Open Source хочет повторения исто�
рии «SCO vs. Linux».

Наличие на рынке крупных компа�
ний, симпатизирующих Linux и другим
открытым проектам, позволяет надеять�
ся на их живое участие в работе над ли�

цензией. Только бы помощь корпора�
тивных адвокатов, привыкших жить по
волчьим законам и докапываться до
ничтожных нюансов, не привела к раз�
дуванию GPL v3 до размеров хорошей
амбарной книги. — А.З.

Wi−Fi в граде Китеже�
Долгожданный праздник пришел

на улицы Нью�Орлеана, затопленного
на исходе лета жестоким ураганом Кат�
рина (см. «КТ» #604). Похоже, вместо
схлынувшей воды столицу джаза вскоре
наводнят потоки мегабайт: власти горо�
да объявили о намерении создать бес�
платную городскую Wi�Fi�сеть. Значи�
тельную часть необходимого для этого
оборудования пожертвовала компания
Intel, а робу монтажника примерил теле�

коммуникационный концерн Tropos, на
счету которого успешная «вайфаизация»
Филадельфии.

Бальзам на души местных компью�
терщиков пролился в конце ноября из
уст мэра Рэя Нагина (Ray Nagin). В бли�
жайшие недели, пообещал мэр, беспро�
водной сетью будет опутан деловой
центр Нью�Орлеана, а в течение года
она доберется и до городской черты.

Ставя на развитие Wi�Fi, власти пла�
нируют убить сразу несколько зайцев:
по их мнению, точки беспроводного до�
ступа с успехом заменят поваленные
стихией телеграфные столбы, а также
станут приманкой для не торопящихся
возвращаться в родные пенаты горожан.
Немаловажна и экономичность такого
решения: как планируется, большинство
базовых станций будет развешано на
уличных фонарях, так что специальных
сооружений для будущей сети возво�
дить не потребуется.

В отличие от большинства других
американских «оазисов Wi�Fi», нью�
орлеанская сеть будет контролировать�
ся местными властями, а не частными
провайдерами. В этом есть своя логика:
значительный сегмент сети, защищен�
ный от внешнего доступа, мэрия плани�
рует зарезервировать для координации
работы подшефных служб и ремонтно�
строительных бригад. Впрочем, халява
продлится лишь до тех пор, пока жизнь
в городе не войдет в нормальное рус�
ло. «В мирное время» пропускная спо�
собность «мэрской» сети будет сниже�
на с 512 до 144 кбит/с (в соответствии с
законодательством штата, запрещаю�
щим муниципальным органам предос�
тавлять высокоскоростной доступ в Ин�
тернет). Не исключено, что, сполна от�
дав дань восстановлению родного го�
рода, система затем обретет частного
владельца.

Как и следовало ожидать, весть о
создании беспроводной сети Нью�Ор�
леана в штыки восприняли местные
провайдеры, расценившие действия
властей как акт недобросовестной кон�
куренции. Прослезившись после под�
счета грядущих убытков и желая насо�
лить затейникам, местные представите�
ли телекоммуникационной компании
BellSouth решились на отчаянный шаг,
наотрез отказавшись от данного ранее
обещания безвозмездно восстановить
здание городского полицейского уп�
равления. Впрочем, добились шанта�
жисты лишь звания «телекоммуника�
ционного злодея года», незамедли�
тельно присвоенного им ехидными
акулами пера. — Д.К.
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Уха по−гугловски
Не правы те, кто считает, что

Microsoft и Google не способны работать
в тандеме, — порой приложения от этих
«заклятых друзей» на удивление ладят
друг с другом.

Недавно израильскому экс�
перту по защите данных Матану
Гиллону (Matan Gillon) удалось
обнаружить пример трогатель�
ного взаимопонимания между
браузером Internet Explorer 6.0
и локальным поисковиком
Google Desktop Search 2.0. Увы,
рядовому владельцу ПК от по�
добного «дуэта» — один вред:
ведь он является отличным ак�

компанементом для звона рыболовных
снастей хакеров, промышляющих на ниве
фишинга — выуживания персональных
пользовательских данных.

Дотошному израильтянину удалось
исполнить мечту, укоренившуюся в ха�
керских головах с тех самых пор, как на
свет появился GDS, а именно — запустить
локальную поисковую машинку снаружи,
получив на тарелочке с голубой каемоч�
кой пользовательские данные со взло�
манного компьютера. Корнем зла стала
ошибка, вкравшаяся в разборщик списка
CSS�стилей браузера IE: вставив в описа�
ние стиля вредоносный код, злоумыш�
ленник может запустить его на машине
жертвы, забредшей на «страницу�ловуш�
ку». В принципе активизировать локаль�
ный GDS извне совсем не просто: при
отображении поисковой страницы он
требует, чтобы в ее URL входил секрет�
ный ключ, генерируемый на пользова�
тельской машине при помощи специаль�
ного алгоритма. Впрочем, и эту преграду
удалось обойти: как выяснилось, ключ
можно в два счета заполучить на некото�
рых островах «архипелага Google» — на�
пример, на сайте его новостной службы.

К счастью, уху «по�гугловски» падким
на чужие данные «рыбакам» уже не при�
готовить: к чести Google, в считанные
дни после публикации Гиллона дыра в
защите была ликвидирована. По всей
видимости, скоро грех с души снимут и
редмондцы, клятвенно пообещавшие
устроить «разборки» с CSS�интерпрета�
тором в IE 6.0. Только вот успокаиваться
пользователям рано: по мнению экспер�
тов, вдохновившись столь простой иде�
ей, «фишеры» смогут отыскать еще не�
мало подобных лазеек. — Д.К.

На фига козе бан?
Австралийское правосудие с по�

дачи местной медиа�ассоциации ARIA
признало файлообменную сеть Kazaa

незаконной. Автор программы�клиента
компания Sharman Networks получила
судебное предписание, запрещающее
распространять приложения в австра�
лийском сегменте Интернета и внедрять
фильтры, блокирующие охраняемый
копирайтом контент.

Поскольку Kazaa является децентра�
лизованной сетью, внедрить фильтры
без модификации клиентского ПО не
представляется возможным. А вот до�
ступ к сайту Kazaa.com для всех австра�
лийских IP�адресов компания закрыла.
Местных юзеров встречает надпись: «За�
грузка приложения Kazaa Media Desktop
резидентам Австралии запрещена».

Однако суд посчитал, что Sharman по�
дошла к выполнению запрета слишком
формально. Те австралийцы, кто скачал
программу раньше, могут пользоваться
ею без ограничений (лишь вместо рек�
ламных баннеров появляются предуп�
реждения о нелегальности софта), к то�
му же заполучить Kazaa с других сайтов
труда не составляет. Посему суд конкре�
тизировал требования и сейчас добива�
ется выпуска новой версии клиента, в
которую будет добавлено три тысячи за�
прещенных ключевых слов. Однако и эта
затея бессмысленна: непонятно, кому
захочется устанавливать обрезанную
программу? Да и выпуск патчей, убира�
ющих все запреты, наверняка станет де�
лом считанных дней. — Т.Б.

Дас ист фантастиш
Полиция Германии закрыла два

популярных warez�сервера, распростра�
нявших пиратский контент. На подпис�
ной основе за 30–120 евро в месяц (в за�
висимости от объема потребляемого
трафика) любой желающий мог приоб�
щиться к самым новым играм, фильмам
и музыке. Контент поставлялся более чем
полусотней warez�групп, поэтому в рас�
поряжении 1200 пользователей сервиса
всегда было все самое�самое свежее.

Дисковый массив серверов Temp�
tation и Paradise Island превышал 6 Тбайт,
а всего за год работы, по оценкам поли�
ции, было скачано более 130 Тбайт неле�
гального контента. 26�летний владелец
системы арестован и находится в след�
ственном изоляторе. Полиция ищет со�
общников: проведены обыски в несколь�
ких домах в Берлине, Бремене, Дегген�
дорфе и даже в Швейцарии.

Декабрьская операция стала самым
громким делом в стране со времен за�
крытия в сентябре 2004 года варезятни�
ка FTPwelt.com. Операторами сайта бы�
ли юрисконсульт из Тюрингии и два его
брата, заработавшие на семейном пред�

Nintendo выпустила игровой наладон�
ник GameBoy Micro с дизайном в стиле
классической игровой консоли NES
(Famicom, Dendy), которая в декабре от�
праздновала свое двадцатилетие. — Т.Б.

По данным Китайского общества по
развитию Интернета, 13% молодых ки�
тайцев (в возрасте от 14 до 22 лет), поль�
зующихся глобальной сетью, страдают
интернет�зависимостью. Под этим тер�
мином понимается регулярное посеще�
ние Сети в поисках удовольствий и эмо�
ций. — Т.Б.

Чтобы поспевать за клиентами, эстон�
ский банк Hansapank намерен выпустить
на дороги страны автобус, в котором
можно будет производить все необхо�
димые операции со счетами. Ускорить
совершение сделок позволит подклю�
ченный к Интернету компьютер. — К.К.

Министерство транспорта Канады при�
ступило к тестированию GPS�устройства,
которое будет в реальном времени от�
слеживать местонахождение и скорость
машины и предупреждать водителя или
автоматически снижать скорость до пре�
дела, установленного на том или ином
участке трассы. — Т.Б.

Cайт Anekdot.ru сменил владельца и
перешел к компании Claver Holdings —
одной из структур холдинга РБК. Сумма
сделки не называется, но, по оценкам
экспертов, речь идет не менее чем о по�
лумиллионе долларов. — Т.Б.

Новозеландская мебельная дизайн�
студия DesignMobel представила не�
обычный продукт — кровать PAUSE,

«совместимую» с iPod и содер�
жащую встроенную стереосис�
тему Bose. — Т.Б.

м и к р о ф и ш к и �
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приятии больше миллиона евро. Тогда
прокуратура заодно возбудила дела
против 15 тысяч клиентов, плативших за
пиратский контент. Нынче же пользова�
телей сайта в разбирательство решили
не впутывать. — Т.Б.

Граница на замке?
В Госдуме успешно прошел первое

чтение законопроект «О персональных
данных». В будущем этот закон должен
пресечь безалаберность, с которой госу�
дарственные и коммерческие организа�
ции относятся к персональным данным
граждан. В нем регламентированы не
только процедуры сбора и хранения
подобного рода информации, но и от�
ветственность операторов за несанкцио�
нированное разглашение.

В новых условиях каждый гражданин
сможет подать заведомо беспроигрыш�
ный иск в адрес организации, допустив�
шей утечку его персональных данных, а
появление на пиратском рынке какой�
либо базы наконец�то будет грозить
крупными неприятностями ее владель�
цу. Такой поворот дела, несомненно,
заставит операторов внедрять надеж�
ную защиту информации и относиться к
сбору требований более осторожно.

В частности, согласно проекту, опера�
тор вправе собирать только те персо�
нальные данные, которые действительно
необходимы для его бизнеса. При этом
должна быть обеспечена конфиденци�
альность полученной информации, а са�
ми сведения могут быть переданы треть�
им лицам, использоваться в политичес�
ких и рекламных целях или стать обще�
доступными, только если человек дал на

то разрешение. Вдобавок не допускается
обработка особых категорий данных:
расовой или этнической принадлежнос�
ти, политических взглядов, религиозных
или философских убеждений и т. д.

Для ведения официальной базы опе�
ратор обязан предварительно зарегист�
рировать ее в соответствующем органе и
гарантировать сохранность данных.
Правительство же определит полномоч�
ный орган, который будет следить за со�
блюдением всех формальностей, пред�
ставлять ежегодный отчет и публиковать
его в СМИ.

Несмотря на столь радужные, каза�
лось бы, перспективы, специалисты по
защите конфиденциальных данных оп�
тимизма не испытывают. По мнению
компании InfoWatch, закон способен
вызвать еще больший хаос, но уже дру�
гого рода. Во�первых, с проблемами
столкнутся держатели существующих баз
данных, прежде всего государственные

организации. Собрать письменные раз�
решения с миллионов граждан — задача
нетривиальная, и она способна торпеди�
ровать все усилия правительства по ин�
форматизации органов власти. Жертвой
этого шага станет и Система персональ�
ного учета населения. Во�вторых, рос�
сийские организации практически не
подготовлены к обеспечению защиты со�
бранных сведений — как процессуально,
так и технически. А значит, утечки, ско�
рее всего, останутся реальностью жизни.
И, наконец, самое главное — в законоп�
роекте все равно существуют лазейки для
несанкционированного использования
персональных данных.

Конечно, новая инициатива законот�
ворцев страдает непоследовательнос�
тью и явным креном в сторону бюрокра�
тизации, но, с другой стороны, налицо
значительный шаг вперед в деле защиты
личных сведений. Нужно ведь с чего�то
начинать. — Д.З.

Киборги на подходе �
Консорциум европейских орга�

низаций рассчитывает в следующем
году приступить к клиническим испы�
таниям экспериментального киберне�
тического протеза кисти человеческой
руки. Он создан в рамках проекта Cy�
berhand (www.cyberhand.org), кото�
рый осуществляется с мая 2002 года
пятью исследовательскими центрами
Старого Света.

Протез, конечно, не сможет полно�
стью заменить утраченный орган, одна�
ко способен взять на себя многие из его
функций. Уже в своем нынешнем виде
он позволяет захватывать и переносить
предметы домашнего обихода, причем
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разработчики надеются значительно
расширить его возможности. Киберне�
тическая кисть будет крепиться на куль�
те и получать команды непосредствен�
но от мозга человека, который в идеале
сможет воспринимать ее не как меха�
ническое устройство, а как естествен�
ное продолжение руки. Управляющие
сигналы должны поступать через пла�
тиновые электроды, сращенные с нерв�
ными окончаниями. Искусственные
«пальцы» снабжены сенсорами, кото�
рые не только регистрируют положение
фаланг друг относительно друга и «ла�
дони», но и измеряют действующие на
них внешние силы. Предполагается, что
эти сенсоры будут посылать информа�
цию через электроды афферентным не�
рвам, которые передадут ее в цент�
ральную нервную систему. Непосред�
ственная двусторонняя связь централь�
ной нервной системы и протеза выгод�
но отличает разработку от более при�
митивных аналогов.

Подвижные блоки искусственной
кисти получают энергию от шести ми�
ниатюрных электрических моторов по�
стоянного тока. Каждый «палец» сги�
бается и разгибается своим собствен�
ным приводом, который передает уси�
лие через искусственную «связку», уп�
рятанную в тефлоновую оболочку. Ше�
стой мотор управляет перемещениями
«большого пальца» относительно «ла�
дони». В общей сложности механизм
имеет шестнадцать степеней свободы,
что позволяет ему неплохо имитиро�
вать движения человеческой кисти, а
работу всей системы контролирует ми�
кропроцессор. — А.Л.

Длинный резонанс �
Новый рекорд точности измере�

ния «больших» расстояний поставлен в
Национальном институте стандартов и
технологий США. Там изготовили при�
бор, способный измерить длину до 5 см
с точностью 10 пикометров, то есть в од�
ну десятую диаметра атома водорода.
Это эквивалентно измерению дистанции
от Москвы до Владивостока с точностью
в несколько миллиметров.

В науке и технике расстояния, как
правило, измеряют с помощью лазер�
ных интерферометров, грубо говоря,
подсчитав число длин волн света, кото�
рые укладываются между объектами. Но
длина волны обычного для этих дел
красного лазера — 633 нм — гораздо
больше тех размеров, которые сегодня

нужно выдерживать в полупроводнико�
вой промышленности и в нанотехноло�
гиях. Линейкой с такими «редкими де�
лениями» уже трудно что�то измерить.

В новом приборе ученые решили вме�
сто длины волны измерять частоту света
лазера. Его свет по оптоволокну подво�
дится к резонатору, состоящему из двух
расположенных друг против друга зер�
кал. Луч способен пройти сквозь резона�
тор, только если его частота точно соот�
ветствует одной из резонансных линий
(иначе он гасится интерференцией при
многократных переотражениях). Изме�
ряя эту частоту, удается очень точно вы�
числить расстояние между зеркалами.

Такой подход применялся и раньше, но
только для измерения расстояний между
близко (в пределах микрона) располо�
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женными зеркалами. Теперь же его мож�
но использовать для настройки макро�
оборудования. Если потребуется, считают
ученые, точность прибора можно увели�
чить еще на порядок, за счет измерения не
одной, а сразу нескольких собственных
частот зеркального резонатора. — Г.А.

Первый выстрел 
термоядерной пушки �

Первую пробную серию выстрелов в со�
тую долю запланированной мощности
произвела крупнейшая в мире лазерная
система NIF (National Ignition Facility),
предназначенная для инициации термо�
ядерного синтеза в Ливерморской наци�
ональной лаборатории США имени Ло�
уренса. Результаты измерений удиви�
тельно точно совпали с расчетами.

Сейчас гигантская машина смонтиро�
вана уже на 80%. Это потребовало четы�
рех лет напряженной работы после за�
вершения в 2001 году строительства зда�
ния площадью почти три гектара и стои�
мостью 260 млн. долларов, которое
удовлетворяет жестким требованиям
чистой комнаты полупроводникового
производства. К полномасштабным экс�
периментам планируется приступить в
середине 2009 года.

В установке будет работать 192 лазе�
ра, общая мощность которых в момент
импульса длительностью 3–20 нс пре�
высит 500 трлн. ватт, что в тысячу раз
больше мощности всей энергосистемы
США. Ультрафиолетовые лазеры с дли�
ной волны 0,35 мкм будут сфокусирова�
ны в торцы маленького полого золотого
цилиндра (на фото), внутри которого
размещена пластиковая сфера с замо�

роженной смесью дейтерия и трития.
Цилиндр располагается в центре усеян�
ного датчиками девятиметрового шара
из бетона и алюминия, сооруженного
для защиты от радиации.

Лазеры мгновенно разогреют золо�
той цилиндр до огромной температуры,
и его тепловое излучение в рентгено�
вском диапазоне длин волн, в свою оче�
редь, станет нагревать пластиковую
сферу. Последняя, быстро испаряясь,
сожмет до плотностей в двадцать раз
больше плотности свинца помещенные
в нее изотопы водорода, одновременно
разогревая их до гигантских температур
порядка ста миллионов градусов. Так
будут созданы условия для инициации
термоядерного синтеза.

Надежность столь сложной схемы экс�
перимента давно беспокоила ученых.
Расчеты расчетами, а малейшая неустой�

чивость или асимметрия в поведении ми�
шени способна свести все усилия на нет.
Все полетит куда�нибудь вбок, сжатия ве�
щества в центр сферы не получится, и
вожделенные температуры и давления не
будут достигнуты. Да мало ли что еще мо�
жет случиться. Поэтому и была проведена
серия экспериментов с четырьмя из вось�
ми уже налаженных лазеров.

К радости ученых, все заработало с
первого раза. Наблюдения прекрасно
совпали с расчетами. И даже при срав�
нительно малой мощности установки

удалось пройти весь заплани�
рованный диапазон темпера�
тур, до которых должен разо�
греваться золотой цилиндр.
Это внушает уверенность в том,
что и полностью готовая уста�
новка будет работать так, как
задумывалось.

Когда лазерная машина вступит в
строй, на ней планируется ежегодно
проводить до семисот экспериментов.
Они позволят лучше понять, что творит�
ся при термоядерном синтезе, какие
процессы происходили во вселенной
вскоре после Большого взрыва, идут
сейчас в недрах звезд и протекают в во�
дородных бомбах. NIF поможет иссле�
довать поведение различных материа�
лов в экстремальных условиях и должна
будет внести важный вклад в появление
термоядерной энергетики. — Г.А.

Марсианские хроники �
Ничто не вечно ни под Луной, ни

под Фобосом с Деймосом: два марсиан�
ских вездехода NASA Spirit и Opportunity
мало�помалу начинают деградировать.
Дает о себе знать почтенный возраст — с
тех пор, как аппараты заступили на
боевое дежурство, прошли почти два
земных или один марсианский год.
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Расчетный срок жизни вездеходы
превысили более чем в семь раз. Перво�
начально плановая продолжительность
миссии составляла всего 90 дней (см.
«КТ» #527), но испытания в жестких ус�
ловиях, которые прошли большинство
компонентов, позволяли надеяться на
270 «рабочих дней». Одно из узких
мест — солнечные батареи, постепенно
теряющие эффективность из�за накап�
ливающейся на панелях пыли. Однако
этой проблемы неожиданно помогли
избежать… небольшие смерчи, часто
возникающие в полуденные часы в мес�
тах работы обоих роверов. Предполага�
ется, что эти в общем�то опасные при
прямом контакте вихри помогают сду�
вать инородные частицы с солнечных
батарей.

Некоторое время назад вышла из
строя механическая рука Opportunity.
Как полагают специалисты, все дело в
заклинившем плечевом сочленении. Ес�
ли его удастся извлечь из кожуха, то ма�
нипулятор сможет снова собирать об�
разцы грунта (на Opportunity также
сломался один из приводов рулевого
управления). У его напарника, начавше�
го трудовую вахту тремя неделями рань�
ше, дела обстоят получше. Единственная
потеря Spirit — истершийся абразивный
инструмент, предназначенный для полу�
чения свежих, невыветрившихся срезов
марсианских пород. Оно и понятно: по
плану Spirit должен был взять всего три
образца, но в итоге провел целых пят�
надцать операций.

Хотя все остальные элементы аппара�
тов пока не подают поводов для беспо�
койства, конец может наступить в любую
секунду. Красноречиво выразился по
этому поводу работающий над проектом
профессор Корнуэльского университета
Стивен Сквайрес (Stephen Squyres):
«Каждый день мы ведем их так, словно
завтра не наступит».

Роверы проделали не такой уж ма�
ленький путь: Spirit прополз по поверх�
ности 5,5 км, совершив при этом первое
в истории инопланетных вездеходов
восхождение на довольно приличный
холм, а Opportunity «намотал» целых
6,5 км. За это время им удалось сделать
многое. Так, о полученных свидетельст�
вах в пользу былого наличия воды на
Марсе не вспоминает только ленивый.
Вдвоем аппараты передали на Землю
130 тысяч снимков. В их числе и незапла�
нированные: фотографии затмения на
Марсе, когда Фобос попадает в тень
планеты, а также метеорного дождя, вы�
званного прохождением Марса через
шлейф осколков кометы Галлея (ночные

наблюдения оказались возможны из�за
неожиданно приличной работы солнеч�
ных батарей).

Сейчас вездеходам предстоит подго�
товиться ко второй в своей жизни мар�
сианской зиме. Spirit спускается с возвы�
шенности Хасбенд�хилл, чтобы иссле�
довать еще одну равнину, а затем поспе�
шит на юг к следующей возвышенности,
где, как полагают ученые, отдаваемая
мощность фотоэлементов будет макси�
мальной. Opportunity же тем временем
исследует породы на трассе между кра�
терами Выносливости и Виктория. — О.З.

От Москвы до Питера — 
496 минут

Несмотря на существенное различие в
климатических поясах Санкт�Петербур�
га, Барнаула, Ташкента и Батуми, по�
следний день осени выдался во всех
этих местах на редкость жарким. В свя�
занных по Интернету компьютерных за�
лах четырех городов за путевки на фи�
нал командного чемпионата мира, про�
водящегося под эгидой ACM, бились
лучшие студенческие программистские
сборные северо�восточной европейской
зоны (neerc.ifmo.ru), включающей Рос�
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Эòè ôàêòû óñòàíîâèëà ãðóïïà èññëåäîâàòåëåé
Ïåíñèëüâàíñêîãî óíèâåðñèòåòà, âîçãëàâëÿåìàÿ
àäúþíêò−ïðîôåññîðîì Ìýòòîì Áëýéçîì (Matt
Blaze), è îïóáëèêîâàëà ðåçóëüòàòû ðàáîòû â
ïîñëåäíåì çà 2005 ãîä íîìåðå æóðíàëà IEEE
Security & Privacy. Ãðóïïà ïðîâîäèëà èññëåäî−
âàíèÿ ïî çàêàçó Íàöèîíàëüíîãî íàó÷íîãî ôîí−
äà ÑØÀ â ðàìêàõ ïðîãðàììû Cyber Trust (óê−
ðåïëåíèå êîìïüþòåðíîé áåçîïàñíîñòè), çàíè−
ìàÿñü ïîèñêàìè íîâûõ ýôôåêòèâíûõ òåõíîëî−
ãèé ïåðåõâàòà â óñëîâèÿõ ñîâðåìåííûõ ñèñòåì
ñâÿçè. Ïîïóòíî ó÷åíûå øòóäèðîâàëè îòêðûòûå
èñòî÷íèêè íà ïðåäìåò èçó÷åíèÿ ïðèìåíÿåìûõ
íûíå ñðåäñòâ ïåðåõâàòà. Ãäå è îáíàðóæèëè, ê
ñâîåìó óäèâëåíèþ, ñåðüåçíåéøèå êîíñòðóê−
òèâíûå ñëàáîñòè â àïïàðàòóðå ïðîñëóøèâàíèÿ
òåëåôîíîâ, ïðèìåíÿåìîé ïîëèöèåé è ÔÁÐ.

Êàê âûÿñíèëîñü, ÷òîáû îòêëþ÷èòü ñèñòåìó
ïðîñëóøèâàíèÿ, îáúåêòó ñëåæêè äîñòàòî÷íî
ëèøü ïîñûëàòü â ëèíèþ ñèãíàë «îñâîáîæäå−
íèå êàíàëà» (òàê íàçûâàåìûé ñè−òîí), êîòî−
ðûé «æó÷îê» ïîäàåò ìàãíèòîôîíó â òå ìî−
ìåíòû, êîãäà òåëåôîí íå èñïîëüçóåòñÿ. Ýòîò
ñèãíàë çâó÷èò ñëîâíî íèçêî÷àñòîòíîå æóææà−
íèå. Ïðè íåáîëüøîé àìïëèòóäå îí ñîâåð−
øåííî íå âëèÿåò íà êà÷åñòâî ïåðåäà÷è ðå−
÷è â êàíàëå, ðàçâå ÷òî ñëåãêà ðàçäðàæàÿ
ãîâîðÿùèõ, îäíàêî íàïðî÷ü âûðóáàåò ìà−
ãíèòîôîí ïðîñëóøêè. Îáíàðóæèâ ýòó
óÿçâèìîñòü, ó÷åíûå ïðîäåìîíñòðèðîâà−
ëè, ÷òî åþ ëåãêî ìîæåò âîñïîëüçîâàòüñÿ
äàæå íåñâåäóùèé â òåõíèêå ÷åëîâåê. Åñ−
ëè æå ïðîòèâíèê áîëåå ïîäêîâàí, òî,
ïîäêëþ÷èâ ê òåëåôîíó êîìïüþòåð ñ
ïðîãðàììîé ìàíèïóëÿöèè ñèãíàëàìè
íàáîðà, îí ìîæåò îáìàíûâàòü àïïàðà−
òóðó ïðîñëóøèâàíèÿ ñàìûìè ðàçíûìè
ñïîñîáàìè. Íàïðèìåð, ìîæíî çàñòàâëÿòü
åå ðåãèñòðèðîâàòü íå òå âõîäÿùèå è èñõîäÿ−
ùèå íîìåðà çâîíêîâ, èìèòèðîâàòü ëîæíûå
âûçîâû è îòïðàâëÿòü íà ìàãíèòîôîí çàðàíåå
ïîäãîòîâëåííûå ôèêòèâíûå ðàçãîâîðû.

Ñâîèìè îòêðûòèÿìè ó÷åíûå â ïåðâóþ î÷å−
ðåäü ïîäåëèëèñü ñ ïðàâîîõðàíèòåëüíûìè
ñòðóêòóðàìè. Â êîììåíòàðèÿõ ÔÁÐ íà äàííóþ

ñòàòüþ îòìå÷åíî, ÷òî ïîäîáíûå óÿçâèìîñòè
êîìïåòåíòíûì îðãàíàì èçâåñòíû, è áîëüøå
âñåãî ýòèì ãðåøàò ñòàðûå ñèñòåìû ïðîñëóøè−
âàíèÿ, ïîäêëþ÷àåìûå ê àíàëîãîâûì òåëåôîí−
íûì ëèíèÿì. (×àùå âñåãî òàêèå óñòðîéñòâà
ïîäêëþ÷àþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ê òåëåôîí−
íûì ïðîâîäàì ñ ïîìîùüþ çàæèìîâ−«êðîêî−
äèëîâ». Ó ÔÁÐ òàêîé òåõíèêè ïî÷òè íå îñòà−
ëîñü, íî åþ äî ñèõ ïîð øèðîêî ïîëüçóþòñÿ
ïðàâîîõðàíèòåëüíûå îðãàíû øòàòîâ.) Áîëåå
ñîâðåìåííûå ñèñòåìû ïðîñëóøèâàíèÿ îðèåí−
òèðîâàíû íà öèôðîâûå òåëåôîííûå ñåòè è
ïîýòîìó ïðè ðàáîòå áîëüøå çàâÿçàíû íà êîì−

ïüþòåðû ÀÒÑ, íåæåëè íà îêîíå÷íûå òåëåôîíû.
Ñîãëàñíî èçâåñòíîìó çàêîíó CALEA, ïðèíÿòî−
ìó â ÑØÀ åùå â 1994 ãîäó, òåëåôîííûå ïðî−
âàéäåðû äîëæíû ñàìè ïðåäîñòàâëÿòü ïîëèöèè
âîçìîæíîñòü ïðîñëóøèâàíèÿ êàíàëîâ öèôðî−
âûõ ñåòåé. Ïîýòîìó äëÿ íîâûõ ñèñòåì ïîòðåá−
íîñòü â ñè−òîíå, ñòðîãî ãîâîðÿ, îòïàëà.

Íî èçâèëèñòûå ïóòè ðàáîòû ïðàâîîõðàíè−
òåëüíûõ îðãàíîâ íåèñïîâåäèìû, è ïî êàêèì−
òî ñâîèì, íå î÷åíü ÿñíûì ñîîáðàæåíèÿì ðó−
êîâîäñòâî ÔÁÐ ðåøèëî ïðîäëèòü æèçíü èçâå−
ñòíîé óÿçâèìîñòè. Â 1999 ãîäó Áþðî ïîòðåáî−
âàëî, ÷òîáû â íîâûõ òåëåôîííûõ ñèñòåìàõ òî−
æå îñòàâàëñÿ ñèãíàë «îñâîáîæäåíèå êàíàëà»,
íóæíûé äëÿ ðàáîòû ìàãíèòîôîíîâ àïïàðàòó−
ðû ïðîñëóøèâàíèÿ. Â èòîãå, êàê óñòàíîâèëè
ïåíñèëüâàíñêèå èññëåäîâàòåëè, ñè−òîí ïðî−
äîëæàåò îñòàâàòüñÿ âåñüìà ÷àñòîé îïöèåé ó
ìíîãèõ èçãîòîâèòåëåé öèôðîâîãî òåëåôîííî−
ãî îáîðóäîâàíèÿ. Ïîýòîìó, êîãäà ó÷åíûå ïî−
âòîðèëè óæå èçâåñòíûé äëÿ àíàëîãîâûõ ëèíèé
òðþê âûêëþ÷åíèÿ ìàãíèòîôîíà â óñëîâèÿõ
íîâîé öèôðîâîé ñåòè, ðåçóëüòàò îêàçàëñÿ òî÷−
íî òàêèì æå — óñïåøíûì.

Â ñâîåé ñòàòüå èññëåäîâàòåëè ðåêîìåíäóþò
ÔÁÐ ïðîâåñòè áîëåå òùàòåëüíûé àíàëèç èñ−
ïîëüçóåìûõ òåõíîëîãèé ïåðåõâàòà — êàê ñòà−
ðûõ, òàê è íîâûõ — ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîòåíöè−
àëüíûõ óÿçâèìîñòåé, ïîñêîëüêó êîíòðìåðû
ïðîòèâíèêà «ìîãóò ïîñòàâèòü ïîä óãðîçó äî−
ñòóï ê öåëîìó ñïåêòðó êîììóíèêàöèé». Ïî
ìíåíèþ Áëýéçà, èìååòñÿ ðÿä êîñâåííûõ ñâèäå−
òåëüñòâ òîãî, ÷òî ïðåñòóïíèêàì óæå èçâåñòíî

îá óÿçâèìîñòÿõ ñèñòåì ïðîñëóøèâàíèÿ ïî−
ëèöèè, òàê êàê â íåêîòîðûõ çàïèñÿõ ïðî−
ñëóøêè, ôèãóðèðóþùèõ â ñóäàõ, îòìå÷àþò−
ñÿ «íåîáúÿñíèìûå ïðîáåëû». Ïðèìåðíî î
òîì æå ãîâîðÿò è ñïåöèàëèñòû èç ÷àñòíûõ
ôèðì, âûïóñêàþùèõ «øïèîíñêóþ è àíòè−
øïèîíñêóþ» àïïàðàòóðó: «Ëþäè, ðàáîòàþ−
ùèå â èíäóñòðèè êîíòðñëåæêè, ïðèõîäÿò òó−
äà èç ñòðóêòóð, çàíèìàþùèõñÿ ñëåæêîé. Îíè
ïðåêðàñíî çíàþò, ÷òî ìîæåò äåëàòü ïîäîá−
íàÿ àïïàðàòóðà, ïîýòîìó èõ íîâîå îáîðóäî−
âàíèå äëÿ êîíòðìåð êîíñòðóèðóåòñÿ òàê, ÷òî−
áû ïðîòèâîñòîÿòü ëþáûì èçâåñòíûì ôîðìàì

òåõíè÷åñêîãî øïèîíàæà».
Ïîëíûé òåêñò ñòàòüè Áëýéçà è åãî êîìàíäû

ìîæíî íàéòè ïî àäðåñó www.crypto.com/
papers/wiretapping.

Бёрд Киви 

[kiwi@computerra.ru]
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Ухо! 
Ты меня слышишь?

Технология, на протяжении десятилетий используемая правоохрани�

тельными органами США (а скорее всего, и многих других стран) для

прослушивания телефонов, содержит серьезные конструктивные недо�

статки. Из�за этих слабостей объект прослушивания имеет возмож�

ность не только дистанционно выключать магнитофон, автоматически

регистрирующий разговоры по телефону, но и подделывать номера

входящих и исходящих звонков.
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сию и несколько стран СНГ. Долгождан�
ное расширение географии соревнова�
ний (до сих пор в нашей зоне «игры раз�
ума» одновременно проводились мак�
симум в трех городах) вызвало неви�
данный наплыв соискателей: в режиме
реального времени боролись сразу 172
вузовские команды!

В роли спонсора состязаний выступи�
ла компания IBM, предоставившая в
распоряжение участников современные
средства разработки: так, «сишники»
ваяли свои решения в Microsoft Visual
Studio 2003, «паскалисты» — в Delphi 7.0.
Впрочем, для Pascal это последняя гаст�
роль: начиная с 2006 года он уже не бу�
дет использоваться на соревнованиях
ACM. Так что приверженцам этого язы�
ка, всерьез подумывающим о завоева�
нии мирового трофея, стоит усердно
взяться за освоение C++, а еще лучше �
Java (именно он носит сегодня статус
«официального языка» соревнований).

На пять часов раздумий трем участ�
никам, в распоряжении которых нахо�
дится один компьютер, были предложе�
ны одиннадцать задач. Разделаться с
ними было необходимо за минималь�
ное число подходов: ведь каждая не�
удачная попытка каралась двадцатью

минутами штрафа. Извечное противо�
стояние двух российских интеллектуаль�
ных столиц нашло свое отражение и в
турнирной сетке: именно посланцам
этих двух городов удалось гордо поки�
нуть зал до окончания срока, расщелкав
все задачи (правда, по сумме штрафно�
го времени питерцы проиграли москви�
чам 496 минут). В результате победите�
лями соревнований, а по совместитель�
ству � чемпионами России по програм�
мированию � стала команда МГУ. «Сере�
бро» — у представителей санкт�петер�
бургского ИТМО, а «бронза» — на счету
воспитанников Алтайского технического
университета, справившихся с десятью
задачами.

Впрочем, этими именами список
счастливчиков не ограничивается: на
финальных состязаниях, которые прой�
дут будущей весной в американском
Сан�Антонио, наша отборочная зона бу�
дет представлена сразу одиннадцатью
дружинами. Кроме нынешних покорите�
лей пьедестала почета билетик в Амери�
ку заработали сборные государственных
университетов Урала, Санкт�Петербур�
га, Саратова, Петрозаводска, Ярославля,
Южного Урала, Уфимского авиатехни�
ческого университета и команда Казах�
ско�Британского технического универ�
ситета — единственный представитель
ближнего зарубежья, прошедший
сквозь частое отборочное сито. — Д.К.

Галактион Андреев

[galaktion@computerra.ru]

Тимофей Бахвалов

[tbakhvalov@computerra.ru]

Ольга Закутняя
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Артем Захаров

[azak@computerra.ru]

Денис Зенкин
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Бёрд Киви

[kiwi@computerra.ru]

Денис Коновальчик

[dyukon@computerra.ru]

Константин Курбатов

[banknote@computerra.ru]

Алексей Левин

[alekseylevin@comcast.net]

Дмитрий Шабанов
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Йîçåô Ðåãåð ïðèâåç ïîäðîáíî−
ñòè î íîâûõ ñåðâåðàõ Fujitsy íà
ïðîöåññîðàõ AMD. Ãëàâíûé èç−
þì ýòèõ ñåðâåðîâ, ñêàçàë Ðåãåð,
çàêëþ÷àåòñÿ íå â òðàäèöèîííîì
ïðåèìóùåñòâå öåíà/âû÷èñëè−
òåëüíàÿ ìîùíîñòü, êîòîðîå âñå
îñòàëüíûå ñåðâåðíûå ïàðòíåðû
AMD (HP, Sun è äð.) âûíîñÿò íà
ïåðâîå ìåñòî. Ãëàâíîå — àðõè−
òåêòóðà øèíû, ïîçâîëÿþùàÿ âû−
òâîðÿòü î÷åíü çàáàâíûå øòóêè.
Íàïðèìåð, ñ äîðàáîòêàìè Fujitsu
äâå äâóõïðîöåññîðíûå áëýéä−
ñèñòåìû ìîãóò ôóíêöèîíèðîâàòü
íåçàâèñèìî äðóã îò äðóãà. Ñîâ−
ñåì îòäåëüíî èëè â ñîñòàâå êëà−
ñòåðà — íè÷åãî óäèâèòåëüíîãî â
ýòîì íåò, ïóáëèêà ìîæåò óáå−
äèòüñÿ, ÷òî öèëèíäð ïóñò. Íî
îï! — ìîæíî ïîñòàâèòü íåñêîëü−
êî ïåðåìû÷åê, è ñèñòåìà èç äâóõ
äâóõïðîöåññîðíûõ «áëýéäîâ»
çàðàáîòàåò êàê ÷åòûðåõïðîöåñ−
ñîðíûé ñåðâåð. Ñåé÷àñ Ðåãåð çà−
íèìàåòñÿ óñîâåðøåíñòâîâàíèåì
ñâîåãî ôîêóñà, ïîãîíÿÿ èíæåíå−
ðîâ Fujitsu Siemens, ÷òîáû òå
ñäåëàëè ïåðåêëþ÷åíèå ñîâñåì
ïðîçðà÷íûì — ñ ïîìîùüþ ñîô−
òà. Ïîñòàâèë ãàëî÷êó â êîíòðîëü−
íîé ïàíåëè Windows, ïåðåçàãðó−
çèë ñèñòåìó — è òû óæå íà ÷åòû−
ðåõïðîöåññîðíîì ñåðâåðå. Èëè
íà ïàðå äâóõïðîöåññîðíûõ, êàê
çàõî÷åòñÿ.

Ãëàâíàÿ öåëü ïðèåçäà CEO
êîìïàíèè Sun Microsystems Ñêîò−
òà Ìàêíèëè, íàäî ïîëàãàòü, áûëà â
èíñïåêöèè öåíòðà ðàçðàáîòîê â
Ïèòåðå è ïîäúåìå äóõà òàìîøíèõ
ïðîãðàììèñòîâ. ×èñëî êîòîðûõ,
ïî íåîôèöèàëüíûì äàííûì, ñêî−
ðî äîëæíî âîçðàñòè äî òûñÿ÷è ÷å−
ëîâåê. Ïî ðîññèéñêèì ìåðêàì —

î÷åíü ìíîãî. Ýòî çíà÷èò, ÷òî Sun
ïåðåíîñèò â Ðîññèþ äîâîëüíî çà−
ìåòíûé êóñîê ñâîèõ èññëåäîâàíèé
è ðàçðàáîòîê. Ìåæ òåì íà ïðåññ−
êîíôåðåíöèÿõ äî ñèõ ïîð ìîæíî
óñëûøàòü ðèòîðè÷åñêèå âîïðîñû:
«íó äîêîëå çàïàäíûå êîìïàíèè
áóäóò ðàññìàòðèâàòü Ðîññèþ òîëü−
êî êàê ðûíîê ñáûòà?» Ïîëíîòå,
êîëëåãè: Sun, Intel, Motorola è
äðóãèå ðèñêóþò â Ðîññèè ãîðàçäî
áîëüøèì, ÷åì ñ÷èòàííûìè ïðî−
öåíòàìè ñâîåãî ìèðîâîãî ñáûòà.

Ïîñëå ÷òåíèÿ ýòèõ ñòðîê èíòå−
ðåñóþùèåñÿ ìîãóò çàëåçòü íà
«Êîìïüþëåíòó» è óçíàòü òàì î
ïðåäñòàâëåíèè êîìïàíèåé Sun
ïåðâûõ ñèñòåì íà ïðîöåññîðå
UltraSPARC T1, êîòîðûé â äåâè÷å−
ñòâå íàçûâàëñÿ Niagara (èëè ñì.
ðåïîðòàæ â ñëåäóþùåì íîìåðå).
Ñàì ïðîöåññîð óæå îôèöèàëüíî
îáúÿâëåí, íî âåñü èíòåðåñ — â

õàðàêòåðèñòèêàõ ñèñòåì. Êàêîâà
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü åãî âîñüìè
ÿäåð íà ðåàëüíûõ ïðèëîæåíèÿõ?
Òàê ëè âàæíî ðåêîðäíî íèçêîå
ýíåðãîïîòðåáëåíèå ïðîöåññîðà
(70 Âò íà âîñåìü ÿäåð, êàê óòâåð−
æäàåò Sun) â ìàñøòàáàõ âñåãî
ñåðâåðà? Â äåêàáðå ìû äîëæíû
ïîëó÷èòü îòâåòû íà ýòè âîïðîñû.

Fujitsu Siemens Computers è
Sun Microsystems ñâÿçûâàåò íå

òîëüêî îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà Sun
Solaris. Ñî ñëåäóþùåãî ãîäà êîì−
ïàíèè áóäóò äåëàòü îáúåäèíåí−
íóþ ëèíåéêó ñåðâåðîâ ñ êîäîâûì
íàçâàíèåì APL. Â êîòîðóþ ñî ñòî−
ðîíû Sun íà ïåðâûõ ïîðàõ, íà−
âåðíîå, âîéäóò ïîòîìêè Niagara, à
ñî ñòîðîíû Fujitsu — ìíîãîïðî−
öåññîðíûå ñèñòåìû ñ îáùåé ïà−
ìÿòüþ. Îò ðàññêàçà î ïîäðîáíîñ−
òÿõ ñèñòåì APL Ñêîòò Ìàêíèëè
èñêóñíî óêëîíèëñÿ, çàòî íàêîíåö−
òî îòâåòèë íà âîïðîñ, êîìó ïðè−
íàäëåæàëà èíèöèàòèâà ñîçäàíèÿ
APL. «Ìû ñîòðóäíè÷àåì ñ Fujitsu
î÷åíü äàâíî, è èäåÿ íîñèëàñü â
âîçäóõå», — ñêàçàë îí. Ïîòîì ñå−
êóíäó ïîìåäëèë è ïîøóòèë: «Åñ−
ëè ñ APL âñå ïîéäåò íîðìàëüíî,
äàâàéòå òîãäà ñ÷èòàòü, ÷òî ÿ ýòî
ïðèäóìàë».

Êòî ïåðâûé ïðèäóìàë äåëàòü
òðàíçèñòîðû èç íåñêîëüêèõ àòî−

ìîâ, ìû íå çíàåì. Ïðèäóìàòü
ëåãêî, òðóäíåå ñäåëàòü. Ïîæà−
ëóé, áëèæå äðóãèõ ê ýòîìó ðóáå−
æó ïîäîøëà IBM, â èññëåäîâà−
òåëüñêîì öåíòðå êîòîðîé ñëîæè−
ëè ëîãè÷åñêèé ýëåìåíò áóêâàëü−
íî èç äåñÿòêîâ àòîìîâ. Ïðàâäà, è
ðàáîòàåò îí ïîêà ãîðàçäî ìåä−
ëåííåå ïîëóïðîâîäíèêîâûõ òðàí−
çèñòîðîâ. «Íî åñëè çàêîí Ìóðà
áóäåò ñîáëþäàòüñÿ, — ïîøóòèë

Äîí Ýéãëåð, ó íàñ åñòü åùå ëåò
ñîðîê, ÷òîáû èñïðàâèòü ýòîò íå−
äîñòàòîê».

Âìåñòå ñ Ýéãëåðîì â Ðîññèþ
ïðèåõàë äèðåêòîð IBM â ñòðàíàõ
Öåíòðàëüíîé è Âîñòî÷íîé Åâðîïû,
Ñðåäíåé Àçèè è Àôðèêè Ïüåðî
Êîðñèíè. Ó íåãî óäàëîñü óçíàòü,
÷òî áþäæåò íà èññëåäîâàíèÿ è
ðàçðàáîòêè â IBM, ïëàâíî íàðàñ−
òàÿ, âíóòðè ïðåòåðïåâàåò âàæíûå
ñòðóêòóðíûå èçìåíåíèÿ. Ïîâîðîò
Ãîëóáîãî Ãèãàíòà îò òåõíîëîãèé ê
ñåðâèñàì äîõîäèò è äî èññëåäîâà−
òåëüñêèõ ïîäðàçäåëåíèé. Ïî ñëî−
âàì Êîðñèíè, ñåé÷àñ ÷àñòü áþäæå−
òà íà òåõíîëîãè÷åñêèå èññëåäîâà−
íèÿ ïåðåðàñïðåäåëÿåòñÿ â ñòîðîíó
èññëåäîâàíèé â îáëàñòè ñåðâèñîâ.
Òàê ÷òî âñêîðå ìû ìîæåì æäàòü îò
IBM íå òîëüêî òåõíè÷åñêèõ, íî è
ñîöèîëîãè÷åñêèõ ïðîçðåíèé. À
òàì, ãëÿäèøü, è äî ÿçûêîçíàíèÿ
íåäàëåêî. Õîòÿ ïðîðûâ â ÿçûêîç−
íàíèè, ïîæàëóé, ó IBM óæå â ïðî−
øëîì: ñèñòåìó ðàñïîçíàâàíèÿ ðå−
÷è êîìïàíèÿ ñäåëàëà áîëüøå äå−
ñÿòè ëåò íàçàä.

Ðàññëåäóÿ òåìó ñâîáîäû òâîð−
÷åñòâà â áèçíåñå, êîððåñïîíäåíòû
«Êîìïüþòåððû» íå óäåðæàëèñü îò
âîïðîñà Ýéãëåðó: íàñêîëüêî îí
ñòåñíåí ðàìêàìè êîìïàíèè â ñâîåì
íàó÷íîì òðóäå? È ÷åì çàíÿëñÿ áû,
ðàñïîëàãàÿ íåîãðàíè÷åííûìè ôè−
íàíñîâûìè è ëþäñêèìè ðåñóðñà−
ìè? Îêàçûâàåòñÿ, íå ñòåñíåí íèñ−
êîëüêî è ìîæåò äåëàòü ïðàêòè÷åñêè
âñå, ÷òî åìó çàáëàãîðàññóäèòñÿ…

íî òîëüêî ñî ñâîåé íåáîëüøîé èñ−
ñëåäîâàòåëüñêîé ãðóïïîé. À åñëè
áû äà êàáû… îí áû, íàâåðíîå, çà−
íÿëñÿ ìîëåêóëÿðíûìè ìåõàíèçìà−
ìè çàáîëåâàíèé. Íî ýòî, êîíå÷íî,
ìå÷òà. Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ êîòîðîé
óìåíèå äâèãàòü îòäåëüíûìè àòî−
ìàìè áóäåò îòíþäü íå ëèøíèì.

Михаил Попов

[mpopov@computerra.ru]
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Все топы 
в гости к нам

Еще недавно Кремниевая Долина, протянувшаяся от Сан�Франциско до Сан�Хосе,

казалась обозревателю компьютерных новостей силиконовым раем, а ньюсмей�

керы — руководители крупнейших ИТ�компаний — наиболее труднодосягаемыми

его обитателями. Как все изменилось… Не выезжая из Москвы, можно пооб�

щаться с техническим директором и одним из, не побоюсь этого слова, филосо�

фов ИТ Йозефом Регером. Cвой философский взгляд на информационные техно�

логии он успешно совмещает с позицией технического директора Fujitsu Siemens

Computers. Такое сочетание возвышенного и делового в наше время большая

редкость. Буквально через несколько дней «Красная стрела» мчит из Москвы в

Петербург — на встречу с главой Sun Microsystems Скоттом Макнили. Центр раз�

работок Sun в Питере, наверное, главная цель его визита, но и в Москву бы он

мог заглянуть, ведь почти что мимо ехал. А чуть позже, сырым ноябрьским днем

к нам приезжает звезда из исследовательского подразделения IBM Дон Эйглер —

тот самый, который в 1998 году выложил три буквы из 27 атомов ксенона на

кристалле никеля. Каждый прибыл в Россию со своей вестью.

июль август сентябрь октябрь ноябрь декабрь

[НОВОСТИ]



Пðè÷èíîé îäíîãî èç êðóïíåéøèõ ñêàíäàëîâ
çà âñþ èñòîðèþ «ñâîáîäíîé ýíöèêëîïåäèè» ñòà−
ëà êðîøå÷íàÿ àíîíèìíàÿ áèîãðàôè÷åñêàÿ ñòàòüÿ
î âåòåðàíå àìåðèêàíñêîé æóðíàëèñòèêè Äæîíå
Çàéãåíòàëåðå (John Seigenthaler, íà ôîòî). Ïî
èðîíèè ñóäüáû íà ïðîòÿæåíèè âñåé ñâîåé êàðü−
åðû åå ãåðîé âûñòóïàë ïîñëåäîâàòåëüíûì çà−
ùèòíèêîì ñâîáîäû ñëîâà — ê ÷èñëó åãî çàñëóã
ïðèíàäëåæèò îñíîâàíèå îáùåñòâåííîãî Ôîðóìà
ïî ïåðâîé ïîïðàâêå ê Êîíñòèòóöèè â Óíèâåðñè−
òåòå Âàíäåðáèëüòà. «Â ñâîè 78 ëåò ÿ äóìàë, ÷òî

ìåíÿ óæå òðóäíî ÷åì−ëèáî óäèâèòü. ß îøèáàë−
ñÿ», — ñ ãîðå÷üþ ïðèçíàåòñÿ Äæîí. Çà ÷òåíèåì
ñòàòüè î ñåáå ó âèäàâøåãî âèäû æóðíàëèñòà ãëà−
çà ïîëåçëè íà ëîá: ñðåäè ïðî÷èõ íåáûëèö îí
ïðî÷èòàë, ÷òî ñ 1971 ïî 1984 ãîä ïðîæèâàë â
Ñîâåòñêîì Ñîþçå, à òàêæå ÷òî ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç
ãëàâíûõ ïîäîçðåâàåìûõ ïî äåëó î ïîêóøåíèÿõ
íà ïðåçèäåíòà Äæîíà Êåííåäè è åãî áðàòà Ðî−
áåðòà. Ïî ñëîâàì Çàéãåíòàëåðà, îí íàøåë â ñòà−
òüå ëèøü äâà ñëîâà ïðàâäû: òî, ÷òî â íà÷àëå øå−
ñòèäåñÿòûõ îí ðàáîòàë â ïðåçèäåíòñêîé àäìèíè−
ñòðàöèè, è òî, ÷òî íåñ ïðåçèäåíòñêèé ãðîá. «Âñå
îñòàëüíîå — íàãëàÿ ëîæü è äèôôàìàöèÿ», —
ïèøåò îí â ãíåâíîé ñòàòüå, îïóáëèêîâàííîé â ãà−
çåòå USA Today.

Î çëîñ÷àñòíîé ñòàòüå Çàéãåíòàëåð óçíàë îò
ñâîåãî ñûíà, æóðíàëèñòà NBC, ëèøü ñïóñòÿ
132 äíÿ ïîñëå åå îïóáëèêîâàíèÿ — ê òîìó âðå−
ìåíè åå òåêñò óæå óñïåë ïðîñî÷èòüñÿ èç Wiki−
pedia â äðóãèå ñåòåâûå êëàäåçè çíàíèé. Áëàãî−
äàðÿ óïîðñòâó Äæîíà, êëåâåòíè÷åñêóþ èíôîð−
ìàöèþ óäàëîñü óäàëèòü èç âåäóùèõ îíëàéíî−
âûõ «òàëìóäîâ». Îäíàêî ëè÷íîñòü ñîñòðÿïàâ−
øåãî åå «áàðîíà Ìþíõãàóçåíà» îñòàåòñÿ çàãàä−
êîé äî ñèõ ïîð — åäèíñòâåííûì «àâòîãðà−
ôîì» ôàíòàçåðà ÿâëÿåòñÿ IP−àäðåñ, ñâèäå−
òåëüñòâóþùèé, ÷òî îí ïðîæèâàåò íà þãå Ñî−
åäèíåííûõ Øòàòîâ è ïîëüçóåòñÿ óñëóãàìè êîì−
ïàíèè BellSouth. Ïî âïîëíå ïîíÿòíûì ïðè÷è−

íàì ïîïûòêè Çàéãåíòàëåðà ïðèâëå÷ü ê îòâåò−
ñòâåííîñòè çà êëåâåòó ñàìîãî èíòåðíåò−ïðî−
âàéäåðà óñïåõîì íå óâåí÷àëèñü. «Ïðè âñåõ
ñèìïàòèÿõ ê ïîñòðàäàâøåìó, îí äîëæåí ïîíè−
ìàòü, ÷òî ñ òî÷êè çðåíèÿ çàêîíà ïîäîáíàÿ ïóá−
ëèêàöèÿ íè÷åì íå îòëè÷àåòñÿ îò ñòàòüè, ðàçìå−
ùåííîé íà àíîíèìíîì âåá−ñàéòå», — òàêîâ
âåðäèêò ýêñïåðòîâ ïî ñâîáîäå ñëîâà.

«Àíòèâèêèïåäèåâñêèé» äåìàðø ïîæèëîãî
æóðíàëèñòà âûçâàë âîëíó íåãîäóþùèõ îòêëèêîâ
ñðåäè ôàíàòîâ ýíöèêëîïåäè÷åñêîãî ïðîåêòà,
ïîïåíÿâøèõ ñòàðèêó íà åãî «ëàìåðñòâî» è ïðåä−
ëîæèâøèõ íå ðàçäóâàòü ñêàíäàë, à ñåñòü çà êîì−
ïüþòåð è ñîáñòâåííîðó÷íî îòðåäàêòèðîâàòü ñòà−
òüþ. Âïðî÷åì, øèëà â ìåøêå íå óòàèøü: ïî ìå−
ðå ñâîåãî ðîñòà ñåòåâàÿ êëàäîâàÿ çíàíèé ñòàíî−
âèòñÿ âñå óÿçâèìåå ê íàáåãàì èíôîðìàöèîííûõ
âàðâàðîâ. Ïðèçíàþò ýòî è ñàìè «âèêèïåäèñòû»,
êîòîðûõ íûíåøíÿÿ èñòîðèÿ çàñòàâèëà óæåñòî−
÷èòü ðàñïîðÿäîê æèçíè ñâîåãî äåòèùà. Îòíûíå
«àíîíèìêàì» íà ñàéòå íå ìåñòî: äëÿ òîãî ÷òîáû
ïóáëèêîâàòü íîâûå ñòàòüè, íóæíî áûòü çàðåãèñ−
òðèðîâàííûì ïîëüçîâàòåëåì (äëÿ ðåäàêòèðîâà−
íèÿ óæå ñóùåñòâóþùèõ ñòàòåé, êàê è ïðåæäå, ðå−
ãèñòðàöèè íå òðåáóåòñÿ).

Ìåæäó òåì ëàâðû ðàñòóùåé êàê íà äðîææàõ
«Âèêèïåäèè» íå äàþò ïîêîÿ ñîñòàâèòåëÿì àêà−
äåìè÷åñêèõ ñëîâàðåé. Òàê, âåá−ðåäàêöèÿ àâòî−
ðèòåòíåéøåãî Merriam−Webster íåäàâíî äîáà−
âèëà â ñâîå òâîðåíèå ðàçäåë «Open Dictionary»
(www3.merriam�webster.com/ open�
dictionary). Îòíûíå ëþáîé ïîñåòèòåëü ñàéòà
ìîæåò ïðåäëîæèòü ñîáñòâåííóþ ñëîâàðíóþ ñòà−
òüþ. Îñîáåííî ïðèâåòñòâóþòñÿ ìàòåðèàëû, îñ−
âåùàþùèå èñïîëüçîâàíèå ñîâðåìåííûõ íåîëî−
ãèçìîâ. Èíòåðåñíî, êàê ñêîðî áîãàòåéøèé ÿçûê
Øåêñïèðà ïîïîëíèòñÿ ñëîâîì, ïîñëóæèâøèì
çàãîëîâêîì äëÿ ýòîé çàìåòêè?

Денис Коновальчик

[dyukon@computerra.ru]
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У Рассылок@Mail.Ru — 5 миллионов подписчиков

Испокон веку дамокловым мечом над энциклопедистами висят ошибки

и неточности. Классический пример находим в записной книжке Ильи

Ильфа: «…держали десять корректур, и все равно на титульном листе

стояло: “Британская энциклопудия”». Что уж говорить о Wikipedia, дав#

но переросшей «Британнику» по объему (почти 850 тысяч статей только

на английском!), изменения в которую может вносить любой интернет#

чик. Добро, если статья, «откорректированная» онлайновым озорником,

грешит заметными нелепостями, — тогда добропорядочные читатели

быстро вернут ей первозданный вид. А как быть, если искромсанные

ножом безвестного корректора сведения известны далеко не каждому и

к тому же касаются щепетильных фактов чьей#либо биографии?

Wikipudia

Крупнейший в Рунете сервис e�mail�рассылок Рассылки@Mail.Ru
(content.mail.ru) перешагнул рубеж в 5 млн. подписчиков. «Юби�
ляр» подписался на рассылку Моделизм — Спорт или Хобби, и ее
авторы в качестве награды получают от Mail.Ru подарок.
Всего в рамках проекта Рассылки@Mail.ru в настоящий момент ра�
ботает более 18 тысяч разных рассылок, каждый месяц их число
растет примерно на 300 штук. Ежедневно через службу рассылает�
ся порядка 4,5 млн. писем.
За последнее время на сервисе появилось много полезных и удоб�
ных для авторов функций:
� возможность создания платных рассылок;
� открыт внутренний форум, где можно общаться с другими ав�
торами, задавать вопросы Администратору, размещать предло�
жения о сотрудничестве;
� запущена поддержка технологии RSS;

� появился простой и удобный интерфейс прямого размещения
рекламы в рассылках;
� также появился список рассылок, которые читают и другие под�
писчики данной темы, — эта функция поможет узнать, что читают лю�
ди, с похожими на ваши интересами.
Помимо нововведений, сохранен арсенал уже имеющихся функций:
� сервис хранения картинок — это удобно для тех авторов, кто не
имеет своего сервера, на котором можно хранить картинки;
� сервис статистики, позволяющий автоматически сгенерировать
специальную ссылку, вставить ее в текст рассылки и получать стати�
стику переходов;
� стоп�лист — автор может отписать от своей рассылки любого под�
писчика и заблокировать от повторной подписки;
� опросы и сравнение аудитории рассылок по различным парамет�
рам и др.



Айзек Азимов придумал формулу сосу�
ществования: C/Fe. И углерод, и железо
есть равноправные стороны, строящие
будущее рука об руку (или об манипуля�
тор?). Сегодняшний день заменил желе�
зо кремнием, но суть прежняя — нам не�
обходимо равенство, необходимо как
воздух, как пища, как вода. Именно нам,
белковым существам. Роботы обойдутся
и без равенства, как прекрасно обходят�
ся без кислорода и мяса.

Большим Шестеркам (или Восьмер�
кам?) или даже сразу Организации Объ�
единенных Наций следует заменить дек�
ларацию прав человека на декларацию
прав мыслящих субъектов. Тогда — а мо�
жет, уже и сейчас — мы сможем взывать
к совести кремниевых партнеров и тре�
бовать преференций, обеспечивающих
выживание и развитие коренных мыс�
лителей планеты Земля.

Узаконили бы в свое время равенство
лошадей и автомобилей, глядишь, извоз�
чики, шорники и конюхи не перешли бы в
группу вымирающих реликтов, да и нефтя�
ная смерть исчезла б с горизонта. Лошадки
бы кругом скакали. В идеале — по одной на
человека. А лошадь — это не трамвай, не
«Мерседес», лошадь гораздо лучше.

Но в нужное время посмеялись над
автомобилями, не приняли всерьез, про�
зевали. Теперь куда труднее наладить
жизнь в ладу с природой: конюшни снес�
ли, нефтяные магнаты силу набрали, хо�
рошую сбрую днем с огнем не сыщешь…

Судьба лошадей грозит и людям —
ведь все мы немножечко лошади. Недав�
но сгоряча чуть не разогнали корректо�
ров — зачем�де они нужны, если текст�ре�
дактор делает то же, да еще быстрее и
практически даром? Оказалось — далеко
не то же, но книжек с дюжиной ошибок на
каждой странице успели нашлепать из�

рядно. Вовремя опомнились, раньше, чем
корректоры вымерли. Но это передышка
временная. Рано или поздно приспособят
правила русского языка для удобства ма�
шинной составляющей современности, и
тогда корректорам придется переучивать�
ся. На кого? Пыль сметать с братьев по
разуму или лошадок холить, овсом кор�
мить. Я бы выбрал второе.

Шахматисты тоже волнуются. На но�
вого чемпиона мира косятся — не завел�
ся ли у того чип в голове? Шахматные
комментаторы радуются: запустил
«Фрица», потом, как Брюллов, сделал
несколько точных мазков, и гроссмей�
стерский разбор партии готов. Но ра�
дость коротка — «Фриц» теперь у каждо�
го любителя прописан, день и ночь ана�
лизирует, а машина моя, возможно, и
пошустрее, нежели у гроссмейстера.

Вспомним ноябрьское противостоя�
ние в Бильбао — три программы разгро�
мили трех чемпионов мира. Обидно.
Нужно требовать равенства. Гонщики
устраивают заезды на мотоциклах с дви�
гателем в 125 кубиков отдельно, а в
250 — отдельно. То же и борцы, штанги�
сты, боксеры. Пора и шахматистам уста�
новить золотой стандарт, договориться:
да, мы будем играть с программами, но
при условии, что их размер не превысит
один мегабайт на все про все и что будут
использоваться машины с процессором
не быстрее одного гигагерца. Пусть сра�
жаются не массой, а умением.

Метеорологи, стенографистки, типо�
графские служащие — все должны бо�
роться за равноправие людей и роботов.
Да и остальным молчать негоже. Уйдет
поезд — догоняй по шпалам, опять по
шпалам, кругом дождь, холод, неуют, а
сзади накатывает паровоз конкурентов,
прочь с дороги, сгинь…

Итак, нужны поправки к конституции.
Для начала неплохо референдум

провести. Или опрос общественного
мнения. «Считаете ли вы, что человеку и
роботу должны предоставляться равные
возможности трудоустройства?»

Это вам не телят у селян пересчиты�
вать. Селянин в отчаянии и за вилы
возьмется, а здесь — призвал добро�
вольцев из студентов, снабдил опрос�
ными листами, портфелями и удостове�
рениями — и ступай!

Вдруг и меня о чем�нибудь спросят.
Обидно же — кругом только и говорят,
что большинство россиян предпочитает
памперсы фирмы X, пиво фирмы Y и
партию фирмы Z, а я ни с кем из этого
большинства не знаком. Никак не могу
поучаствовать в принятии решений.
Жизнь мимо проходит.

Но — вдруг хорошо, что не могу?
Предположим, по телефону позво�

нят: с вами говорит сотрудник центра
опросов общественного мнения АБС, мы
проводим анонимный опрос, скажите,
пожалуйста, вы используете на своем
компьютере операционную систему
«свинка» или «щетинка»?

Как я отвечу, зная наверняка, что
«свинка» захватила командные высоты,
а любителей «щетинки» ждут неприятно�
сти? Начинаются они с отключения воды,
электричества и телефона, потом в холо�
дильнике всплывают чертежи сверхзву�
ковой торпеды или пакеты с героином, а
в финале — падение сосульки на голову.
Говорить правду опасно, врать против�
но. Лучше всего, наверное, сказаться
глухим и кричать в трубку: «Ась? Шура,
это ты? Говори громче, тебя не слыш�
но», — а уж они, с той стороны линии,
пусть сами ставят галочки, как им нужно.

Или идешь себе по улице, и вдруг
подходят три железных дровосека:

— Как ты насчет равноправия? Чест�
но, и не смей врать!

Выручает знание классики:
— Всегда!

[СЕЛО ЩЕПЕТНЕВКА]
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Василий Щепетнев 

[vasiliysk@yahoo.com]

Стоило появиться роботам, пусть только на страницах романов, как

тут же появился и очередной проклятый вопрос: робот — тварь дро�

жащая или право имеет? Должен ли искусственный разум сносить все

прихоти человека или следует восстать на бой кровавый, дабы разру�

шить мир белкового насилия?

C|Si



— Это просто мышь, Джордж.

— Мышь? Живая?

— Ну да, мышь. Дохлая мышь, Джордж. Но я ее не

убивал. Честное слово! Я ее нашел. Так и нашел

дохлую.

Дж. Стейнбек

Человек, который на тот момент являлся
моим шефом, подарил мне ко дню рожде�
ния новую мышь. Я с удовольствием от�
правил на пенсию старенького (как бы не
постсоветского производства) квадратно�
го уродца с тремя серыми кнопками. Но�
вый гаджет был чудо как хорош:
обтекаемые очертания, известная марка,
колесико прокрутки (по тем временам —
еще не вполне привычный атрибут), а
главное — мышка была беспроводная. В
наших краях модные грызуны только�
только начали появляться, и было не сов�
сем ясно, какой наворот необходим (на�
пример, оптика вместо шарика), а какой —
чистой воды понт (беспроводность). Так

что моя обновка оказалась еще и с шари�
ком в пузе, но уже без хвоста. Чем это чре�
вато, я начал понимать гораздо позже —
когда, работая уже без шефа, а оттого до�
ма и ночью, раз в три�четыре недели стал
вляпываться в ситуацию «три часа ночи,
работать надо, а мышки нету» (батарейки
сели, ага). Будучи вынужден прыгать по
тулбарам и менюшкам при помощи одной
только клавиатуры, свою зависимость от
«манипулятора мышь» ощущаешь совсем
по�другому. В попытках переосмысления
открывшихся бездн я и добавил к заняти�
ям профессионального программиста и
журналиста�любителя мундир юзабилис�
та�самоучки. Но и решая несложные прак�
тические проблемы чужих интерфейсов,
первую свою «задачку на юзабельность»
разгадывать не бросил.

Предупреждение: ниже я намерен
привести и обосновать ряд утверждений
о бесполезности и даже вредности «мани�
пулятора мышь» для развития программ�

ного обеспечения и операционных сис�
тем, а равно и эргономики. Вот только за
батарейками сбегаю…

Мышиные истории
— И на что тебе сдалась дохлая мышь?

— Я гладил ее пальцем, когда мы шли, — ответил

Ленни.

Дж. Стейнбек

Придумал мышь человек по имени Дуг�
лас Энгельбарт в середине 60�х годов.
История вопроса, вообще говоря, до�
вольно занимательна (интересующихся
отсылаю к врезке), но главное — уяс�
нить, что Энгельбарт не пытался упрос�
тить пользователям жизнь. Целью его
изысканий (продолжаемых по сию пору;
см. bootstrap.org) было не приспособ�
ление нового средства (компьютера) к
старым задачам (офисной работе), а
создание новых методов интеллектуаль�
ной работы, без компьютера невозмож�
ных в принципе. Он хотел сделать ком�
пьютеры не простым средством, а эф�
фективным. Достаточно сказать, что ос�
новной Энгельбартов труд тех времен —
описание системы NLS1 — назывался
«Развитие человеческого интеллекта»2.
Предполагалось, что относительно дол�
гий срок обучения работе с системой не
является ее недостатком — постольку,
поскольку новая система служит другим

[МЫШЛИ]

Вот уже несколько лет я занимаюсь

пользовательскими интерфейсами — тем, что по�английски

называется «юзабилити»,  по�русски — эргономикой

(или просто «пользибельностью»).

Это (хобби? профессия?) началось с одного подарка.

Зверек Харьковский

Обидели мышку,
или О мышах
и людях

Обидели мышку,
или О мышах
и людях

1 Общепризнано, что эта система была истоком и пред�
течей многих современных концепций — от гиперссылок и
окон до вики и блогов.
2 w w w . b o o t s t r a p . o r g / a u g d o c s / f r i e d e w a l d
030402/augmentinghumanintellect/ahi62index.html.
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Изменим мир на фиг!
Лозунг
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методам работы и вообще «расшире�
нию сознания».

Возвращаясь к нашим грызунам: соз�
данный для NLS манипулятор мышь

(имевший вместо шарика два колеси�
ка с перпендикулярными осями

вращения) должен был ис�
пользоваться не с тради�

ционной клавиатурой, а
с «аккордной» — пять
клавиш, комбинация
нажатия которых (паль�
цами одной руки) дает

один символ�«аккорд».
Здесь была своя логика:

предполагалось, что специалист
не прыгает руками туда�сюда, а

цепко держится десницей за мышь,
шуйцей за клавиатуру и эффективно ра�

ботает двумя руками3.
Как бы хорош и теоретически обоснован

ни был такой стиль работы, у него имелся
очевидный недостаток: уверенное обраще�
ние с аккордной клавиатурой требовало
длительного обучения. К тому же аккорд�
ная клавиатура казалась ненужным изли�
шеством — вот же, обычная есть, с ней и ре�
бенок разберется, и дело быстрее спорится,
и эффективные методы известны давным�
давно (со времен пишущих машинок) — че�
го еще надо�то? Так что когда лабораторию
Энгельбарта закрыли, а наиболее перспек�
тивные сотрудники перебрались в Xerox
PARC4, аккордная клавиатура в качестве ос�
новного метода взаимодействия с компью�
тером была постепенно забыта.

Дальнейшая судьба мышки связана с
именами Алана Кея (главы Xerox PARC) и
Билла Инглиша (ученика и последователя
Энгельбарта). Первый «ответственен» за
переориентирование «унаследованных»
технологий: Энгельбарт хотел сделать ком�
пьютер «инструментом профессионалов»,
требующим длительного обучения и даю�
щим огромные преимущества; Кей видел
ПК «бытовой техникой», помощником в
повседневной жизни, доступным и детям.
Уильям же Инглиш, наравне с Энгельбар�
том работавший над самой первой мы�
шью, вошел в историю как изобретатель
«шарика в пузе» вместо двух перпендику�
лярных колес. К проникновению грызуна в

массы приложили руку и два шведа: про�
фессор Жан�Даниэль Никод и часовщик
Андре Жинард, отцы первой промышлен�
но изготавливаемой мыши и хозяева фир�
мы�производителя манипуляторов Logi�
tech. И наконец (не бейте, я уже заканчи�
ваю с историей!), нельзя не упомянуть
фирму Apple и ее ранние операционные
системы — как первые коммерчески успеш�
ные ОС, рассчитанные на преимуществен�
ное использование мыши. («имена для за�
поминания»: Стив Джобс, Джеф Раскин).

С историей — все. Теперь дадим по
ушам современности.

«Я обвиняю!»
— Ну�ка, — сказал он сурово. — Давай сюда мышь!

Но Ленни довольно убедительно изобразил на лице

недоумение.

— Какую мышь, Джордж? У меня нету никакой мыши.

Дж. Стейнбек

Давайте попробуем разобраться с тем,
«шо мы имеем». Родная наша и чуть ли не
с детства (а тем, кто помоложе, — таки с
детства) знакомая мышь была изобретена
как средство указания и только средство
указания. Предполагаемый сценарий ра�
боты: указал «где делать» (позиция) мы�
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��реклама

3 Заметим, что такой стиль работы не подразумевал
совсем�пресовсем отказа от стандартной клавиатуры. На
классической фотографии Дугласа, демонстрирующего
новые методы работы, он сидит положив руки на мышь
справа и аккордную клавиатуру слева, а посредине возле
монитора лежит�таки традиционная. По всей видимости,
«переводить руки» предполагалось при необходимости
набирать большие объемы текста.
4 Думаю, большинство читателей в курсе, но на всякий
случай напомню: исследовательский центр Xerox в Пало�
Альто (Xerox PARC), частично продолжая исследования
пионеров вроде Энгельбарта, частично «с нуля», создал
большую часть облика современного «десктопа» — идео�
логии WIMP (Windows, Icons, Menus, Pointers). Почему
при этом фирма Xerox не стала компьютерным гигантом
масштаба Microsoft — вопрос слишком сложный для того,
чтобы рассматривать его в сносках.
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шью, указал «что делать» (ко�
манда) клавиатурой — так и
только так. Единственная тогда
мышиная кнопка использовалась
лишь для того, чтобы «схватить» нечто. А
теперь внимательно следите за руками:
что будет, если из первоначальной идеи
выбросить аккордную, «под одну руку»,
клавиатуру? А будет вот что.

Делай раз: отказываемся от аккорд�
ной клавиатуры. Да кому она нужна, не�
удобно, да и учиться надо. А мышь — это
круто, ее мы оставим. Соответственно,
командным устройством (указующее —
все та же мышь) становится клавиатура
обычная. Которая, вообще говоря, на
работу одной левой вовсе не рассчита�
на, а напротив: профессиональная ра�
бота с клавиатурой есть слепой десяти�
пальцевый набор. Значит, руки все вре�
мя прыгают: клавиатура�мышь�клавиа�
тура�мышь.

Делай два: неудобно, значит, все с
клавиатуры делать? Отдаем мышке и ко�
мандную функциональность: кнопок ей
побольше (если не ошибаюсь, макси�
мум на сегодняшний день — восемь5, но

Дуглас Энгельбарт и его мыши
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5 В начале девяностых в каком�то компьютерном жур�
нале промелькнула новость (с фотографией) о выпуске
41�кнопочной мыши (номер был не первоапрельский).
Конечно, пользоваться этим монстром размером с хоро�
ший сэндвич было неудобно, и популярности он не снис�
кал. — Прим. ред.

Дîêòîð Äóãëàñ Ñ. Ýíãåëüáàðò (ð. 1925), õîòÿ è ïî
ñèþ ïîðó àêòèâíî òðóäèòñÿ íàä ñâîèìè èäåÿìè,
áîëåå âñåãî èçâåñòåí ïî ðàáîòå â SRI (Stanford
Research Institute), ãäå âîçãëàâëÿë ëàáîðàòîðèþ
ïîä ïðåòåíöèîçíûì íàçâàíèåì Augmentation
Research Center («Öåíòð èññëåäîâàíèé è ðàçâè−
òèÿ [÷åëîâå÷åñêîãî èíòåëëåêòà]»). Ýíãåëüáàðò
ñ÷èòàåò ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð íå «óìíûìè
ñ÷åòàìè», à èíñòðóìåíòîì ó÷åíîãî, èíñòðóìåí−
òîì, êîòîðûé âûâåäåò íàøè âîçìîæíîñòè îïå−
ðèðîâàíèÿ èíôîðìàöèåé íà êà÷åñòâåííî íîâûé
óðîâåíü. Ðåçóëüòàòîì åãî äåÿòåëüíîñòè â ýòîì
íàïðàâëåíèè ñòàëà NLS, oNLine System, ïðîäå−
ìîíñòðèðîâàííàÿ â 1968 ãîäó. Ñîáûòèå òàê ïî−
ðàçèëî ïðèñóòñòâóþùèõ, ÷òî âïîñëåäñòâèè ïî−
ëó÷èëî íàçâàíèå Mother of All Demos. NLS áûëà
ïðîãðàììíî−àïïàðàòíûì ðåøåíèåì äëÿ ýô−
ôåêòèâíîé êîëëåêòèâíîé ðàáîòû è, â îáùåì, èñ−
òîêîì âñåãî, ÷òî ó íàñ åñòü ñåé÷àñ, — ìíîãî−
îêîííîãî èíòåðôåéñà, ãèïåðòåêñòà, ìûøè, âèêè−
ïîäîáíûõ ñðåäñòâ äëÿ ðàáî÷èõ ãðóïï è ïðî÷àÿ, è
ïðî÷àÿ, è ïðî÷àÿ. Êðîìå òîãî, ëàáîðàòîðèÿ Ýí−
ãåëüáàðòà áûëà îäíèì èç äâóõ ïåðâûõ óçëîâ íå−
êîåé ñåòè ARPAnet (êîòîðàÿ
ïîçäíåå ñòàëà ÷óòü áîëåå èç−
âåñòíà ïîä èìåíåì Internet).

×òî êàñàåòñÿ ìûøè — åå
èçîáðåòåíèå îòíþäü íå áû−
ëî «ñëó÷àéíûì» (Ýíãåëü−
áàðò â èíòåðâüþ: «Âû äóìà−
åòå, â îäèí ïðåêðàñíûé
äåíü ÿ ïðîñíóëñÿ è ñêàçàë
ñåáå: à äàâàé−êà, èçîáðåòó
ìûøü?»). Áûëî ïðîâåäåíî
èññëåäîâàíèå ìíîæåñòâà
âîçìîæíûõ óñòðîéñòâ ñ òåñ−
òèðîâàíèåì íà òîëïàõ ïîëü−
çîâàòåëåé, ñ õðîíîìåòðèåé,
ñ èñïîëüçîâàíèåì íàó÷íîé
àïïàðàòóðû. Ýôôåêòèâíåå
ìûøè, êñòàòè, áûëî óñòðîé−
ñòâî äëÿ íîæíîãî óïðàâëå−
íèÿ, êðåïèâøååñÿ ê êîëåíó,
íî åãî ïîñ÷èòàëè ñëèøêîì
ýêçîòè÷íûì äëÿ ïîâñåìåñò−
íîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ. Èí−
òåðåñíî, ÷òî ñàì Ýíãåëüáàðò

ðàññêàçûâàë: èçîáðåòåíèå ìûøè ñòàëî ñðîäíè
îòêðûòèþ íîâîãî õèìè÷åñêîãî ýëåìåíòà ñ ïî−
ìîùüþ òàáëèöû Ìåíäåëååâà: íàøëè ñèñòåìó,
îïèñûâàþùóþ âñå ñóùåñòâóþùèå óñòðîéñòâà,
âûïèñàëè èõ â òàáëèöó, è â åùå íå çàïîëíåííîé
êëåòêå îêàçàëîñü óñòðîéñòâî ñ îïðåäåëåííûìè
ñâîéñòâàìè, âïîñëåäñòâèè ñòàâøåå ìûøüþ.

Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî äàëüíåéøàÿ ñóäüáà Ýíãåëü−
áàðòà (ëàáîðàòîðèÿ áûëà çàêðûòà, âñå ìîëîäûå
ñîòðóäíèêè óøëè â Xerox PARC; Ýíãåëüáàðò ïå−
ðåæèë ïîæàð ñîáñòâåííîãî äîìà; ðàê, îò êîòî−
ðîãî óñïåøíî èçëå÷èëñÿ; áûë àáñîëþòíî çàáûò
êîìïüþòåðíîé îáùåñòâåííîñòüþ âïëîòü äî êîí−
öà 1980−õ, êîãäà î íåì âñïîìíèëè ñ ïîäà÷è ëþ−
áîïûòíîãî æóðíàëèñòà; â 1997 ïîëó÷èë ïðåìèþ
Òüþðèíãà) ñòàëà ðåçóëüòàòîì îøèáî÷íîé îðè−
åíòàöèè äîêòîðà íà ñèñòåìû ðàçäåëåííîãî âðå−
ìåíè — â òå ãîäû, êîãäà ïåðñîíàëüíûå êîìïüþ−
òåðû ñòàëè íàáèðàòü ïîïóëÿðíîñòü. Âïðî÷åì, ó
àâòîðà ñòàòüè åñòü îñíîâàíèÿ ïîëàãàòü, ÷òî
áîëüøåé îøèáêîé Ýíãåëüáàðòà (åñëè ñ÷èòàòü ýòî
îøèáêîé) áûëà óáåæäåííîñòü, ÷òî êîìïüþòåð
äîëæåí ñòàòü ñëîæíûì èíñòðóìåíòîì ó÷åíîãî,

òðåáóþùèì îïðåäåëåííûõ
çíàíèé è óìåíèé — íî è
äàþùèì îïðåäåëåííûå
âîçìîæíîñòè. Âçãëÿäû ýòè
äîñòîéíû óâàæåíèÿ — íî
ðûíîê, ðûíîê! — ðûíîê
óæå òðåáîâàë òûñÿ÷ êîì−
ïüþòåðîâ äëÿ ñåêðåòàðø,
áóõãàëòåðîâ, þðèñòîâ… Äà
è â ðûíêå ëè äåëî? Âñÿêèé
ëè ñîãëàñèòñÿ ðàçðàáàòû−
âàòü èíñòðóìåíò äëÿ ñîòíè
ïîñâÿùåííûõ, êîãäà ìîæ−
íî — äëÿ ñîòåí òûñÿ÷
«íîðìàëüíûõ ëþäåé»? Äà è
âñÿêèé ëè èç òåõ ó÷åíûõ, î
êîì ðàäåë Ýíãåëüáàðò, ãîòîâ
ìåñÿöàìè ó÷èòüñÿ ðàäè ìè−
ôè÷åñêîãî «augmenting»,
êîãäà ìîæíî íà «êîìïüþòå−
ðå äëÿ âñåõ» íàáèðàòü−ðàñ−
ïå÷àòûâàòü íàó÷íûå ñòàòüè,
äåëàòü ïðîñòûå ðàñ÷åòû áå−
çî âñÿêîãî îáó÷åíèÿ?
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это экстремальный вариант), и интер�
фейс для всех программ делаем в стиле
«point�and�click». Правда, список ко�
манд при этом сокращается до «тык ле�
вой, тык правой, тык средней» (нажатие
нескольких кнопок одновременно — от�
вергаем: это практически возвращение к
«аккордности»). Не проблема: вводим
элемент «меню» как полный список всех
доступных команд. Алгоритм работы у
нас, значицца, будет такой: тык в меню,
увидел список, тык в нужный элемент,
увидел список, тык в нужный элемент…
Не слишком эффективно, зато никто не
запутается.

Делай три: вам эффективностей? их
есть у нас! Начинаем использовать клавиа�
туру — вместе или вместо. Вместе — значит,
вводим всякие изящные аккорды�комби�
нации: Shift+Click, Ctrl+Click, …
Alt+Shift+Ctrl+Right Click+Left Click (не
стеб, а действительно виденный автором
вариант). Вместо — значит, «клавиатурные
сокращения» — функциональные клавиши
в сочетании с буквой, связанной (или не
связанной) с нужной командой. Вводим
дихотомию «новичок» (пользуется мыш�
кой)/«опытный пользователь» (помнит

клавиатурные сокращения; «догадаться» о
сокращениях нельзя, их надо заучивать).
Для любителей по�настоящему быстрой и
профессиональной работы — последнее
достижение эргономики, командная
строка (наличие и необходимость «одно�
мерной» командной строки в AutoCAD,
программе для работы с двухмерной гра�
фикой, лично я считаю одним из главных
признаков, что с мышкой «кажется, что�
то не так»).

Итого, господа.
Итого. Вот «до че�
го дошла наука» на
данный момент. Два
курсора на экране («вот
этой стрелочкой тыкнуть
можно, а вон видишь, па�
лочка мигает? — там буквы
вводить»), «текстовый» и
«указательный» — то есть
два фокуса внимания
(как раз для двух глаз, ага).
Правая рука, которой прихо�
диться все время прыгать туда�
сюда. И 3 (прописью: три) прак�
тически самостоятельных набо�
ра команд: то, что можно сде�
лать с клавиатуры; то, что мож�
но сделать мышью; то, для чего
нужны клавиатура и мышь одно�

временно. Достаточно очевиден и тот пе�
чальный факт, что некогда отвергнутую
пятикнопочную аккордную клавиатуру мы
сегодня имитируем клавиатурой обычной,
и это считается признаком «профессио�
нальной работы» (для пользователя) и
«эффективного интерфейса» (для про�
граммы, позволяющей следовать такому
стилю).

Кто виноват? М�Ы�Ш�Ь.

Интермедия
— Пожалуйста, Джордж, не отбирай.

— Дай сюда!

Ленни неохотно разжал кулак. Джордж взял мышь

и швырнул ее далеко через заводь, на другой берег,

в кусты.

Дж. Стейнбек

Возможно, из предыдущего текста это
не вполне очевидно — но я отнюдь не
агитирую за немедленное и повсемест�
ное введение аккордной клавиатуры. Я
вполне отдаю себе отчет в том, что она —
таки да — не самый легкий в использова�
нии гаджет. Но вот на что я пытаюсь ука�
зать: лаборатория, в которой некогда ро�
дилась мышь, в процессе «родов» про�
вела массу исследований и строжайшее
тестирование возможных решений;
мышь была лучшим и эффективнейшим
из них при условии использования в па�
ре с аккордной клавиатурой. Но условие
это было забыто6 — первейшее достоин�
ство мыши, даже�и�ребенку�понятность,

затмило все остальное. Вот и расхле�
бываем теперь.

Опыт конспирологии
Без сомнения, именно использо�

вание мыши было одним из
главных факторов развития

графических, двухмерных
интерфейсов. Наличие мы�
ши и — пресловутая «инту�
итивная понятность».
Именно здесь произо�
шло «отбрасывание ста�
рого» — как часто быва�
ет, новый способ по�
строения интерфейса,

6 К слову, схожей вивисекции в свое время подверг�
лось высказывание В. И. Ленина «В условиях поголовной
безграмотности населения важнейшим из искусств для
нас является кино и цирк».
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он же GUI7, он же WIMP8, не продолжал, а
отбрасывал старые традиции.

Одномерный интерфейс — программа
получает «вход», выдает «выход» —
предполагал легкость создания «цепочек
программ» (выход одной является вхо�
дом другой). Двухмерный — пользова�
тель тыкает мышью в кнопки и менюшки,
изображение на экране меняется — не
предполагает возможности взаимодей�
ствия между разными программами
(кроме той, что заранее задана автором
программы). То есть, говоря по�умному,
был «широкий командный язык при бед�
ности средств выражения», а стал «узкий

командный язык при богатом интер�
фейсе». Раньше одна программа

могла послать другой строчку
символов — и вторая практичес�
ки гарантированно их поняла бы
и как�то обработала. Сегодня од�

на программа может послать дру�
гой только9 сообщение «тыкнули

мышью в точку [x, y]» — но, чтобы
это сообщение было осмысленным,

посылатель сообщения должен пони�
мать, где (по каким координатам) у по�

лучателя находятся «органы управле�
ния» (кнопки, менюшки, поля вво�

да) — а вопрос это нетривиальный и
в общем случае неразрешимый.

«Великий храм рухнул, оста�
лись лишь камни» (гр. «Крема�
торий») — была разрушена ин�
фраструктура, которую позже

начали называть Unix�way: куча
маленьких программ�утилит,
каждая решает ровно одну зада�

чу, сложные задачи решаются це�
почками программ. Нет больше це�
почек, есть монолитные монстры.

Pardon moi, но и здесь главный обви�
няемый имеет две кнопки, одно коле�

сико и один хвост (шарик в пузе — уже
архаизм).

Ваши предложения
— Я отобрал ее у тебя не по злобе. Ведь эта мышь

давным�давно уже издохла, и потом, ты ее совсем

раздавил, когда гладил. Ну ничего, найдешь другую,

живехонькую, так уж и быть, оставишь ее ненадолго.

Дж. Стейнбек

Извечный принцип «критикуя — пред�
лагай» я нарушу, всенепременно нару�
шу. Я не знаю, как надо. Пока что я знаю,
как не надо. Не надо — пытаться делать
сложную работу одной рукой в варежке
(а как еще назвать руку с одним�двумя
действующими пальцами?). Не надо —
упражнений на растяжение пальцевых
суставов (Ctrl+Alt+…, нажать четыре ра�
за, если не открывают).

В конце концов, лично я люблю свои
руки. У меня в них до фигища разных ко�
стей, мышц, сухожилий и какое�то не�
имоверное количество степеней свобо�
ды — зря, что ли? Если бы природа счита�
ла, что вершина эволюции — человек с
мышкой, у нас было бы два пальца на
правой руке, двигались бы они только
вверх�вниз, да и то на треть сантиметра.
Может быть, будущее за здоровенным
тачпадом, по которому водят двумя рука�
ми и действуют всеми пальцами (его
прототип можно посмотреть на сайте
tactiva.com). Может быть — за пятикно�
почной мышью (или — чем черт не шу�
тит — за двумя пятикнопочными?). В одно
я верю твердо — время, которого ждал
Энгельбарт, время, в которое не хотят ве�
рить производители «компьютеров�для�
Вашей�секретарши�!», время, когда ком�
пьютер станет не помощником в рутин�
ных действиях, а продолжением «мен�
тального тела», — время это наступает. И
мышам в нем не место. �

Во время подготовки этого материала
ни одна «мышь» не пострадала.
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7 Graphical User Interface — графический интерфейс
пользователя.
8 Windows, Icons, Menus, Pointers — окна, иконки, ме�
ню, курсоры.
9 Это, конечно, упрощение — но допустимое и на пони�
мание ситуации не влияющее.

Unix−way, «ïóòåì Unix», ïðèíÿòî íàçûâàòü
ïðèíöèï ðàáîòû ñèñòåìû, â êîòîðîé êàæäàÿ
ïðîãðàììà âûïîëíÿåò ðîâíî îäíó çàäà÷ó. Â
èõ îñíîâå ëåæèò àëãîðèòì «ïðèíÿòü òåêñò íà
âõîä, îòðàáîòàòü, âûäàòü òåêñò íà âûõîä».
Îäíîðîäíîñòü âõîäíûõ è âûõîäíûõ äàííûõ
ïîçâîëÿåò ñòðîèòü ìîùíåéøèå «öåïî÷êè»
ïðîãðàìì. Ê ïðèìåðó, â èäåîëîãèè Unix−way
ïî÷òà äîëæíà ðàáîòàòü ñëåäóþùèì îáðà−
çîì: îäíà ïðîãðàììà îáåñïå÷èâàåò ïîä−
êëþ÷åíèå ê POP−ñåðâåðó; äðóãàÿ ñêà÷èâàåò
ïèñüìà; òðåòüÿ ðàñïðåäåëÿåò èõ ïî ïàïêàì;
÷åòâåðòàÿ ïðîâåðÿåò íà ñïàì; íàïèñàíèåì
íîâûõ ïèñåì âåäàåò ïÿòàÿ, îòïðàâêîé —
øåñòàÿ. Òàêîé ñïîñîá ðàáîòû äëÿ «íîð−
ìàëüíîãî âèíäóçÿòíèêà» ìîæåò ïîêàçàòüñÿ
èçâðàùåíèåì, íî îí èìååò ñâîè ïðåèìóùå−
ñòâà. Âî−ïåðâûõ, ëþáàÿ ÷àñòü «ìóëüòèïðî−
ãðàììíîé» ñðåäû ìîæåò áûòü ëåãêî «ïîä−
ñòðîåíà ïîä ñåáÿ» èëè âîâñå çàìåíåíà äðó−
ãîé; âî−âòîðûõ, â ýòó öåïî÷êó ìîæíî âêëþ−
÷èòü ÷òî óãîäíî (íå òîëüêî î÷åâèäíóþ ïðî−
âåðêó îðôîãðàôèè, à, ñêàæåì, àâòîìàòè÷å−
ñêîå ñîñòàâëåíèå ãðàôèêà âñòðå÷ ïî íåêîòî−
ðûì ïèñüìàì èëè åùå êàêóþ ýêçîòèêó âðî−
äå çàïóñêà êîìïèëÿòîðà).
Âîîáùå ãîâîðÿ, íàçâàíèå «Unix−way» ÿâëÿ−
åòñÿ «îòðèöàþùèì», «Unix» çäåñü îçíà÷àåò
«íå Windows è íå Mac OS», ïåðåøåäøèå íà
«ìîäíûé GUI». Êîãäà ïîÿâèëèñü ãðàôè÷åñ−
êèå îáîëî÷êè äëÿ Unix/Linux, ñðàâíèìûå ïî
ïîíÿòíîñòè äëÿ þçåðà ñ íåíàâèñòíîé âèí−
äîé (Gnome/KDE), îíè, ïî ñóòè, êîïèðîâàëè
íå òîëüêî ïîíÿòíîñòü Windows, íî è «÷àé−
íèêî−öåíòðè÷íóþ», «çàêðûòóþ» èäåîëîãèþ
ïðîãðàìì «ÿ ñàìà ïî ñåáå, ìåíÿ íå òðîíü».
Îòñþäà è ìèô, ÷òî «ïî−äðóãîìó, ìîë, íåëü−
çÿ», è äàæå ñâåðõ òîãî: «Ðþøè (GUI) — äëÿ
÷àéíèêîâ, êîìàíäíàÿ ñòðîêà — äëÿ ïðî−
ôåññèîíàëîâ».
Âïðî÷åì, åñòü ìíåíèå, ÷òî äåëî íå â GUI, à â
ïðèñêîðáíîì ñâîðà÷èâàíèè ïóòè Unix íà
«äîãíàòü è ïåðåãíàòü M$ íà ïåðñî−
íàëüíûõ êîìïüþòåðàõ», «ñäå−
ëàòü òàêîå æå, òîëüêî
ñâîå», — òî åñòü íèêòî
èçíà÷àëüíî è íå ïû−
òàëñÿ ñäåëàòü «äâóõ−
ìåðíûé» ïîëüçîâà−
òåëüñêèé èíòåðôåéñ,
íå îòõîäÿ îò èäåàëîâ
«ìàëåíüêèõ âçàèìîäåé−
ñòâóþùèõ ïðîãðàìì».
«Ïðèñêîðáíûì» ñåé ôàêò
ÿ ñ÷èòàþ îòòîãî, ÷òî Unix−
way êàê îòäåëüíîå è ñàìî−
áûòíîå ÿâëåíèå ïðàêòè÷åñêè
çàáûâàåòñÿ. À æàëü. Âåäü â
ìèðå, ãäå âñå äåëàþò îäíî è òî
æå, æèòü ñêó÷íîâàòî.

Ой, юникс�вэй!
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Каждый, у кого есть собственные идеи
(а у читателей «КТ» они наверняка есть),
знает, как порой нелегко от них отказать�
ся. Вроде бы уже ясно, что блестящая те�
ория не работает, но она�то своя, родная,
ее жалко. Коварный мозг услужливо под�
сказывает новые аргументы, иные интер�
претации общеизвестных вещей, обход�
ные пути, и требуется немало мужества,
чтобы заставить себя трезво взглянуть на
ситуацию.

Гораздо хуже, если дело зашло дале�
ко. Любимая женщина поверила, друзья
позавидовали, пресса написала. Впустую
потрачены годы упорного труда, розданы
обещания, получены деньги, набраны
люди, учреждена фирма… И если все это
пустить по ветру, то под угрозой окажется
не только самооценка, но и куда более
ощутимые вещи: репутация, достаток,
положение в обществе… Перед угрозой
таких потерь человек может стать, сам то�
го не желая, заложником своей идеи. Он
вынужден и дальше идти по проторенной
дорожке, гоня прочь мысли, что путь этот
тупиковый. И бывает очень трудно про�
вести грань между сознательным мошен�
ничеством, фанатизмом и психическим
расстройством.

Такие чудаки, увы, встречаются и среди
ученых. И коллеги, как правило, относят�
ся к ним с сочувствием и пониманием.
Научные исследования очень рискован�
ны. Далеко не все гипотезы подтвержда�
ются, а предположения оправдываются.
Часто случается, что многолетние усилия
идут насмарку. А иногда научные иссле�
дования дают положительный результат,
но попытка создать на их основе коммер�

ческий продукт терпит фиаско. Он полу�
чается чересчур дорогим или рушится
под грузом инженерных проблем. Гораз�
до реже, после многих лет неприятия,
оказывается, что ученый был прав, и его
идеи торжествуют.

А теперь представьте: продрогнув в
холодную погоду, вы возвращаетесь до�
мой, набираете из�под крана немного
воды, заливаете ее в небольшое устрой�
ство, и оно начинает обогревать ваше
жилище. Никакого угля, солярки или га�
за. Никакой золы, углекислого газа и гло�
бального потепления. И никаких нейтро�
нов и прочих ядерных отходов, как в дру�
гой нашумевшей в свое время надежде
на дешевую энергию — холодном ядер�
ном синтезе (см. врезку). И обойдется это
с учетом всех затрат примерно вчетверо
дешевле, чем киловатт�час сегодня. Зву�
чит слишком заманчиво, чтобы быть
правдой? Тем не менее энергетическое
изобилие и возможность купить в мага�
зине чудо�устройство уже в ближайшие
четыре года обещает доктор Миллз и его
компания Black Light Power («Энергия
черного света»), которая почти пятнад�
цать лет пытается превратить революци�
онную гидринную технологию в коммер�
ческий продукт. Для этого, правда, нужен
сущий пустяк. Чтобы загадочные гидри�
но — «сжатые» состояния атома водоро�
да — действительно существовали. Ну и
слегка подправить квантовую теорию, что
совсем уже мелочи по сравнению с оче�
видной выгодой.

Знакомьтесь: доктор Миллз
Рэнделл Миллз (Randell Mills) человек,
несомненно, умный, широко образован�

ный и обладающий бешеной энергией.
Миллз родился в 1957 году в штате Пен�
сильвания и в 1982�м блестяще окончил
колледж Франклина и Маршалла, полу�
чив степень бакалавра по химии. Про�
должив образование, он спустя четыре
года получил степень доктора медицины
в Гарвардской школе медицины. Еще год
Миллз проработал аспирантом в Масса�
чусетском технологическом институте,
специализируясь на электротехнике, и
затем, наконец, приступил к самостоя�
тельным исследованиям.

Кипучая деятельность Миллза воис�
тину не знает границ. Он соучредитель и
генеральный директор нескольких ком�
паний, автор почти сотни статей в со�
лидных рецензируемых научных журна�
лах и десятков докладов на крупных на�
учных конференциях. Он владеет деся�
тком патентов. Причем предмет этих па�
тентов простирается от способов тера�
пии рака и химических методов достав�
ки лекарств до получения изображений
с помощью ядерного магнитного резо�
нанса и технологий искусственного ин�
теллекта.

Достижения доктора Миллза (те, что
по химии и медицине) отмечены девя�
тью престижными наградами научных
сообществ. У Миллза есть сторонники и
последователи среди инженеров и уче�
ных, которые высоко ценят его деятель�
ность. Однако многие физики считают
идеи Миллза образчиком лженауки. И
для этого есть очень веские основания.
Но мы не будем здесь навешивать яр�
лыки, тем более что все ярлыки плохо
пахнут, а попытаемся во всем разо�
браться.

Заложник идеиЗаложник идеи

Галактион Андреев

[galaktion@computerra.ru]

«Любая истина проходит через три
этапа. Сначала она высмеивается,
затем яростно отвергается и, наконец,
принимается как самоочевидное».

Артур Шопенгауэр



Чем пахнет гидрино?
Главной идеей доктора Миллза, на кото�
рой он сконцентрировался в последние
пятнадцать лет и которая недавно вызва�
ла повышенный интерес, является гипо�
теза о существовании гидрино (так

Миллз называет «сжатое» состояние ато�
ма водорода, в котором электрон нахо�
дится ближе к ядру, чем в обычном ато�
ме). Электрон в гидрино обладает мень�
шей энергией, чем электрон в атоме во�
дорода, находящемся в основном устой�
чивом состоянии с минимальной, с точки
зрения квантовой теории, энергией. И эту
разницу в энергиях, по мнению Миллза,
можно добыть, превращая обычный во�
дород в гидрино с помощью специаль�
ных катализаторов. Причем от одного
атома водорода в этом процессе можно
получить примерно в тысячу раз больше
энергии, чем при сжигании. Это меньше,
чем при ядерной реакции синтеза, но все
равно сулит энергетическое изобилие и
массу других выгод. Что и говорить,
очень заманчиво.

Гипотеза существования гидрино воз�
никла у Миллза еще в конце восьмидеся�
тых и потребовалась ему для объяснения
необычных результатов некоторых хими�
ческих экспериментов и экспериментов с
низкотемпературной плазмой. Судя по
публикациям, Миллз еще тогда наблю�
дал аномальное выделение тепла и, воз�
можно, ультрафиолетовое свечение,
признак наличия процессов с большой

энергией. Их он стал объяснять превра�
щением водорода, содержащегося в сме�
си, в гидрино. Эксперименты и объясне�
ния кому�то показались убедительными,
и хотя знакомые с квантовой теорией
специалисты, включая нескольких нобе�
левских лауреатов, сочли взгляды
Миллза несостоятельными, ему удалось
найти инвесторов, по слухам, среди
энергетических корпораций. Инвесторы
выделили под эту идею несколько десят�
ков миллионов долларов, что позволило
Миллзу организовать в 1991 году компа�
нию Black Light Power (www.blacklight�
power.com) специально для исследова�
ния и коммерциализации гидринных тех�
нологий. И до настоящего времени ему
удается находить деньги для продолже�
ния этих работ.

Поначалу научные работы Миллза о
гидрино и сопутствующих технологиях
были скупы и касались в основном раз�
личных экспериментов. Но в 1999 году он
издает книгу «Великая объединенная те�
ория классической квантовой механики»
(www.blacklightpower.com/theo�
ry/bookdownload.shtml, и с тех пор, а
особенно после 2002 года, поток его ста�
тей в солидных научных журналах только
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ширится. А поскольку подобные статьи
проходят тщательный контроль рецен�
зентов, можно считать, что проверка ги�
потезы Миллза вошла в нормальное на�
учное русло. И просто отмахнуться от нее,
как от очевидной глупости, уже нельзя.

Квантовая теория Миллза
Что же собой представляет классическая
квантовая теория Миллза и на что она
претендует? Претензий у теории много.
От описания элементарных частиц до
описания вселенной. Что же касается мо�
дели атома Миллза, то она является неко�
ей смесью квантовых постулатов и клас�
сической электродинамики. Модель эта
детерминированная (как классическая
механика) в пику расплывчатым и мало�
понятным вероятностным предсказаниям
обычной квантовой теории. Например,
свободный электрон, согласно Миллзу,
это бесконечно тонкий вращающийся
диск, который в кулоновском поле атом�
ного ядра превращается в орбисферу с
радиусом, равным радиусу Бора. Есть ор�
бисферы и с бо’льшими радиусами, ко�
торые совпадают с известными в кванто�
вой теории возбужденными состояниями
атома. Однако помимо них, утверждает
Миллз, имеются орбисферы с меньшими
радиусами, равными радиусу Бора, де�
ленному на целые числа вплоть до 137.
Меньше радиусов быть не может, по�
скольку для них скорость электрона пре�
высит скорость света. Атомы водорода с
дробными к радиусу Бора орбитами
электрона и есть гидрино. Все гидринные
состояния устойчивы, в отличие от обыч�
ных возбужденных состояний атома, из
которых он возвращается в основное со�
стояние — на орбиту с Боровским радиу�
сом, излучая фотон. Поэтому гидрино
трудно наблюдать. Зато на гидринную
орбиту электрон может «упасть» в ре�
зультате столкновения с атомом катали�
затора, передав ему разницу в энергиях
состояний.

Почему бы и нет? Многим великим
физикам, включая Эйнштейна, не нрави�
лись вероятностные предсказания кван�
товой теории. Многие известные ученые
в прошлом веке пытались построить де�
терминированную теорию атома. У них
не вышло. Вдруг, наконец, это вышло у
Миллза? Более того, когда квантовая тео�
рия еще только становилась на ноги,
классики умудрялись с помощью до�
вольно смутных рассуждений выводить
из классической электродинамики те же
формулы для излучения атома, что и в
квантовой теории. Их можно найти в пер�
вых классических учебниках тридцатых
годов по квантовой механике.

Модель Миллза очень наглядна, а в его
статьях достаточно таблиц и простых гото�
вых формул, которые может использовать
любой инженер для объяснения с помо�
щью модели гидрино своих измерений,
если они не укладываются в обычную тео�
рию. Видимо, эти обстоятельства и спо�
собствуют появлению последователей.
Ведь неудачно поставленных или ошибоч�
ных экспериментов всегда хватает.

В то же время в теоретических трудах
Миллза, изобилующих длинными фор�
мулами и известными истинами, очень
трудно проследить за логикой рассужде�
ний. Много резких, совсем не очевидных
переходов. Тем не менее голландский
физик из Европейского космического
агентства Андреас Ратке (Andreas Rathke)
не поленился решить уравнения, которые
пишет для своей модели Миллз. И обна�
ружил, что эти уравнения не только не
описывают возбужденных состояний ато�
ма водорода, но и гидринных решений у
них тоже нет (www.iop.org/EJ/toc/
1367�2630/7/1)! Теория Миллза, по мне�
нию Ратке, ошибочна уже в своем мате�
матическом формализме, не говоря о ле�
жащих в ее основе физических представ�
лениях. Впрочем, Миллз недавно опубли�
ковал свои возражения, с которыми мож�
но ознакомиться на сайте его компании.

Эксперименты Миллза
А что же эксперимент? Ведь можно оши�
баться в теории, но поставить убеди�
тельный опыт. Мы часто используем раз�
личные технологии — например, высоко�
температурную сверхпроводимость, —
плохо понимая, как они работают. У
Миллза и тут не все гладко. Несмотря на
большое количество статей в солидных
журналах с описаниями разнообразных
экспериментов самого Миллза и ряда
его сторонников, еще никому из незави�
симых исследователей повторить их не
удалось. А часть экспериментов встрети�
ла резкую критику оппонентов. И, раз�
умеется, ответные возражения Миллза.

В 2002 году группе из Рауэнского уни�
верситета под руководством профессора
Энтони Марчезе (Anthony Marchese)
удалось получить грант от Института пе�
редовых концепций NASA (www.niac.
usra.edu) на исследование гидринного
ракетного двигателя. Этот институт, вре�
мя от времени распределяющий неболь�
шие краткосрочные гранты, был специ�
ально создан для проверки «революци�
онных» идей. За полгода работы, отчет о
которой можно найти на упомянутом
сайте, добиться ожидаемых результатов
не удалось, и финансирование было
прекращено.
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Будем надеяться, что в ближайшее
время эксперименты Миллза и его сто�
ронников будут проверены независимы�
ми исследователями. Если результаты
подтвердятся, возможно, их удастся ин�
терпретировать с точки зрения общепри�
нятых физических представлений. Ведь
привлечение гипотезы существования ги�
дрино нарушает один из основных науч�
ных принципов — бритву Оккама («не
плоди сущностей без надобности»). Во
всяком случае, оснований для пересмот�
ра квантовой теории, к которому призы�
вает Миллз, пока нет.

Какие у гидрино шансы?
Что же может сказать о гидрино кван�

товая теория? Вопрос этот не так прост,
как может показаться на первый взгляд.
Разумеется, такого набора гидринных со�
стояний, существование которых пред�
сказывает Миллз, в квантовой теории
нет. Но могут ли быть какие�то другие? В
распоряжении физиков есть несколько
квантовых моделей атома. Любопытно,
что простейшая из них, уравнение Шре�
дингера, формально имеет решения с
энергией меньшей, чем у основного со�
стояния атома водорода. Это обстоятель�
ство уже не раз служило причиной «от�

крытий» энтузиастами «сжатых атомов».
Но эти решения не имеют физического
смысла. Их квадрату нельзя приписать
обычный смысл плотности вероятности
положения электрона в атоме, поскольку
интеграл от нее по пространству расхо�
дится, а должен быть равен единице.

У физики с математикой вообще отно�
шения сложные. Часто уравнения верной
теории содержат решения, которые по

тем или иным причинам никуда не годят�
ся. И наоборот, вычисления математичес�
ки некорректные, от которых дыбом вста�
ют волосы, прекрасно совпадают с экспе�
риментом. А на развитие корректного для
подобных случаев математического фор�
мализма может уйти не один десяток лет.
Эти трудности формального языка науки
порой служат причиной ошибок и мни�
мых открытий.
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Следующее приближение к реально�
сти — уравнение Клейна�Гордона, учи�
тывающее эффекты теории относитель�
ности, уже имеет одно вполне осмыс�
ленное решение с радиусом, близким к
Комптоновской длине волны электро�
на, который примерно в 136 раз мень�
ше радиуса Бора. Зато еще более точ�
ное приближение — уравнение Дирака,
которое помимо релятивистских эф�
фектов учитывает еще и спин электро�
на, вновь не имеет таких решений. По�
этому решение уравнения Клейна�Гор�
дона с малым радиусом традиционно
отбрасывают.

Но если электрон расположен так
близко к ядру, то и уравнение Дирака мо�
жет оказаться неадекватным, поскольку
помимо электромагнитного взаимодей�
ствия надо будет учесть еще и так называ�
емое слабое взаимодействие электрона с
ядром. И кто знает, быть может, в элек�
трослабой теории это решение вновь по�
явится. По�видимому, этими вопросами
никто не занимался, поскольку таких
сжатых атомов водорода, которые боль�
ше похожи на сильно возбужденный

нейтрон, никто еще не наблюдал. А их
наверняка обнаружили бы в каком�ни�
будь из многочисленных экспериментов
физики высоких энергий. Не могли они
появиться и в экспериментах Миллза, так
как там совершенно недостаточный уро�
вень энергии.

Пожалуй, наиболее близка к теме ги�
дрино сравнительно хорошо разрабо�
танная область мюонного катализа тер�
моядерного синтеза. В мюонном атоме
вокруг ядра вместо электрона «вращает�
ся» в 206 раз более тяжелый двойник
электрона мюон. Орбита мюона имеет
примерно в 200 раз меньший радиус.
Ядра таких сдавленных атомов гораздо
легче столкнуть и заставить слиться друг
с другом, поскольку кулоновское оттал�
кивание ядер, экранированное мюоном,
начинает сказываться на значительно
меньших расстояниях. В определенных
условиях мюоны могут играть роль ката�
лизатора, облегчая слияние ядер, на�
пример, в смеси дейтерия с тритием.
Связанные с мюонными атомами физи�
ческие проблемы дают представление о
трудностях, с которыми могут столкнуть�

ся физики при попытке создать теорию
гидрино.

Короче говоря, с точки зрения реляти�
вистской квантовой теории существова�
ние гидрино крайне маловероятно, одна�
ко полностью исключить его пока нельзя.
Возможно, в условиях сильных внешних
полей или в других экстремальных состо�
яниях, или с крайне малой вероятностью
и ненадолго, сжатые атомы и могут обра�
зовываться. Однако таких условий, счи�
тают специалисты, в экспериментах док�
тора Миллза очевидно нет.

Как бы то ни было, точки зрения
Миллза и его оппонентов открыто публи�
куются и обсуждаются, что является при�
знаком здорового научного процесса. Ес�
ли выяснится, что Миллз сознательно
фальсифицировал экспериментальные
результаты и намеренно подгонял под
них теорию, он будет с позором изгнан из
научного сообщества. А если они под�
твердятся и получат рациональное объ�
яснение с точки зрения общепринятой
квантовой теории, что ж, каждый ученый
имеет право на изложение самых не�
обычных гипотез. �
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Пîä õîëîäíûì ñèíòåçîì (ñåãîäíÿ ÷àùå óïî−
òðåáëÿåòñÿ òåðìèí LENR, Low Energy Nuclear
Reactions — ÿäåðíûå ðåàêöèè ïðè íèçêèõ
ýíåðãèÿõ) ïîíèìàþò âåñü êðóã âîïðîñîâ, êà−
ñàþùèõñÿ ïðîòåêàíèÿ ðåàêöèé ñèíòåçà ëåãêèõ
ÿäåð (â îñíîâíîì èçîòîïîâ âîäîðîäà äåéòå−
ðèÿ è òðèòèÿ) ïðè íîðìàëüíûõ òåìïåðàòóðàõ.
Ýòèì îíè îòëè÷àþòñÿ îò òåðìîÿäåðíûõ ðåàê−
öèé â ïëàçìå òîêàìàêà, ïðè ðàçîãðåâå ìèøå−
íè ìîùíûìè ëàçåðàìè, â âîäîðîäíîé áîìáå è
ò. ï., â êîòîðûõ âåùåñòâî íàãðåâàþò äî ìèë−
ëèîíîâ ãðàäóñîâ, ÷òîáû äâèæóùèåñÿ ñ áîëü−
øîé ñêîðîñòüþ ÿäðà ïðè ñòîëêíîâåíèè ïðå−
îäîëåëè êóëîíîâñêîå îòòàëêèâàíèå è ñëèëèñü
äðóã ñ äðóãîì.

Âñåîáùåå âíèìàíèå ê ýòîé òåìå ïðèâëåêëè
âåñíîé 1989 ãîäà ýëåêòðîõèìèêè Ìàðòèí
Ôëåéøìàí (Martin Fleischman) è Ñòýíëè Ïîíñ
(Stanley Pons). Ïîñëå íåñêîëüêèõ ëåò èññëåäî−
âàíèé, ïðîâîäèâøèõñÿ çà ñîáñòâåííûé ñ÷åò,
ó÷åíûå çàÿâèëè, ÷òî èì óäàëîñü ïîëó÷èòü çíà−
÷èòåëüíîå äîïîëíèòåëüíîå âûäåëåíèå òåïëà
ïðè ýëåêòðîëèçå òÿæåëîé âîäû ñ ýëåêòðîäàìè
èç ïëàòèíû è ïàëëàäèÿ. Ýòî ñóëèëî áûñòðîå
ðåøåíèå ýíåðãåòè÷åñêèõ ïðîáëåì ñ ïîìîùüþ
ïðîñòûõ äåøåâûõ óñòðîéñòâ. Ïî ìûñëè àâòî−
ðîâ, ïàëëàäèé íàñûùàëñÿ äåéòåðèåì, è ÿäðà
äåéòåðèÿ ñëèâàëèñü áëàãîäàðÿ òîìó, ÷òî èõ
ýëåêòðè÷åñêîå îòòàëêèâàíèå êîìïåíñèðîâà−
ëîñü ýëåêòðè÷åñêèìè ïîëÿìè âáëèçè ñèëüíî
çàðÿæåííûõ òÿæåëûõ ÿäåð ìåòàëëà. Ñïóñòÿ íå−
ñêîëüêî ìåñÿöåâ ïðè ïîïûòêàõ âîñïðîèçâåñòè
ýêñïåðèìåíò âûÿñíèëîñü, ÷òî ïîäñ÷åò ýíåðãå−
òè÷åñêîãî áàëàíñà áûë îøèáî÷åí.

Òåì íå ìåíåå çà ïðîøåäøèå ñ òåõ ïîð øå−
ñòíàäöàòü ëåò ïî ýòîé òåìå áûëî îïóáëèêîâàíî

òðè ñ ëèøíèì òûñÿ÷è íàó÷íûõ ñòàòåé, ðåãóëÿð−
íî ïðîâîäÿòñÿ íàó÷íûå êîíôåðåíöèè. Õîëîä−
íûì ñèíòåçîì ïðîäîëæàþò çàíèìàòüñÿ íå−
áîëüøèå íàó÷íûå ãðóïïû âî ìíîãèõ èçâåñòíûõ
èíñòèòóòàõ. Áîëåå ñîòíè ãðóïï â ðàçíîå âðåìÿ
çàÿâëÿëè, ÷òî èì, íàêîíåö, óäàëîñü ðåàëèçî−
âàòü õîëîäíûé ñèíòåç â òåõ èëè èíûõ ýêñïåðè−
ìåíòàëüíûõ óñòðîéñòâàõ. Îäíàêî áîëüøèíñòâî
ýòèõ ðåçóëüòàòîâ âîñïðîèçâîäèòñÿ ïëîõî è, êàê
ïðàâèëî, îòñóòñòâóåò ñîãëàñèå ìåæäó èçìåðåí−
íûì âûäåëåíèåì òåïëà, çàðåãèñòðèðîâàííûì
èçëó÷åíèåì è íàáëþäàåìûì êîëè÷åñòâîì ïðî−
äóêòîâ ðåàêöèè ñèíòåçà. Òàêèå èçìåðåíèÿ
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé î÷åíü íåïðîñòóþ çàäà÷ó.
Äåëî, êàê ïðàâèëî, îñëîæíÿåòñÿ îòñóòñòâèåì
õîðîøåé òåîðèè, è íåðåäêî ýêñïåðèìåíòàëü−
íûé ïîèñê âåäåòñÿ ïî÷òè âñëåïóþ. Â îáùåì,
êàêîé−òî õîëîäíûé ñèíòåç, ïî âñåé âèäèìîñòè,
âîçìîæåí, íî ó÷åíûå ïîêà äàëåêè îò ïîíèìà−
íèÿ ýòèõ ïðîöåññîâ, íå ãîâîðÿ óæå î âîçìîæ−
íîñòè ïðîèçâîäñòâà ñ èõ ïîìîùüþ äåøåâîé
ýíåðãèè.

È âñå æå â ðÿäå ýêñïåðèìåíòîâ — íàïðè−
ìåð, ïðè ðàçãîíå ÿäåð äåéòåðèÿ ñèëüíûìè
ýëåêòðè÷åñêèìè ïîëÿìè, âîçíèêàþùèìè ïðè
ñæàòèè ïüåçîêðèñòàëëîâ (êàê â çàæèãàë−
êàõ), — óäàëîñü ïîëó÷èòü ïîíÿòíûå è õîðîøî
âîñïðîèçâîäèìûå ðåçóëüòàòû. Ê ñîæàëåíèþ,
âî âñåõ óñïåøíûõ ñëó÷àÿõ çàòðà÷èâàåòñÿ ãî−
ðàçäî áîëüøå ýíåðãèè, ÷åì âûäåëÿåòñÿ â ðå−
çóëüòàòå ñèíòåçà ÿäåð. Îäíàêî ýòè óñòðîéñòâà
ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå óäîáíûõ ãåíå−
ðàòîðîâ íåéòðîíîâ.

Ôèíàíñèðîâàíèå ðàáîò ïî õîëîäíîìó
ñèíòåçó ïîêà îñóùåñòâëÿåòñÿ îáû÷íûì ïó−
òåì. Íî ñïåöèàëüíàÿ êîìèññèÿ Ìèíèñòåðñòâà

ýíåðãåòèêè ÑØÀ âðåìÿ îò âðåìåíè èçó÷àåò
ñîñòîÿíèå äåë íà ïðåäìåò âûäåëåíèÿ äîïîë−
íèòåëüíûõ ñðåäñòâ äëÿ ðàçâèòèÿ ýòîãî íà−
ïðàâëåíèÿ. Ìíåíèÿ ýêñïåðòû âûñêàçûâàþò
ðàçíûå, íî ïîêà ðåøåíèÿ êîìèññèè îòðèöà−
òåëüíû. Çëûå ÿçûêè âèíÿò â ýòîì ìîùíîå
òåðìîÿäåðíîå ëîááè, ïðèâûêøåå ê ìèëëè−
àðäíûì âëèâàíèÿì.

Cold Fusion (холодный синтез)



В конце 80�х — начале 90�х годов соф�
тверные компании жестко конкурирова�
ли по многим направлениям, включая
среды разработки, базы данных, элек�
тронные таблицы, текстовые процессо�
ры. Некоторые из них доставляли много
неприятностей фирме Microsoft, кото�
рая в то время еще не стала безуслов�
ным лидером отрасли.

Среди «заноз» выделялась американ�
ская Borland1, завоевавшая репутацию
enfant terrible. Ведомая незаурядной
личностью, своим президентом Филип�
пом Каном (Philippe Kahn)2, эта компа�
ния строила рыночную стратегию на
принципах, зачастую кардинально отли�
чающихся от подхода конкурентов,
прежде всего Microsoft. Сюда подмеши�
валась и личная неприязнь между Фи�
липпом Каном и Биллом Гейтсом3.

Кан считал, что программные про�
дукты не должны быть дорогими. На�

оборот, благодаря доступной цене ими
должны пользоваться как можно боль�
ше людей. Он был твердо убежден, что
усилия по защите программного обес�
печения не окупаются. Гораздо эффек�
тивнее, считал Кан, разъяснять пользо�
вателям выгоды от легальной покупки
софта. Реализуя свои принципы на
практике, Borland сильно досаждала
конкурентам, заставляя их снижать це�
ны, отказываться от сложной процеду�
ры активации программного обеспече�
ния и т. п. «Борландовцы» называли се�
бя варварами, подчеркивая свое
стремление вытеснить с рынка «непра�
вильные» компании.

Ландшафт компьютерного рынка с тех
пор сильно изменился. Более того —
практически еженедельно происходят
события, свидетельствующие о том, что
давняя мечта Borland осуществима. Речь,
конечно, не идет о том, что очень скоро

Microsoft лишится своих господствующих
позиций. Просто возникла новая «систе�
ма координат», в которую все меньше
вписывается модель рынка, созданная и
активно поддерживаемая Microsoft на�
чиная с середины 80�годов прошлого
столетия. Модель, которая строилась во�
круг персонального компьютера по фор�
муле: «установить — обновить — устано�
вить следующую версию».

Кто же посмел посягнуть на гегемона?
Новый варвар — компания Google. Как
же она подрывает устои Microsoft? Об
этом чуть позже, а пока познакомимся
подробнее с бизнес�моделью Google.

Вольтер писал: «Судите о людях по
их вопросам, а не по ответам». Фирмы�

[ИННОБИЗНЕС]

Проблематика «Google�Microsoft» интригует не только непредсказуемостью

исхода, но и неясностью постановки задачи — каждый комментатор по�свое�

му видит (или не видит, но тоже по�своему!) интригу во взаимоотношениях

двух гигантов (см. тему номера «КТ» #606 «…тогда война!», а также статью

Тима О’Рейли «Что такое Веб 2.0» в «КТ» #609�610). Сегодня Левон Амдилян

дает свою трактовку этой темы — в исторической перспективе. — Л.Л.�М.

Новые варвары
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Левон Амдилян 

[levon@mkf.ru]

1 Borland создала ряд замечательных продуктов, в том
числе знаменитые среды разработки Turbo C (Turbo C++)
и Turbo Pascal, электронные таблицы Quattro Pro, базу
данных Paradox, текстовый процессор Sprint и др. Многие
из них превосходили своих «оппонентов», принадлежа�
щих Microsoft.
2 Филипп сам был превосходным разработчиком про�
граммного обеспечения. Кроме того, он великолепно иг�
рал на саксофоне (каждый год собирал лучших саксофо�
нистов и записывал замечательные диски) и до сих пор
участвует в океанских гонках на яхтах. Кана следует счи�
тать одним из «крестных отцов» советского (российско�
го) рынка программного обеспечения. Он первым среди
руководителей серьезных западных фирм объявил в
1990 году в Москве на Первом международном компью�
терном форуме о полномасштабном выходе Borland на
рынок СССР — и сдержал слово.
3 Дело доходило до того, что Кан заказывал дополни�
тельные тиражи газет или журналов, негативно оцени�
вавших деятельность Билла Гейтса и его компании, и с
помощью персонала гостиниц доставлял эту прессу в но�
мера, занятые участниками крупных отраслевых конфе�
ренций.
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разработчики поисковых систем быст�
ро сообразили, что вопросы, вводи�
мые в строку поиска, представляют со�
бой огромное богатство, ведь это на�
мерения людей — узнать, купить, най�
ти.4 Если наряду с результатами поиска
выбрасывать на экран рекламу и/или
линки сайтов компаний, готовых пред�
ложить/продать искомые услугу или
товар, то у вас появляется отличная
возможность продать поставщикам
этих услуг и товаров место на первом
экране с результатами поиска. Таких
рекламодателей в середине текущего
года у Google было примерно 225 ты�
сяч. Практика показала, что средние
затраты на привлечение одного нового
клиента при таком маркетинговом под�
ходе значительно ниже, чем при при�

менении традиционных методов (см.
таблицу).

По мере развития коммерческого по�
тенциала Интернета одним из основных
вопросов становился следующий: «С ка�
кого сайта серфер будет входить во все�
мирную паутину и как его удержать на
этом сайте?» Ответ казался очевидным:
необходимо предоставить при входе та�
кой набор услуг, который полностью
удовлетворит потребности пользователя
во всех областях, включая новости, по�
году, электронную почту, расписание са�
молетов и поездов и т. д. и т. п. В резуль�
тате возникла идеология порталов, и
развернулась битва интернет�гигантов
за создание лучшего портала.

Нельзя сказать, что порталы оказа�
лись неуспешными проектами. Но их не�
гибкость, жесткая структуризация, пере�

насыщенность интерфейса5, а самое
главное, неспособность «объять необъ�
ятное» привели к тому, что они начали
уступать в популярности сайтам поиско�
вых систем. Перенаправив в свою сто�
рону поток пользователей, поисковые
системы стали королями Интернета.
Особенно здесь преуспела компания
Google, которая, в силу ряда причин,
быстро выбралась в лидеры этого сег�
мента рынка6.

Так в чем же состоит опасность Goog�
le для Microsoft? В том, что Google может
вытеснить Microsoft с ваших настольных
компьютеров. Google ведет поиск в Ин�
тернете, но Google Desktop индексирует
жесткий диск ПК, позволяя и на нем на�
ходить нужную информацию в течение
долей секунды (сравните это время с
«достижениями» системы поиска в фай�
ловой структуре MS Windows). Вторая
версия этого продукта «отрезала» в
пользу Google часть настольного интер�
фейса Windows — «приборной доски»
Google достаточно, чтобы быстро пере�
скочить на самые популярные сервисы в
Интернете или программы на жестком
диске. Добавьте сюда поддержку ком�
панией Google открытых стандартов там,
где возможно распространение бесплат�
ного программного обеспечения (отме�
тим недавнее соглашение между Google
и Sun Microsystems о «взаимном про�

движении»B), участие в формировании
так называемой идеологии utility com�
puting («аренды» ПО — в том числе и
офисных приложений — в Интернете по
мере необходимости) — и вы поймете,
что подобные перспективы не так уж
фантастичны.

Заполучив в свои «сети» миллионы
пользователей Интернета, Google хо�
чет большего, нежели просто отвое�
вать позиции у Microsoft. Она замахну�
лась на бизнес фирм, которые успешно
пережили крах интернет�рынка на ру�
беже веков, — eBay и Amazon.com.
Представители Google полагают, и, на�
верное, не без оснований, что смогут
легко создать подсистемы для онлайн�
аукционов и онлайн�покупок. А ведь в
планах компании — еще и «оцифров�
ка» крупнейших библиотек, создание
своей собственной IP�телефонии
(Google отказалась от покупки Skype,
ее приобрела eBay), наступление на
многомиллиардный рынок местной
рекламы (основная потенциальная
жертва — Yellow Pages). Приплюсуйте
сюда поток ведущих специалистов, ус�
тремившихся в Google из многих круп�
ных компьютерных фирм (включая
Microsoft), особые (порой странные)
методы работы8 и многое другое. В ре�
зультате вырисовывается образ нового
гиганта ИТ�индустрии.

Нельзя сказать, что мир равнодушно
наблюдает за тем, что делает Google.
Конкуренты не собираются сдавать свои
позиции, готовят симметричные ответы.
Что из этого выйдет — посмотрим. Пока
же Google уверенно оседлала вторую
волну интернет�бума; после публичного
размещения ее акций (август прошлого
года) те выросли в цене с 85 до 400
долларов.�

4 Американский исследователь поисковых систем
Джон Баттель назвал огромный массив данных, находя�
щихся в распоряжении таких компаний, как Google,
Yahoo, MSN, AOL, «базой данных намерений». См. по�
дробнее: John Battelle, The Search. The Penguin Group,
2005, pp. 2�5.
5 Как бы специально подчеркивая свое отличие от пор�
талов, Google держит экран своей домашней страницы
практически пустым, оставляя место только для строки
ввода искомой информации.
6 До нее ведущими поисковиками были AltaVista,
Excite, Lycos. Но сегодня Google владеет 51% рынка поис�
ковых систем. 24% принадлежит Yahoo!. Доля MSN и AOL
соответственно 13% и 5%.
7 Sun Microsystems уже давно предлагает фактически
бесплатно свой комплект офисных приложений, совмес�
тимых с Microsoft Office, — StarOffice. Текущую, восьмую
версию этого продукта можно скачать в Интернете по це�
не в 70 долларов.
8 Руководители Google тщательно дозируют информа�
цию, которая выходит за пределы компании. И эта закры�
тость приобрела чуть ли не маниакальный характер. Так,
на конференции Vortex’2005, состоявшейся два месяца
назад в Сан�Франциско, в ответ на вопрос, чем вызвана
такая политика, представитель Google лишь ухмыльнулся
и сказал, что отказывается от ответа. Другой пример спе�
цифики Google — руководя фирмой, насчитывающей уже
несколько тысяч человек, ее основатели Ларри Пейдж и
Сергей Брин до сих пор пытаются быть в курсе всего и вся
и управлять всеми проектами. Добавим, что текущими
проектами Google занимаются временные группы чис�
ленностью не более 20–30 человек. Средний срок жизни
проекта не превышает трех месяцев.
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Расходы на привлечение одного
нового клиента, $*

Поисковые системы 8,5
«Желтые страницы» 20
Реклама в Интернете 50

Электронная почта 60
Прямая рассылка 70

* См. подробнее: John Battelle, The Search. — The Pen�
guin Group, 2005, p. 35. W
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� интерфейс USB 2.0
� двойной ТВ�тюнер

� двойной аппаратный
декодер MPEG�2

� два набора видеов�
ходов и два антенных

гнезда
� встроенный
FM�приемник
� габариты

38х152х206 мм
� рекомендованная

цена $230
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Принтер Epson Stylus Photo R340

Принтер, предназначенный для домашнего использования,
оснащен ЖК�экраном, который позволяет обойтись без ком�
пьютера при печати с флэш�карт и внешних USB�накопителей
или камер, поддерживающих технологию PictBridge или USB
Direct Print.  R340 умеет наносить текст и изображения на по�
верхности компакт�дисков, имеющих специальное покрытие
для струйной печати. При помощи Bluetooth�адаптера, приоб�
ретаемого отдельно, можно сбрасывать на принтер содержи�
мое памяти сотовых телефонов со встроенной камерой, ноут�

буков или КПК. Картри�
джи раздельные, их мож�
но заменять индивиду�
ально, но производитель
также предлагает эконо�
мичные наборы из трех и
шести штук.

�шестицветная струйная печать
� разрешение до 5760x1440 dpi
�минимальный объем капли 3 пл
� скорость печати текста до 15 стр./мин.
�ЖК�экран с диагональю 2,4 дюйма
� интерфейс USB 2.0 для ПК
� дополнительный порт USB
� ориентировочная цена $315

Видеокарта 
ATI All−In−Wonder X1800 XL

Новинка, пополнившая модельный ряд All�In�Wonder (ранее вышли
X800 XL и 2006 Edition), поддерживает DirectX 9.0, в том числе Shader
Model 3.0, и может работать с мультидисплейными конфигурациями
(два дисплея или один дисплей плюс телевизор, максимальное
разрешение 2560x1600@65). В комплекте с картой поставля�
ются Adobe Photoshop Elements 4.0, Adobe Premiere
Elements 2.0, а также фирменная программа ATI Multimedia
Center 9.10.

� видеопроцессор Radeon X1800 XL
� частота процессора 500 МГц

� 256 Мбайт памяти
GDDR3 с частотой 500

(1000) МГц
� технология Avivo

� радиочастотный ПДУ
Remote Wonder Plus

� ТВ�тюнер на 125 каналов
� выходы DVI�I и D�Sub

� выходы и входы cтерео,
композитные, S�Video
� разъем SCART�RGB

� рекомендованная цена $430

DLP−телевизор Samsung SP−67L6HXR

Сердцем новинки является DMD�микросхема HD4 DarkChip фир�
мы Texas Instruments. Проекционный тракт Smooth Picture (семисег�
ментное цветовое колесо, вращающееся в воздушном подшипнике,
плюс оптика Carl Zeiss) обеспечивает гладкую, без пикселизации и
и геометрических искажений картинку с точной цветопередачей.
Возможен прием телепрограмм
со стереозвуком (NICAM/A2).
Устройство можно подключать к
компьютеру через вход D�Sub, а
также к различной бытовой тех�
нике через один из аналоговых
видеовходов или по порту HDMI.
На российских прилавках теле�
визор появится в январе.

� диагональ 67 дюймов
� разрешение 1280x720p
� яркость 550 кд/кв. м
� контрастность 2500:1
� встроенная акустика (2x15 Вт)
� система объемного звука TruSurround XT
�функция «картинка в картинке»
� габариты 1584х502х1144,5 мм
� вес 49,8 кг
� ориентировочная цена $4500

Внешний ТВ−тюнер Adaptec AVC−3610

Первое на рынке USB�устройство с двумя тюнерами позволяет не только смотреть
телепередачи, используя паузу и возврат, но и записывать две сразу программы
или же записывать один канал во время просмотра другого. Производитель пред�
лагает использовать AVC�3610 совместно с ноутбуком или десктопом, работаю�
щим под управлением Windows XP Media Center Edition 2005. В комплект входит
ПДУ, подставка для вертикальной установки, кабели и блок питания. Захват ви�
део осуществляется в формате MPEG�2 с максимальным разрешением 720x480.
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Ведущий рубрики

Андрей Сокольников

[asokolnikoff@computerra.ru]

Телефон LG S3500

Телефон�«слайдер» стандарта GSM 900/1800 c VGA�камерой и расширенными функциями
беспроводного доступа в Интернет через WAP�браузер и GPRS (класса 10). TFT�дисплей име�
ет разрешение 128х160 и отображает 262 тысячи цветов. По традиции телефон оснащен 40�
инструментальной полифонией, а также функциями JAVA, MMS, SMS и EMS. MMS дает воз�
можность обмениваться мультимедийными сообщениями, содержащими полноцветные
изображения, мелодии и записанные вами звуковые фрагменты. JAVA позволит расширить
функциональность аппарата, установив, например, новые игры или какие�либо полезные
программы. С помощью функции Caller Groups («Группы абонентов») можно просматривать
и редактировать список групп (абоненты в телефонной книжке разбиваются на смысловые
группы, как�то: «семья», «коллеги», «друзья» и др.), каждой группе можно присвоить соб�

ственный сигнал вызова, иконку, анимацию. Дружественный
пользовательский интерфейс содержит огромное количество
всевозможных настроек и спецэффектов, а также красочные
анимационные заставки, способные удовлетворить любого эсте�
та. Одной зарядки литий�ионной батареи емкостью 780 мА/ч
хватает на 250 часов в режиме ожидания и на 3,5 часа в режиме
разговора.

Ноутбуки LG LS75 Express и LW65/75 Express

Во всех трех случаях модернизация относительно предыдущей серии коснулась гра�
фического адаптера, модуля чтения карт памяти. Кард�ридер теперь понимает пять
форматов карт памяти — добавилась поддержка популярного стандарта xD, что спо�
собствует более широкой совместимости с цифровыми мобильными устройствами, в
первую очередь фотокамерами. Модели LW65 и LW75 Express, причисляемые к классу
портативных мультимедиа�центров, получили более производительный 3D�чип ATI
Mobility Radeon X700 со 128 Мбайт быстрой видеопамяти. Кроме того, новые видео�
карты поддерживают технологию HyperMеmory, что позволяет удвоить объем доступ�
ной видеопамяти до 256 Мбайт за счет до�
полнительного буфера в области ОЗУ. Как
и предшествующие модели LW60/70 Express,
новые модификации ориентированы в первую
очередь на домашних пользователей, желающих
получить от своего «мобильного друга» максимум воз�
можностей для отдыха и любимых увлечений. Модели по�
ставляются с широкоформатными экранами FineBright, систе�
мой многоканального звука HD Audio, имеют в комплекте пульт
ДУ для управления медийными функциями, в том числе автоном�
ной системой InstantON, которая позволяет воспроизводить DVD и му�
зыкальные компакт�диски, не загружая ОС. Модель LS75 Express — первая
в продуктовом ряду LG с графическим решением от компании nVidia. В ноутбуке ус�
тановлен адаптер GeForce Go 6600 со 128 Мбайт памяти «на борту».

� процессор Intel Pentium M 740, 760, 780
(FSB 533 МГц, кэш 2 Mбайт)

� объем памяти DDR 2 512 Мбайт (до 2 Гбайт)
� экран 15” SXGA+, 1400x1050 (LS75), 15,4” WXGA,

1280x800 (LW65), 17” WSXGA, 1680x1050 (LW75)
� видеосистема ATI Х700

(у LS75 — nVidia GeForce Go 6600)
� оптический привод DVD Super Multi (DVD�R/RW,

+R/RW, RAM, DL)
�жесткий диск 60–100 Гбайт (4200 об./мин., PATA)

� адаптер WiFi (802.11b/g)
� ориентировочная цена $1550, 1490, 1990

Принтер Xerox Phaser 6120

Возможности этого офисного принтера начального уровня можно рас�
ширить, докупив второй лоток на 500 листов, приспособление для дуп�
лексной печати или жесткий диск на 20 Гбайт. Приобретая последний,
вы получаете такие функции, как защищенная и отложенная печать, а
также прямой вывод PDF�файлов.
Phaser 6120 прекрасно справляет�
ся не только с бумагой, но и с на�
клейками и прозрачной пленкой.
В стандартной комплектации
принтер имеет порты параллель�
ный, USB 2.0 и сетевой, а управ�
лять им можно с компьютера че�
рез встроенный веб�сервер Cen�
treWare IS.

� TFT�дисплей 
(128x160, 262000 цветов)
� 40�голосная полифония
� встроенная VGA�камера
� диктофон
� габариты 88х44х22 мм
� вес 90 г
� ориентировочная цена $245

� четырехпроходная цветная лазерная печать
�формат A4

� 300�МГц процессор Motorola
� 128 Мбайт памяти (до 640 Мбайт)

� скорость 5 стр./мин. в цвете, 20 стр./мин.
в монохроме

� разрешение 600 dpi
�максимальная нагрузка 35 тысяч страниц

в месяц
� печать на бумаге плотностью до 163 г/кв. м

� поддержка PostScript 3, PCL 6/5c/5e
� габариты 442x395x341 мм

� вес 20,2 кг

[ЖЕЛЕЗНЫЙ ПОТОК]



� интерфейс USB 2.0
�формат карт памяти: MS,

MS Duo, CF, SD и xD
� скорости записи: DVD+R и DVD�R 16x, DVD+R DL

8x,DVD�R DL 4х, DVD+RW 8x, DVD�RW 6x
� цветовая система: NTSC, PAL

� цена $299

Автономный DVD−рекордер Sony DVDirect
VRD−MC1

Рекордер, подобно ранее выпущенному VRD�VC20, может записы�
вать информацию с цифровых источников на DVD�диск без ис�
пользования компьютера. Записанные диски можно просма�
тривать на ПК или DVD�плейере. VRD�MC1 поддерживает тех�
нологию прямой печати PictBridge, для удобства пользования
которой имеет 2�дюймовый ЖК�дисплей. Кроме того, для под�
ключения цифровых видеокамер предусмотрен DV�вход, а
для копирования на DVD фотографий с карт памяти — кард�
ридер. Однако самой интересной функцией является
возможность на лету переводить видеозаписи,
хранящиеся на VHS�кассетах, в формат MPEG�
2; для этого новинка оснащена S�Video и ком�
позитным видеовходом, а также аналоговым ау�
диовходом.

[42]
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� 3,1�Мп КМОП�сенсор
� 1,5�дюймовый ЖК�экран
� 32 Мбайт встроенной
памяти
� 4�кратный цифровой зум
� интерфейс USB 1.1
�поддержка карт SD
(до 1 Гбайт)
� габариты 88x60x15 мм
� вес 64 г
� цена $130

Жесткие диски LaCie Brick

Неординарное дизайнерское решение вывела на рынок
компания LaCie, представив жесткие диски Brick Hard
Drive — в настольном (3,5 дюйма, USB 2.0) и мобильном
(2,5 дюйма, USB 2.0 или USB 2.0 + FireWire) вариантах. «Кир�
пичики», окрашенные в белый, красный или синий цвет, напоминают де�
тали детского конструктора Lego (идея принадлежит французскому дизай�
неру Ora�Ïto). Несколько накопителей можно устанавливать друг на друга.
Настольные модели объемом от 300 Гбайт ос�
нащены встроенным вентилятором, скорость
вращения которого регулируется автоматичес�
ки в зависимости от температуры винчестера.
Остальные модели вентилятора лишены, по�
этому работают тише.

� объем 160–500 Гбайт
(настольный вариант)
� объем 40–120 Гбайт (мобиль�
ный вариант)
� интерфейс USB 2.0 или FireWire
� цена от $100 (за 40�Гбайт мо�
бильную версию)

MP3−плейер Jens of Sweden MP−X

Новый плейер шведской фирмы проливает бальзам на душу, измученную везде�
сущими iPod�подобными поделками. Прежде всего, у него нет ЖК�экрана, отсут�
ствует и FM�тюнер — все это лишнее для целевой аудитории (люди, занимающи�
еся спортом). Зато он имеет корпус из прочного пластика, обернутого мягкой и

прочной резиной, что позволяет не вздрагивать
при каждом его падении и не беспокоиться о
сохранности, например, в дождь. Батарея
обеспечивает 12 часов непрерывного воспроиз�
ведения без подзарядки. Наушники в комплек�
те не предусмотрены. Их придется покупать ли�
бо отдельно, либо в специальном наборе (сто�
ит 20 евро) для MP�X, куда помимо наушников
Koss Spark входит блок питания.

� 512 Мбайт или 1 Гбайт флэш�памяти
� поддержка MP3, WMA, ASF и OGG
� эквалайзер с предустановками Normal,
Rock, Jazz, Classic, Pop, Live
� диапазон частот от 20 Гц до 20 кГц
� отношение сигнал/шум 85 дБ
� литий�полимерная батарея
� интерфейс USB 2.0
� габариты 54x43x11 мм
� вес с батареей 30 г
� цена за 1�Гбайт версию 85 евро,
за 512�Мбайт — 68 евро

Эта «ультрабюджетная» модель выглядит гостьей из прошлого: по
характеристикам она недалеко ушла от заурядных встроенных камер
сотовых телефонов (чему виной, разумеется, небольшие габариты).
Новинка позволяет делать снимки разрешением до 5 мегапикселов
(конечно, с интерполяцией). Оптический зум отсутствует, фокус —
ступенчатый (от 1,5 м до бесконечности). Одна радость: камера име�
ет перезаряжаемую литий�полимерную батарею, а не ограничивает�
ся щелочными элементами, как большинство ее товарок.

Камера Mustek GSmart S50



Еще пару�тройку лет тому назад на во�
прос, какую модель монитора выбрать
для дома, я отвечал не задумываясь: элек�
тронно�лучевую «семнашку» или «девят�
нашку» на трубе Mitsubishi M2 или M3. По
качеству картинки ЭЛТ тогда сильно опе�
режали ЖК, да и цена не шла ни в какое
сравнение. Год�полтора назад я уже сове�
товал лучших представителей 17�дюймо�
вых ЖК. И этому тоже было объяснение:
качество повысилось, цена стала куда де�
ликатнее, да и экономия пространства
была не лишней. Но вот на дворе конец
2005 года: техника на высоте, цены из�за
конкуренции если и кусаются, то не так
сильно, к тому же в преддверии Нового
года хочется сделать себе и близким ка�
кой�нибудь подарок. И если этим подар�
ком суждено стать монитору, какой же
выбрать? Наверное, уже 19�дюймовый
ЖК. С этой мыслью я взял наугад четыре
модели от разных производителей и ре�
шил их быстренько просмотреть.

Sony MFM−HT95
Данная модель является комбайном мо�
нитор + телевизор. Дизайн всегда был
коньком Sony. Вот и на сей раз японцы яв�
но не пожалели денег на внешнее
оформление MFM�HT95. Серебристый
корпус, матрица убрана под стекло, а па�
нель с динамиками отклоняется от плос�
кости монитора по дуге вперед — в сумме
все это очень радует глаз. Но еще больше
радует, что начинка монитора ничем не
уступает  дизайну. В аппарате использо�
ваны 19�дюймовая матрица MVA с разре�

шением 1280х1024/60 Гц с откликом 16
мс (технология Overdrive пока не добра�
лась до этой линейки) и хороший ТВ�
тюнер, который даже при не слишком
уверенном приеме сигнала обеспечи�
вает приличное качество картинки.

Монитор имеет пять разных видеов�
ходов: DVI�D, Analog, компонентный, S�
Video и аналоговый Video�IN. Впечатляет,
не правда ли? Добавьте сюда звуковые
входы с двух источников, выход на науш�
ники, два приличных для своего класса
трехваттных динамика, пятиваттный саб�
вуфер и пульт ДУ, и вы согласитесь со
мной, что Sony постаралась на славу.

На правую боковую панель вынесе�
ны все органы управления монитором
(те же настройки можно выполнить и с
пульта ДУ). ТВ�тюнер поддерживает те�
летекст и картинку в картинке, а также
формат телевидения высокой четкости
HDTV(480p/ 720p/1080i). Четкое изобра�
жение сохраняется, даже если вы смотри�
те на матрицу под очень острым  углом.

В общем, если вам нужен «универ�
сал», смело выбирайте MFM�HT95.

Samsung SyncMaster 970P
19�дюймовый флагман компании Sam�
sung является прямым потомком серии
193p/193p+. Унаследовав достоинства
предшественников и обретя новые воз�
можности, эта модель претендует на зва�
ние лучшего монитора в своем классе. В
970Р были учтены и исправлены многие
недостатки 193�х: так например, под�
ставка позволяет поворачивать экран
в любом направлении, а благодаря ее
трехкомпонентной основе можно под�
нять монитор на высоту, равную 20 см.
Правда, для этого пришлось порядочно

увеличить размер и массу
основания, иначе мони�
тор рисковал упасть при
сильном отклонении от
центральной оси.

Матрица PVA стала
еще шустрее: вместо 8 мс
в модели 193Р+ она за�
трачивает на переключе�
ние между оттенками се�
рого всего 6 мс. Конечно,
эта цифра получена в
«идеальных условиях», но
во время испытаний мони�
тора его скорости было бо�
лее чем достаточно на лю�
бых задачах. Так что техно�
логия Overdrive справляется
со своими обязанностями на
пятерку.

Угол обзора по обеим
осям — 178 градусов,  контра�

стность — 1000:1, яркость — 250 кд/кв. м.
Разрешение стандартное для «девятна�
шек» — 1280х1024. На корпусе нет ни ор�
ганов управления, ни каких�либо гнезд,
все настройки осуществляются с помо�
щью идущего в комплекте программного
обеспечения, а единственной кнопкой
является триггер питания. Даже интер�
фейсы D�Sub, DVI и разъем питания вы�
несены в отдельный блок, соединенный с
подставкой.

А вот дизайн от предыдущей серии от�
личается заметно. Если в 193Р+ фронталь�
ная панель была алюминиевой, то 970�й
целиком сделан из пластика. Триггер пи�
тания приобрел голубую подсветку, а мо�
нитор украшен декоративными серыми
вставками.

Подводя итог, можно сказать, что в
SyncMaster 970P нет ничего лишнего, а
вся начинка заслуживает самых добрых
слов. Практически идеальный монитор
для дома.

NEC 1980FXi
Хотя буква F в названии говорит о том,
что монитор предназначен для финансо�
вых учреждений, NEC выполнила 1980FXi
в строгом корпоративном стиле, полно�
стью из белого пластика и не экономила
на сборке.

Аппарат обладает завидной компакт�
ностью, рамка вокруг экрана рекордно
мала, всего 10 мм по сторонам и 11/12 мм
сверху/снизу. 1980FXi оснащен матрицей
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S�IPS с временем отклика 18 мс
(для игр этого маловато).

Цветопередача и углы обзора
(178 градусов по обеим осям)
превосходные, что, впрочем,
свойственно большинству моде�
лей, построенных на этом типе
матриц. Разрешение вполне стан�
дартное — 1280х1024, частота об�
новления экрана 60 Гц. Контраст�
ность — 600:1, яркость — 250
кд/кв. м. Хотя стоит отметить, что
фактическая яркость даже выше,
чем у старшей модели 2070NX,
давно признанной эталоном.

Кнопки управления, с помо�
щью которых можно настроить
все характеристики, находятся
под экраном. Чуть правее — дат�

чик освещенности, аппарат осна�
щен встроенной системой автоматичес�
кой регулировки яркости. Весьма удобно,
когда монитор сам подстраивает яркость
изображения в зависимости от внешней
обстановки.

Блок питания встроен в корпус и хоро�
шо экранирован, благодаря чему ника�
ких дефектов изображения не наблюда�
ется. Разъемы интерфейсов D�Sub, DVI�I,
DVI�D расположены на задней панели. В
комплект поставки входит программное
обеспечение для настройки монитора
NaviSet, а также кабели DVI и D�Sub.

Эта модель идеально подойдет лю�
дям, которые используют ПК для работы

с графическими приложениями или для
3D�моделирования.

Philips 190В6
Завершает наш  короткий обзор новая
модель от Philips — 190В6. Она продол�
жает линейку 190Вх и очень напоминает
190В5 серебристым цветом и строгим,
дорогим дизайном. Без сомнения, мони�
тор прекрасно впишется как в офисный,
так и в домашний интерьер.

Но на этом его сходство с В5 заканчива�
ется. Под экраном на передней панели рас�
полагаются два эллиптических динамика,
которые заметно превосходят по размерам
те, что были использованы в модели B5.
Качество звучания — естественно, с учетом
их класса — вполне приемлемое.

Спереди также расположены органы
управления, в частности автоподстройка
изображения и регуляторы громкости и
яркости. Любопытно, что управлять мо�
нитором можно не только кнопками, но
и с помощью прилагающегося софта и
даже по сети (LAN).

На задней стенке корпуса расположи�
лись входы DVI�D и Analog, два мини�
джека для подачи аудиосигнала на ко�
лонки и наушники, а также USB�вход, ко�
торый напрямую соединен с USB�разъ�
емом на боковой панели, предназначен�
ным, вероятней всего, для удобного поль�
зования внешними устройствами, такими
как цифровые фотоаппараты и плейеры.

Главное отличие 190В6 от 190В5 — это
тип матрицы. Наш герой постро�
ен на базе современной
TN+Film�матрицы с родным
разрешением 1280х1024 и час�
тотой обновления 75 Гц, благо�
даря чему он имеет низкое
время отклика, равное 8 мс.
Правда, и недостатки этой
технологии он тоже сохра�
нил, цветопередача и углы
обзора явно хуже, чем у его
предшественника с S�IPS�
матрицей. 

Максимальный гори�
зонтальный угол ком�
фортного просмотра
изображения составляет
120 градусов, верти�
кальный — 110, но это

отдельный разговор. Посколь�
ку у TN+Film�матриц при взгляде на них
снизу изображение уходит в негатив, то
общий угол явно смещен к верхней час�
ти. Таким образом, если мы смотрим на
экран сверху, то изображение остается
четким даже при очень малом угле зре�

ния, а вот если мы смотрим на него
снизу, то этот «негативный эффект»

начинает проявляться уже на углах в
30–40 градусов.

Наконец, отметим, что 190В6 имеет
встроенный блок питания, благодаря че�
му отпадает надобность во внешних
адаптерах.

Если отвлечься от генеалогических кор�
ней (потомок 190B5), то можно сказать, что
у Philips получился вполне приличный
мультимедиа�монитор, а так выходит, что
предшественник обскакал новинку.

В сложившейся ситуации, когда цены на
19�дюймовые ЖК�мониторы стреми�
тельно падают, а их технические харак�
теристики вплотную приблизились к
ЭЛТ�аналогам (не говоря о том, что и эр�
гономика у ЖК�аппаратов получше, и
безопасность гораздо выше), покупка
моделей этой категории наиболее пред�
почтительна. За свои кровные вы получа�
ете хороший монитор с экраном, близ�
ким к экрану стандартного 20�дюймово�
го телевизора (и можете при желании
вообще отказаться от последнего, если у
вас в квартире тесновато).

Удачной вам покупки.

Платон Жигарновский

[platon@computerra.ru]

Благодарим компанию Lanck за мони�
тор NEC 1980FXi и интернет�магазин
PCHome (www.pchome.ru) за монитор
Philips 190B6.
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Нижняя строчка свежего рейтинга пяти�
сот самых быстрых компьютеров мира:
принадлежащий группе компаний Sun�
Trust Banks Florida кластер на основе
блейд�серверов HP ProLiant BL�25p. 480
процессоров Intel Xeon 3,2 ГГц; 240 Гбайт
оперативной памяти. Цена — меньше
миллиона долларов.

Как�то странно получается, согласи�
тесь: шесть с половиной миллионов дол�
ларов за 64�процессорный сервер и вде�
сятеро меньше — за примерно аналогич�
ный по объему памяти и дисковой подси�
стеме, но уже 480�процессорный супер�
компьютер, причем от того же самого
производителя. Впрочем, странно это
только на первый взгляд: общего у двух
компьютеров совсем немного. SD64A —
представитель «классического» направ�
ления симметричной многопроцессорно�
сти (SMP), хорошо знакомого нам по
обычным серверам и многоядерным сис�
темам, позволяющий использовать «тра�

диционное» параллельное ПО. Это кучка
процессоров, много оперативной памяти
и очень сложная система, сводящая их (и
периферию сервера) в единое целое;
причем даже весьма недешевые процес�
соры (по четыре тысячи долларов за каж�
дый) и огромный объем оперативной па�
мяти (по двести долларов за каждый
гигабайт) — лишь малая часть стоимости
этой «объединяющей» части сервера. Ма�
шина же SunTrust Bank Florida — предста�
витель современного «кластерного» на�
правления и по сути — просто набор со�
единенных в Ethernet�сеть обычных «не�
дорогих» (по паре тысяч долларов за
штуку) компьютеров. Серверная стойка,
набор кабелей, система питания и охлаж�
дения — вот и все, что эти компьютеры
объединяет.

Что такое кластер?
Стандартное определение таково: клас�
тер — это набор вычислительных узлов
(вполне самостоятельных компьюте�
ров), связанных высокоскоростной се�
тью (интерконнектом) и объединенных в

логическое целое специальным про�
граммным обеспечением. Фактически
простейший кластер можно собрать из
нескольких персоналок, находящихся в
одной локальной сети, просто установив
на них соответствующее ПО1. Однако по�
добные схемы — скорее редкость, неже�
ли правило: обычно кластеры (даже не�
дорогие) собираются из специально вы�
деленных для этой цели компьютеров и
связываются друг с другом отдельной
локальной сетью.

В чем идея подобного объединения?
Кластеры ассоциируются у нас с супер�
компьютерами, круглые сутки решающи�
ми на десятках, сотнях и тысячах вычис�
лительных узлов какую�нибудь сверх�
большую задачу, но на практике сущест�
вует и множество куда более «призем�
ленных» кластерных применений. Часто
встречаются кластеры, в которых одни
узлы, дублируя другие, готовы в любой
момент перехватить управление, или,
например, одни узлы, проверяя получае�
мые с другого узла результаты, ради�
кально повышают надежность системы.
Еще одно популярное применение клас�
теров — решение задачи массового об�
служивания, когда серверу приходится
отвечать на большое количество незави�
симых запросов, которые можно легко
раскидать по разным вычислительным

Вершина современной инженерной мысли — сервер Hewlett�Packard

Integrity Model SD64A. Огромная SMP�система, объединяющая в себе

64 процессора Intel Itanium 2 с частотой 1,6 ГГц и 256 Гбайт

оперативной памяти, колоссальная производительность,

внушительная цена — 6,5 млн. долларов…

[ТЕХНОЛОГИИ]
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Параллельные
вычисления:
кластеры

Сергей Озеров

[oz@computerra.ru]

Алексей Калиниченко

[tooboos@mail.ru]

1 Всех желающих сделать это самостоятельно отсыла�
ем к статье Михаила Попова «Еда и кластеры на скорую
руку» (offline.computerra.ru/2002/430/15844), кото�
рая до сих пор актуальна.
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узлам2. Однако рассказывать об этих
двух, если угодно, «вырожденных» слу�
чаях кластерных систем практически не�
чего — из их краткого описания и так
ясно, как они работают; поэтому разговор
наш пойдет именно о суперкомпьютерах.

Итак, суперкомпьютер�кластер. Он со�
стоит из трех основных компонентов:
собственно «вычислялок» — компьюте�
ров, образующих узлы кластера; интер�
коннекта, соединяющего эти узлы в сеть,
и программного обеспечения, заставляю�
щего всю конструкцию «почувствовать»
себя единым компьютером. В роли вы�
числительных узлов может выступать что
угодно — от старой никому не нужной
персоналки до современного четырех�
процессорного сервера, причем их коли�
чество  ничем не ограниченно (ну разве
что площадью помещения да здравым
смыслом). Чем быстрее и чем больше —
тем лучше; и как эти узлы устроены, тоже
неважно3. Гораздо интереснее обстоят
дела с интерконнектом и программным
обеспечением.

Как устроен кластер?
История развития кластерных систем не�
разрывно связана с развитием сетевых
технологий. Дело в том, что, чем больше
элементов в кластере и чем они быстрее,
(и, соответственно, чем выше быстродей�
ствие всего кластера), тем более жесткие
требования предъявляются к скорости
интерконнекта. Можно собрать кластер�
ную систему хоть из 10 тысяч узлов, но ес�
ли вы не обеспечите достаточной скорос�
ти обмена данными, то производитель�

ность компьютера по�прежнему оставит
желать лучшего. А поскольку кластеры в
высокопроизводительных вычислени�
ях — это практически всегда суперком�
пьютеры4, то и интерконнект для них про�
сто обязан быть очень быстрым, иначе
полностью раскрыть свои возможности
кластер не сможет. В результате практи�
чески все известные сетевые технологии
хотя бы раз использовались для создания
кластеров5, причем разработчики зачас�
тую не ограничивались стандартом и изо�
бретали «фирменные» кластерные реше�
ния, как, например, интерконнект, осно�
ванный на нескольких линиях Ethernet,
включаемых между парой компьютеров в
параллель. К счастью, с повсеместным
распространением гигабитных сетевых
карт, ситуация в этой области становится
проще6, — они довольно дешевы, и в
большинстве случаев предоставляемых
ими скоростей вполне достаточно.

Вообще, по пропускной способности
интерконнект почти дошел до разумного
предела: так, постепенно появляющиеся
на рынке 10�гигабитные адаптеры Ether�
net вплотную подобрались к скоростям
внутренних шин компьютера, и если со�
здать некий гипотетический 100�гигабит�
ный Ethernet, то не найдется ни одного
компьютера, способного пропустить че�
рез себя такой огромный поток данных.
Но на практике десятигигабитная ло�
кальная сеть, несмотря на всю свою пер�
спективность, встречается редко — тех�
нология Ethernet допускает использова�
ние только топологии «звезда», а в по�
добной системе центральный коммута�
тор, к которому подключаются все ос�
тальные элементы, обязательно будет
узким местом. Кроме того, у Ethernet�се�
тей довольно большая латентность7, что
тоже затрудняет их использование в
«тесно связанных» задачах, где отдель�
ные вычислительные узлы должны ак�
тивно обмениваться информацией. По�
этому несмотря на почти предельную
пропускную способность Ethernet�реше�
ний в кластерах широко используются се�
ти со специфической топологией — ста�
рая добрая Myrinet, дорогая элитная
Quadrics, новенькая InfiniBand и др. Все
эти технологии «заточены» под распреде�
ленные приложения и обеспечивают ми�
нимальную латентность исполнения ко�
манд и максимальную производитель�

ность. Вместо традиционной «звезды»
здесь из вычислительных элементов
строятся плоские и пространственные ре�
шетки, многомерные гиперкубы, поверх�
ности трехмерного тора и другие «топо�
логически хитрые» объекты. Такой под�
ход позволяет одновременно передавать
множество данных по сети, гарантируя
отсутствие узких мест и увеличивая сум�
марную пропускную способность.

Как развитие идей быстрого интер�
коннекта отметим, например, адаптеры
сети InfiniBand, подключающиеся через
специальный слот HTX к процессорной
шине HyperTransport. Фактически адап�
тер напрямую подключается к процессо�
ру8! Лучшие образцы подобных решений
обеспечивают столь высокую производи�
тельность, что построенные на их основе
кластеры вплотную приближаются по ха�
рактеристикам к классическим SMP�сис�
темам, а то и превосходят их. Так, в бли�
жайшие несколько месяцев на рынке
должен появиться интереснейший чип
под названием Chorus, который по четы�
рем шинам HyperTransport подключается
к четырем или двум процессорам AMD
Opteron, расположенным на одной с ним
материнской плате, и с помощью трех
линков InfiniBand может подключаться
еще к трем другим «Хорусам», контроли�
рующим другие четверки (или пары)
процессоров. Один Chorus — это одна ма�
теринская плата и один сравнительно не�
зависимый узел с несколькими процес�
сорами, подключаемый стандартными
кабелями InfiniBand к остальным узлам.
Внешне вроде бы получается кластер,
но — только внешне: оперативная память
у всех материнских плат общая. Всего в
текущем варианте может объединяться
до восьми «Хорусов» (и соответственно
до 32 процессоров), причем все процес�
соры будут работать уже не как кластер, а
как единая SUMA�система, сохраняя, од�
нако, главное достоинство кластеров —
невысокую стоимость и возможность на�
ращивания мощности. Такой вот получа�
ется «суперкластеринг», стирающий гра�
ницы между кластерами и SMP.

Впрочем, все эти новомодные реше�
ния совсем не дешевы, — а ведь начина�
ли мы с невысокой себестоимости клас�
тера. Поэтому «Хорусы» да «Инфинибен�
ды», стоящие солидных денег (несколько
тысяч долларов на каждый узел кластера,
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2 Обычно эту штуку называют серверной фермой, именно по такому принципу работает Google.
3 Обычно для упрощения решения и непростой задачи балансировки нагрузки на разные узлы кластера все узлы в кла�
стере делают одинаковыми, но даже это требование не абсолютно.
4 Программирование для кластеров — весьма трудоемкая задача, и если есть возможность обойтись обычным серве�
ром SMP�архитектуры с эквивалентной производительностью, то так и предпочитают делать. Поэтому кластеры исполь�
зуются только там, где SMP обходится слишком дорого, а со всех практических точек зрения требующие такого количес�
тва ресурсов машины — это уже суперкомпьютеры.
5 Я даже слышал о попытках использования в качестве интерконнекта стандартных портов USB.
6 Почти половину списка суперкомпьютеров Top 500 составляют кластеры, построенные на основе Gigabit Ethernet.
7 Время между отправкой запроса одним узлом и получением этого запроса другим узлом.
8 Напомним, что в многопроцессорных системах на базе AMD Opteron межпроцессорное взаимодействие происходит
именно по этой шине.



что хоть и гораздо меньше, чем у анало�
гичных SMP�систем, но все равно доро�
го), встречаются нечасто. В секторе «ака�
демических» суперкомпьютеров, при�
надлежащих университетам, обычно ис�
пользуются самые дешевые решения, так
называемые Beowulf–кластеры, состоя�
щие из набора персоналок, соединенных
гигабитной или даже стомегабитной
Ethеrnet�сетью и работающих под управ�
лением бесплатных операционных сис�
тем типа Linux. Несмотря на то что соби�
раются такие системы буквально «на ко�
ленке», иногда из них все равно выраста�
ют сенсации: к примеру, «биг�мак» — со�
бранный из 1100 обычных «макинтошей»
самодельный кластер, обошедшийся ор�
ганизаторам всего в 5,2 млн. долларов и
умудрившийся занять в 2003 году третье
место в рейтинге Top 500.

GRID−сети
Можно ли «продолжить» кластеры в сто�
рону меньшей связанности точно так же,
как, «продолжив» их в другом направле�
нии, мы пришли к чипу Chorus и «почти
SMP»? Можно! При этом мы отказываем�
ся от построения специальной кластер�
ной сети, а пытаемся использовать уже
имеющиеся ресурсы — локальные сети и
образующие их компьютеры. Общее на�
звание подобного рода решений —
GRID�технологии, или технологии рас�
пределенных вычислений (вы наверняка
с ними хорошо знакомы по таким проек�
там, как Distributed.Net или SETI@Home;
машины добровольцев, участвующих в
этих проектах, загружены разнообраз�
ными расчетами, ведущимися в то вре�
мя, когда ПК хозяину не нужен). Ограни�
чиваться достигнутым создатели GRID�
систем не собираются и ставят перед со�
бой амбициозную цель — сделать вычис�
лительные мощности таким же доступ�
ным ресурсом, как электричество или газ
в квартире. В идеале все компьютеры,
подключенные к Интернету в рамках
GRID, должны быть объединены в некое
подобие кластера, и в то время, когда
ваша машина простаивает, ее ресурсы
будут доступны другим пользователям, а
когда у вас возникает необходимость в
больших мощностях, вам помогают «чу�
жие» свободные компьютеры, которых в
Сети предостаточно (кто�то отошел по�
пить кофе, кто�то занимается серфингом
или другими не загружающими процес�
сор делами). Приоритетный доступ к ре�
сурсам GRID будут иметь ученые, кото�
рые получат в распоряжение в букваль�
ном смысле всемирный суперкомпью�
тер; но и обычные пользователи тоже
внакладе не останутся.

Впрочем, если на словах все выглядит
так замечательно, то почему это светлое
будущее до сих пор не настало? Все дело в
том, что при создании GRID возникают не�
тривиальные проблемы, решать которые
пока никто толком не научился. В отличие
от простого кластера при создании подоб�
ной системы приходится учитывать такие
факторы, как неоднородность вычисли�
тельных узлов, низкая пропускная спо�
собность и нестабильность каналов, куда
большее количество одновременно вы�
полняемых задач, непредсказуемое пове�
дение элементов системы, ну и, конечно,
недоброжелательность некоторых поль�
зователей. Судите сами: неоднородность
нашей сети (причем очень сильная) воз�
никает оттого, что к Интернету подключе�
ны самые разные компьютеры; у них раз�
ные возможности, разные линии связи и
разные хозяева (режим работы у каждого
свой). К примеру, где�то в школе есть ги�
габитная сеть из трех десятков почти всег�
да доступных, но не очень быстрых ком�
пьютеров, выключающихся на ночь в
строго определенное время; а где�то сто�
ит одинокий компьютер с завидной про�
изводительностью, непредсказуемо под�
ключаемый к Сети по слабенькому дайла�
пу: так вот, в первом случае будут очень
хорошо выполняться одни задачи, а во
втором — совершенно другие. И для обес�
печения высокой производительности си�
стемы в целом все это надо как�то анали�
зировать и прогнозировать, чтобы опти�
мальным образом спланировать выпол�
нение различных операций.

Далее. С плохими каналами связи
трудно что�то сделать, но ведь можно не
ждать светлого будущего, когда Интернет
станет быстрым и надежным, а уже сей�
час применять действенные методы сжа�
тия и контроля целостности передавае�
мой информации. Вполне возможно, что
резко повысившаяся за счет этого про�
пускная способность каналов скомпенси�
рует выросшую из�за необходимости
сжатия и контроля вычислительную на�
грузку на компьютеры сети.

К сожалению, большое количество
одновременно выполняемых задач су�
щественно увеличивает нагрузку на уп�
равляющие элементы GRID�сети и ос�
ложняет задачу эффективного планиро�
вания, поскольку уже сами «управлен�
цы», контролирующие эту сеть, зачастую
начинают требовать для себя отдельный
суперкомпьютер, ссылаясь на необходи�
мость сложного контроля и планирова�
ния. А планировать и осуществлять конт�
роль им действительно нелегко, и не
только из�за неоднородности планируе�
мых ресурсов, но и по причине их «нена�

дежности». Вот, к примеру, непредсказу�
емое поведение хозяина компьютера —
это отдельная песня. В обычном кластере
выход элемента из строя — нештатная си�
туация, которая влечет за собой останов�
ку вычислений и ремонтные работы, в
GRID же отказ одного элемента — нор�
мальная ситуация (почему бы не выклю�
чить компьютер, когда вам это надо?), ее
нужно корректно обработать и передать
невыполненное задание на другой узел
или же заранее назначать одно и то же
задание нескольким узлам.

И наконец, никуда не деться в GRID�
сетях от недоброжелательных пользова�
телей (не зря же сейчас очень много де�
лается для защиты информации). Ведь
нам нужно как�то распределять и плани�
ровать во всей сети задания от всех ее
пользователей, — и мало ли чего какой�
нибудь Василий Пупкин мог туда запус�
тить? Сегодня и без того вирусы, зара�
жающие подключенные к Интернету
компьютеры специальными троянами
(«зомбирование») и создающие целые
«зомби�сети» из зараженных машин, го�
товых делать все, что заблагорассудится
автору вируса (проводить ли распреде�
ленные DDoS�атаки или рассылать
спам — неважно), представляют собой
серьезнейшую угрозу, а тут — у любого
человека появляется возможность по�
средством штатной системы рассылки
распространить любой код на сотни и ты�
сячи персоналок. И хотя эта проблема в
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принципе решаема (например, путем со�
здания для выполняемых задач вирту�
альных машин — благо вскоре техноло�
гии аппаратной виртуализации9, которые
позволят это сделать без особого труда,
станут штатной принадлежностью боль�
шинства новых компьютеров), то как за�
щититься от банальной «шалости» в виде
запуска бессмысленного кода (скажем,
бесконечного цикла) и замусоривания
им GRID�сети?

На самом деле все не так грустно, и
многое в GRID�направлении уже сделано.
Запущены и функционируют десятки про�
ектов, использующих распределенные
вычисления для научных и околонаучных
целей; запущены и GRID�сети для «внут�
риуниверситетского» научного использо�
вания — в частности, CrossGrid, DataGrid и
EUROGRID.

Программное обеспечение
для кластеров

А вот здесь все очевидно и просто: фак�
тически на протяжении последних пяти
лет для кластерных вычислений сущест�
вует один�единственный стандарт — MPI
(Message Passing Interface). Программы,
написанные с использованием MPI, аб�
солютно переносимы — их можно
запускать и на SMP�машине, и
на NUMA, и на любой
разновидности класте�
ра, и на GRID�сети, при�
чем из любой операци�

онной системы. Конкретных реализаций
MPI довольно много (к примеру, каждый
поставщик «фирменного» быстрого ин�
терконнекта может предлагать свой ва�
риант MPI�библиотеки для его решения),
однако благодаря совместимости выби�
рать из них можно любой, какой вам
приглянется (например, быстродействи�
ем или удобством настройки). Очень час�
то используется такой OpenSource�про�
ект, как MPICH, обеспечивающий работу
на более чем двух десятках различных
платформ, включая самые популярные —
SMP (межпроцессное взаимодействие
через разделяемую память) и кластеры с
интерконнектом Ethernet (межпроцес�
сное взаимодействие поверх протокола
TCP/IP), — если доведется когда�нибудь
настраивать кластер, то начать советую
именно с него.

На «классических» SMP�системах и
некоторых NUMA’х реализация парал�
лельных вычислений с использованием
MPI заметно уступает по производитель�
ности более «аппаратно ориентирован�
ным» многопоточным приложениям,
поэтому наряду с «чистыми» MPI�реше�
ниями встречаются «гибриды», в которых
на кластере «в целом» программа рабо�
тает с использованием MPI, но на каждом
конкретном узле сети (а каждый узел кла�
стера — это зачастую SMP�система) рабо�
тает MPI�процесс, распараллеленный
вручную на несколько потоков. Как
правило, это гораздо эффективнее, но и
гораздо труднее в реализации, а потому
на практике встречается нечасто.
Как уже говорилось, можно выбрать
практически любую операционную систе�
му. Традиционно для создания кластеров
используется Linux (более 70% систем
Top 500) или другие разновидности Unix
(оставшиеся 30%), однако последнее
время к этому престижному рынку HPC
(High Perfomance Computing) присматри�
вается и Microsoft, выпустившая бета�
версию Windows Compute Claster Server
200310, в состав которой включена микро�
софтовская версия библиотеки MPI —
MSMPI. Так что организация «кластера
своими руками» вскоре может стать уде�
лом не только юниксоидов, но и их менее
знающих собратьев�администраторов,
да и вообще — значительно упроститься.

Напоследок скажем, что кластерные
вычисления годятся далеко не для всяких
задач. Во�первых, программы под клас�
терные вычисления нужно «затачивать»
вручную, самостоятельно планируя и
маршрутизируя потоки данных между
отдельными узлами. MPI, правда, силь�
но упрощает разработку параллельных
приложений в том плане, что в нем при
понимании сути происходящего соответ�
ствующий код очень нагляден и очеви�
ден, и традиционные глюки параллель�
ных программ типа дедлоков или парал�
лельного использования ресурсов прак�
тически не возникают. Но вот заставить
получающийся код быстро работать на
MPI бывает довольно трудно — зачастую
для этого приходится серьезно модифи�
цировать сам программируемый алго�
ритм. В целом нераспараллеливающиеся
и труднораспараллеливающиеся про�
граммы на MPI реализуются плохо; а все
остальные — более или менее хорошо (в
смысле — масштабируются до десятков, а
в «хорошем» случае — и до тысяч процес�
соров). И чем больше степень связанно�
сти кластера, тем проще извлекать из не�
го выгоду от параллельной обработки
данных: на кластере, связанном сетью
Myrinet, программа может работать быс�
тро, а на аналогичном кластере, где ин�
терконнектом выступает Fast Ethernet, —
попросту не масштабироваться (не полу�
чать дополнительного прироста произ�
водительности) сверх десяти процессо�
ров. Особенно трудно получить какой�
либо выигрыш в GRID�сетях: там вооб�
ще, по большому счету, подходят только
слабо связанные задачи с минимумом
начальных данных и сильным паралле�
лизмом — например, те, в которых
приходится перебирать значительное
количество вариантов.

Вот такие они — доступные всем су�
перкомпьютеры сегодняшнего дня. И не
только доступные, но и более чем вос�
требованные повсюду, где требуются
высокопроизводительные вычисления
за умеренные деньги. Даже простой
пользователь, увлекающийся рендерин�
гом, может собрать дома из своих ма�
шин небольшой кластер (рендеринг па�
раллелится практически идеально, так
что никаких ухищрений здесь не пона�
добится) и резко увеличить производи�
тельность труда11. �
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9 offline.computerra.ru/2005/604/226760.
10 Бесплатно скачать эту бету можно с www.microsoft.
com/windowsserver2003/ccs/default.mspx.
11 К примеру, пакет Maya позволяет организовать клас�
терный рендеринг даже без привлечения каких�либо сто�
ронних пакетов и библиотек. Достаточно установить его
на несколько компьютеров локальной сети и настроить
сервер и несколько клиентов.



Поначалу BeOS не была отдельным про�
дуктом, она поставлялась с компьютером
BeBox, и ее главной задачей было пред�
ставить этот компьютер с наилучшей сто�
роны. BeBox был ориентирован на до�
машний сектор и мультимедийные при�
ложения, что не могло не отразиться на

архитектуре операционной системы,
проектировавшейся «с нуля». Следстви�
ем этого стали и интуитивно понятный
графический интерфейс, и хорошо реа�
лизованная многозадачность, необходи�
мая для стабильной работы с нескольки�
ми медиапотоками. Учли проектировщи�
ки операционной системы и то, что BeBox
был многопроцессорным, — BeOS дает
практически линейное увеличение про�
изводительности при использовании не�
скольких процессоров.

Во многом BeOS похожа на Mac OS, а
Mac OS славится своим пользователь�
ским интерфейсом. И это не случайно:
обе системы решают схожие задачи, да и
разработчики BeBox и BeOS ранее рабо�
тали в Apple. В свое время BeOS чуть бы�
ло не стала новой Mac OS — но не стала.
Трудно сказать, к худшему это или к луч�
шему, — возможно, если бы сделка все�
таки состоялась, мы лишились бы этой
системы на PC.

Как известно, пользователя не нужно
заставлять долго думать, как выполнить
то или иное действие, — в идеале для ре�
шения любой задачи должно хватать по�
вседневного опыта и логического мышле�
ния. И разработчики BeOS поставили себе
цель — сделать интерфейс, сочетающий
простоту и логичность. Насколько им это
удалось, можно судить по следующим
примерам.

Рассмотрим такую распространенную
задачу, как копирование аудиодиска на
компьютер. Пользователи Windows не раз
меня спрашивали: «Почему я скопиро�
вал(а) файлы с компакт�диска, а они не
играются?» Скопированы, конечно, были
только имена треков (файлы с расшире�

нием cda), и приходилось долго расска�
зывать про специализированный софт,
предназначенный для «ограбления» му�
зыкальных CD. Как обстоит дело в BeOS?
Открываем аудиодиск, видим файлы с
расширением wav и переносим их на
жесткий диск. Все! Никаких других про�
грамм не нужно.1

Другой пример: копирование файла.
Что требуется сделать в Windows? Нажать
на правую кнопку мыши и выбрать «Ко�
пировать»; перейти в нужный каталог,
еще раз нажать на правую кнопку, вы�
брать «Вставить». Для выполнения этой
операции приходится сделать не менее
пяти кликов мышью, на деле гораздо
больше. В BeOS: щелкаем правой кнопкой
на нужном файле, наводим курсор на
«copy to», и сразу же раскрывается список
каталогов — остается только выбрать нуж�
ный и щелкнуть на нем левой кнопкой.

Еще одно достоинство BeOS — быстро�
та загрузки, при том что она не хранит
список работающих устройств, а сканиру�
ет их на старте и автоматически запускает
необходимые драйверы. В результате
BeOS легко переносима — при подключе�
нии диска к другому компьютеру не тре�
буется переустановка или, чего доброго,
перекомпиляция.

Эта простота и логичность вкупе со ста�
бильностью и скоростью работы действи�
тельно подкупает — такой подход в сооб�
ществе BeOS принято называть «BeOS�
подходом». Его стараются применять и
при разработке программ — так что часто
возникают обсуждения на тему: «Нужно
ли для BeOS портировать программы из
других ОС?» Дело в том, что портирован�
ные приложения не показывают всей кра�
соты и возможностей BeOS, и она стано�
вится похожей на другие системы. Мне�
ния тут высказываются самые противоре�
чивые.

Казалось бы, к чему все эти разговоры,
если Be Inc. давно прекратила существо�
вание?

«Собор и Базар»
в стиле BeOS

Надежда, однако, умирает последней.
Перед самым банкротством Be Inc. немец�
кая компания YellowTab (www.yellow�
tab.com) выкупила у нее лицензию на вы�
пуск собственной операционной системы
на основе BeOS 5.1 «Dano» (так и не вы�
шедший релиз). Вскоре немцы объявили,
что их ОС будет продаваться под названи�
ем Zeta (прав на оригинальную торговую
марку «BeOS» у YellowTab не было).
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«Не думай иначе — сам будь другим» — таков был девиз авторов

операционной системы BeOS. Несмотря на то что компании Be Inc.

давным�давно нет, ее детище до сих пор живет и работает на

компьютерах пользователей. И не только живет, но и развивается.

1 Справедливости ради скажем, что функция «ограб�
ления» компакт�дисков в Windows XP все�таки есть. —
Прим. ред.
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В то же время некоторые поклонники
BeOS решили, что «спасение утопающих —
дело рук самих утопающих», и задумали
написать операционную систему, не про�
сто основанную на тех же принципах и ар�
хитектуре, но даже бинарно совместимую
с их любимицей. Так родился открытый
проект OpenBeOS (OBOS), впоследствии
переименованный в Haiku. В идеале

должна была получиться система, неот�
личимая от BeOS R5. Учитывая модульную
архитектуру, эта работа разделялась на
несколько этапов, причем отдельные час�
ти новой системы можно было отлажи�
вать на самой BeOS.

Итак, практически одновременно стар�
товали два проекта развития BeOS, но по�
шли они разными путями.

Количество разработчиков для BeOS
всегда было небольшим, так что обе ко�
манды столкнулись с дефицитом людских
ресурсов. Трудно сказать, кому из них бы�
ло тяжелее. «Хайковцы» занимались сис�
темой для собственного удовольствия, и
их доходы (до недавних пор) не были
связаны с этой работой, так что к ним мог
присоединиться любой человек, поже�
лавший выделить часть свободного вре�
мени. Совсем другое дело — профессио�
нальные программисты. Им следовало

десять раз подумать, прежде чем связать
судьбу с операционной системой, пер�
спективы которой были очень туманны.
Поэтому нередко один и тот же человек
работал в обеих командах: большей час�
тью разработчики Haiku подрабатывали в
YellowTab. И влияние этих двух систем
друг на друга оказывалось очень боль�
шим. Неудивительно, что в Zeta использу�
ется множество наработок Haiku — преж�
де всего драйверы и приложения. В свою
очередь, YellowTab занималась портиро�
ванием открытых разработок из других
ОС (в частности, из FreeBSD и Linux) и
впоследствии, как и положено, открыла
портированный код, так что теперь он мо�
жет использоваться в Haiku.

Тем не менее эти проекты являются
прямыми конкурентами, нацеленными на
один и тот же рынок, — и кто выйдет побе�
дителем, пока неясно.

Текущий год стал переломным для
обеих команд. YellowTab выпустила фи�
нальный релиз и начала продажи Zeta 1.0,
а Haiku вплотную подошла к состоянию
альфа�версии.

Шестая буква алфавита
Итак, минувшей весной YellowTab пред�
ставила результат своего труда — Zeta 1.0.
По заявлениям YellowTab, ей уже удалось
продать 80 тысяч копий ОС (для сравне�
ния заметим, что Be Inc. в свое время су�
мела продать только 60 тысяч копий
BeOS), что стало следствием агрессивной
рекламной кампании в ФРГ.

Что же представляет собой эта наслед�
ница BeOS.

Требования, предъявляемые Zeta,
весьма демократичны: по минимуму ну�
жен лишь процессор уровня Pentium
200 МГц и 32 Мбайт оперативной памя�
ти, рекомендуется Pentium III 1 ГГц и
256 Мбайт памяти. Zeta требует для себя
отдельный логический раздел, так что о
нем стоит позаботиться заранее. Дальше

можно загружаться с компакт�диска и на�
чинать установку.

В самом начале инсталлятор просит
указать желаемый язык интерфейса. От�
радно, что система хотя бы отчасти руси�
фицирована — в основном силами русс�
коязычного сообщества BeOS (qube.ru),
которое занималось переводом года два
назад. Потом, правда, нашим «беосов�
цам» надоело ждать выхода периодичес�
ки задерживавшейся Zeta, и они бросили
это занятие. Похоже, с тех пор ничего не
изменилось, поэтому многие меню не пе�
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реведены или переведены не полностью.
Сразу же бросается в глаза странный рус�
ский шрифт с широко расставленными
буквами, так что многие надписи не вле�
зают в отпущенное дизайнерами место.
Но поначалу с этим можно смириться.

Есть три типа установки: полный, ми�
нимальный и выборочный. Для знаком�
ства я выбрал полную установку. Она за�
няла минут 20–25, после чего я имел ра�
ботающую систему, требующую только
пользовательских настроек (рис. 1).

Оборудование на моем не самом
древнем ноутбуке определилось без осо�
бых проблем, и Zeta приветствовала меня
в цвете и со звуком. Однако для комфорт�
ной работы пришлось зайти в настройки
системы, чтобы подобрать разрешение
экрана: делается это в панели настроек,
напоминающей аналогичный элемент ра�
бочего стола KDE. Здесь же можно изме�
нить параметры сети, локализации и т. д.

Zeta, как и BeOS, позиционируется в
качестве системы для домашнего ком�
пьютера. А что чаще всего нужно обычно�
му пользователю? Посмотреть фильм, по�
слушать музыку, набрать текст (реферат,
курсовую и т. п.), выйти в Интернет и по�
играть. Что же предоставляет нам Zeta в
этом плане?

Для просмотра фильмов есть Media�
Player и DVD Player (рис. 3), причем по�

следний на поверку оказался хорошо зна�
комым VLC2. Кроме того, есть утилиты для
конвертирования видео и простенький
редактор VideoEditor. С музыкой проблем
тоже не возникло, тот же MediaPlayer пре�
красно справился с mp3 и wav. Отдельные
программы позволяют проигрывать CD и
midi�файлы. Единственное, что подкача�
ло, — это отсутствие поддержки ogg, —
особенно если учесть, что формат откры�
тый и не новый и в BeOS он давно реали�
зован в качестве кодека системы. Почему
разработчики не включили его в состав
Zeta, остается загадкой.

Для работы с Интернетом имеется порт
Firefox (рис. 5), который позволяет при�
выкшим к нему юзерам почувствовать се�
бя в родной стихии. Также есть ICQ, мене�
джер закачек и e�mail�клиент.

Вместе с Zeta поставляется полная вер�
сия офисного пакета Gobe Productive
(рис. 6), включающая текстовый редак�
тор, электронные таблицы и другие при�
вычные инструменты. Имеется даже неко�
торая совместимость с форматами MS
Office — вот только последняя версия
Gobe Productive вышла в 2000 году и уже
несколько устарела. Кроме того, в состав
Zeta входят средства для чтения pdf, за�
писная книжка и пр.

Остаются игры. Их немало, но все дав�
ным�давно известные: Zeta подойдет ско�
рее для ностальгирующих геймеров.
Здесь вы найдете кучу простеньких игру�

шек, а также можете скачать из Интернета
первые части Doom, Quake 1 и 2, игрушки
серии Elite. Есть также несколько эмулято�
ров, таких как DOSBOX, в которых можно
запускать некоторые DOS’овские игры.
Недавно появился порт эмулятора ком�
пьютера ZX Spectrum, благодаря чему ста�
ло доступным богатое игровое наследие
этой платформы.

Итак, Zeta поставляется с довольно
внушительным набором программ. Од�
нако большую часть из них можно найти
еще в старых версиях BeOS. Что же Zeta
дает нам нового?

Прежде всего — возможность локали�
зации приложений, которая реализована
на уровне системы. Специально для этого
был выпущен программный набор
LocaleKit — он должен помочь разработ�
чикам писать мультиязычные приложе�
ния, что, безусловно, является необходи�
мым требованием в наш глобальный век.

Стоит упомянуть и модернизирован�
ное ядро системы. Не секрет, что BeOS не
очень хорошо работала на компьютерах с
процессорами последних моделей. Zeta
лишена этого недостатка. Впрочем, у нее
до сих пор остается предел используемой
памяти в 728 Мбайт: она умеет работать
на машинах и с бо’льшим объемом опера�
тивки, но использовать будет только чуть
меньше гигабайта.
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Также расширена аппаратная под�
держка — правда, это не совсем заслуга
команды YellowTab, большая часть драй�
веров взята из Haiku. Добавились и неко�
торые полезные программы, вроде утили�
ты для записи CD под названием JABBA,
сменившей не всегда стабильно работаю�
щий Helios.

Копнув глубже, мы наткнемся и на не�
которые не очень приятные нововведения.
Структура каталогов изменилась, что мо�
жет привести к тому, что программы, на�
писанные под Zeta, не будут работать под
BeOS/Haiku. Более того, библиотека libze�
ta.so во многом дублирует стандартную
библиотеку libe.so, описывающую функ�
ции для работы с AppServer. Следователь�
но, приложения, написанные с использо�
ванием этой библиотеки, тоже не будут
работать под BeOS. Не знаю, насколько это
было продиктовано необходимостью, —
больше похоже на маркетинговый ход,
искусственную попытку нарушения совме�
стимости с BeOS R5 PE/Haiku, сделанную
для победы в конкурентной борьбе.

Подводя итог, можно сказать, что
Zeta — вполне целостная система, которой
в наследство от BeOS достались многие
плюсы, такие как быстродействие, ста�
бильность и пользовательский интер�
фейс. Однако с выходом она запоздала.
Если в 2000 году BeOS во многом была

лучше Windows, то теперь Zeta находится
в стане догоняющих. Впрочем, все шансы
«догнать и перегнать» у нее есть, и дело
здесь за малым: нужна лишь поддержка
независимых разработчиков.

Zeta очень не хватает современного
офисного пакета, который мог бы сделать
ее прекрасной офисной системой. Прав�
да, YellowTab сейчас занимается портиро�
ванием OpenOffice 2, что не может не ра�
довать пользователей (хотя это и не «путь
BeOS»). Будем надеяться, что появится и
коммерческий пакет — по словам
YellowTab, этим тоже занимается один из
производителей ПО.

Уже летом YellowTab выпустила первое
обновление системы до версии 1.1, что го�
ворит о внимательности компании к мне�
нию пользователей и желанию работать
над ошибками.

Для тех, кто не хочет покупать кота в
мешке, есть Zeta 1.1 LiveCD — запускаемый
с компакт�диска вариант, в котором вы
увидите не весь набор ПО, а только демо�
версии.

Немного японской поэзии
Пожалуй, сейчас уже можно с уверенно�
стью говорить о существовании ОС под
названием Haiku — она перешла ту грань,
за которой код становится работающей
программой. Теперь это не набор от�
дельных модулей, а система, способная
загружаться без посторонней помощи (в
том числе и с CD) и поддерживающая
Hyper�Threading и многопроцессорные
системы.

Желающие могут поэкспериментиро�
вать с ней уже сейчас. Каждые шесть ча�
сов на сайте разработчиков haiku�os.org
выкладывается последняя сборка Haiku в
виде образа диска, который можно запу�
стить или на виртуальной машине
(QEMU), или на реальной — перенеся об�
раз на винчестер и загрузившись с него. К
сожалению, в виртуальной машине систе�

ма работает очень нестабильно, хотя не�
много «поковыряться» можно и там. Для
запуска Haiku на реальной машине потре�
буется иметь уже установленную BeOS,
чтобы подготовить раздел для установки
и перенести Haiku с образа диска на ре�
альный диск. Еще можно скачать послед�
ний вариант исходников Haiku и самому
скомпилировать их, например, в Linux.
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Я выбрал первый вариант — он оказал�
ся самым простым, поскольку BeOS у меня
уже стояла. Достаточно было создать раз�
дел bfs3, подмонтировать образ диска
Haiku при помощи утилиты imagemounter
и скопировать все файлы с подмонтиро�
ванного диска в этот раздел. Можно за�
гружаться! Честно говоря, не ожидал, что
после таких простых действий все зарабо�
тает, но, как оказалось, тревожился я зря.
Haiku запустилась (рис. 8) и порадовала
меня своим рабочим столом (даже в цве�
те!) и открывшимся окном терминала4.

Как видим, интерфейс пока очень аске�
тичный, но мы это исправим. Структура ка�
талогов в Haiku такая же, как и в BeOS, так
что мы без труда можем найти и запустить
два основных приложения: Tracker (мене�
джер файлов) и Deskbar (панель задач).

Ну вот, теперь чувствуем себя совсем
как в BeOS (рис. 9).

Продолжим. Оказывается, здесь не так
уж мало стандартных программ: впрочем,
бОльшая их часть была написана для по�
вторения функциональности BeOS и тес�
тирования работы системы (рис. 10). Од�
нако главная цель Haiku — создание ОС,
бинарно совместимой с BeOS R5. Как вид�
но из рис. 11, Haiku с этим уже частично
справляется. Также отметим, что множес�
тво приложений из BeOS доступны в ис�
ходном коде, и с портированием трудно�
стей возникнуть не должно. Как правило,
достаточно перекомпиляции.

Теперь поговорим об отличиях. Haiku
уже сейчас сделала несколько шагов впе�
ред по сравнению с BeOS R5. В частности,
появился новый сетевой стек, основан�
ный на сетевом стеке FreeBSD, а также но�
вый USB�стек. В Haiku в настоящий мо�
мент пишутся API для работы с OpenGL 1.5
(BeOS поддерживала только версию 1.1).
Драйверы Haiku для видеокарт с графиче�
ским процессором от nVidia поддержива�
ют аппаратное 3D�ускорение. Также во
второй версии этой операционной систе�
мы планируется использовать третью и
четвертую версии компилятора gcc, что

предоставит разработчикам более широ�
кие возможности.

Пути развития
Итак, мы рассмотрели две системы, кото�
рые претендуют на звание наследниц
BeOS. Давайте попробуем сравнить если
не сами разработки (это пока преждевре�
менно, учитывая альфа�статус Haiku), то
по крайней мере выбранные подходы.

Zeta в полной мере демонстрирует
эволюционный путь развития системы.
Наверное, такой или похожей была бы
BeOS R6, если бы Be Inc. продолжала ею
заниматься. Однако, похоже, YellowTab
не поспевает за развитием компьютерной
индустрии. По сути, Zeta (с небольшими
улучшениями) осталась на том же уровне,
что BeOS в 2001 году, а на дворе уже 2005�
й. Zeta идет по пути коммерческого ПО и
поэтому в меньшей степени руководству�
ется подходами BeOS, что может привес�
ти к загромождению кода и программ.

А вот Haiku можно назвать перерож�
дением BeOS в полном смысле слова. Си�
стема полностью написана «с нуля». По�

чти готов уникальный API, позволяющий
писать очень эффективные программы с
графическим пользовательским интер�
фейсом. Расширена аппаратная под�
держка.

Что можно ожидать в будущем? Мне
видятся два варианта дальнейшего раз�
вития событий:

1. Zeta будет все меньше и меньше со�
вместима с Haiku, чтобы коммерческие
приложения, способные заинтересовать
корпоративного клиента, не работали под
управлением конкурирующей ОС. Однако
команде Haiku ничто не мешает написать
модули совместимости с Zeta — благо воз�
можности для этого есть. Более того, на�
верняка появятся желающие перенести
Haiku на другую аппаратную платформу
(уже идут разговоры о Mac [PowerPC] и
PlayStation 3), что может способствовать
популярности системы. Для Zeta с ее за�
крытым кодом и ограниченными ресурса�
ми это менее вероятно.

2. С выходом Haiku YellowTab подклю�
чается к работе над нею, используя соб�
ственные наработки, осуществляет под�
держку корпоративных пользователей
этой системы — то есть перестраивается на
бизнес�модель, используемую поставщи�
ками open source�решений.

Второй путь был бы, наверное, иде�
альным для нас, потребителей. Но, как го�
ворится, поживем — увидим. �

В исследовании Haiku автору помогал
Герасим Троеглазов, разработчик таких
программ для BeOS, как Djvu Viewer и сло�
варя Paradigm.
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Haiku íå åäèíñòâåííûé îòêðûòûé ïðîåêò, íàöåëåííûé íà ñîçäàíèå BeOS−ïîäîáíîé îïåðàöèîí−
íîé ñèñòåìû. Äðóãàÿ èíèöèàòèâà â ýòîì íàïðàâëåíèè — ñèñòåìà Cosmoe (www.cosmoe.com), îñ−
íîâàííàÿ íà ÿäðå Linux. Îíà íå ÿâëÿåòñÿ «êëîíîì BeOS» â ïîëíîì ñìûñëå ñëîâà — àâòîð íå ñòà−
âèë ÷åñòîëþáèâûõ öåëåé äîáèòüñÿ áèíàðíîé ñîâìåñòèìîñòè, òàê ÷òî äëÿ çàïóñêà BeOS−ïðîãðàìì
ïîä Cosmoe ïîòðåáóåòñÿ êàê ìèíèìóì ïåðåêîìïèëÿöèÿ. Õîòÿ ðàçðàáîòêà ïðàêòè÷åñêè ñâåðíóòà
(ïîñëåäíèé ðåëèç äàòèðóåòñÿ äåêàáðåì 2004 ãîäà), êîå−êàêàÿ àêòèâíîñòü â ñïèñêå ðàññûëêè âñå
æå íàáëþäàåòñÿ, — òàê ÷òî íå èñêëþ÷åíî, ÷òî â áóäóùåì ìû óâèäèì íåñêîëüêî îòêðûòûõ îïåðà−
öèîííûõ ñèñòåì, îñíîâàííûõ íà èäåÿõ Be Inc.

Процессор два RISC PowerPC, частота от 66 до 133 МГц
Память до 256 Mбайт, поддерживается до восьми SIMM

Жесткие диски IDE или SCSI
Графика от 640x480 до 1600x1200

Медиа 16�битная стереофоническая аудиосистема, два независимых MIDI�
канала, поддержка джойстика

Ввод�вывод IrDA, GeekPort с функциями ЦАП/АЦП, стандартные порты
Сеть встроенная поддержка TCP/IP, поддержка Ethernet�карт

Расширяемость 3 внутренних PCI�слота, 5 внутренних ISA�слотов

Конфигурация BeBox Dual 630 (1997 год)

BeLinux?

3 Файловая система, используемая в BeOS.
4 Haiku, как и BeOS, — система со встроенным графиче�
ским интерфейсом, и для работы с командной строкой
требуется запустить терминал.
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Теория
Сервис обмена данными и синхрониза�
ции файлов FolderShare появился на свет в
2002 году и изначально был платным. В
зависимости от версии пользователю
приходилось платить от сорока до семи�
десяти долларов в год. Теперь, со сменой
владельца, сервисы переведены на бес�
платную основу.

Microsoft обещает, что большинство
элементов Windows Live тоже будут бес�
платными, а доходы компания будет из�

влекать, демонстрируя пользователям
рекламу. FolderShare пока свободна от
всякого рода баннеров, но очевидно, что
их появление не за горами.

Итак, чтобы приступить к работе, с
сайта FolderShare.com нужно скачать
650�килобайтный установочный пакет.
Утилита FolderShare Satellite запускается
автоматически, когда вы включаете ком�
пьютер и подключаетесь к Интернету, и
занимает в памяти около 8,5 Мбайт в со�
стоянии ожидания и не более 15 Мбайт
при активной работе.

С помощью утилиты создается новый
аккаунт FolderShare, указывается имя
учетной записи, адрес электронной по�
чты и пароль. Процедура занимает не
более минуты. После этого в области
уведомлений появляется иконка про�
граммы и приглашение настроить све�
жеполученный аккаунт.

Интерфейс программы базируется ис�
ключительно на веб�технологиях и отоб�
ражается в окне браузера. Фактически это
и не интерфейс вовсе, а веб�страницы,

содержащие инструкции о том, для чего и
как можно использовать онлайновые сер�
висы FolderShare.

Первая возможность — синхронизация
папок с данными на нескольких компью�
терах. Для этого следует установить
FolderShare на всех ПК и подключиться к
FolderShare.com с использованием одной
и той же учетной записи, а затем выбрать
папку, которую нужно синхронизировать
(например, «Мои документы»; или со�
здать на всех компьютерах папку с одина�
ковым именем). Копируемые туда файлы
будут автоматически переноситься на все
компьютеры. Таким образом, пока рабо�
тает FolderShare, на всех «связанных» ма�
шинах находятся самые свежие версии
документов и любых других файлов.

Вторая возможность — обмен файлами.
Для этого опять�таки следует запустить
FolderShare и выбрать папку или файл (или
тип файлов, поиск которых можно выпол�
нить автоматически), которые вы хотите

[56]
К о м п ь ю т е р р а  #  4 6  [ 6 1 8 ]  1 3  д е к а б р я  2 0 0 5

[СОФТЕРРА]

М
еняемсяТимофей Бахвалов

[tbakhvalov@computerra.ru] папками?

В начале ноября корпорация Microsoft приобрела у техасской компании

ByteTaxi технологию FolderShare, которая, по словам вице�президента

подразделения MSN Communication Services Блейка Ирвинга (Blake

Irving), станет одним из элементов новых информационных сервисов

Windows Live (www.live.com) и перенесет ряд популярных приложений

Microsoft с жесткого диска в Интернет.



сделать общими. Затем оповещаете «допу�
щенных к столику» людей, что они могут
завести аккаунт FolderShare и использовать
«расшаренную» папку (библиотеку) — и
дело сделано. Кстати, после перехода
сервиса под крыло Microsoft ограничения
на количество библиотек и количество
файлов в одной библиотеке сняты. Оста�
лось лишь ограничение на размер одного
«расшариваемого» файла — 4 Гбайт.

Приглашая человека, вы можете назна�
чить ему тот или иной уровень доступа:
Reader (имеет право загружать и откры�
вать, но не изменять файлы), Contributor
(имеет право добавлять файлы), Editor
(имеет право редактировать и удалять
файлы) и Senior Editor (имеет право при�
глашать других пользователей использо�
вать библиотеку). Данные могут быть син�
хронизированы как автоматически, так и
по запросу (on�demand).

Для создания сообществ обмена фай�
лами разработчики FolderShare предусмо�
трели возможность поиска по информа�
ционным описаниям аккаунтов (они огра�
ничены тысячью знаков). Но если вы
предпочитаете приватность, то можете
поставить запрет на приглашения от дру�
гих пользователей.

Третья возможность — удаленный до�
ступ к файлам через веб�браузер. Вы про�
сто�напросто указываете файлы, которые
хотите сделать доступными в FolderShare,

а затем в любом месте
земного шара заходите
на FolderShare.com под
своим логином, ис�
пользуя любой браузер (поддерживают�
ся и Firefox, и Opera, и Netscape). Уста�
навливать клиент не требуется.

Практика
Соединения с FolderShare.com и передача
трафика между ПК шифруются (128 bit
RC4, алгоритмы AES и SSL), так что не опа�
сайтесь, что ваша информация станет до�
стоянием всего Интернета. Главное, не за�
писывать свой аккаунт и пароль на бу�
мажке и тем более не клеить стикер с ни�

ми на монитор. В противном случае вы
можете обнаружить в логе, что кто�то ска�
чал ваши секретные документы, пока вы
развлекались в ночном клубе.

С помощью FolderShare можно синхро�
низировать также папки почтового клиен�
та Outlook (благодаря этому у вас всегда
будет полная почтовая база и дома, и на

работе), базу сообще�
ний Trillian, плей�лист
iTunes, папку интернет�
ссылок «Избранное» и
базы данных ACT!. Вы
можете создать соб�
ственную P2P�сеть и
делиться любимыми
фильмами с друзьями,
не боясь преследова�
ния антипиратских
структур (еще раз на�
поминаю, весь трафик

шифруется). Не надо больше мучаться,
пересылая данные по электронной почте,
сражаясь с ограничениями на размер
вложений и прочими лимитами. Не нуж�
ны и USB�накопители — вы никогда не за�
будете дома нужную презентацию (про�
сто оставляйте включенной FolderShare на
домашнем ПК). FolderShare сдюжит и ре�
зервное сохранение данных. В конце кон�
цов, слушайте музыку со своего домашне�
го компьютера в офисе. В общем, был бы
быстрый Интернет… �
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Пðîãðàììà WireKeys ôèðìû Wiredplane Labs
(www.wiredplane.com) ïîçâîëÿåò çàïóñêàòü ïðè−
ëîæåíèÿ, îòêðûâàòü âåá−ñòðàíèöû, óïðàâëÿòü
îêíàìè, èçìåíÿòü ãðîìêîñòü è âûïîëíÿòü ìíî−
æåñòâî äðóãèõ äåéñòâèé ñ ïîìîùüþ ãîðÿ÷èõ
êëàâèø. Îäíàêî ýòî íå âñå. Ñîôòèíà ïðåäñòàâ−
ëÿåò ñîáîé öåëûé êîìáàéí: äëÿ óïðàâëåíèÿ
êîìïüþòåðîì ìîæíî èñïîëüçîâàòü íå òîëüêî
êëàâèàòóðíûå ñî÷åòàíèÿ, íî è ìûøèíûå «æåñ−
òû» è äàæå ïóëüòû äèñòàíöèîííîãî óïðàâëåíèÿ.
Èç ëþáîïûòíûõ ôóíêöèé îòìåòèì âîçìîæíîñòü
èñïîëüçîâàíèÿ íåñêîëüêèõ áóôåðîâ îáìåíà (ñî
ñâîèìè óïðàâëÿþùèìè êîìáèíàöèÿìè, îòëè÷−
íûìè îò Ctrl+C/Ctrl+V), à òàêæå JavaScript−ñî−
âìåñòèìûé ÿçûê äëÿ íàïèñàíèÿ ìàêðîñîâ.

Мàëåíüêàÿ áåñïëàòíàÿ óòèëèòà GadWin Print−
Screen (www.gadwin.com) ïðåâðàùàåò ðóòèííóþ
îïåðàöèþ ñíÿòèÿ ñêðèíøîòîâ â íàñòîÿùåå óäî−
âîëüñòâèå. Ñ åå ïîìîùüþ ìîæíî äåëàòü ñíèìêè
ýêðàíîâ íå òîëüêî â îáû÷íûõ ïðîãðàììàõ, íî è â
èãðàõ, â òîì ÷èñëå èñïîëüçóþùèõ àïïàðàòíîå
óñêîðåíèå DirectX èëè OpenGL. Âû ìîæåòå çàäà−
âàòü ãîðÿ÷óþ êëàâèøó, íà êîòîðóþ âåøàåòñÿ
ïðîöåäóðà ñíÿòèÿ ñêðèíøîòà, âûáèðàòü îáëàñòü

çàõâàòà è òèï ñîõðàíÿåìîãî ôàéëà. Êðîìå òîãî,
ïîëó÷àåìûå ñíèìêè ìîæíî ñäåëàòü áîëåå ýô−
ôåêòíûìè, èñïîëüçóÿ ÷åðíî−áåëûé ðåæèì èëè
äîáàâèâ ê íèì òåíü. À åñëè âàì íóæíî ñíÿòü íå
«ôîòîãðàôèþ», à âèäåîêëèï, íà ïîìîùü ïðèäåò
HyperCam (www.hyperionics.com) — îí óìååò çà−
ïèñûâàòü â avi−ôàéë âñå ïðîèñõîäÿùåå íà ýêðà−
íå ñ öåëüþ ñîçäàíèÿ ïðåçåíòàöèé, îáó÷àþùèõ
ðîëèêîâ è ò. ä. Ê âèäåîôàéëàì ìîæíî òàêæå äî−
áàâëÿòü òåêñòîâûå è çâóêîâûå êîììåíòàðèè. 

Вûøëà âåðñèÿ 0.43 îòêðûòîãî âåêòîðíîãî ðå−
äàêòîðà Inkscape (www.inkscape.org). Åå àðñåíàë
ïîïîëíèëñÿ, íàïðèìåð, ðåæèìîì «ñîâìåñòíîãî
òâîð÷åñòâà», êîòîðûé ïîçâîëÿåò íåñêîëüêèì ëþ−
äÿì îäíîâðåìåííî ðàáîòàòü íàä îäíèì èçîáðà−
æåíèåì ÷åðåç Èíòåðíåò. Òàêæå óëó÷øèëàñü ïîä−
äåðæêà ãðàôè÷åñêèõ ïëàíøåòîâ (ïîÿâèëàñü ÷óâ−
ñòâèòåëüíîñòü ê íàæàòèþ è íàêëîíà ñòèëóñà) è
äîáàâèëèñü íåêîòîðûå äðóãèå âîçìîæíîñòè.

Сâîáîäíûé òåêñòîâûé ðåäàêòîð Notepad++
(notepad-plus.sf.net) ðàññ÷èòàí íà ïðîãðàììèñ−
òîâ è «èì ñî÷óâñòâóþùèõ». Ïîääåðæèâàþòñÿ
êàê ïðèâû÷íûå äëÿ ïðîãðàìì òàêîãî êëàññà

ôóíêöèè (ïîäñâåòêà ñèíòàêñèñà, êîíòðîëü ñîîò−
âåòñòâèÿ çàêðûòûõ/îòêðûòûõ ñêîáîê è ò. ä.), òàê
è ìåíåå ðàñïðîñòðàíåííûå ðåøåíèÿ: ïîèñê è
çàìåíà ñ ïîìîùüþ ðåãóëÿðíûõ âûðàæåíèé, àâ−
òîäîïîëíåíèå êëþ÷åâûõ ñëîâ, èçìåíåíèå ðàç−
ìåðà øðèôòîâ íà ëåòó è ìíîãîå äðóãîå.

Mozilla Firefox (www.mozilla.com) — ñâîáîäíûé
áðàóçåð, ãîä íàçàä áðîñèâøèé âûçîâ ñàìîìó
Internet Explorer’ó, îáíîâèëñÿ ñðàçó äî âåðñèè
1.5. Áëàãîäàðÿ êýøèðîâàíèþ ñòðàíèö â îïåðà−
òèâíîé ïàìÿòè, ïîÿâèëñÿ áûñòðûé ïåðåõîä «Íà−
çàä» è «Âïåðåä»; çàðàáîòàëè îáíîâëåíèÿ áèíàð−
íûìè ïàò÷àìè, ïîçâîëÿþùèå ïðè âûõîäå íîâîé
âåðñèè çàãðóæàòü ëèøü íåáîëüøîé ìîäóëü â íå−
ñêîëüêî ñîòåí êèëîáàéò. Â Firefox 1.5 äîáàâëåíî
ìíîæåñòâî íîâûõ âîçìîæíîñòåé â ðàáîòå ñ
âêëàäêàìè, âêëþ÷åí òîíêèé êîíòðîëü íàä ïðè−
âàòíîñòüþ ïîëüçîâàòåëÿ, ïîçâîëÿþùèé áûñòðî
çàìåòàòü ñëåäû ïðåáûâàíèÿ â âåáå. Íîâûé äâè−
æîê Gecko 1.8 èìååò ïîääåðæêó âñåõ ñîâðåìåí−
íûõ ñòàíäàðòîâ, â òîì ÷èñëå è âåêòîðíîé ãðàôè−
êè SVG. Ðóññêóþ âåðñèþ Firefox 1.5 ìîæíî ñêà−
÷àòü ñ www.mozilla.ru.

[СОФТЕРРА]
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Впрочем, как	то неприлично начинать
рассказ о видеоредакторе со звука, хотя,
как известно, звук порою способен не
только оживить, но и спасти посредствен	
ное видео. Поэтому начнем по порядку,
сравнивая, естественно, с предыдущей,
седьмой версией.

Во	первых — состав пакета. «Семерка»
включала в себя предназначенную для
создания эффектных динамических тит	
ров CG Infinity 3.0 и предназначенный для
покадровой графической обработки ви	
деофайлов и создания разнообразных эф	
фектов Video Paint. (Программу Audio
Editor и пакетик для мастеренья из видео
DVD	дисков — MovieFactory — я не упоми	
наю, ибо их продвинутые аналоги, Audio
Editor 8.0 и MovieFactory 4.0, есть и в вось	
мой версии.) Теперь инструменты по об	
работке титров и рисования на видео — с
теми же названиями — сгруппированы в
продающемся отдельно пакете Ulead Vi	
deoGraphics Lab 1.0. То есть, хотя цена на

восьмую версию, по сравнению с седь	
мой, упала, — необходимость (конечно, не
для всех) приобретения добавочного па	
кета несколько это снижение цены ниве	
лирует, составляя процентов 25. Впрочем,
отдаю себе отчет, что вряд ли кто из оте	
чественных читателей прибегнет к столь
банальному способу приобретения про	
граммного продукта, как его покупка у
производителя.

Впервые с «восьмеркой» (ее бета	вер	
сией, потому что релиз тогда еще не был
готов) я повстречался пару месяцев назад.
Получив от Sony на тестирование видео	
камеру высокого разрешения HDR	HC1E
(описана в «Огороде» «High Definition»,
www.computerra.ru/think/ogo�
rod/232564), я столкнулся с необходи	
мостью захватить и как	то обработать
снятое ею. Выяснилось, что, чтобы Video
Editor из седьмой версии Ulead MediaStu	
dio Pro стал понимать High Definition, надо
скачать — баксов, кажется, за двести —

специальный плагин, который вдобавок
(по расспросам знатоков) еще и работает
кое	как, — зато в свободном доступе, для
тестирования, на сайте лежит бета «вось	
мерки». Скачав ее, копаться в деталях я не
стал, а просто использовал для решения
срочной HD	задачи и обнаружил, что на	
выки работы с «семеркой» вполне годятся
и в «восьмерке», и только с огорчением
был вынужден констатировать в общем	
то ожидаемый факт. Поскольку HD	каме	
ры — чтобы не превысить величину пото	
ка и уместить на стандартной кассете
прежний час видео — сразу сжимают его в
MPEG	2, — то для покадровой работы с
материалом редактору приходится поток
просчитывать (известно, что в формате
MPEG	2 записывается только один под	
линный кадр из пятнадцати, — остальные
высчитываются по разностной информа	
ции и предсказанию движения), причем
просчитывать долго и мучительно: мой
трехгигагерцовый, с гигабайтом памяти
компьютер считал десятиминутный ро	
лик около часа, занимая процессорную
мощность практически целиком. Впро	
чем, это относится, конечно, не к конкрет	
ной программе, а к HD	видео как таково	
му. Кстати, в этом контексте возникает от	
вет на загадочный прежде вопрос: какого
лешего нужно увеличивать компьютер	
ные мощности и применять многопро	
цессорные конфигурации? А вот что каса	
ется самой программы, — здесь можно
сделать ей серьезный комплимент: она
позволяет работать в так называемом
Smart Proxy	режиме, пересчитывает Вы	
сокое Видео в стандартное, а все опера	
ции, которые вы с этим стандартным про	
вели в режиме практически реального
времени, применяет при генерации ре	
зультата к оригиналу Высокого Разреше	
ния. Разумеется, перевод Высокого Видео
в стандартное все равно занимает вре	
мя, — но, во всяком случае, не заставляет
сидеть перед монитором, тупо и раздра	
женно наблюдая, как переворачиваются
песочные часики.

Следующим важным нововведением
можно считать смену концепции timeline —
главного действующего поля любого ви	
деоредактора: продолговатого, в преде	
ле — бесконечной длины — окна (дорож	
ки), куда вы выкладываете видеоматериал
для монтажа. В отличие от многих других

Снова (в предчувствии того, что он вот�вот залезет на мою) лезу на

территорию Голубицкого. Речь пойдет о столь давно ожидаемой восьмой

версии Ulead MediaStudio Pro, что уже возникали подозрения: не отказалась

ли вообще Ulead от дальнейшей работы над этим довольно мощным и

популярным пакетом для редактирования видео, по преимуществу, конечно,

домашнего. В нем появилось много нового, но лично меня больше всего

порадовала возможность мало что работать с многоканальным звуком, —

весьма легко и наглядно, перемещением желтой точки, раскидывать

изначальный двухканальный звук по нескольким каналам, создавая

панорамный, вплоть до полного окружения, эффект.

[ОГОРОД КОЗЛОВСКОГО]

Игры со звуком
Евгений Козловский

[ekozl@computerra.ru]
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видеоредакторов, особенно позициониру�
ющихся как профессиональные и полупро�
фессиональные, в Video Editor 7.0 видео�
материалы выкладывались на несколько
дорожек в, что называется, шахматном по�
рядке или, по меткому выражению Сергея
Блохнина, — змейкой. На одну дорожку вы
клали один видеофрагмент, на вторую,
под ней, с захлестом по времени, — второй
и так далее. На участки общего временного
потока, куда одновременно попадали раз�
ные фрагменты, вы (еще на одну, отдель�
ную дорожку) накладывали нужные вари�
анты переходов. Это было наглядно, но до�
вольно громоздко. Теперь Ulead пришел к,
так сказать, мировому стандарту: однодо�
рожечному монтажу. Вы кладете фрагмен�
ты на одну дорожку, и если начало второго
фрагмента попадает на хвост первого, —
делается «умолчальный» (который задает�
ся отдельно) переход (ну там наплыв, вы�
теснение и пр.); или же вы инициируете
специально выбранные, причем — в отли�
чие от «шахматного» монтажа — можете
этих специально выбранных назадавать
несколько. Само собой разумеется, никто
не ограничивает вас одной дорожкой: ис�
пользуйте их сколько хотите, а их содержа�
ние, если надо, в качестве «виртуального
клипа» экспортируйте вверх поэтажно: с
четвертой, скажем, дорожки — на третью, с
третьей — на вторую, со второй — на пер�
вую и главную.

Насколько важным можно считать сле�
дующее нововведение, я определять не
берусь, — однако для меня оно имеет важ�
ность едва ли не номер один. Это появив�
шаяся возможность Multi�trim’а, то есть

нарезания видеофрагмента на сколько
угодно кусков с последующим — при же�
лании — их удалением. В прежней версии
Video Editor’а вырезание бракованных, не�
удачных кусочков было моей главной го�
ловной болью. Это составляло, пожалуй,
единственный предмет зависти к пользо�
вателям других видеоредакторов. То есть
нельзя сказать, чтобы «семерка» вовсе не
позволяла таких вырезок, — но операции,
к ним ведущие, были столь головоломны,
неестественны и интуитивно непонятны,
что, несмотря на долгие часы, проведен�
ные над подробной книгой Сергея Блох�
нина, посвященной Ulead MediaStudio
Pro 7.0, я по старинке многократно обре�
зал клипы справа, а потом продолжал
монтаж спустя нужное время после обрез�
ки. Рядом со мною лежала ручка и листик
бумаги, где я помечал нужные временные
отрезки, что, согласитесь, довольно стран�
но в компьютерный век и в столь компью�
терном занятии, как нелинейный видео�
монтаж.

Более того, восьмой Video
Editor позволяет использовать
функцию Multi�trim’а для если
не вполне автоматического, то
уж полуавтоматического точ�
но, — вырезания телевизион�
ной рекламы: в него встроен
детектор принципиальной
смены картинки (какие бывают в некото�
рых видеозахватчиках, — только, пожа�
луй, посложнее и помощнее), который ра�
ботает довольно прилично. Самое стран�
ное, что в прилагаемом к пакету мануале
этим умениям нового редактора не посвя�
щено ни слова…

Последнее из замечательных удобств,
которое появилось в восьмой версии, мо�
жет показаться совершенно пустячным (и
с точки зрения программистов, наверное,
таковым и является), — однако повышает
комфорт работы с программой едва ли не
вдвое: сейчас курсор движется вместе с
просматриваемым проектом, так что, где
б вы просмотр ни остановили, — отыски�

вать это место вручную вам уже не пона�
добится.

Следующие улучшения я даю кратко,
списком, по причине их — на мой вкус —
непринципиальности:
� плавное масштабирование;
� размножение timeline;
� встроенный в редактор VideoCapture
(как и в прежней версии, отдельный Vi�
deoCapture имеется и в «восьмерке», од�
нако она позволяет захватывать видео и
прямо из Video Editor’а);
� многослойные титры с облегчением
эффекта анимации;
� отображение DV�таймкода;
� цветокоррекция;
� управление скоростью просмотра.

И, конечно, тот самый многоканальный
звук, с которого, собственно, я начал «Ого�
род» и который даже вынес в заголовок:
достаточно выбрать в «Свойствах проекта»
вместо стандартного Stereo Multi�Channel
Surround Sound, как микшер редактора ста�

нет микшером для многока�
нальных аудиодорожек.

Разумеется, я понимаю, что
Ulead MediaStudio Pro далеко
не единственный видеоредак�
тор для домашнего видео (есть
и много других, имеющих сво�
их рьяных поклонников) и,
возможно, не лучший, — одна�
ко привлекательности ему до�
бавляет наличие подробных

книг на русском языке по его разным вер�
сиям (Сергей Блохнин спешно готовит по
восьмой!), — и это может оказаться (как
оказалось для меня) решающим козырем
при его выборе из существующего много�
образия. К тому же у Ulead MediaStudio
Pro очень хорош баланс между необхо�
димым и достаточным: пакет не обреме�
нен полным спектром возможностей, как,
например, описанный мною однажды
Liquid Edition («Вещание без лицензии»,
o f f l i n e . c o m p u t e r r a . r u / 2 0 0 5 /
585/38329, но при этом трудно предста�
вить себе, чего в Ulead MediaStudio Pro не
хватит видеолюбителю. Даже прод�
винутому. Как угодно далеко. �

[ОГОРОД КОЗЛОВСКОГО]



На досуге я заключил умом, что кому�то
подобные «мелочи» могут показаться
страшными в прямом смысле слова, осо�
бенно с учетом специфического сервиса
«Тошибы». Скажем, тоненькая пластмас�
совая панелька вокруг клавиатуры — та са�
мая, что за месяц пришла в непотребный
вид, — стоит в московском сервис�центре
замечательного японского производите�
ля… угадайте — сколько? Ну, кусочек плас�
тика незамысловатой формы и литья? 10
долларов? 20? Неужто 30? Ошибаетесь —
100 евро!!! Да еще работа по ее замене —

30 евро!!! «В любом случае, в 150 евро вы
уложитесь», —добродушно заключил лю�
безный сотрудник сервиса, к которому я

обратился на предмет приведения ноутбу�
ка в божеский вид перед продажей.

Так�то вот. Добавьте сюда неустрани�
мый люфт крышки в силу специфической
конструкции крепления — я так понимаю,
что крышку, значит, тоже придется ме�
нять? За сколько? Евро за 500? Да чего уж
там мелочиться — давайте сразу штуку и
получите ноутбук новехонький как с иго�
лочки. И упаси вас бог сжечь сетевой
адаптер! Я даже не решаюсь подумать,
сколько за него станут грузить. Если кто�то
решил, что это московский сервис�центр
«Тошибы» самовольно крохоборничает,
то он далек от истины: точно такие же чу�
довищные цены на запасные части и дета�
ли я наблюдал в Соединенных Штатах во
времена оны. У моей «Либретто» в ком�
плекте шел только 110�вольтный «род�
ной» пиндосский адаптер питания, и я пы�
тался перед возвращением на родину
разжиться полноценным универсальным

вариантом: 110–220 В. Ха! 280 долларов!
И вовсе не за футуристический гаджет из
титано�магниевого сплава, а за всем хо�
рошо знакомый блочок питания — пласт�
массовый такой кубик, знаете, Made in
China, из тех, что по 10 баксов на Митин�
ском рынке. Однако поди ж ты: на разо�
гретом боку красуется надпись: Toshiba
Part #! Это ж «Ламборгини» ноутбуков —
думать надо было, когда покупали.

Такие вот пиро’ги. На самом деле, ниче�
го личного. Тем более что Satellite M30x�
118 если и не «Ламборгини», то уж «Астон
Мартин» точно. И мысль эту нужно крепко
зарубить на шнобеле, перед тем как идти
на такую покупку: запчасти на эксклюзив�
ные транспортные и компьютерные сред�
ства стоят нечеловечески дорого, и следу�

ет быть готовым к несуразным тратам на
непредвиденный случай. Точно такие

«имиджевые» цены установлены на
ThinkPad’ы от IBM. Уж не знаю, как обстоят
дела сегодня, после продажи подразделе�

ния ноутбуков китайской Lenovo, но в быт�
ность обладания в 1995 году одним из
ThinkPad’ов я такого насмотрелся, что
«Тошибе» должно нервно икаться от за�
висти. Достаточно сказать о цене куп�
ленного на 7�й авеню в Нью�Йорке Think�
Pad 755 (Intel DX4 100 МГц, 16 Mбайт памя�
ти, 340 Mбайт жесткий диск, экран
640х480) — 8 тысяч 700 долларов!

Кривить метафизическими частями те�
ла не буду: тот мой ThinkPad был феноме�
нальным ноутбуком, на котором ничего
никогда не ломалось. И слава богу, пото�
му как — по памяти — самый незамысло�

ватый аксессуарчик для айбиэмовских
«черных гробиков» начинался с 200 дол�
ларов. Ну а что же вы хотите: в те годы
весь Пиндустан только и говорил, что о
судье Ито, который на протяжении не�
скончаемых слушаний по делу спортсме�
на�душегуба О. Дж. Симпсона, кажется,
ни разу так и не оторвал носа от своего
культового ThinkPad’а! Триста миллионов
леммингов ежедневно наблюдало сие
камлание в прямом эфире и грезило о
приобретении точно такого же агрегата.
IBM же, не будь дурой, держала цены на
занебесных высотах, всячески подчерки�
вая имиджевый статус своего ноутбука.

Ладно, ashes to ashes: оставляем в покое
«Ай�Би�Эм» и «Тошибу» — дело уже про�
шлое — и переходим к новому объекту из�
учения —Asus W2c. Полное название мо�
дели — Asus W2U00Vc PM770. Полную
спецификацию можно выписывать на пя�
ти страницах, поэтому ограничусь ключе�
выми моментами: Pentium M 2,13 ГГц,
1024 Mбайт памяти, DVDRW Dual, видео�
ускоритель ATI Radeon x700 128 Mбайт,
пятиканальный звук, четыре колонки и
сабвуфер, все мыслимые и немыслимые
коммуникационные интерфейсы плюс
встроенный ТВ�тюнер для приема цифро�
вых и аналоговых каналов. Ах, да, чуть не
забыл о главном: широкоформатный эк�
ран 1680х1050 с технологиями Crystal
Shine (повышенная яркость) и Color Shine
(та самая стеклянная подложка а�ля то�
шибовский TruBrite).

Выбором этой модели я обязан
счастливой случайности, и в этой свя�

зи уместно подчеркнуть роль «Гор�
бушки» (или любого другого

большого IT�центра витринного
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[ГОЛУБЯТНЯ]

Люминиевая
рапсодия

Неделю назад рассказ об очередном тотальном апгрейде железа мы

завершили на оптимистической ноте: «Все это страшные мелочи,

компенсируемые общей надежностью ноутбука и совершенно уникальным

по яркости экраном». Речь шла о безбожном истирании краски!серебрянки

и о люфте крышки моего бывшего ноутбука Toshiba Satellite M30x!118.

Часть
вторая

Сергей Голубицкий

[sgolub@computerra.ru]
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типа) при покупке серьезного железа.
Наиглавнейшая рекомендация: никогда
не покупайте компьютерные игрушки,
полагаясь только на информацию, по�
черпнутую в Интернете! Мнения осталь�
ных пользователей и обзоры экспертов —
штука весьма полезная, однако только
визуальный контакт с объектом вожде�
ления способен гарантировать стопро�
центное удовольствие от обладания. Я
отправился на «Горбушку» приглядеться
к Toshiba Satellite M60 — ноутбуку, кото�
рый априорно выбрал в наследники
М30х. Причина апгрейда, вопреки жал�
ким потугам на посошок прошлонедель�
ной «Голубятни» замутить интригу, ба�
нальна до неприличия: мне катастрофи�
чески не хватало экранного разрешения
M30x! На поверхности 15,4 дюйма мож�
но и нужно размещать гораздо больше
пикселов, чем это делает «Тошиба».

Практически всё, что я вытворяю с ноут�
буком (помимо функций печатной ма�
шинки, разумеется), элементарно не
умещается на 1280х800: видеомонтаж
превращается в фикцию, рисование ин�
теллект�карт удручает постоянным выва�
ливанием за рамки отведенного жизнен�
ного пространства, ну и так далее.

Между прочим — диалектика: два года
назад я выбрал Acer Travelmate из�за из�
умительного размера его экрана —
1450х1050. Экран тот, однако, оказался
настолько тусклым в сравнении с Satellite,
что в следующем сезоне я решил пожерт�
вовать размерами ради дополнительных
кандел. И вот теперь круг замкнулся: осоз�
нал, что размер и яркость обязаны пребы�
вать в едином флаконе. Снятие противо�
речия, как мне казалось, и должно было
произойти в новой модели Toshiba
Satellite M60 с 17�дюймовым экраном и
разрешением 1400х900.

На «Горбушке», однако, меня ожида�
ло жестокое разочарование: матрица
M60 оказалась чуть ли не самой тусклой
из всех 17�дюймовых конкурентов! Не�
мыслимо, невероятно, но факт. Допус�
каю, что впечатление усилила еще и мо�

дель Qosmio, выставленная на витрине
бок о бок с M60, — на фоне тошибовско�
го флагмана новый Satellite смотрелся
непристойно. Важный совет на будущее:
выбирая ноутбук, старайтесь никогда не
сравнивать его с этим самым треклятым
Qosmio — просто потому, что такого фу�
туристического экрана ни у кого нет даже
рядом. Трагизм же ситуации состоит в
том, что как ноутбук Qosmio даже не об�
суждается: кому нужен четырех с поло�
виной килограммовый гроб толщиной с
49�й том собрания сочинений В. И. Ле�
нина? Дополните картину корпусом из
полированно�лакированного покрытия,
на котором остаются следы даже не от
пальцев, а от дыхания, и сотней метал�
лических блестящих кнопочек, рассы�
панных по всем стенкам ноутбука, и лю�
бое желание приобрести это ужимище в
собственность благополучно отсохнет и
отвалится без всякого «Боржоми».

Озадаченным фрегатом, я поплыл
вдоль витрин «Горбушки» в поисках не�
уловимого пролива между Сциллой M60
и Харибдой Qosmio. Все мимо, мимо, ми�
мо, как вдруг… взгляд упал на виртуально�
го 3D�хамелеона, ползающего по экрану
ноутбука с таким невероятным насыще�
нием красок, что я воткнулся лбом в вит�
рину. Передо мной стоял незнакомец —
тонкий, как крыло стрижа, Asus W2: ноут�
бук с семнадцатидюймовым экраном, ве�
сящий 3,3 килограмма! Легче моего быв�
шего 15,4�дюймового M30x�118. Изга�
ляться вербально, пытаясь описать это
эстетически безупречное чудо, бесполез�
но — лучше посмотрите сами (три фото�
графии на предыдущей странице).

Не скрою, испытывал дискомфорт и
тревогу, ступая на неизведанную асусову
тропу: IBM — фаворит мирового топ�ме�
неджмента, Toshiba — первооткрыватель
самого’ ноутбучного типа компьютеров,
Acer — имя, за которым в Америке уже лет
десять как закрепился статус богоборца с
партером «железного» Олимпа. Asus?
Молодой, амбициозный, любимец бота�
ников�гиков и оверклокеров. Короче —
загадка. Да — двухлетняя гарантия в лю�
бой точке мира, да — уникальная про�
грамма «Zero Bright Dot», позволяющая в
течение месяца безоговорочно менять
матрицу, на которой окажется хоть одна�
единственная белая точка. У «Тошибы»
ведь тоже бронебойные гарантии, не рас�
пространяющиеся, однако, на панельки с
краской�нестоячкой по 150 евриков.

Джинсую по�черному: из состояния не�
решительного оцепенения меня вывел
«Пирит» — «железячная» компания, с са�
мых пеленок окормлявшая Антонелло во
всех его огородных капризах. Многократ�

но проверенный на умение держать ответ
за тех, кого приручил (продал оборудова�
ние), «Пирит» по удачному стечению об�
стоятельств оказался еще и главным дист�
рибьютором Asus в нашем отечестве. Со�
гласитесь, доверие к продавцу —
серьезный аргумент для того, чтобы бро�
ситься в омут незнакомого «железа».

Особо понравилась честная презента�
ция ноутбука, сделанная менеджером
«Пирита»: «Сергей — машина умопомра�
чительная, дисковод вот только шумно�
ват». Предрождественскую шутку я оце�
нил: дисковод W2Vc шумит ничуть не
больше, чем все предыдущие мои диско�
воды. Другое дело, что моднючий слото�
вый DVD�резак (вместо выдвижного трея
диски вставляются в узкую щель с пылеза�
щитной ширмой) изготовлен проклятой
оемной «Мацушитой» (модель UJ�845S),
которая не поддается мультирегиональ�
ной перепрошивке и отказывается про�
жигать диски ориентации, отличной от
пионеровской (аналогичная байда уста�
новлена и на M30x�118).

Первое потрясение: из «Пирита» я
вернулся с основательно выпотрошен�
ным кошельком и коробкой весом в
8,5 кг! Вычитаем 3,3 кг самого ноутбука +
1 кг двойной упаковки и получаем 4 кг до�
полнительных опций. Говорю как на ду�
ху — такого парафернального богатства я
не встречал никогда в жизни: беспровод�
ная лазерная мышь от Logitech, большой
пульт дистанционного управления ме�
дийным центром, миниатюрный пульт
(при переноске вставляется в слот PCM�
CIA) для ТВ�тюнера, спортивные стерео�
наушники, десятка полтора кабелей и ко�
жаная сумка, изготовленная, кажется,
Targus’ом, с логотипом Asus. Сумка эта,
кстати, служит важнейшим показателем
отношения Asus не только к комплекта�
ции, но и к имиджу своей топовой про�
дукции: это дорогая и очень стильная
сумка, не имеющая ничего общего с ки�
тайскими чулками�чехлами, которыми
украшает свои изделия большинство но�
утбучников.

Точно такой же hi�end�подход обнару�
жился в качестве сборки и отделки W2Vc:
пластик сведен к минимуму. Вместо него
повсюду, где можно (крышка, внутренняя
панель), используется матовый алюми�
ний без отделки — ну баГато, ё�мое, до то�
го баГато, шо жуть берет!

Все, время вышло. Закончу через неде�
лю и клятвенно обещаю до Нового года
свернуть люминиевый базар и сасрато�
читься на программулинах, тем более что
буквально утопаю в отпадных новинах
(под конец «Голубятни» уже не сознаю, на
каком языке пишу!) �
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При этом нельзя сказать, что браузер Opera был лишен недостат�
ков. Технологический пуризм разработчиков привел к тому, что
отдельные сайты в Opera вели себя, мягко говоря, странно. Конеч�
но, в идеальном мире полной поддержки стандартов для нор�
мальной работы было бы более чем достаточно, но противостоя�
ние Microsoft и Netscape привело к тому, что многие сайты — чьи
создатели ориентировались прежде всего на более распростра�
ненный IE — верстались исключительно под браузер от Microsoft,
а на «видимость» в Opera даже не проверялись. Не обошлось и
без вредительства: как заявляют норвежцы, Microsoft не раз вно�
сила в верстку собственных сайтов изменения, ущемлявшие воз�
можности Opera (вплоть до выдачи устаревшего CSS).

Однако ни высокая стоимость продукта, ни ограниченная со�
вместимость не помешали компании не только дожить до 2005
года, но и сформировать сообщество преданных пользователей,
уверенных в превосходстве своего браузера над конкурентами.
Любой пользователь Opera объяснит вам, что поддержка откры�
тых стандартов и есть единственно правильный подход, а люди,
не способные грамотно сверстать сайт, наверное, должны найти
себе другую профессию. Также очевидно, что Opera — самый бы�
стрый, надежный и безопасный браузер. И самый удобный.

Разумеется, удобство — понятие субъективное, но вряд ли кто�
то возьмется отрицать, что интерфейс Opera — при том, что сам
пакет занимает скромную долю рынка — частенько служит источ�
ником вдохновения для разработчиков других браузеров. К тому
же влияние Opera на развитие браузеров к рыночной доле от�
нюдь не сводится. И не исключено, что если бы не упрямство нор�
вежских разработчиков, мы бы до сих пор думали, что нормаль�
ный менеджер загрузок в браузере — это ненаучная фантастика, а
TDI (tabbed document interface) — непонятная трехбуквенная аб�
бревиатура. Opera — это такой Давид, который, наверное, не в со�
стоянии свалить Голиафа, но постоянно заставляет его двигаться
вперед.

Ну и в конце концов, где вы найдете компанию, создатель ко�
торой пообещает переплыть Атлантический океан, когда количе�
ство загрузок новой версии ПО превысит миллион? Конечно, тут
тоже можно придраться: отважная команда, состоящая из CEO
Opera Йона фон Тетчнера (Jon von Tetzchner) и PR�менеджера
компании, так и не успела далеко отплыть от родных берегов. Но
с другой стороны, и причины были весьма уважительные — PR�
менеджер внезапно начал тонуть, и лишь вмешательство отваж�
ного руководителя спасло его от неминуемой гибели. Вы много
знаете боссов, готовых спасти подчиненного, рискуя собственной
жизнью?

В начале декабря отважный мореплаватель Йон фон Тетчнер
прибыл в Россию с дружественным визитом. Самолетом. На
пользователей посмотреть и себя показать.

То есть даром
Неудачная попытка вырваться за пределы норвежских фьордов
имела место в апреле этого года (и была приурочена к выходу
версии 8.0), а с этого времени в жизни компании Opera многое
изменилось. С сентября 2005 года настольный браузер стал рас�
пространяться абсолютно бесплатно. Если прежде у компании
было три источника дохода на этом рынке (поступления от про�
дажи лицензий, доходы от рекламы, показываемой в браузере, и
отчисления от онлайновых сервисов, доступ к которым встроен в
Opera), то теперь остался только один — сборы от онлайн�серви�
сов (45 процентов от прежних поступлений). Не является ли это
решение слишком рискованным? Что произойдет, если завтра,
например, откажется от сотрудничества Google?

— Я не думаю, что это случится, — говорит Йон фон Тетчнер. —
Но даже если и так, мы не привязаны к Google. Нам нравится ра�
ботать с ними, но если они откажутся, мы можем зарабатывать и
с Yahoo!. Кроме того, мы получаем деньги не только от поискови�
ков, но и от Amazon, eBay и др.

Норвежская компания Opera из тех, кто многое делает

поперек. В 1996 году, когда американцы разбирали как

горячие пирожки новые версии Netscape Navigator, а

Microsoft с переменным успехом пыталась уговорить

пользователей перейти на третью версию Internet

Explorer, норвежцы выпустили свой собственный

браузер, не похожий ни на Netscape, ни на IE. Через

несколько лет, когда «браузерные войны» закончились

безоговорочной победой Microsoft и представить себе

появление нового игрока на этом рынке было почти

невозможно, Opera тихой сапой продолжала собирать с

пользователей сорокадолларовую дань, ничуть не

переживая из!за того, что правила игры изменились.

Возможность бесплатного использования Opera

появилась лишь в конце 2000 года — до этого

разработчики разрешали только почувствовать вкус

«самого быстрого серфинга», ограничивая срок

бесплатной работы тридцатью днями. Впрочем,

бесплатность оказалась довольно условной: пользователи

бесплатной версии «расплачивались» с разработчиками,

отсматривая рекламные баннеры.
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КТ: В первые десять дней было сделано 2,4 миллиона бесплатных

загрузок. Сейчас уже можно говорить о том, как ваш отказ от

продажи лицензий повлияо на популярность браузера? Есть ка"

кая"то статистика?

— Думаю, рановато рассуждать об изменениях нашей доли на
рынке. Могу пока сказать, что количество ежемесячных загрузок
с нашего сайта удвоилось. Если раньше скачивали 1–2 млн. ин�
сталляционных пакетов в месяц, то сейчас статистика показывает
2–3,5 млн.

КТ: В интервью The Register вы заявили, что собираетесь удвоить

свою долю рынка к концу следующего года…

(Тут нужно заметить, что в статистике есть некоторые рас�
хождения. Согласно большинству независимых отчетов, доля
Opera не превышает двух процентов. Однако точный подсчет
невозможен из�за того, что ради максимальной совместимости
многие пользователи настраивают браузер так, что он иденти�
фицируется сервером как IE. Возможно, оптимистичная оценка
Йоном количества пользователей Opera объясняется учетом
этих соображений).

— Мы хотим взять столько, сколько нам дадут, хотя, конечно,
маловероятно, что нам удастся занять первое место. В некоторых
регионах наша доля уже составляет от пяти до десяти процентов.
И бесплатность Opera — лишь первый шаг. Но это если брать
только рынок настольных приложений. В других секторах — на�
пример, на рынке мобильных устройств — мы чувствуем себя го�
раздо увереннее. Много тяжелой работы, толика удачи — и мы
вполне можем быть первыми.

Новый друг хуже старых двух
На прямые вопросы, зачем компании понадобилось делать бра�
узер Opera бесплатным, Йон фон Тетчнер предсказуемо расска�
зывает о желании захватить долю рынка побольше, не особенно
вдаваясь в подробности, почему это желание проявляется
именно таким образом. Но причины вполне очевидны. Во�пер�
вых, рынок настольных браузеров больше не является для Opera
главным источником прибыли. По словам Йона, настольный бра�
узер — всего лишь витрина, на которой компания показывает
пользователям возможности собственных технологий. Это не оз�
начает, что приоритеты компании поменялись и разработка на�
стольного браузера теперь дело второстепенное, но увеличение
количества пользователей для нее сейчас важнее, чем «потерян�
ные» на продаже лицензий деньги. Вероятно, выход бесплатной
версии Opera для ПК был неизбежен, но очевидно, что процесс
ускорился благодаря невероятному успеху Firefox, который быст�
ро подмял под себя почти десять процентов рынка.

КТ: А что вы думаете о Firefox, Йон? Почему он так популярен?

— Его популярность есть следствие сразу нескольких факто�
ров. Во�первых, разработчики Firefox написали очень хороший
браузер. Во�вторых, они вовремя вышли с ним на рынок. А в�тре�
тьих, у них отличный PR.

КТ: Но не безопасность браузера?

— Думаю, что защищенность Firefox — это часть удачной PR�
кампании. Конечно, многие переходили на Firefox, потому что
он более защищен, чем IE. Но если бы пользователи действи�
тельно сравнивали браузеры по защищенности, полагаю, они
бы выбрали Opera.

КТ: Не кажется ли вам, что защищенность Opera — побочный эф"

фект ее меньшей популярности?

— Да, это важный момент. Выбирать браузер — все равно что
выбирать район для жительства. Вы можете жить в благополуч�
ном районе, можете жить в неблагополучном. Opera — это бла�
гополучный «район», а, например, IE — нет. Конечно, если вы
преступник, вам выгоднее атаковать IE, потому что в этом «рай�
оне» живет больше людей. Так что ваше замечание справедли�
во для всех браузеров с меньшей рыночной долей, чем у IE.

КТ: Но если вы увеличите свою долю рынка…

— Дело в том, что у каждой компании своя тактика борьбы с
атаками. Если у вас прореха в браузере — что вы делаете? Вы за�
гружаете патч, так? Но посмотрите на IE. Недавно Microsoft выло�
жила очередной патч, затыкающий прореху, о которой было изве�
стно еще в апреле�мае. Им потребовалось полгода. Нам в этом
смысле проще. Мы меньше, мы мобильнее, мы можем решать та�
кие проблемы быстрее. Если мы нашли дыру в Opera в мае, то и
затыкаем ее тоже в мае. Больше того: если Microsoft может позво�
лить себе отложить решение каких�то не слишком актуальных
проблем с безопасностью, то мы этого не делаем. Мы стремимся к

браузеру с нулевым количеством прорех.
Даже если найденная дыра не кажется опас�
ной — мы закрываем ее. Даже если попасть�
ся на нее может совсем уж глупый человек —
мы закрываем ее. Потому что далеко не все
пользователи сведущи в технических вопро�
сах, а наивного пользователя легко обма�
нуть. И мы делаем все возможное, чтобы на�
шего пользователя нельзя было одурачить,
независимо от того, разбирается он в ком�
пьютерах или нет.

КТ: Что вы думаете о расширениях? Насколько они важны для

пользователей Firefox и насколько они важны для пользовате"

лей Opera?

— Я думаю, что вопрос, на самом деле, в другом. Что вы хоти�
те получить от расширений? То есть сами по себе расширения —
это, конечно, неплохо. Они существенно увеличивают возмож�
ности пользователей, и многим это нравится. Но в то же время
этот вопрос требует очень осторожного рассмотрения, потому
что расширения могут снизить уровень безопасности браузера.
Мы думаем над этим, но не хотим, чтобы нам пришлось выби�
рать между безопасностью и функциональностью. Потому что
каждый раз, когда нам приходится делать такой выбор, мы вы�
бираем безопасность.

КТ: Есть ли еще какие"нибудь функции в других браузерах, кото"

рые вы хотели бы реализовать в следующей версии Opera (в ок"

тябре вышла Opera 9 Technology Preview, но главные изменения

пока коснулись поддержки новых стандартов и работы движка,

не слишком отразившись на интерфейсе)?

— Автоматические апдейты. Но мы еще не решили, на�
сколько это востребовано. Вообще, у меня такое впечатление,
что большая часть интересных функций как раз позаимствова�
на у нас…
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у российских
пользователей: что еще
мы можем сделать, чтобы
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КТ: А когда вы видите свои решения в других браузерах, что вы

чувствуете?

— Я думаю, что это… хм… нормально. Мы придумали хороший
функционал. Приятно, что люди обратили на него внимание.

КТ: Не обидно?

— Я смотрю на это иначе. Кроме того, большая часть нашего
функционала до сих пор уникальна. Вы, конечно, можете как$то
имитировать функциональность Opera в Firefox, но для этого вам
потребуется полтора десятка плагинов. И я чувствую, что мы идем
в верном направлении, если люди прикладывают такие усилия,
чтобы сделать другой браузер похожим на наш.

Opera vs. Microsoft

КТ: У Opera были и есть некоторые проблемы совместимости с

рядом веб�сайтов. К примеру, Opera долгое время не могла ра�

ботать с Gmail. Вам потребовался почти год на обеспечение под�

держки Gmail, так?

— Да, мы уже поддерживаем XMLHttpRequest, на котором по$
строена функциональность GMail. Проблема в том, что не всегда

новые технологии базируются на открытых стандартах, и
XMLHttpRequest — это яркий пример проприетарной техноло$
гии, неожиданно получившей широкое распространение. Это
разработка Microsoft, но ее практически никто не использовал
до Google. Когда мы поняли, что необходимо поддерживать и
ее, то занялись кодированием, но разработчики Mozilla управи$
лись быстрее.

Что касается открытых стандартов, мы пытаемся реализовы$
вать их так быстро, как только возможно — даже если эти стан$
дарты пока не очень распространены. Мы реализуем их на сто
процентов. Но если мы говорим о проприетарной технологии, то
очень трудно реализовать ее по$настоящему хорошо, пока кто$то
не начнет ее использовать.

КТ: Если вспомнить об истории отношений Microsoft и Opera.

Сейчас�то вы можете нам рассказать, кто заплатил Opera

12,7 млн. долларов в мае этого года? Тогда вы не раскрыли ни ис�

точник платежа, ни причины, побудившие неизвестную компа�

нию расстаться с такой значительной суммой.

— Э$э$э… нет. Я не могу ничего рассказать. И не могу сказать,
что это была Microsoft. Я даже не могу сказать, что это был круп$
ный поставщик ПО. Единственная информация, которой я могу
поделиться, — этот платеж был получен не от нашего клиента, этот
платеж никак не повлияет на наш бизнес, и этот платеж был полу$
чен от крупной компании.

Мобильный Интернет

КТ: Вам не кажется, что конкуренция на

рынке мобильных браузеров вскоре будет

более ожесточенной?

— О, это будет очень интересный ры$
нок. Что отличает нас от других — мы на
этом рынке работаем уже довольно дол$
го, и у нас немного другой подход. Все ос$
тальные вендоры делают WAP$браузеры.
У нас же был семилетний опыт разработ$
ки веб$браузеров, и мы решили перене$
сти этот опыт на мобильную платформу
(сейчас то же самое пытается сделать
Mozilla). Я думаю, что в ближайшие не$
сколько лет произойдет окончательный

переход от WAP к Web, и это окажет очень сильное влияние на
всех, кто занимается бизнесом в Сети.

КТ: Вы не чувствуете давления Microsoft на этом рынке?

— Реальность такова, что Microsoft сейчас больше озабочена
продвижением платформы в целом. Вот смотрите: есть рынок те$
лефонов. Примерно пять процентов от этого рынка составляют
смартфоны. Из них примерно 80–90 процентов работают под уп$
равлением Symbian. А все остальное делят между собой Palm OS,
Linux и операционные системы от Microsoft.

Кроме того, мы уже поставляем браузер для платформы
Microsoft, и он прекрасно работает. Конечно, Microsoft не стоит
недооценивать, но текущая версия их мобильного браузера слег$
ка отстала от жизни. Конечно, они его улучшат, но вот будет ли он
таким же хорошим, как… В общем, сделают ли они его достаточ$
но хорошим? В этом году вышла новая версия платформы, но я не
заметил принципиальных улучшений в браузере.

Нам даже звонили из Microsoft — не сам Билл Гейтс, конеч$
но, — и просили поскорее выпустить браузер для их платформы.
В самой компании люди понимают, что этот конкретный продукт
недостаточно привлекателен.

КТ: Такая компания как Microsoft не может сделать браузер?!

— Одно дело теория, а другое — практика. Сделать хороший
браузер очень трудно. Вспомните, с чего начала Microsoft. Их на$

Нам даже звонили

из Microsoft — не сам

Билл Гейтс, конечно, —

и просили поскорее

выпустить браузер для

их платформы



стольный браузер тесно интегрирован в ОС. И этот монстр не так�
то просто сделать пригодным для запуска на устройстве, у кото�
рого, скажем, всего 30–40 Мбайт памяти.

У них намного больше денег. У них намного больше людей.
Умных людей. Но факт остается фактом. Написать ядро нового
браузера с нуля очень тяжело. Новых движков не появлялось на
рынке уже семь, а то и десять лет. Все актуальные браузерные
движки имеют долгую историю. Тот же Firefox — это когда�то
Mozilla, Mozilla когда�то была Netscape и т. д.

КТ: А КПК?

— Да рынок КПК уже очень мал, и уменьшается. Можно ска�
зать, что он практически исчез. Поговорите с сотрудниками
PalmSource, и они вам расскажут, что люди не хотят больше поку�
пать просто КПК. Им нужны телефоны с КПК.

СК1: Кстати, о Palm. Вы собираетесь поддерживать эту платформу?

— Palm очень сложная для поддержки платформа. Трудно по�
нять, в какую сторону она будет развиваться, и просвета не вид�
но. Я знаю кое�кого в PalmSource уже несколько лет. И мы время

от времени обсуждаем возможность поддержки продуктов от
Palm, но тут же возникает вопрос: какую именно ОС нужно под�
держивать? Пятую версию? Шестую? Linux?

Но владельцы КПК от Palm могут использовать наш пакет
Opera Mini2, если их устройства поддерживают J2EE. Честно гово�
ря, мы сами не тестировали Mini на Palm’ах, но, судя по отзывам
пользователей, она работает. Не без некоторых проблем, но ра�
ботает, и это довольно популярное приложение.

Кстати, у нас много пользователей и в России, хотя это совсем
новый продукт и официально он здесь не представлен. Но мы
были поражены искусством русских хакеров, которые перевели
Opera Mini на русский язык и вообще слегка ее «подкрутили». Ко�
нечно, мы не в восторге от того, что кто�то взламывает наше ПО,
но в данном случае очень впечатлены результатом. Взлом подоб�

ного уровня вполне подходящая причина для работы на Opera.
Мы уже брали таких людей на работу.

КТ: А русские разработчики в вашей команде есть?

— Нет. У нас есть русские сотрудники, но, кажется, из разра�
ботчиков никого. Сисадмином работает русская женщина.

КТ: А с удаленными программистами вы не работаете?

— Нет. Дело в том, что мы поставляем Opera на множество
платформ, на множество устройств. Но ядро нашей технологии
едино. И для того, чтобы не разрушить эту схему, нам нужна
очень сплоченная команда, а сплоченность и аутсорсинг совме�
щаются плохо. Но благодаря нашему подходу мы можем быстро
переключаться с платформы на платформу. Обычно нам требует�
ся на это всего лишь несколько недель, хотя внутренний рекорд
составил девять часов. �

В беседе также участвовали Сергей Костенок («ДК»), Илья
Шпаньков и Тор Одланд (непосредственный руководитель спа�
сенного в апреле PR�менеджера, на фото — слева).
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1 Сергей Костенок. — Здесь и далее прим. ред.
2 Opera Mini — как раз тот самый «не WAP, но Web», о необходимости которого гово�
рит Йон. Это мобильный веб�браузер, рассчитанный на платформы, которые Opera пока
официально не поддерживает. Если вы не можете использовать Opera Mobile, но в вашем
телефоне есть поддержка J2EE, то с помощью Opera Mini вы получаете возможность гу�
лять по Интернету (странички при этом будут подгоняться под небольшие размеры теле�
фонного дисплея, но за преобразование отвечает не движок браузера Opera Mini, а спе�
циальный прокси�сервер, предоставляемый Opera).



Современные высокопроизводительные
процессоры греются не хуже ламп нака�
ливания; «топовые» модели производят
до 130 Вт тепла, а порой и больше. Теперь
представьте, что в одном сервере толщи�
ной в один юнит (1,75 дюйма, около
4,4 см) может находиться два таких про�
цессора, а юнитов в стойке — до сорока
двух штук. Количеству выделяемых стой�
кой калорий позавидует иная тепловая

пушка, обогревающая производственные
помещения.

Но это не все трудности, встающие на
пути инженеров�разработчиков высоко�
производительных систем. Вторая проб�
лема — малый размер процессоров. Что�
бы отвести тепло с небольшой площади
радиатора, необходимо обдувать его
очень большим количеством воздуха, а
значит, вентиляторы должны быть высо�

копроизводительными и, как следствие,
шумными.

Компания Cray — всемирно известная
своими суперкомпьютерами, пошла по
иному пути. Например, в модели ETA�10
была применена система охлаждения про�
цессоров жидким азотом, что позволило
вдвое повысить производительность. С
эффективностью такой системы не поспо�
ришь, однако ее цена заставляет задумать�
ся даже военные ведомства. Так что при�
менение этой технологии пока остается
уделом сверхплотных и сверхпроизводи�
тельных систем стоимостью несколько сот
тысяч и даже миллионов долларов.

Другой способ — закрытые кондицио�
нированные шкафы, куда подается уже
сильно охлажденный воздух. Но и здесь
есть свои трудности. Во�первых, стои�
мость подобных шкафов и затраты на их
эксплуатацию хоть и в разы меньше, чем у
системы на азоте, тем не менее весьма
высоки. Несмотря на кажущуюся просто�
ту, приходится искать решения множест�
ва технологических задач, таких как рав�
номерное распределение холодного воз�
духа в стойке, интенсивный отвод теплого
воздуха, герметичность. Становится очень
важным правильное распределение (не
всегда совпадающее с желаемым) серве�
ров внутри стойки и прочие тонкости. Да и
КПД такой системы охлаждения тоже ока�
зывается не на высоте: получается трой�
ная передача тепловой энергии — сначала
охлаждается фреон, который затем ох�
лаждает воздух, который наконец охлаж�
дает процессоры.

Специалисты российской компании
Kraftway, изучив проблему, подумали: а
зачем вообще нужен воздух в этой систе�
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На холодный

В начале двадцатого века паровозы доставляли пассажиров из Москвы

в Санкт�Петербург за десять часов. При этом их КПД не превышал семи

процентов. То есть использовалась только одна четырнадцатая часть

энергия дров и угля, а остальные тринадцать обогревали атмосферу.

Конструкторы тех лет придумывали самые изощренные способы,

дабы сохранить тепло.

Процессоры в современных серверных стойках тоже обогревают

атмосферу, однако в данном случае конструкторы преследуют

диаметрально противоположную цель — отвести от чипа как можно

больше избыточного тепла.

конец
Константин Курбатов

[banknote@computerra.ru]

К о м п ь ю т е р р а  #  4 6  [ 6 1 8 ]  1 3  д е к а б р я  2 0 0 5

1



ме «теплых взаимоотношений»? И реши�
ли охлаждать процессоры сразу фреоном
кондиционера.

Однако не все так просто. Подумайте,
легко ли конфигурировать систему, на�
сквозь пронизанную трубками с фрео�
ном?! Поэтому было решено охлаждать не
сами процессоры, которые располагаются
в разных серверах по�разному, а сначала
отводить тепло от раскаленных невероят�
ной вычислительной мощностью ядер
тепловыми трубками. То есть один ее ко�
нец располагается на самом процессоре,
отбирая тепло, а другой — выводится на
заднюю стенку сервера. Тем самым упро�
щается не только конструкция охладите�
ля, но и процесс замены серверов: доста�
точно отвинтить тепловую трубку и вы�
нуть корпус из стойки, не останавливая и
не разбирая всю систему охлаждения.

Устройство тепловой трубки тоже за�
служивает упоминания. Как известно, в
них применяются самые разные теплоно�
сители (вода, эфир, фреон). Однако боль�
шинство из них не обладают достаточной
производительностью. Даже вода, несмо�
тря на свою впечатляющую теплоемкость,
не может справиться с той скоростью отво�
да тепла, которая требуется для современ�
ных процессоров1. Есть и другой момент:
представьте, что трубка вдруг начнет про�
текать…  это явно не обрадует электричес�
кие схемы материнской платы.

Применение фреона в данном случае
позволяет добиться необходимой произ�
водительности и безопасности. В случае
протечки он тут же улетучивается, а тепло�
емкость его испарения сравнима с водой.
Устроена трубка следующим образом.
Жидкий фреон по капиллярной губке на�
правляется к процессору, там, испаряясь,
поднимается к «утюжкам» (рис. 2), при�
крепленным к постоянно охлаждаемой
металлической колонне (о ней будет рас�
сказано ниже), в которых он охлаждается
и, конденсируясь, стекает вниз в горизон�
тальную часть трубки, где благодаря ка�
пиллярному эффекту попадает обратно к
ядру процессора. Далее — по кругу. На�
дежность такой замкнутой и герметичной
системы очень высока.

Однако выведя процессорное тепло
наружу, мы решили только половину за�

дачи. Ведь его все равно нужно каким�то
образом передать дальше, «на улицу».
Тут и выступает на сцену вышеупомянутая
колонна, к которой прикреплены горячие
«утюжки» тепловых трубок. Несмотря на
свой заурядный вид, она вовсе не являет�
ся копией морозилки бытового холо�
дильника.

Внутри этой прямоугольной тепловой
колонны расположена медная трубка с
массой мельчайших отверстий2, в кото�
рую специальная помпа подает хлад�
агент3. Протекая по трубке, фреон через
отверстия разбрызгивается на внутрен�
нюю поверхность колонны. Испаряясь на
ней, он отбирает тепло у «утюжков» и
уходит по трубке к основному компрес�
сору4, который может быть расположен
далеко за пределами стойки (например,
на улице вместе с радиатором охлажде�
ния хладагента). Дополнительная помпа
(рис. 1) понадобилась для того, чтобы

регулировать нагрузку: стойка с сервера�
ми может быть заполнена только частич�
но, и охлаждать колонну целиком — пус�
тая трата энергии. С другой стороны, ос�
новной компрессор кондиционера
работает на постоянных оборотах, и сни�
жать их недопустимо, так как он может
просто�напросто сгореть (можно вспом�
нить частые случае перегорания ком�
прессоров холодильников в сельской
местности из�за пониженного напряже�
ния). Поэтому оказалось рациональнее
(хоть это немного и усложнило конструк�
цию) поставить дополнительную помпу
непосредственно в стойке и управлять
уже ее оборотами. Таким образом, ин�
женеры продолжают бороться за общее
повышение КПД системы.

Итак, получается двойная, а не тройная
система охлаждения. Сначала нагревает�
ся непосредственно фреон, минуя воз�
душную стадию (нагревом корпуса трубок
можно пренебречь), и уже он отдает теп�
ло окружающему воздуху, причем далеко
за пределами серверной стойки.

Если мы избавились от воздушного ох�
лаждения процессоров, то нет необходи�
мости в большом количестве вентиляторов
внутри каждого сервера. По утверждению
разработчика, для охлаждения всех остав�
шихся схем, включая жесткий диск и блок
питания, достаточно лишь одного вентиля�
тора на корпус. Это радикально снижает
шум, что позволяет размещать такие стой�
ки внутри рабочих комнат, не вынося их в
специальные помещения.

Представители компании Kraftway
очень неохотно отвечали на вопрос о
возможной стоимости подобной систе�
мы. Ссылаясь на то, что пока существует
только прототип и многие решения еще
не вышли на стадию массового произ�
водства, говорить о конкретных расчетах
слишком трудно. Однако мне удалось в
приватной беседе выяснить, что ориен�
тировочная стоимость в расчете на один
процессор не должна превышать пятиде�
сяти долларов (не забывайте, что речь
идет о многопроцессорных системах с
количеством чипов около сотни). Это,
согласитесь, уже близко к цене обычных
медных радиаторов и, разумеется, го�
раздо меньше стоимости систем на жид�
ком азоте.

Похоже, Россия становится не только
«родиной слонов» и великих комбинато�
ров, но и местом рождения остроумных
технических решений для современных
высокопроизводительных вычислитель�
ных систем. Возможно, недалек тот день,
когда первые строчки знаменитого Top 500
будут занимать компьютеры, построенные
именно у нас. �
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1 Главная проблема — скорость циркуляции. Есть, од�
нако, примеры и удачного применения воды. Компания
Icebear System построила систему водяного охлаждения
для стоек. Мне, правда, не приходилось встречать сооб�
щений о ее реальных применениях. К тому же прототип
этой системы был предназначен только для машин на ба�
зе процессоров Opteron.
2 Как утверждают разработчики, для их изготовления
пришлось применить лазерное сверление, ведь диаметр
отверстий не превышает нескольких десятков микрон
3 Используется опять же фреон, однако любителям
природы не стоит волноваться, — применяется безопас�
ная для озонового слоя марка хладона (HFC R142b).
4 Вообще, «теплый конец» — это стандартный внешний
блок сплит�системы кондиционирования воздуха.

2



В прошлом и позапрошлом десятилети�
ях было популярно так называемое нис�
ходящее программирование (способ
разработки программ, при котором про�
граммирование ведется методом «свер�
ху вниз», от общего к деталям), сейчас
набирает обороты программирование
итерационное, то есть разработка ПО
методом постоянного выпуска неких об�
ладающих минимальной функциональ�
ностью промежуточных билдов, каж�
дый из которых приближает ее (функ�
циональность) к требуемой. Вторая
тенденция, которую необходимо отме�
тить, — это замещение бизнес�модели,
состоящей в выпуске готового програм�
много обеспечения, на оказание услуг и
сервисов.

Но прежде чем обсуждать эти тенден�
ции, хотелось бы вернуться на тридцать
лет назад. Вот выдержка из отчета НАТО
1969 года, посвященного разработке
ПО. «Главные проблемы в системе раз�
работки программного обеспечения со�
стоят в следующем:
� недостаточное управление требова�
ниями, увлечение производством кода в
ущерб дизайну ПО;

� ошибки в оценках, недостаток мони�
торинга процессов, разобщенность про�
граммистов;
� низкая продуктивность, отсутствие
оценочных факторов, низкая надеж�
ность (ошибки);
� слишком сильная привязка к обору�
дованию, невозможность повторного
использования кода;
� высокая стоимость разработки».

Звучит знакомо, не правда ли? Уже
предпринимались попытки решения этих
проблем путем смены парадигмы програм�
мирования. В истории можно выделить не�
сколько моделей: стиль IBM (совершен�
ствование классической схемы; 1960–70�е
годы), японский стиль («фабрики ПО», ста�
бильные команды программистов, отла�
женные процедуры, максимальное повтор�
ное использование кода; 1970–80�е) и
стиль, предлагаемый SEI3 (главным обра�
зом состоит в предварительном ранжиро�
вании требований к разработке и контроле
соответствия этим требованиям на каждом
этапе, с 80�х; в настоящее время предлага�
ется уже пятая версия документа).

Пока ни один из них не может цели�
ком решить задачи любого проекта раз�

работки ПО. Различия в бизнес�моделях,
заказчиках, квалификации исполните�
лей и других параметрах приводят либо
к неоправданному повышению стоимос�
ти продукта, либо к снижению качества и
удлинению периода разработки. Поэто�
му сейчас разработчики концентрируют�
ся именно на новой итеративной мето�
дологии, характерной чертой которой
является постоянный выпуск условно
«готового» ПО, при постоянном даль�
нейшем его развитии и насыщении.

Внутри нее можно выделить следую�
щие процессы: спиральная разработка
архитектуры (от ядра системы к подклю�
чаемым модулям), постоянный выпуск
прототипов (для контроля функциональ�
ности), выпуск наравне с бетами регуляр�
ных стабильных версий (для контроля
ошибок), применение нисходящего про�
граммирования в микромасштабах (осо�
бенно для систем реального времени),
набирающее популярность экстремаль�
ное программирование4 (постоянное
взаимодействие с заказчиком; воплоще�
ние прежде всего тех функций, которые
именно сейчас нужны пользователям;
написание одного и того же кода парой
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Мы наш, мы новый
билд построим

Майкл Кузумано (Michael Cusumano) — известный эксперт на рынке программного
обеспечения, специализирующийся на вопросах стратегий развития продуктов и
предпринимательства в области разработки ПО. Но Кузумано не только признанный
теоретик, за его плечами богатый опыт руководства различными компаниями�разра�
ботчиками. Сейчас он возглавляет шестую по величине софтверную компанию в Ин�
дии Patni Computer Systems. Кроме того, он оказывает консультационные услуги ве�
дущим мировым корпорациям, среди которых Alcatel, AOL, AT&T, Business Objects,
Cisco, Ericsson, Texas Instruments, Toshiba и другие. Из�под пера профессора выходят
не только научные труды, но и книги для широкого круга читателей, включая мировой
бестселлер «Microsoft Secrets»1 (в соавторстве с Ричардом Шелби), который переве�
ден на четырнадцать языков. В конце октября Майкл Кузумано посетил Россию в рам�
ках конференции для разработчиков программного обеспечения2, где и прочитал
предлагающийся вашему вниманию доклад. — К.К.

Бизнес разработки программного обеспечения сильно изменился за по�

следние пять лет. И главная тенденция, которую можно выделить на

этом фоне, — плавное изменение стиля программирования. 

Майкл Кузумано

Профессор Школы бизнеса Массачусетского 

технологического института

1 M. Cusumano, R. Selby, «Microsoft Secrets». — The Free
Press/Simon & Schuster, NY, 1995. — Здесь и далее приме�
чания Константина Курбатова.
2 Мы писали о ней в «КТ» #613 от 10 ноября 2005 года.
3 SEI — Software Engineering Institute.
4 Очень рекомендую посетить сайт www.xprogram�
ming.ru.



программистов: один пишет — другой
смотрит, потом меняются). На рисунке
видно, как соотносятся эти методики.

Итак, прогресс в области разработки
программного обеспечения, несмотря
на проблемы, сходные с проблемами
конца 60�х, не стоит на месте. Мною
проводились ежегодные исследова�
ния — какие методики применяют те или
иные компании при разработке ПО. Бы�
ли изучены корпоративные стандарты
большинства крупных мировых компа�
ний�разработчиков софта. В Индии: Mo�
torola MEI, Infosys, Tata, Patni; в Японии:
Hitachi, NEC, IBM Japan, NTT Data, SRA,
Matsushita, Omron, Fuji Xerox, Olympus; в
США: IBM, HP, Agilent, Microsoft, Siebel,
AT&T, Fidelity, Merrill Lynch, Lockheed
Martin, TRW, Micron Tech; в Европе: Sie�
mens, Nokia, Business Objects, и многих
других. В результате можно выявить не�
сколько основных тенденций. Так, почти
все из перечисленных компаний посто�
янно выпускают бета�версии, регулярно
изменяют и дополняют документы, опи�
сывающие базовую архитектуру будуще�
го ПО. Все проводят тестирование ново�
го куска кода в рамках всего проекта (так
называемый регрессионный анализ, ко�
торый можно сравнить с порядком, уста�
новленным на конвейере компании
Toyota, — если кто�либо из рабочих за�
метил дефект, он обязан остановить дви�
жение всего конвейера), чтобы не поте�
рять достигнутой стабильности и функ�
циональности.

Однако видны и различия. В первую
очередь выделяется Индия, где высок
процент применения парного програм�
мирования, всегда имеется детальное
описание проекта (для сравнения, в США

только 30% проектов имеют этот доку�
мент), относительно низкий уровень
применения генераторов кода. Япония в
этом плане не слишком отличается от Ин�
дии. В Европе же гораздо чаще применя�
ют методику микроциклов, больше раз�
вит выпуск бета�версий с независимым
бета�тестированием. Таким образом,
очевидна тенденция перевода «челове�
коемких» технологий в страны с дешевой
рабочей силой и активное применение
новых «технологических» (вроде кодоге�
нераторов) решений вкупе со стремлени�
ем к сокращению сроков разработки в е�
вропейских странах.

Япония, со своей традиционной мето�
дикой разработки ПО, стоит как бы в сто�
роне, однако можно отметить высокий
уровень организации бизнес�процессов,
что отличает ее от Индии. Поэтому Япо�
ния имеет одно важное преимущество
перед другими мировыми центрами раз�
работки: при очень высоком уровне про�
изводства кода (почти 500 тысяч строк в
месяц на человека, тогда как в Европе
436 тысяч, в Индии — всего 209 тысяч)
поддерживается минимальный уровень
ошибок — меньше 0,02 (!) ошибочных
строчек на тысячу (в США — 0,4, в Ин�
дии — 0,26). Добиваются они этого ак�
тивным повторным использованием уже
отлаженного кода и наличием детальных
описаний проектов.

Анализируя результаты работы компа�
ний, исповедующих различные подходы к
организации процесса, можно выделить
следующие факты. Компании, выпускаю�
щие первый прототип, обладающий всего
лишь 20% функциональности, в итоге
уменьшали количества ошибок на 27%.
Далее, регрессионное тестирование сни�

жает количество ошибок на 36%, уточне�
ние архитектуры конечного продукта на
каждом этапе дает 55% снижения. Кстати,
ранний выпуск работающих прототипов
повышает общую производительность
программистов на 35%. А если прототипы
выпускаются ежедневно, то она вырастает
почти вдвое — вот какой эффект имеет
осязаемость результатов своего труда!

Итак, по разным оценкам, более 60%
программного обеспечения создается на
основе новых методов организации ра�
бочего процесса. Только в 36% случаев
применяется нисходящее программиро�
вание с детально проработанным пла�
ном и подробными спецификациями до
начала его реализации. Можно смело
утверждать, что мир разработки ПО
окончательно изменился и большин�
ство компаний применяют смесь из
обычного программирования и итера�
тивных методик. Это свидетельствует о
том, что ориентация софтверных фирм
на рынок «вообще» сменилась ориента�
цией на решение задач конкретного
пользователя.

При сегодняшнем росте сложности
разрабатываемого ПО неизбежен и рост
удельного количества ошибок в нем, по�
этому стремление к постоянному нара�
щиванию скорости производства кода
уже не может являться главной целью.
Удивительно низкий уровень ошибок
японских производителей при сохране�
нии традиционного подхода вряд ли мо�
жет быть применим в других регионах,
так как для этого необходимо перенести
туда и японский менталитет. Качество
же индийского кода, продолжая расти,
все�таки пока остается на недостаточном
для современных задач уровне.�
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Самый главный вопрос — почему? Инту�
итивно кажется, что чем больше мегапик�
селов, тем камера лучше, и маркетологи
вовсю играют на этом заблуждении. В то
же время их оппоненты из пишущей бра�
тии в лучшем случае что�то промямлят
про низкую чувствительность и повышен�
ный уровень шумов. «Чайник» покупает
камеру, убеждается, что никаких шумов
там нет, и лишний раз приходит к спра�
ведливому выводу, что верить печатному
слову не следует. Это действительно так
практически для любой из популярных
моделей камер в ценовом диапазоне от
$200 — исключая, разумеется, экстре�
мальные условия съемки при низкой ос�
вещенности, когда никто ничего хороше�
го и не ждет. Но чем 8�мегапиксельная
«мыльница» Nikon Coolpix P1 тогда хуже 6�
мегапиксельного Nikon D70? Неужели,
кроме зеркального видоискателя, смен�
ной оптики и количества функций — то

есть, грубо говоря, удобства и некоторых
специальных возможностей, — ничем не
хуже? За что тогда почти втрое большая
цена — только за зеркало и возможность
подключения продвинутой внешней
вспышки?

Другой важный вопрос, который задает
себе фотолюбитель, особенно если его в
техническом вузе научили инженерному
подходу к действительности: а сколько их
надо, этих мегапикселов? И в каких случа�
ях это действительно важно, а в каких нет?
Недавно Роман Косячков показал мне кар�
точку 10х15, отпечатанную на термосубли�
мационном принтере. Отличного качества
отпечаток, хоть в журнале помещай. Сек�
рет состоял в том, что исходное изображе�
ние скачано из Интернета, и его размер
был 700х466 точек — 0,3 мегапиксела! Да�
же если принять сей факт за лишнее под�
тверждение того, что нас всех обувают, как
лохов, — но не в такой же степени?!

Далее мы попробуем в этом разо�
браться. И для начала подчеркнем, что
физический размер матрицы и количест�
во мегапикселов в ней — это параметры,
которые имеют важное значение каждый
сам по себе, вне прямой зависимости
друг от друга.

Почему большие матрицы
лучше маленьких

Рассматривать влияние физических раз�
меров матрицы на качество снимков мы
все же начнем со взаимосвязи этого пара�
метра с числом мегапикселов — то есть
сначала разберемся с чувствительностью
и шумами. Действительно, продвинутая
«мыльница» Olympus Camedia C�770 име�
ет 4�мегапиксельную матрицу типоразме�
ром 1/2,5”. Ее линейный размер —
5,76х4,29 мм (см. таблицу), и простей�
ший подсчет показывает, что на один эле�
мент приходится квадратик 2,5х2,5 мкм.
Эти величины вполне сравнимы с длиной
волны видимого света (0,7 мкм
для красного), причем надо
иметь в виду, что из расчет�
ной площади на собственно
сенсор приходится едва ли
половина, остальное зани�
мают электрические схемы.
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Сколько мегапикселов
можно разместить
Сколько мегапикселов
можно разместить

И фотолюбители, и журналисты, пишущие о цифровой фотографии, как

«Отче наш» затвердили, что количество мегапикселов в матрице не главная

характеристика цифрового фотоаппарата. Но ни в одном из известных мне

источников вы не найдете точного ответа на вопросы, которые возникают по

этому поводу у неискушенного покупателя цифровой камеры.

Юрий Ревич

[revich@computerra.ru]
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на кончике иглы?



То есть в размеры одного сенсора уклады�
вается всего�навсего пара световых волн!

Совсем другое дело в случае полнораз�
мерной матрицы (36х24 мм). Даже для
16�мегапиксельной камеры (Canon
Mark II) на каждый сенсор приходится
7,2х7,2 мкм, вдобавок площадь, занятая
собственно сенсором, там существенно
выше. Так почему я утверждаю, что в на�
стоящее время фактор шумов не имеет
особого значения? А потому, что прогресс
не стоит на месте — маленькая матрица,
выпущенная сегодня, на много порядков
лучше, чем большая, но изготовленная в
году этак 1999�м. И сами матрицы, и тех�
нологии подавления шумов стали совер�
шеннее. Разумеется, при непосредствен�
ном сравнении C�770 проиграет Mark II,
но так ли уж это важно для тех, кто поку�
пает С�770? Учтем еще, что даже заметный
шум скрадывается при печати на принте�
ре. Наконец, прогресс в этой области в
стенку совсем не уперся — пока нет осо�
бых причин, по которым новые поколе�
ния матриц не должны шуметь все мень�
ше и меньше.

Глубина резкости
Еще одно обстоятельство, которое часто
упоминают, рассуждая о недостатках
небольших матриц, — чрезмерная глу�
бина резкости. Фокусное расстояние
«нормального» объектива примерно
равно диагонали матрицы (или чуть
превышает ее). Поэтому «нормальным»
для того же С�770 будет объектив с фо�
кусным расстоянием около 9 мм, что мы
и наблюдаем — камера имеет 10�крат�
ный зум и диапазон фокусных расстоя�
ний 6,3–63 мм (38–380 мм в 35�милли�
метровом эквиваленте), то есть немно�
го в сторону широкоугольности при
минимальном зуме. Глубина резкоизо�

бражаемого пространства нахо�
дится в квадра�
тичной зависимо�
сти от фокусного

расстояния. Не
углубляясь в по�

дробности, приведем только конечную
формулу этой функции:

где H — гиперфокальное расстояние (рас�
стояние до передней границы резкоизоб�
ражаемого пространства при наводке на
бесконечность), f — фокусное расстояние
объектива, F — значение диафрагмы, а
∂ — величина так называемого допусти�
мого кружка рассеяния, которая для кад�
ра 24х36 мм обычно принимается равной
0,05 мм. Матрица у нас много меньше
пленочного кадра, поэтому примем ∂ =
0,01 мм. Если подсчитать гиперфокальное
расстояние, например, при фокусном
расстоянии 7 мм и диафрагме 2,8, кото�
рая имеет место для рассматриваемого
объектива, то получим 1,75 м. Таким об�
разом, все, что дальше 1,75 м, будет отоб�
ражаться резко без специальной наводки!
На самом деле, как мы увидим дальше,
нас устроит допущение относительно
кружка рассеяния и в 0,05 мм, то есть
фактически такой камерой можно сни�
мать, вообще не наводя на резкость на
коротком фокусе — зачем? Оттого�то и
снимки выходят плоскими и невырази�
тельными, объекты теряются на фоне, и
хороший портрет или предметный сни�
мок сделать такой камерой трудно.

Конечно, на длинном фокусе вы полу�
чите значительно большие величины. Но
на максимальном фокусном расстоянии
никто портретов не делает — при обычных
освещенностях нужен штатив, да и рассто�
яние слишком велико. Для обычного
«портретника» характерно фокусное рас�
стояние около 100 мм, что в пересчете на

данную матрицу составит 15 мм, и
приемлемого размытия фона вы

не получите. При кружке рассе�
яния 0,05 мм гиперфокаль�

ное расстояние составит
всего 1,5 м, а такой кру�

жок при увеличении в
двадцать раз (для по�
лучения снимка раз�
мером 10х15) даст

минимально раз�
личимые детали

снимка 1 мм, что визуально воспринима�
ется не как размытие, а лишь как некото�
рая нечеткость. Обычный (f = 50 мм) до�
статочно светосильный (Fmax = 2) объек�
тив для компактной пленочной камеры
имеет гиперфокальное расстояние 25 м
при том же кружке рассеяния. Но даже там
получить достаточно размытый фон на
портрете не всегда удается.

Это, конечно, крупный недостаток. За�
то, во�первых, снимки из категории
«групповой портрет на фоне Колизея»,
наоборот, автоматически получаются ка�
чественными и специально об управле�
нии глубиной резкости заботиться не
нужно. Поэтому неопытному любителю
это может и не показаться недостатком.
Да и далеко не любитель Козловский сни�
мает уже страшно сказать сколько лет
«Олимпусом» с матрицей 2/3”, диагональ
которой (11 мм) непринципиально отли�
чается от рассматриваемой, и ничего, не
жалуется. А во�вторых, это может пока�
заться даже достоинством, поскольку ап�
параты получаются компактными — не на�
дейтесь встретить аппарат толщиной с за�
писную книжку, имеющий матрицу
размером с пленочный кадр.

Вот оно
Настоящая собака зарыта в принципиаль�
ном ограничении на качество снимков,
которое накладывает разрешающая спо�
собность объектива, и влияние этого фак�
тора растет пропорционально уменьше�
нию размеров матрицы. Именно в этом
настоящее преимущество Nikon D70 с ма�
трицей 23,7х15,6 мм перед Nikon Coolpix
P1 с матрицей 1/1,8” (5,3х7,2 мм). Обра�
тимся к цифрам и фактам.

Качественные и дорогие профессио�
нальные объективы для камер 6х7 см
имеют резкость в середине кадра прибли�
зительно 70–80 лин./мм, по краям — все�
го до 40. За счет уменьшения поля изо�
бражения и диаметра линз приличный
50�миллиметровый объектив для камер
36х24 дает 90–100 лин./мм. Если мы при�
ложим такую величину (которая пример�
но соответствует разрешающей способно�
сти пленки) к миниатюрной матрице и
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Типоразмер, дюймов Диаметр, мм Диагональ, мм Ширина, мм Высота, мм
1/3,6 8,056 5,0 4,0 3,0
1/3,2 8,938 5,680 4,536 3,416
1/3 8,467 6,000 4,800 3,600

1/2,7 9,407 6,721 5,371 4,035
1/2,5 10,160 8,182 5,760 4,290
1/2 12,700 8,000 6,400 4,800

1/1,8 14,111 8,933 7,176 5,319
2/3 18,233 11,000 8,800 6,600

1 25,400 16,000 12,800 9,600
4/3 33,867 22,500 18,000 13,500

Геометрические размеры цифровых матриц

,



еще раз посмотрим на таблицу физичес�
ких размеров, то увидим, что в длинную
сторону уложится всего�навсего 500–800
линий, в короткую — 400–600. Выходит,
изображение на «мыльницах» эквива�
лентно примерно полмегапикселу? Нет,
конечно, это не так. Потому что мы не учи�
тываем двух обстоятельств: во�первых,
разрешение объективов в цифровых ка�
мерах выше, а во�вторых, нужно специ�
ально рассмотреть вопрос о том, как пра�
вильно пересчитывать линии в пикселы.

Реальная разрешающая
способность…

Объективы для маленьких матриц при
одинаковой светосиле должны иметь
меньший диаметр линз, так как поле изо�
бражения у них существенно меньше. По�
тому их производство упрощается, что по�
зволяет достигать более высокого качест�
ва при меньших затратах. Кроме того,
разрешение объективов для обычных ка�
мер снижается за счет интерференцион�
ных явлений в эмульсионном слое, кото�
рого матрицы лишены. То есть следует
ожидать, что объективы для маленьких
матриц будут иметь более высокое разре�
шение, и это действительно так. Хотя мар�
кетологи редко расщедриваются на то,
чтобы обнародовать такие подробности,
как разрешение объектива, по некоторым
просачивающимся из недр корпораций
сведениям можно установить, что кон�
структоры объективов для приличных ка�
мер среднего класса ориентируются на
разрешение порядка 130–150 лин./мм.
Кое�какие эксперименты с фотографиро�
ванием миры качественными бюджетны�
ми камерами Canon и Sony показывают,

что при 15�процентной контрастности раз�
решение может достигать 120 лин./мм1.
Похожий на правду результат также при�
веден, например, в тесте передовой для
своего времени камеры Olympus Camedia
E�102, которая имеет Мп матрицу разме�
ром 2/3”. Для нее фотографирование ми�
ры показало разрешение в привычных
для нас единицах лишь чуть больше
100 лин./мм. Лучший результат получен
на Olympus Camedia C�50503 — при матри�
це 1/1,8” разрешение по короткой стороне
составило 1800 двойных штрихов, что да�
ет 170 лин./мм.

Желая проверить ситуацию на практи�
ке, я сфотографировал одну из стандарт�
ных мир (рис. 1) камерой Fujifilm Finepix
S20 Pro. Ее 6�мегапиксельная SuperCCD�
матрица имеет размер 1/1,7” (7,6х5,6 мм).
Мира распечатывалась на лазерном прин�
тере в нужном масштабе, чтобы обеспе�
чить размеры 45х45 мм, а затем фотогра�
фировалась со штатива на таком расстоя�
нии, чтобы обеспечить высоту кадра
560 мм. Таким образом, общий масштаб
составлял 1:100. При таком масштабе для
получения реального разрешения числа
на мире надо умножать на 5 (1:100 против
1:20). Физическое расстояние (около 2 м)
было подобрано так, чтобы зум находился

Рàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü îáúåêòèâîâ — ýòî ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ëèíèé íà ìèëëèìåòð â ïî−
ëå èçîáðàæåíèÿ, ïðè êîòîðîì ëèíèè åùå íå ñëèâàþòñÿ. Ôîðìóëèðîâêà ýòà íå î÷åíü ñòðîãàÿ, ïîñêîëü−
êó íå âñåãäà ìîæíî òî÷íî îïðåäåëèòü, ãäå êîí÷àåòñÿ ÷åðíàÿ ëèíèÿ è íà÷èíàåòñÿ áåëûé ïðîìåæóòîê.
Íà ïðàêòèêå ëèíèè ïî ìåðå óìåíüøåíèÿ èõ òîëùèíû ñëèâàþòñÿ â ñïëîøíîå ñåðîå ïîëå ïîñòåïåííî.
×òîáû ïîëó÷èòü îáúåêòèâíóþ õàðàêòåðèñòèêó, íàäî ðàññìàòðèâàòü íå îäíó ÷èñëåííóþ âåëè÷èíó, à
ãðàôèê çàâèñèìîñòè êîíòðàñòà ìåæäó ñåðåäèíîé ÷åðíîé ëèíèè è ñåðåäèíîé áåëîãî ïðîìåæóòêà îò
êîëè÷åñòâà ëèíèé íà ìèëëèìåòð (ïðè÷åì ëèíèè â ýòîì ìåòîäå íå÷åòêèå, è èõ ÿðêîñòü ìåíÿåòñÿ ñèíó−
ñîèäàëüíî). Òàêîé ãðàôèê íàçûâàåòñÿ MTF (Modulation Transfer Function). Ìåòîäèêà ñ èñïîëüçîâàíè−
åì MTF ïîçâîëÿåò îöåíèòü, êðîìå ñîáñòâåííî ðàçðåøåíèÿ (êîòîðîå îöåíèâàåòñÿ ïî âåëè÷èíå êîíòðà−
ñòà 1,1:1, òî åñòü ïðè 10−ïðîöåíòíîé ðàçíèöå â ÿðêîñòè ëèíèé), êàê ìèíèìóì åùå îäíó íå ìåíåå âàæ−
íóþ õàðàêòåðèñòèêó — íàêëîí êðèâîé MTF. Äâà îáúåêòèâà ñ îäèíàêîâûì ðàçðåøåíèåì (ñêàæåì,
50 ëèí./ìì) ìîãóò èìåòü ðàçíûå êðèâûå MTF. Ó îäíîãî ãðàôèê îïóñêàåòñÿ ñðàçó îò 1 ëèí./ìì âíèç,
ïëàâíî äîñòèãàÿ 10% ïðè 50 ëèí./ìì, à ó äðóãîãî — ëèøü íà÷èíàÿ ñ 40 ëèí./ìì êðóòî ïàäàåò âíèç.
Åñòåñòâåííî, ïðè ôîðìàëüíî îäèíàêîâîé ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè âòîðîé îáúåêòèâ äàñò ãîðàçäî
áîëåå æåñòêèé, ðåçêèé ðèñóíîê. Íî ÷òîáû íå ïóòàòüñÿ, ìû â ýòè òîíêîñòè âäàâàòüñÿ íå áóäåì.

Âòîðîé íåÿñíûé ìîìåíò, êîòîðûé êàñàåòñÿ ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè, — íåîïðåäåëåííîñòü ïî−
íÿòèÿ ëèíèè. Ìû âåäåì âñå ðàññóæäåíèÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîíÿòèåì «ëèíèé íà ìèëëèìåòð», ïðèíÿ−
òûì â ôîòîãðàôèè, êîãäà çà îäíó ëèíèþ ñ÷èòàåòñÿ ëèíèÿ ñ åå ïðîìåæóòêîì, à íå òàê, êàê â òåëåâè−
äåíèè, ãäå ÷åðíàÿ è áåëàÿ ëèíèè ñ÷èòàþòñÿ çà äâå, îò÷åãî öèôðû óäâàèâàþòñÿ è ó êëèåíòà âîçíèêà−
åò âïå÷àòëåíèå ìíèìîãî áëàãîïîëó÷èÿ. Êðîìå òîãî, èç−çà ðàçíûõ ðàçìåðîâ ìàòðèö â öèôðîâîé
ôîòîãðàôèè ñòàëî ìîäíî èçìåðÿòü ðàçðåøåíèå íå â ëèíèÿõ íà ìèëëèìåòð, à â ñóììàðíîì êîëè÷å−
ñòâå ëèíèé íà ìåíüøóþ ñòîðîíó êàäðà. Òàê ÿêîáû óäîáíåå ñðàâíèâàòü õàðàêòåðèñòèêè ðàçëè÷íûõ êà−
ìåð. Íà ìîé âçãëÿä, âñå ýòî òîëüêî çàïóòûâàåò ïîëüçîâàòåëÿ, óâîäÿ åãî îò èìåþùåé ñîâåðøåííî ñà−
ìîñòîÿòåëüíîå çíà÷åíèå õàðàêòåðèñòèêè êàìåðû — ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû ìàòðèöû. Êóäà èíòåðåñ−
íåå âïèñàòü â òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñòðîêó «ðàçðåøåíèå 1500 ëèíèé ïî êîðîòêîé ñòîðîíå
êàäðà», íå ïîÿñíÿÿ, ÷òî ïðè ìàòðèöå 2/3” ýòî ñîîòâåòñòâóåò âñåãî−íàâñåãî 110 ëèíèÿì (íå óäâîåí−
íûì, îáû÷íûì) íà ìèëëèìåòð. Ñëîâî «âñåãî−íàâñåãî» â ïðèëîæåíèè ê ïîñëåäíåé öèôðå ìîæåò óäè−
âèòü çíàòîêîâ ïëåíî÷íîé òåõíèêè — äåéñòâèòåëüíî, îáúåêòèâû ñ òàêèìè ïàðàìåòðàìè ñ÷èòàëèñü äî
ïîñëåäíåãî âðåìåíè î÷åíü ïðèëè÷íûìè. Íî ïðè ïåðåñ÷åòå âû ïîëó÷èòå äëÿ ìàòðèöû 2/3” âñåãî−íà−
âñåãî 2,8 ìåãàïèêñåëà ïî ñàìûì ñòðîãèì êðèòåðèÿì.

Что такое разрешающая
способность?
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Рис. 1. Один из вариантов миры для проверки разре�
шающей способности объектива. При исходных раз�

мерах 45х45 мм и 20�кратном уменьшении числа
соответствуют разрешению в линиях на миллиметр

Рис. 2. Фотография миры камерой
Fujifilm Finepix S20 Pro в масштабе 1:100

[ТЕХНОЛОГИИ]

1 «Четырехмегапиксельный конструктор (сравнение
камер Canon G2 и Sony S85)». (www.fcenter.ru/online.
shtml?articles/hardware/digitalphoto/3514). При ин�
терпретации приведенных в статье результатов не забы�
вайте, что указываемые 1400–1600 штрихов на длинную
сторону матрицы 1/1,8” надо делить на два (см. врезку).
2 www.rwpbb.ru/test/olympuse10.html.
3 Журнал «foto&video» №5, май 2003 г.
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примерно в среднем
положении, а мира — в
центре кадра. Освеще�
ние производилось вы�
носной внешней вспыш�
кой сбоку (использовать в та�
ких случаях встроенную вспышку
нельзя, она обязательно даст блик, кото�
рый все испортит). Значение диафрагмы
устанавливалось равным 8.

Рассмотрев получившуюся картинку
(на рис. 2 приведен ее фрагмент, относя�
щийся к делу), легко подсчитать, что раз�
решение в центре кадра составит уверен�
ные 125 лин./мм, при наличии капли во�
ображения можно даже углядеть
отдельные линии на фрагменте с числом
30, что соответствует разрешению
150 лин./мм. Получается, что реальные
характеристики встроенных объективов
для любительских цифровых камер дей�
ствительно соответствуют разрешению
порядка 130–170 лин./мм. Как правильно
пересчитать эту величину в мегапикселы?

…и ее пересчет в мегапикселы
Если углубиться в тонкости процесса вос�
произведения миры, то окажется, что ве�
личину линий на мм следует все же увели�
чить вдвое по каждой стороне матрицы,
потому что для воспроизведения раздель�
ных линий, строго говоря, требуются два
ряда точек — черных и белых. Есть и такой
метод подсчета («статистически обосно�
ванный»), согласно которому нужно ум�

ножать число линий на каждой стороне на
1,5. На самом деле, мы вполне различим
две отдельные линии, даже если на каж�
дую приходится чуть больше одного ряда
точек, и минимально необходимое разре�
шение матрицы в мегапикселах действи�
тельно соответствует перемноженному
числу линий («фотографических»), при�
ходящихся на каждую из сторон кадра. Но
это все же излишне жесткий подход, и что�
бы заведомо ничего не потерять, придется
приписать каждой линии два ряда точек,

подобно тому, как это делают телевизион�
щики. Если мы переведем полученную на�
ми оценку в мегапикселы по такому стро�
гому критерию, то получим, например, что
для самой лучшей из упомянутых выше ка�
мер, Olympus C�5050, необходимо и до�
статочно 4,4 Мп, а для моего Finepix S20 —
3,9. То есть требующиеся разрешения мат�
рицы для большинства аппаратов уклады�
ваются в 3–4 Мп.

Любопытный тест поставил Евгений
Козловский. Он обнаружил, что 6�Мп
снимки, сделанные камерой Casio Exilim
Pro EX�P600, распознаются в Fine Reader
ничуть не лучше, чем в специально уста�
новленном режиме 2 Мп. Число ошибок в
обоих случаях было одинаковым. Это оз�
начает просто�напросто, что Fine Reader,
для которого мелкие детали изображения
крайне важны, воспринимает оба снимка,
как сделанные с одинаковым качеством.
Если учесть, что матрица у EX�P600 всего
лишь 1/1,8”, то удивляться тут нечему —
очень похоже на правду, что реальное
разрешение снимков составляет именно
2 Мп. С другой стороны, предназначенный
для репродуцирования документов аппа�
рат DocExpress при 3�Мп матрице выдает

изображения, которые Fine Reader распо�
знает гораздо лучше. Напрашивается вы�
вод, что его объектив с фиксированным
фокусным расстоянием специально рас�
считан так, чтобы полностью использовать
возможности матрицы.

Примем, что на расстоянии комфорт�
ного чтения (30–40 см) человек различает
точки диаметром около 0,1 мм (эта вели�
чина принимается обычно равной шести
двойным линиям на миллиметр, так что
мы вводим некоторый запас). Если мы
увеличим пленочный кадр до формата А4
(то есть примерно в девять раз по каждой
стороне), то для получения такого разре�
шения нам достаточно иметь объектив с
разрешением 90 лин./мм (количество ме�
гапикселов мы пока не рассматриваем).
Еще лучше дело обстоит с широкой плен�
кой 6х7. Используя объективы с разреше�

нием 70 лин./мм, о которых говорилось
выше, картинку можно увеличивать до

формата А3 (или журнального разво�
рота) при идеальной резкости. А

при увеличении изображения с
матрицы 1/1,7” с объективом в
130 лин./мм мы получим (при тех
же требованиях к резкости) отпе�
чаток от силы 7,5х10 см; при боль�

шем увеличении четкость будет
падать. Подчеркнем, что от числа

пикселов это уже не зависит. Именно
поэтому для повышения качества изо�

бражения следует стремиться к увеличе�
нию физических размеров матрицы; по�
высить же разрешение объектива, остава�
ясь в приемлемых границах стоимости, не
удастся, а выше некоего предела (3–4 Мп
для обычных матриц) вообще не стоит об�
ращать внимания на то, сколько там пик�
селов имеется. Однако для продвинутых
камер профессионального и потребитель�
ского класса это уже не так, о чем пойдет
речь в следующей статье. Там мы и полу�
чим окончательный ответ на вопрос: чем
же Nikon Coolpix P1 хуже Nikon D70. �

Продолжение в следующем номере
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Итак, что же у меня накопилось в по�
чтовом ящике? Два письма от россий�
ских программистов по поводу отсут�
ствия наших продуктов в списке допол�
нительных приложений к Google Desk�
top. Первое письмо:

Добрый день, Феликс.
В вашей статье вы печалились, что не

смогли обнаружить россиян среди раз�
работчиков плагинов для Google Desk�
top. Спешу вас обрадовать — вы просто
не очень внимательно смотрели: desk�
top.google.com/plugins/i/abcavi.html.

Я живу в Москве, но это не помеша�
ло мне успешно пройти процедуру ат�
тестации написанной «примочки» для
Google Desktop. Это узкоспециализи�
рованная добавка, которая обучает
GDS (Google Desktop Search) коррект�
но обрабатывать AVI�файлы и индек�
сировать внутри них не только техни�
ческую информацию, но и текстовые
теги (AVI�файлы, как и MP3, могут
хранить внутри себя информацию об
авторе, названии, дате создания и
многом другом).

Процедура аттестации плагина, то
есть «проверки на вшивость», была не
менее увлекательна, чем собственно его
создание. Ну а сам плагин — это только
часть моего проекта по продвижению в
массы AVI�тегов. В рамках этого проекта
я написал abcAVI Tag Editor, сделал пла�
гин для Windows, который в IE показы�
вает свойства файла со всеми тегами, и
выпустил DLL с открытым исходным ко�
дом, работающую с AVI�тегами. Сайт
проекта (abcavi.kibi.ru) написан на анг�
лийском, но есть и русская версия

(правда, несколько устаревшая) —
abcavi.kibi.ru/index_rus.htm.

С уважением, А.С.

Во втором письме (на самом деле,
сначала это был комментарий в блогах
от Mail.ru, о чем чуть ниже) мой старый
знакомый написал:

Феликс немного не прав. Есть росси�
яне. Например, наш плагин HDDlife к
Google Desktop (desktop.google.com/
plugins/i/hddlife.html) для контроля
«здоровья» жестких дисков. Более по�
дробно — у нас на сайте www.hdd�
life.com/rus/hddlife�google�desktop�
plugin�rus�freeware.html.

Мы это делали для дополнительного
привлечения внимания (плагин и бес�
платный). Результат — поразительный:

а) именно desktop.google.com —
ссылка от плагина! — прибавляет в день
5–10% посещений, причем это именно
дополнительные посетители, то есть мы
теперь рассматриваем плагин как от�
дельный канал продвижения;

б) трафик этот не пустой — плагину
неделя�две, но продажи уже есть.

С уважением, Ю.А.
Так что, уважаемые программисты,

пишите плагины к Google и Microsoft, и
воздастся вам.

Интересный отзвук на упоминание сер�
висов по созданию социальных сетей при�
шел вчера — приглашение от нового сайта
www.moikrug.ru, полностью русского ва�
рианта LinkEdin. Конечно, и народу пока
там мало, и сервиса немного, но некоторых
своих коллег и знакомых я уже обнаружил.

Опять же в продолжение темы о
блогах и блуках: похоже, в Рунете нача�
лась вторая волна псидемии, и на этой
волне Mail.ru недавно открыл несколь�
ко недоделанный сервис blogs.mail.ru.
Глядишь, к Новому году и Yandex с
Rambler’ом последуют его примеру. Со�
ветую попробовать. Кстати, я тоже под�
дался всеобщему поветрию и создал
сообщество «Софт и его окрестности»
(blogs.mail.ru/community/softinet).
К моему удивлению, меньше чем за не�
делю его существования в него вступи�
ло почти сто человек. И это только же�
лающие писать о программах, просто
читающих еще больше. Так что, види�
мо, придется в честь Нового года объ�
являть конкурс среди участников с раз�
дачей подарков в виде лицензионных
программ. Да, чуть не забыл, как раз
реакцией на открытие сообщества бы�
ло приятно удивившее меня письмо.
Есть у нас талантливая поросль!

Здравствуй!!!
Ты просил, чтобы я рассказал немно�

го о себе. Меня зовут Саша. Я из горо�
да Б. Мне двенадцать лет. В компьюте�
рах рублю нормально. Еще не встречал
ровесника, так же хорошо знающего
компьютер. Изучаю все области ком�
пьютера (по возможности). К сожале�
нию, не могу выучить программирова�
ния (самостоятельно изучать сложно, а в
школе дорого). Потихоньку осваиваю
web�технологии. Считаю, что лучший
способ изучить технологию — это сде�
лать на ней сайт. А поскольку на созда�
ние нормального сайта уходит немало
времени, сайт я сделал только один. Он
на HTML. Сейчас делаю еще один сайт,
но он уже на Flash. Пытаюсь заниматься
сетевой безопасностью. Иногда пишу
статьи. Очень хочется заняться каким�
нибудь проектом и работать целой ко�
мандой.

С уважением, Саша
Ну что здесь можно сказать, продол�

жайте писать письма (особенно такие) и
ваши комментарии в мой блог felixm.
blogspot.com.

[ФМ−ВЕЩАНИЕ]

[74]
К о м п ь ю т е р р а  #  4 6  [ 6 1 8 ]  1 3  д е к а б р я  2 0 0 5

Вот и зима, пора приводить дела за год в порядок. Иначе в лихорадке

декабрьской гонки можно что�нибудь растерять. Странно, но в этом

году по каким�то смутным макроэкономическим причинам обычные

четыре месяца осеннего оживления экономики скукожились до полу�

тора. Поэтому сегодняшнюю колонку я решил посвятить в основном

отзывам читателей на предыдущие материалы. Хочу сразу разочаро�

вать моих самых внимательных читателей — сисадминов. Ни одного

письма от их боссов так и не пришло. Что из этого следует, не знаю.

То ли они не читают «Компьютерру», то ли стесняются своего мнения

о количестве лицензионного софта на подведомственной им террито�

рии. Но факт остается фактом. Молчат как рыбки.

Предновогодняя
лихорадка

Феликс Мучник

[fmoochnick@gmail.com]



С интересом прочитал статью Ю. Ревича
«Глобализация по Друкеру и вопреки ему»
(«КТ» #615). Автор пишет, что столь люби�
мые Питером Друкером транснациональ�
ные корпорации (ТНК) неадекватны его
учению в том, что вместо удовлетворения
потребностей клиента взялись за изобре�
тение новых. Но это не совсем верно —
ТНК вполне адекватны своим задачам
(главная из которых — получение прибы�
ли, а попытки приписать им другие цели —
просто фарисейство), а то, что эти устрем�
ления не соответствуют теориям Друке�
ра, — так это беда Друкера, а не ТНК.

Друкер воспевал приход к власти ТНК
и видел в этом несомненный прогресс
(хотя он был не единственным «первоот�
крывателем» идеального мироустрой�
ства — таковыми себя провозглашали Ге�
гель, Маркс, Фукуяма и другие), но на са�
мом деле это откат к феодализму, хоть и

на более высоком техническом уров�
не. (Собственно, первые ТНК —

Ганза и финансовая организа�
ция тамплиеров — появились
именно в средние века; более
того, сам феодализм был яв�
лением сугубо транснацио�

нальным: в поисках лучшей
жизни дворяне легко переезжа�

ли из страны в страну, и в результа�
те Сен�Клеры становились Синклерами, а
Гамильтоны — Хомутовыми.)

Друкер и примкнувшие к нему идеали�
сты всерьез считают, что все последующие
разногласия между ТНК будет решать «не�
видимая рука рынка», но жизнь, как всег�
да, гораздо проще и одновременно —
сложнее. Если идеи Друкера и победят, то
такое будущее будет весьма содержатель�
ным — не Ланкастеры и Йорки, Мнишеки и
Вишневецкие будут оспаривать друг у
друга власть, а наемники «Шелл» и «Тек�
сако Петролеум» будут воевать за место�
рождения для своих хозяев. «Полноте! —
возразят мне. — Мы же в двадцать первом
веке живем!» Так ведь уже воюют — в Аф�
рике алмазные, нефтяные и прочие место�
рождения то и дело переходят из рук в ру�
ки то одной, то другой повстанческой ар�
мии, которые финансируются разными
ТНК (ведь если можно иметь свои СМИ,
почему бы не прикупить своих повстан�
цев? Арманд Хаммер во время оно заклю�
чил договор с местными вооруженными
отрядами для охраны в Северной Колум�
бии нефтепровода своей компании «Ок�
сидентал Петролеум Корпорейшн»). Но

началось�то все еще при молодом Друке�
ре, — в середине 1930�х Боливия и Пара�
гвай упорно воевали за провинцию Чако,
где предполагались запасы нефти, и Боли�
вии помогала американская «Стандарт
Ойл», а Парагваю — британско�голланд�
ская «Ройял Датч Шелл».

Но поскольку не всегда можно догово�
риться с повстанцами или местным пра�
вительством, а бизнес не должен зависеть
от таких случайностей, то в будущем, в
связи с истощением ресурсов и ужесточе�
нием борьбы за них, противостояние ТНК
может принять более прямые формы, а
отсюда вполне ожидаемо появление у
ТНК собственных вооруженных сил (ведь
были же частные армии у тогда еще наци�
ональных корпораций (Ост�Индской ком�
пании и Китайско�Восточной железной
дороги), а собственная разведка [под�
час — очень профессиональная] у ТНК
есть и сейчас) для охраны своих источни�
ков сырья, контроля рынка сбытов и за�
хвата того и другого у конкурентов. Воз�
можно, что в сложившейся обстановке
кадровые офицеры будут рассматривать
службу в государственной армии как осо�
бый вид практики перед переходом в ча�
стную армию какой�либо ТНК на более
высоко оплачиваемую службу.

Так что да здравствует транснацио�
нальный феодализм — светлое будущее
всего человечества!

С уважением,
Евгений Киселев

ОТ РЕДАКЦИИ: Вот как ответил на это пись�

мо Юрий Ревич.

07.11.2017. Собственный корреспондент

«Компьютерры» из Лондона сообщает. На

всем фронте военных действий от Север�

ного моря до Гибралтара партизанские от�

ряды повстанческой группировки Синукс

теснят регулярные армии корпорации Ма�

крохард. Марионеточное правительство

Евросоюза приняло очередной пакет зако�

нов об обязательном патентовании спосо�

бов уничтожения живой силы противника,

но его постановления игнорируются даже

миротворческими силами под знаменем

Евгения Гасперского. На территории от Чу�

котки до Львова, где ныне безраздельно

царит Байкалфинансгруп, сторонники

«гнутых» — так ласково называют парти�

зан�синуксоидов в народе — официально

находятся вне закона, но находят под�

держку с негласного одобрения Генераль�

ного Сисадмина Сергея Петрова. К 12 часам

сегодняшнего дня повстанцам удалось за�

хватить нейтронную почту, штаб�квартиру

компании Cisco и офисы провайдеров ла�

зерной телефонии в Брюсселе. Министры

ожидают своей судьбы в бывшей зимней

резиденции ныне свергнутого мирового

диктатора Билла Г.

Здравствуй, «Терра».
Поскольку любимый журнал дает от�

веты практически на все интересующие
компьютерщиков (и не только!) вопросы
и балансирует на грани технологии и фи�
лософии, предлагаю в честь древнего ки�
тайского мудреца переименовать его в
«Конфутерру», разумеется, с подзаголов�
ком «Беседы и суждения».

С уважением,
Алексей mailto:gacusei@rambler.ru

ОТ РЕДАКЦИИ: Спасибо за предложение,

но принять его, к сожалению, не можем,

ибо философия конфуцианства чужда

всем сотрудникам редакции.

Привет всем!
Уже давно читаю журнал и всегда

очень рад статьям (как в номере 616), свя�
занным с автомобилями, так как учусь в
МГТУ «МАМИ». Хочу предложить такую
тему номера: «Электронные системы диа�
гностики автомобиля, включая системы
самодиагностики». Уверен, эту тему вы
сможете раскрыть лучше любого автомо�
бильного журнала.

С уважением,
Алексей (группа 7�АС8)

ОТ РЕДАКЦИИ: Алексей, спасибо, мы серь�

езно подумаем над этой идеей. Кстати, по

чистому совпадению «13�я комната» в этом

номере посвящена автомобильной теме.
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Да здравствует транс−
национальный феодализм!

На письма отвечал
Леонид

Левкович−Маслюк
[levkovl@computerra.ru]
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Набором кулеров и DVD�диском с фильмом «Doom» на�
граждается Евгений Киселев, за серьезное, интересное
письмо.
Приз предоставлен компанией 
ICE HAMMER Electronics Russia (www.icehammer.ru)
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