




Дорогие читатели!

Первый номер нашего журнала увидел свет в
мае 2006 года, но еще ни разу он не начинался
со странички редактора. Пора исправлять поло�
жение.

За три года мы сильно изменились. Изрядно
«поправились», добавили глянца, расширили
круг освещаемых тем. Через «Электротехничес�
кий рынок» прошло невообразимое множество
самого разного оборудования, начиная от лам�
почек и заканчивая трансформаторными подс�
танциями. Читатель не только получал всесто�
роннюю информацию о новинках, но и узнавал
обо всех значимых событиях, происходящих в
отрасли. Каждый месяц к вам приходил свежий
номер журнала. Сегодня, в связи с мировыми
экономическими коллизиями, это происходит 
в два раза реже. Но именно сейчас потребность
в информации еще более возросла. Остается
лишь определиться — в какой. Интересно ли
вам узнавать о новостях рынка или итогах про�
шедших выставок? Предпочитаете обзоры обо�
рудования? А, может быть, не пропускаете тех�
ническую информацию с последующим изуче�
нием схем? Чтобы исключить авось и получить
точные ответы на эти вопросы мы обращаемся к
Вам, читатели «Электротехнического рынка». 
О чем хотелось бы прочитать в следующих но�
мерах? Чего не хватает изданию, которое сей�
час держите в руках? Что нравится, а что — нет?
Пишите на info@elec.ru. Мы прислушаемся к
каждому! Наиболее интересные предложения
постараемся воплотить в жизнь, чтобы с уве�
ренностью говорить о том, что наша информа�
ция действительно востребована. 

А пока посмотрите, что мы приготовили для
вас на этот раз и оставайтесь с нами!

Выпускающий редактор

Тимур ЖЕМЛИХАНОВ
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Самое маленькое государство в мире
— Ватикан — намерено установить на
своей территории множество солнеч�
ных панелей. Батареи смонтируют вбли�
зи Санта Мария ди Галерия, где распо�
ложен радиопередатчик Ватикана.

Энергии, которую планируется полу�
чать с помощью солнечных батарей,
будет достаточно для того, чтобы пок�
рыть нужды 40 тыс. человек. Ватикан
намерен потратить на установку пане�
лей 660 млн долларов. Общая мощ�
ность солнечной электростанции сос�
тавит 100 мегаватт.

www.zhelezyaka.com
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Ватикан установит
солнечные панели

Традиционные лампы накаливания ра�
но списывать со счетов. Найден способ
сравнительно просто и недорого повы�
сить их эффективность процентов на со�
рок. О необычном опыте с обычной лам�
почкой из магазина рассказали Чуньлэй
Го (Chunlei Guo) и его коллеги из универ�
ситета Рочестера.

На фоне целой россыпи перспектив�
ных источников света лампы накалива�
ния выглядят бедными родственницами.
Слишком уж мал КПД. И вправду, рево�
люционные светодиоды и первые ком�
мерческие лампы на квантовых точках,
микроплазма, микроволновые преобра�
зователи и прочие новинки, не говоря
уже о сравнительно распространенных
флуоресцентных «колбах» и «спираль�
ках», грозятся окончательно отправить
лампы накаливания на покой. Но, оказы�
вается, классические лампы еще могут
взять реванш. И если не достичь КПД
лучших своих соперниц, то по меньшей
мере заметно к нему приблизиться с
сохранением главного своего преиму�
щества — низкой цены.

Го и сотрудники его лаборатории пря�
мо через стекло обычной лампочки нап�
равили на нить накаливания импульс ла�
зера, который при длительности в фем�
тосекунды обладал мощностью сравни�
мой с мощностью всех электростанций
Северной Америки вместе взятых. Об�
работке подвергался крохотный участок
нити, так как луч был толщиной с острие
иглы.

Столь яркая вспышка создала на пове�
рхности вольфрама набор сложных
структур нано� и микрометрового мас�

штаба (впадины, ущелья, башни и тому
подобное), которые, как выяснилось, су�
щественно повысили светоотдачу дан�
ного участка нити. Это, что интересно, та
же самая технология, которая позволила
группе Го в 2006 году создать «истинный
черный» металл, а в 2008�м — золотой
алюминий и синее серебро — материа�
лы с измененными оптическими свой�
ствами без всякого покрытия.

После подключения лампочки к розет�
ке обстрелянный лучом участок нити яв�
но выделялся на фоне остального мате�
риала, при этом, говорят ученые, лам�
почка не показала никакого роста в рас�
ходе электроэнергии.

Поскольку «истинно черный» металл
очень хорошо поглощает свет, — рас�
суждали физики из Рочестера перед
экспериментом, — черненая нить и из�
лучает свет также более эффективно,
чем обычная. «Мы знали, что это должно
работать по теории, — говорит Го, — но
мы до сих пор испытываем удивление от
того момента, когда мы включили эту
лампочку в патрон и увидели, насколько
ярче обработанное место».

Го и его помощник Анатолий Воробьев
посчитали, что полностью обработанная
лазером лампочка накаливания может
светить как 100�ваттная при расходе
меньше, чем у 60�ваттной. При этом
процесс обработки несложен, а необхо�
димый для нее сверхмощный лазер пи�
тается от обычной бытовой розетки,
поскольку импульс длится краткий миг и
общий расход электричества установ�
кой мал.

www.membrana.ru

Лампы накаливания наносят ответный удар

На международной промышленной яр�
марке Hannover Messe, прошедшей в
Ганновере, крупнейшие автопроизводи�
тели и ряд ведущих энергетических
фирм заключили соглашение о введении
единого стандарта зарядных розеток
для электромобилей, — сообщает один
из «локомотивов» данного проекта, гер�
манская энергокомпания RWE.

Совершенствование тяговых батарей
постепенно приводит к ренессансу
электромобилей во всем мире — изоб�
ретенное более столетия назад транспо�
ртное средство наконец�то становится
более�менее практичным. Но массовому
распространению таких машин среди
прочего мешает отсутствие единого
стандарта на зарядные системы: изгото�
вители легковушек используют самые
разные блоки батарей (и разные напря�
жения в силовых цепях), а также разные
конфигурации разъемов.

Теперь, кажется, «вавилонскому стол�
потворению» в этой сфере придет конец.
Промышленники договорились о внедре�
нии единого типа заправочного разъема
— он будет трехконтактный, а напряже�
ние в такой розетке составит 400 вольт.

Интересно, что RWE и Daimler уже за�
пустили пробный проект по эксплуата�
ции парка электромобилей в германской
столице — e�mobility Berlin. RWE украси�

ла город 500 зарядными точками, а до
конца нынешнего года Daimler выведет
на его улицы свыше 100 электрических
«Смартов». По оценке властей Берлина,
к 2020 году в городе будет ездить мил�
лион электромобилей (фото Daimler). 

Со стороны автостроителей догово�
ренность поддержали Volkswagen, BMW,
Ford, General Motors, FIAT, Toyota и
Mitsubishi, передает AFP, а из энергети�
ческих компаний — E.ON, Vattenfall, EDF,
Npower, Endesa и Enel.

Сроки введения этого стандарта пока
не определены (даже переговоры между
фирмами о его уточнении продолжают�
ся). Но это соглашение является важным
шагом на пути к мечте — возможности
для автовладельцев заряжать свои элект�
ромобили, созданные разными компани�
ями, без проблем в любой стране.

Правда, тут же нужно вспомнить, что
мир уже знает один пример унификации
электрических заправок. Это грандиоз�
ный проект Better Place. К развертыва�
нию сетей зарядных станций этого стан�
дарта приступил недавно Израиль, а во�
обще к проекту подключились такие
страны, как Дания, США (в лице Калифор�
нии и Гавайев), Австралия и Канада. Сот�
рудничают специалисты Better Place и с
рядом японских компаний. А с «автомо�
бильной стороны» Better Place поддержи�

вают такие гранды как Renault и Nissan.
Между двумя проектами унифициро�

ванных зарядок есть отличия. Не говоря
уже элементарно о форме самой вилки,
в заправочных розетках системы Better
Place иное напряжение — оно соответ�
ствует обычному бытовому (но эти зап�
равки, конечно, могут поддерживать
приличный ток, так что они развивают
мощность до 6,6 киловатта).

Какой стандарт окажется по�настоя�
щему всемирным? На стороне RWE и ее
партнеров — численный перевес (доста�
точно посмотреть на список автопроизво�
дителей), но у Better Place — огромное
преимущество во времени. Пока 400�
вольтовые «всемирные заправки» еще яв�
ляются строчками в «соглашении о наме�
рениях», электрические колонки от Better
Place уже существуют в реальности.

www.membrana.ru

Придуман единый стандарт для зарядки электромобилей
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В 2016 году 250 тысяч домов в округе
Фресно (Fresno County) начнут получать
электроэнергию из космоса. Если все
пойдет по плану, этот проект станет пер�
вым в мире практически реализован�
ным примером орбитальной солнечной
электростанции.

На днях молодая калифорнийская кор�
порация Solaren заключила соглашение
с местной энергетической компанией
Pacific Gas & Electric, согласно которому
PG&E будет выкупать у Solaren электри�
чество, произведенное в космосе. Цены
— на уровне других возобновляемых ис�
точников, а поставляемая мощность
составит 200 мегаватт.

Важно отметить, что над проектами
орбитальных солнечных электростан�
ций сейчас работают специалисты в
разных странах (к примеру, в Японии).
И, конечно, в США. Там к подобным ис�
следованиям подключены такие «зна�
менитости», как NASA и Boeing.

Сложность космической электростан�
ции может показаться чрезмерной в
сравнении с обычными наземными по�
лями солнечных батарей, но сторонники
орбитальной системы расcчитывают, что
все трудности (и высокие затраты), свя�
занные с проектом, окажутся оправданы
более высокой эффективностью стан�
ции и ее непрерывной работой. Ведь на
геосинхронной орбите спутник освещен
солнцем круглосуточно и круглогодично,
в то время как наземная солнечная
электростанция может работать только
днем, да и то, если нет сильной облач�
ности (иллюстрация Mafic Studios). 

Solaren — маленькая компания, насчи�
тывающая пока 10 ученых и инженеров,
но она намерена первой довести подоб�
ный проект до реализации. Для чего
штат сотрудников будет в течение года
увеличен до 100 человек, и, конечно же,
в качестве партнеров будут привлечены
промышленные гиганты, тот же Boeing,
а еще — Lockheed Martin. С обеими фир�
мами идут переговоры, — утверждает
глава Solaren Гэри Спирнак (Gary
Spirnak) в интервью Next100.

При этом, отмечают специалисты
Solaren, — для постройки и запуска сол�
нечных орбитальных электростанций не
потребуется создавать какие�то неве�
роятные новые технологии или новые
ракеты�носители. Можно обойтись уже
имеющимися.

Если коротко: 4 или 5 спутников систе�
мы должны быть выведены на геостаци�
онарную орбиту. Спутники развернут
легкие зеркала, поперечником в сотни
метров, которые сконцентрируют свет
от Солнца на уже не столь крупных мас�
сивах солнечных батарей. Полученная
энергия будет преобразована в СВЧ�лу�
чи, которые спутники и направят на
Землю, где армия приемных антенн, за�
нимающих площадь несколько квадрат�
ных километров, преобразует падаю�
щий микроволновый поток в электриче�
ство.

Источник: PhysOrg.com

Электричество 
из космоса

Как сообщает пресс�служба Совета по
исследованиям в области инженерии 
и физики (Engineering and Physical
Sciences Research Council, EPSRC), ис�
следовательская группа Кембриджского
университета под руководством доктора
Колина Хэмпфри (Colin Humphreys) раз�
работала новую технологию производ�
ства полупроводника на основе нитрида
галлия. 

Промышленное освоение новой мето�
дики, по расчетам экономистов, приве�
дет к снижению через пять лет стоимос�
ти полупроводниковых светильников в
четыре раза. 

Экономичность новой методики связа�
на. в частности, с тем, что теперь полуп�
роводник можно создавать не на сапфи�
ровых, а на кремниевых подложках. Кро�
ме того, удастся обеспечить массовое
внедрение в быту осветительных уст�
ройств нового типа со значительно сни�
женным, по сравнению с лампами нака�

ливания, энергопотреблением и высо�
кими потребительскими характеристи�
ками. 

Полупроводниковые светильники на
основе GaN имеют продолжительность
работы порядка 100 тыс. часов, или при�
мерно 60 лет. В них отсутствует ртуть.
Они могут мгновенно отключаться. Воз�
можна также плавная регулировка яр�
кости. 

Кроме того, существенно более точ�
ное, нежели в современных лампах
«дневного» света, воспроизведение
спектральных характеристик реального
солнечного света позволит значительно
улучшить физиологическое воздействие
искусственного освещения на человека. 

Светодиоды на основе GaN могут из�
лучать в ультрафиолетовом диапазоне,
что позволяет использовать их в санита�
рии — для очистки воды, обеззаражива�
ния медицинских учреждений, и т.д. 

www.rnd.cnews.ru

Китайская компания разработала
сверхэкономичный прототип автомоби�
ля, способного проехать на одном пол�
ном заряде аккумулятора до 400 кило�
метров. На китайском языке новый авто�
мобиль именуется Чжонг Тай (Zhong Tai),
что означает безопасный автомобиль
для людей (Peace and Safety for the
People).

Компания�производитель New Power
сообщает, что новый электромобиль ба�
зируется на ранее показанной модели
Daihatsu Terios, однако в отличие от пос�
ледней, работающей на гибридном дви�
гателе, новинка в чистом виде электро�
мобиль.

Аккумуляторная система Чжонг Тай 
весит свыше 300 кг, но заряжается всего
за пару часов и стоит не слишком доро�
го. Разработчик сообщает, что расстоя�
ние одного пробега напрямую зависит
от скорости движения, так при скорости
движения 100 км/час электромобиль
способен проехать 270 км, при скорости
80 км/час — уже 350 км, для того, чтобы

электромобиль проехал заявленные 
400 км, ехать надо довольно медленно.

До 100 км/час китайский электромо�
биль разгоняется за 12 с, поэтому води�
тели, севшие за руль электромобиля с
обыкновенного авто, большого различия
в стилях вождения не ощутят. Массовое
производство электромобилей стартует
в начале 2010 года. Продаваться маши�
ны будут в Китае, США и Великобрита�
нии.

В зависимости от комплектации, цена
машины колеблется от 18 600 до 23 400
евро.

По материалам Register Hardware.

Источник: CyberSecurity

400 км на одном заряде

Себестоимость полупроводниковых
светильников удастся снизить

Ученые из шотландского университета
Святого Андрея разработали аккумуля�
тор, получивший название STAIR (St
Andrews Air). Как можно догадаться из
названия, этот элемент использует для
получения электроэнергии воздух.

Одним из компонентов аккумулятора
является пористый углерод, располо�
женный в одной из секций аккумулятора.
Когда аккумулятор разряжается, в ячей�
ку с углеродом поступает кислород, ко�
торый вступает в реакцию с ионами ли�
тия в электролите.

Поскольку в аккумуляторе не исполь�
зуется кобальтат лития, элемент оказал�

ся гораздо легче существующих бата�
рей.

Емкость литиево�воздушного аккуму�
лятора больше по сравнению с обычны�
ми. Такая батарея будет работать в 10
раз дольше, чем традиционная.

www.telegraph.co.uk

Разработаны воздушные
аккумуляторы



Для решения задачи оптимизации пот�
ребления реактивной мощности  в сис�
теме электроснабжения предприятия
«Тимбэ Продакшен», разгрузки питаю�
щих кабелей и с целью повышения эф�
фективности использования электро�
энергии на предприятии, специалиста�
ми компании «ТРИВОНТ» проведен ряд
мероприятий.

Компания «Тимбэ Продакшен», кото�
рая является поставщиком экологически
чистых товаров по уходу за телом для
всемирно известной торговой сети
«ИКЕА», стабильно наращивает произ�
водство, что ведет к увеличению сущест�
вующих мощностей и, соответственно,
проблеме компенсации излишней реак�
тивной мощности.

Безусловно, трудностей, удорожаю�
щих производство, много — высокие по�
тери электроэнергии и нестабильный
уровень напряжения, перегрузка транс�
форматоров и чрезмерная загрузка пи�
тающей сети, да и просто сбои в элек�
троснабжении. А причина может быть
одна: нарушение баланса реактивной
мощности в электрической сети. И се�
годня все больше руководителей пред�
приятий, в чьем распоряжении находит�
ся энергоемкое хозяйство, приходят к
целесообразности использования кон�
денсаторных установок.

Без сомнения, руководство компании
«Тимбэ Продакшен» встало на  правиль�

ный путь решения проблемы реактивной
мощности в электросетях предприятия
отдав предпочтение конденсаторным ус�
тановкам ZEROS на базе надежных евро�
пейских комплектующих производства
компании «ТРИВОНТ». 

В результате комплексного обследова�
ния электрической сети предприятия
«Тимбэ Продакшн» специалистами ком�
пании «ТРИВОНТ» предложены эффек�
тивные пути решения энергетических
проблем предприятия, которые, что не
маловажно, не требуют высоких затрат
на реконструкцию и замену трансфор�
маторной подстанции, либо прокладки
новых сетей. 

Наряду с рекомендациями по регули�
рованию напряжения питания на транс�
форматорной подстанции и заменой
ВРУ, специалисты компании «ТРИВОНТ»
просчитали целесообразность исполь�
зования устройств компенсации реак�
тивной мощности, предусматривающих,
наряду с монтажом конденсаторной ус�
тановки, применение небольших моду�
лей компенсации реактивной мощности,
устанавливаемых на наиболее мощных
электроприемниках.

Выполнение данных рекомендаций
позволит компенсировать избыточную
реактивную мощность, поднять Cos Fi до
нормативного, снизить потери активной
мощности в сети предприятия и общие
расходы на электроэнергию, уменьшить

нагрузку элементов распределительной
сети (подводящих линий, трансформа�
торов и распределительных устройств),
продлевая тем самым срок их службы, а
также добиться большей надежности и
экономичности распределительных се�
тей.

Перед каждым руководителем, радею�
щим за свой бизнес, стоят, по большому
счету, одни и те же задачи: как сделать
производство прибыльным и эффектив�
ным; сократить издержки и увеличить
срок эксплуатации оборудования. 

В результате полученных решений,
специалисты «Тимбэ Продакшен» приш�
ли к однозначному решению — примене�
ние конденсаторных установок, является
одним из существенных условий эффек�
тивного производства. 

По материалам 

компании «ТРИВОНТ»
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ОАО «ЭЛИЗ» гордится результатами
интеллектуальной деятельности своих
сотрудников и в настоящее время явля�
ется правообладателем интеллектуаль�
ной собственности — четырех изобре�
тений, трех полезных моделей, трех
промышленных образцов, а также изве�
стного среди потребителей изоляторов
товарного знака.

Запатентованные ОАО «ЭЛИЗ» изоб�
ретения «Инструмент для формования
внутренней и наружной поверхности
изолятора» (патент РФ № 2132770),
«Способ изготовления штыревого изо�
лятора» (патент РФ № 2133669), «Спо�
соб изготовления заготовки изолятора с
осевой ступенчатой полостью методом
экструзии» (патент РФ № 2152302),
«Устройство для обточки заготовки изо�
лятора» (Патент РФ № 2170171) исполь�
зуются при производстве изоляторов
для трансформаторных вводов, штыре�
вых изоляторов, изоляторов�роликов.

Патенты на полезные модели и про�
мышленные образцы дают ОАО «ЭЛИЗ»
исключительные (монопольные) права
на производство и реализацию на тер�
ритории России фарфоровых изолято�
ров для контактной сети железных до�
рог. Эти патенты защищают конструк�
цию и внешний вид изоляторов типов
ПСФ 70�3/0,5�01 УХЛ1, ПСФ 70�3/0,5�
02 УХЛ1, ПСФ 70�3/0,5�05 УХЛ1, ПСФ
70�3/0,5�06 УХЛ1 (патент РФ на про�
мышленный образец № 45098), ФСФ
70�3/0,5 УХЛ1, НСФ 70�3/0,5 УХЛ1, КСФ
70�3/0,5 УХЛ1 (патент РФ на промыш�
ленный образец № 45536), ФСФ 100�
3/0,6 М УХЛ1, НСФ 100�3/0,6 М УХЛ1,
КСФ 100�3/0,6 М УХЛ1, КСФ 100�
25/0,95 М УХЛ1, ФСФ 100�25/0,95 М
УХЛ1(патенты РФ на полезную модель
№ 59882, № 60263, № 64428, патент РФ
на промышленный образец № 63049).

Товарный знак ОАО «ЭЛИЗ» можно
назвать одним из основных и самых
ценных нематериальных активов предп�
риятия. Более тридцати лет, начиная с
1978 года, когда было выдано Свиде�
тельство на товарный знак, ОАО «ЭЛИЗ»
имеет элегантно простой, легко запо�
минающийся, имеющий указание на вы�
пускаемую продукцию и место ее про�
исхождения (стилизованное изображе�
ние изоляторов в виде буквы «П» —
Пермь) и легко наносимый на керами�
ческие изделия товарный знак.

Благодаря этим качествам он выгодно
отличается от товарных знаков других
российских предприятий, выпускающих
керамические изоляторы и имеет боль�
шое значение для продвижения продук�
ции ОАО «ЭЛИЗ» на рынке. Это опреде�
ляется необходимостью выделения
продукции завода среди однородной
продукции других предприятий прос�
тым, легко узнаваемым символом, кото�
рый одновременно является фирмен�
ной эмблемой ОАО «ЭЛИЗ».

По материалам компании

Патенты 
ОАО «ЭЛИЗ»

КЭАЗ («Электроаппарат», г. Курск) приступил к вы�
пуску автоматических выключателей ВА04�36 и ВА51�
35 на номинальные токи до 400 А. Освоение и испы�
тания ВА04�36 и ВА51�35 проводились совместно с
Харьковским ВНИИ «Электроаппарат». В ходе разра�
ботки документации и процессе тестирования были
выявлены и устранены недостатки автоматических
выключателей. Также были внесены дополнительные
новшества, которые позволят потребителям оста�
ваться довольными качеством продукции KEAZ.

Трехполюсные автоматические выключатели типа
ВА04�36 и ВА51�35 предназначены для применения в
электрических цепях с напряжением 400/690 В пере�
менного тока частотой 50 и 60 Гц, их защиты от токов
короткого замыкания и токов перегрузки, а также для
нечастых оперативных включений и отключений с час�
тотой до 30 циклов включения�отключения в сутки.

В выключателе ВА04�36 и ВА51�35 установлены два
вида расцепителей — расцепитель токов короткого замыкания (электромагнитный)
и расцепитель токов перегрузки (тепловой). Данное сочетание позволяет автомати�
ческому выключателю успешно защищать цепи и потребителей электроэнергии от
токов перегрузки до токов короткого замыкания.

Выключатели серии ВА04�36 и ВА51�35 имеют номинальную предельную наи�
большую отключающую способность при напряжении 400 В — 18 кА, при напряже�
нии 690 В — 10 кА.

Повышенная надежность автоматических выключателей ВА04�36 и ВА51�35 произ�
водства ОАО «Электроаппарат» достигается за счет
использования высококачественных пластмасс, об�
ладающих высокими механическими характеристи�
ками и повышенной дугостойкостью.

Высокая стабильность защитных характеристик
ВА04�36 и ВА51�35 обеспечивается применением 
в тепловом расцепителе термобиметалла фирмы
KANTHAL (Швеция).

Сегодня можно приобрести исполнения ВА04�36 и
ВА51�35 с независимым расцепителем, свободными
контактами, ручным дистанционным приводом и уст�
ройством запирания в положении отключено. В даль�
нейшем выключатели могут быть укомплектованы до�
полнительными сборочными единицами: вспомога�
тельными контактами сигнализации автоматического
отключения, расцепителями минимального напряже�
ния и расцепителями нулевого напряжения.

По материалам компании

КЭАЗ расширяет ассортимент
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Mitsubishi Electric
Corporation стала
первым японским
производителем си�
ловых полупроводни�
ков, сертифициро�
ванным на соответ�
ствие международно�
му стандарту желез�
нодорожной про�
мышленности IRIS.

В марте 2009 года
заводы Mitsubishi
Electric Corporation
Power Device Works,
расположенные в го�
родах Фукуока и Ку�
мамото, а также за�
вод San�A в городе
Ние успешно прошли
аудит в области раз�
работки, производ�
ства и испытания силовых полупроводниковых компонентов. 

Полупроводниковая продукция Mitsubishi Electric включает
широкий перечень высоковольтных IGBT (Insulated Gate
Bipolar Transistor) модулей и «интеллектуальных» модулей IPM
(Intelligent Power Module). По мнению руководителя евро�
пейского отделения Mitsubishi Electric Europe B.V. по полупро�
водниковым приборам Сеити Накагавы (на фото в центре),
получение сертификата IRIS является важным подтверждени�
ем мирового лидерства Mitsubishi Electric в разработке и про�
изводстве полупроводниковых компонентов.

IRIS (International Railway Industry Standard) — Международ�
ный стандарт железнодорожной промышленности, разрабо�
танный Европейской ассоциацией железнодорожной про�
мышленности — UNIFE. Стандарт IRIS охватывает такие ас�
пекты работы предприятий, как управление проектами, кон�
курсными предложениями и изменениями, а также эксплуата�
ционные показатели производимой продукции, ее качество,
надежность и безопасность. По сути, IRIS — это расширенная
версия международного стандарта ISO 9001, дополненная
специфическими требованиями железнодорожной промыш�
ленности. Эти требования были установлены по инициативе
крупнейших производителей железнодорожной техники, та�
ких как Alstom, Bombardier, Siemens, Ansaldobreda.

Успешное выполнение требований стандарта и получение
сертификата IRIS компанией Mitsubishi Electric дает дополни�
тельные гарантии высокого качества производимой ею про�
дукции, предназначенной для применения в железнодорож�
ной промышленности.

По материалам компании

Mitsubishi Electric 
получила сертификат IRIS



www.market.elec.ru 

НОВОСТИ  КОМПАНИЙ
9

Первое появление в России строитель�
ной техники John Deere (США) состоя�
лось на выставке СТТ 2009, проходив�
шей со 2 по 6 июня в Москве. На стенде
официального российского дилера John
Deere — компании «Универсал�Спецтех�
ника» — были представлены полнопри�
водный автогрейдер 772G, бульдозер
850J, фронтальный погрузчик 444K, ми�
ни�погрузчик 328�ой серии, экскавато�
ры�погрузчики 710J и 325J. 

«Интерес посетителей к новой технике
превзошел наши ожидания — делится
впечатлениями Андрей Николаевич Кор�
неев, директор департамента продаж
строительной техники компании «Уни�
версал�Спецтехника». — Специалисты
понимали, что перед ними машины пре�
миум класса и оценивали их соответ�
ственно. Отмечали высокое качество
сборки, удобство расположенных агре�
гатов для ТО, легкодоступность к радиа�
торам. Думаю, эти комплименты было
приятно слышать Томасу Трону, предста�
вителю руководства John Deere. Посети�
телей интересовали условия покупки

техники. То, что мы предлагали, очень
заинтересовало многих — лизинг на
срок до 5 лет и предоплата 20%». 

На стенде «Универсал�Спецтехники»
посетителям были представлены еще
две новинки — сервисные автомобили�
мастерские. Они создавались под руко�
водством специалистов Сервисного
центра «Универсал�Спецтехника». Пе�
редвижные мастерские для подразделе�
ния «Строительная техника» изготавли�
ваются в 2�х вариантах — для хороших
дорог (на базе микроавтобуса Peugeot) и
для бездорожья (на базе полнопривод�
ного «КАМАЗа» с колесной формулой
6х6). Их оснащение позволяет выпол�
нять ремонт любой сложности, кроме 
капитального, непосредственно на мес�
те эксплуатации техники. Сервисные ав�
томобили также получили высокую оцен�
ку у посетителей стенда «Универсал�
Спецтехники». 

Строительные машины John Deere, ко�
торые будут поступать на наш рынок
приспособлены для не слишком «мяг�
ких» российских условий эксплуатации.
Топливные фильтры с подогревом, дви�
гатели, «терпящие» низкокачественную
солярку — все это позволит эксплуати�
ровать технику в любых условиях. Гаран�
тия — 1 год, причем без ограничений по
наработке. 

«С американскими партнерами очень
приятно работать — сказал в своем ин�
тервью для телеканала ТВЦ президент

«Холдинга Универсал» Андрей Викторович
Бунецкул. — Они очень мобильные и
быстро реагируют на любые изменения на
рынке». Характерный пример — экскава�
тор�погрузчик John Deere 325J, «русская
модель». Он получил такое название, по�
тому что создан специально для российс�
кого рынка. Его отличие от базовой 310�й
модели — каретка с боковым смещением
стрелы. Именно к такой схеме крепления
стрелы привыкли российские операторы. 

В настоящее время в регионах России
— в Кемеровской, Свердловской, Воро�
нежской, Самарской областях, в респуб�
лике Татарстан и городе Санкт�Петер�
бург — открываются 11 филиалов «Уни�
версал�Спецтехники» по продаже и сер�
висному обслуживанию строительной
техники. В каждом таком филиале будет
и склад запасных частей для строитель�
ной техники John Deere.

По материалам компании 

«Универсал%Спецтехника»

http://www.u%st.ru

Премьера John Deere на СТТ 2009
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Digi International объявила конкурс на
«зеленый» проект, стимулирующий раз�
работку экологических приложений. Кон�
курс проводится в таких категориях, как
энергосбережение в областях потребле�
ния электричества и воды, экономия при
потреблении натурального газа и топли�
ва и контроль и устранение загрязнений
воздуха. Участникам конкурса предложе�
но попробовать свои силы в использова�
нии новых беспроводных комплектов
разработки iDigi. Участникам конкурса
предстоит использовать один из трех но�
вых комплектов iDigi для разработки
беспроводных приложений. Комплекты
разработки iDigi включают в себя аппа�
ратные компоненты технологии ZigBee:
ОЕМ�модули, отладочные платы, адапте�
ры, мосты, шлюзы и т.д., и программное
обеспечение, необходимые для облегче�
ния процесса разработки экологических

приложений. «Наши новые отладочные
комплекты iDigi позволяют производить
разработку зеленых приложений быстро
и недорого», — сказал Джоел Янг (Joel
Young), CTO и вице�президент по иссле�
дованиям и развитию, Digi International.
«Мы ожидаем увидеть действительно
захватывающие и инновационные «зеле�
ные» беспроводные приложения и с не�
терпением ждем проекты участников».
Конкурс «зеленых» разработок проводит�
ся с 1 апреля 2009 до 31 марта 2010 года.
Победители главных призов будут объяв�
лены на конференции ESC Silicon Valley
2010. Каждый квартал в течение года до
ESC Silicon Valley 2010 будет присуждать�
ся один приз размером 1500 долларов
США. Главный приз за первое место сос�
тавит 7 500 долларов США, 5 000 за вто�
рое и 2500 за третье места соответствен�
но. Конкурсантам потребуется один из
следующих отладочных комплектов:
iDigiTM X4 Starter Kit ZB, iDigiTM Wi�9P
Starter Kit ZB или iDigiTM BL4S100 Add�on

Kit ZB. В Европе комплекты будут прода�
ваться инженерам по сниженной цене
130 евро и 65 евро студентам по студен�
ческому удостоверению после регистра�
ции. Цены могут различаться для разных
стран. Участникам не обязательно ис�
пользовать только компоненты Digi для
своих проектов. Победители будут выб�
раны командой судей, в которую войдут:
Джоэл Янг (Joel Young), CTO и вице�пре�
зидент по исследованиям и развитию;
Джон Титус (Jon Titus), редактор веб�ре�
сурса Dev Monkey; Ларри Крафт (Larry
Kraft), вице�президент по продажам и
маркетингу, Digi International; Стив Эрик�
сон (Steve Ericson), вице�президент по
развитию продукции, Digi International;
Джордан Хасни (Jordan Husney), инже�
нер�программист, Digi International; Мат
Серра, директор Mulberry Marketing
Communications. Чтобы узнать подроб�
ности конкурса и стать участником посе�
тите сайт: www.digigreen.com. 

www.compel.ru

Конкурс разработок на Embedded
System Conference Silicon Valey от Digi

В первом квартале 2009 г. компания
«АБС ЗЭиМ Автоматизация» (входит в
«АБС Холдингс») провела реконструк�
цию АСУ ТП и электроснабжения линии
химического оксидирования Гальвани�
ческого участка цеха № 4. В АСУ ТП был
применен новый контроллер МК2
собственного производства (входит в
линейку программируемых модулей
контроллера КРОСС�500). Реализован�
ный проект стал первым успешным про�
мышленным применением МК2.

Производительный программируемый
логический контроллер МК2, разрабо�
танный специалистами «АБС ЗЭиМ Ав�
томатизация» и запущенный в производ�
ство в первом квартале текущего года,
уже успел отлично зарекомендовать се�
бя благодаря высокой функциональнос�
ти. Примером его удачного применения
стало использование продукта при раз�
работке АСУ ТП одного из собственных
цехов предприятия.

В ходе реконструкции АСУ ТП и элек�
троснабжения линии химического окси�
дирования Гальванического участка цеха
№ 4 специалисты завода спроектирова�
ли, собрали, смонтировали и наладили
шкаф автоматики на базе МК2 и модуля
T�ADIO производства «АБС ЗЭиМ Авто�
матизация», и панели оператора Delta�
TP04G, два шкафа управления автоопе�
ратором, два шкафа управления ТЭН с
магнитными пускателями, а также рас�
пределительный шкаф РП�2.

По словам специалистов завода, шкаф
автоматики на базе нового контроллера
МК2 выполняет функцию контроля и
двухпозиционного регулирования тем�
пературы в 12 гальванических ваннах.

Он способен сигнализировать о выходе
температурных параметров за пределы
технологических режимов, диагностиро�
вать отказы оборудования. Кроме того,
шкаф обладает интерфейсом операто�
ра: позволяет просматривать значения
температур, вводить уставки регулиро�
вания.

Сегодня система успешно эксплуати�
руется, замечаний к работе АСУ ТП и
электроснабжения нет. Новый контрол�
лер МК2 прошел проверку в промыш�
ленных условиях и в настоящее время
завершается производство первых се�
рийных образцов продукции.

Напомним, что МК2 может применять�
ся как самостоятельно, так и в составе
промышленного контроллера КРОСС�
500. МК2 универсален: может приме�
няться в теплоэнергетике, в химической
и других отраслях промышленности,
включая опасные производственные
объекты (в составе КРОСС�500), для
диспетчеризации инженерных систем
зданий, теплопунктов, скважин, насос�
ных и других распределенных объектов,
а также в качестве устройства сбора и
передачи данных для учета электро�
энергии и других энергоресурсов.

Отличительная особенность контрол�
лера МК2 в уникальной гибкой системе
ввода�вывода, позволяющей самостоя�
тельно сформировать в контроллере лю�
бой набор каналов ввода�вывода (до 32
каналов), а также изменять количество и
типы каналов ввода�вывода в процессе
эксплуатации. При необходимости чис�
ло каналов может расширяться подклю�
чением к МК2 дополнительных модулей
ввода�вывода из состава КРОСС�500.

Кроме того, преимуществами продукта
являются наличие Ethernet 100 Мб/с,
беспроводного интерфейса ZigBee и
встроенной операторской панели, а так�
же возможность резервирования. 

Следует отметить также, что при всей
своей функциональности, новый продукт
обладает невысокой стоимостью.

По материалам компании

Новый контроллер МК2 «АБС ЗЭиМ Автоматизация»
успешно применен в АСУ ТП одного из цехов предприятия
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4 июня 2009 года в Клубе Кабинета Ми�
нистров Украины (г. Киев) состоялось
торжественное награждение Победите�
лей и Лауреатов Национального этапа 2�
го Конкурса на соискание Премии СНГ
за достижения в сфере качества продук�
ции и услуг в 2008—2009 гг.

Конкурс проводится с 2006 года госу�
дарственным предприятием «Днепро�
петровский региональный государствен�
ный научно�технический центр стандар�
тизации, метрологии и сертификации»
(ГП «Днепростандартметрология»), кото�
рый также организует широко известный
Всеукраинский конкурс качества продук�
ции (товаров, работ, услуг) — «100 луч�
ших товаров Украины», победу в котором
«Одескабель» одержал в 2004 году. 

Оценку отчетных материалов участни�
ков Конкурса на получение Премии СНГ
осуществляли независимые эксперты и
экспертные группы вначале на регио�

нальном, а затем на общегосудар�
ственном уровне. На каждое пред�
приятие�участника Конкурса СНГ бы�
ли подготовлены форма суммарной
оценки деятельности предприятия по
определенным критериям и вывод отно�
сительно результатов экспертизы силь�
ных сторон деятельности предприятия, а
также сторон, требующих развития. Эти
данные были предоставлены Нацио�
нальной конкурсной комиссии, которая
и определила победителей и лауреатов
Конкурса. 

В этом году почетное звание Победите�
ля национального этапа Конкурса полу�
чили 15 предприятий�конкурсантов, в
числе которых, с максимальной оценкой,
в номинации «Производство продукции
производственного назначения с чис�
ленностью более 1000 человек», пред�
ставлено одно из крупнейших предприя�
тий Одессы — ОАО «Одескабель».

Победа ОАО «Одескабель» в этом Кон�
курсе говорит о высоком качестве и кон�
курентоспособности продукции пред�
приятия, об его ориентации на настоя�
щие и будущие потребности клиентов и
партнеров и о грамотной организации
всего управленческого процесса.

Конкурсные материалы лишь восьми
предприятий�победителей националь�
ного этапа Конкурса, в число которых во�
шел Одесский кабельный завод, переда�
ны для получения экспертного заключе�
ния межгосударственной комиссии Кон�
курса на получение Премии СНГ за дос�
тижения в сфере качества продукции и
услуг. Будем надеяться на победу одес�
ского завода на уровне стран СНГ!

По материалам компании

ОАО «Одескабель» – Победитель национального этапа
Конкурса СНГ в сфере качества продукции!

Головной образец турбогенератора с
трубчатым корпусом ТТК�110 мощ�
ностью 110 МВт производства ООО
«Электротяжмаш�Привод» отгружен за�
казчику — ОАО НПО «Сатурн». Машина
будет работать в составе газотурбинной
установки на Рязанской ГРЭС.

Генератор такой мощности впервые
изготовлен лысьвенским заводом (до
этого предприятие выпускало машины
до 63 МВт). В апреле 2009 года турбоге�
нератор ТТК�110 успешно прошел заво�
дские испытания, которые показали, что
машина соответствует всем заявленным
ранее характеристикам, а некоторые да�
же превосходит. Например, уровень наг�
рева сердечника и обмотки ротора име�
ет «запас» 16°С, статора –40°С. По сло�
вам главного конструктора серии ТТК
Владимира Шалаева, это означает, что
машина работает не на пределе своих
возможностей и может «выдавать» не
110 МВт, а больше. Испытания также
подтвердили, что уровень вибрации тур�
богенератора ниже, чем регламентиро�
ванный ГОСТ. В различных режимах ра�
боты он неизменно оставался низким.

ТТК�110 отличается меньшими весом (в
среднем на 15–20%) и габаритами (на
10–15%) по сравнению с известными
аналогами. Это обеспечено эффективны�
ми компоновочными решениями с мини�
мальным количеством деталей и узлов. 

Специалисты высоко оценили
конструктивное решение, которое было
применено при разработке генератора:
два воздухоохладителя, выполненные в
виде полуцилиндров, расположены по
бокам корпуса. «Это действительно нео�
бычная машина. В энергетике все гене�
раторы — «бочки». А тут — оригинальный
дизайн и, главное, технически грамот�
ное решение», — такую оценку дал но�
вой машине руководитель Дирекции
перспективного строительства Рязанс�
кой ГРЭС Юрий Иванов.

Линейка турбогенераторов серии ТТК
представлена мощностями от 25 МВт до
160 МВт. Завод уже поставил на энерге�
тические объекты три машины этой се�
рии: два ТТК�25 — на Ноябрьскую ПГЭ
(оба уже смонтированы на объекте) и
ТТК�40 — на Новокузнецкий металлурги�
ческий комбинат. 

Турбогенератор ТТК�110 войдет в сос�
тав ГТУ, которая предназначена для
надстройки существующего блока мощ�
ностью 310 МВт. После реконструкции
мощность ПГУ составит 420 МВт. Плани�
руемый срок ввода энергообъекта в
эксплуатацию — 4�й квартал 2009 г.

По материалам компании

Первый в России турбогенератор 
с трубчатым корпусом ТТК:110
отгружен заказчику
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С 8 по 11 июня в «Экспоцентре» на Красной Пресне прошла
18 Международная выставка «Электро�2009» — крупнейшая
электротехническая выставка России и стран СНГ. Свои экс�
позиции представили свыше 450 компаний из 25 стран мира.
За четыре дня работы это мероприятие посетили тысячи ру�
ководителей и специалистов электротехнической и смежных
с ней отраслей промышленности. 

Компания «Метромет» была представлена в павильоне №2
(зал 1) на стенде 21В95 и выделялась на фоне остальных не�
обычным и оригинальным оформлением. На стенде компании
была представлена продукция медно�прокатного завода VBS
(Сербия), официальным дилером которого с 2008 года являет�
ся ООО «Метромет». Высокое качество продукции этого пред�
приятия подтверждено многочисленными сертификатами,
включая РОСТЕСТ. VBS производит широкую гамму медных 
полуфабрикатов из катодной меди по европейским и между�
народным стандартам: шины электротехнические с минималь�
ным содержанием кислорода, в том числе с закругленными
краями; коллекторный профиль; профилированные трубы из
медных сплавов; медный и латунный лист с поверхностью высо�
чайшего качества и др. продукцию. Также были представлены
трубы медные для холодильной техники и систем кондициони�
рования и кабельно�проводниковая продукция. В рамках выс�
тавки прошли встречи с постоянными и потенциальными кли�
ентами компании, проведены переговоры с представителями
крупных отечественных предприятий и зарубежными гостями.

Приятно было слышать от посетителей, что «Метромет» уже
известен на электротехническом рынке, причем с лучшей
стороны. Такие отзывы от партнеров — хороший показатель
работы, проделанной коллективом компании. 

По материалам компании

ООО «Метромет»: 
итоги «Электро:2009»

С 1999 года, с момента появления ЗАО «Электронмаш» на
рынке электрооборудования, компания зарекомендовала се�
бя как надежный партнер для многих ведущих европейских
производителей, среди которых GBE S.p.a., Schneider Electric,
Elsteel, Siemens. Многочисленные сертификаты свидетель�
ствуют о признании партнерами уровня производственных
возможностей ЗАО «Электронмаш» как соответствующих ми�
ровым стандартам качества, надежности и безопасности.

С компанией АВВ сотрудничество началось практически с
первого года существования ЗАО «Электронмаш» и на сегод�
няшний день его продолжением стало новое партнерское сог�
лашение о предоставлении ЗАО «Электронмаш» прав на осуще�
ствление продажи, технической поддержки и обслуживания вы�
соковольтных частотно�регулируемых приводов. Закреплению
официального статуса ЗАО «Электронмаш», как представителя
АВВ по высоковольтным приводам, предшествовало обучение
сотрудников «Электронмаш» в Университете АВВ в Швейцарии.

Встреча представителей компаний прошла в офисе ЗАО
«Электронмаш» в мае этого года. После вручения сертификата
партнеры обсудили текущие проблемы и планы по поставкам
оборудования на отечественные промышленные предприятия в
ближайшем будущем. Как отметили технические специалисты,
присутствовавшие на встрече, внедрение на производство
энергосберегающих технологий — это актуальная проблема,
важность которой хорошо осознается в ряде европейских
стран, но не всегда учитывается в российских реалиях. Сегодня
мы можем наблюдать, как неуклонно в сознании российского
производителя меняются представления о таких показателях
производственного процесса, как ресурсосбережение, и очень
важно именно сейчас поддержать наметившуюся тенденцию. 

Подробная техническая информация о высоковольтных час�
тотно�регулируемых приводах АВВ, а также об электрообору�
довании, производимом и поставляемом ЗАО «Электронмаш»,
была представлена на выставке «Нефть и газ – 2009», которая
состоялась 23–26 июня в ЦВК «Экспоцентр», г. Москва.

По материалам компании «Электронмаш»

Компания АВВ 
и ЗАО «Электронмаш» 
заключили новое
партнерское соглашение

Два изолятора производства Южно�
уральского арматурно�изоляторного за�
вода (управляющая компания «Глобал
инсулэйтор Групп») стали победителями
конкурса «20 лучших товаров Челябин�
ской области».

Министр промышленности и природ�
ных ресурсов Челябинской области Евге�
ний Тефтелев, открывая 9 июня выставку
конкурса, отметил возрастающий инте�
рес потребителей к российской продук�
ции. Как сообщила пресс�служба завода,
в этом году ЮАИЗ представил на регио�
нальный этап программы «100 лучших
товаров России» серийный фарфоровый

изолятор ШФ 20Г1 и стеклянный изоля�
тор U120AD (новинка, освоен в 2008 го�
ду). Аэродинамический профиль изоля�
ционной детали делает такой тип стек�
лянных изоляторов оптимальным для ис�
пользования в прибрежных и пустынных
районах. Все загрязнения легко сдува�
ются ветром с плоской поверхности. 

Изоляторы, участвующие в конкурсе,
членам комиссии и участникам выставки
представил генеральный директор ЮАИЗ
Владимир Кузнецов и технический ди�
ректор Владимир Головин. Высоко оце�
нил экспозицию ЮАИЗ и в целом работу
предприятия государственный инспек�

тор отдела государственного надзора по
Челябинской области Уральского межре�
гионального территориального управле�
ния Ростехрегулирования Виктор Воде�
ников. Он отметил: «Ваш завод я знаю
давно. Первый раз вы победили в конкур�
се «100 лучших товаров» еще в 2001 году
— с изолятором ПС 70Е. Затем — в 2008
победителем стал ваш тяжелый изолятор
ПСВ 300А. И тогда, и сейчас мне очень
понравилось представление вашей про�
дукции. А главное — то, как работает 
Южноуральский арматурно�изолятор�
ный завод. Вы никогда не стоите на мес�
те. Только что разработали аэродинами�
ческий изолятор и тут же создаете сле�
дующий — не имеющий аналогов в ми�
ре! Хочется, чтобы и дальше ЮАИЗ так
работал — хорошо и качественно».

По материалам компании

Изоляторы ЮАИЗ победили в конкурсе 
«20 лучших товаров Челябинской области»
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В рамках прошедшей в Москве меж�
дународной выставки «ЭЛЕКТРО�
2009» состоялся конкурс «Лучшее
электрооборудование – 2009». Кон�
курс проводился при поддержке Тор�
гово�промышленной палаты РФ. В
конкурсе представили свою продук�
цию ведущие отечественные и зару�
бежные производители электротехни�
ческого оборудования. По итогам кон�
курса продукция предприятий Хол�
динговой компании «ЭЛЕКТРОЗАВОД»
(Москва) получила высшие награды:
за высокие показатели качества реак�
тор масляный заземляющий дугогася�
щий серии РЗДПОМА получил ГРАН�
ПРИ конкурса, а автотрансформатор
типа АТДЦТН классом напряжения до
500 кВ награжден золотой медалью. 

Заземляющие дугогасящие масля�
ные реакторы с автоматическим уп�
равлением серии РЗДПОМА предназ�
начены для компенсации емкостной
составляющей тока при однофазных
заземлениях на «землю» в сетях с но�
минальным напряжением 6–35кВ с
изолированной нейтралью. Данные
реакторы характеризуются высокой
чувствительностью и расширенным
диапазоном регулирования тока, сни�
женным уровнем шума и вибрации,
повышенной надежностью исполни�
тельных механизмов.

Автотрансформаторы типа АТДЦТН
разрабатываются и производятся на
современном техническом уровне с
использованием новых конструктив�
ных и технологических решений, сов�
ременных материалов и опыта миро�
вых производителей. В результате
внедрения новых технических реше�
ний, характеристики силовых транс�
форматоров нового поколения значи�
тельно превосходят характеристики
по ГОСТ: снижены потери холостого
хода до 35% (в зависимости от типа и
мощности трансформатора), умень�
шены потери короткого замыкания в
среднем на 20–30%, уровень звуковой

мощности — на 10–15 дБА. Сущест�
венно уменьшены транспортная масса
и габаритные размеры трансформато�
ров. 

Ежегодно специалистами Холдинго�
вой компании «ЭЛЕКТРОЗАВОД» раз�
рабатываются и осваиваются в произ�
водство до 40 новых типов трансфор�
маторно�реакторного оборудования;
сотни типоисполнений различного
оборудования для распределительных
сетей; изделий специального назна�
чения для электроснабжения метал�
лургических и химических произ�
водств, для нефтегазового комплекса,
транспорта, жилищно�коммунального
хозяйства, оборонного комплекса
страны. 

П р и н и м а я у ч а с т и е в в ы с т а в к е
«ЭЛЕКТРО�2009» на специализиро�
ванном стенде «ЭЛЕКТРОЗАВОД»
представил весь спектр продукции,
выпускаемой предприятиями компа�
нии в Москве, Уфе и Запорожье, пре�
зентовал новые виды трансформатор�
ного и реакторного оборудования, в
том числе инновационные разработки
в сооружении энергообъектов «под
ключ».

www.elektrozavod.ru

ОАО «ЭЛЕКТРОЗАВОД» — обладатель
Гран:при и золотой медали конкурса
«Лучшее электрооборудование – 2009»
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Корпорация «Роснано» дого�
ворилась с «Реновой оргсинтез» о стро�
ительстве в Новочебоксарске завода
солнечных модулей — крупнейшего в
России и одного из самых масштабных в
Европе. «Ренова» и «Роснано» вложат в
проект 20,1 млрд руб. 

Строиться предприятие будет на базе
новочебоксарского «Химпрома» — одно�
го из крупнейших химических предприя�
тий страны, приобретенного «Реновой
оргсинтез» в августе 2007 года.

Тонкопленочные солнечные модули ис�
пользуются для преобразования света в
электроэнергию. «Тонколеночные техно�
логии позволяют делать более дешевую
по себестоимости производства панель,
но с чуть меньшим КПД, — рассказывает
управляющий директор «Роснано» Сергей
Поликарпов. — Себестоимость производ�
ства 1 Вт у поликремниевой панели Sharp
составляет $2,1, у нашей тонкопленочной
панели — $1,6, при одинаковом 20�лет�
нем сроке годности». Это обстоятельство,
по мнению Поликарпова, делает пленоч�
ные панели более привлекательными для
строительства крупных «ферм» по выра�
ботке электричества из солнечного света,
когда «солнечный фермер» ограничен не
столько площадью земли, сколько стои�
мостью установки батареи. 

Разработки в области солнечной
энергетики никогда не были сильной
стороной российских ученых, поэтому
собственных успешных проектов «pret�
a�porte» в России, по словам Поликар�
пова, пока нет. Но об этом уже позабо�
тился совладелец «Реновы» Виктор Век�
сельберг. С лета 2006�го по осень 2007
года он потратил около $1,5 млрд на
скупку 39% Oerlikon. Сейчас Вексель�
берг является крупнейшим акционером
этого швейцарского производителя
оборудования для изготовления сол�
нечных модулей, работающего также в
области полупроводниковых, вакуумных
технологий и т.д., с выручкой $4 млрд. 

Теперь Oerlikon станет поставщиком
оборудования и технологий для будуще�
го российского производителя солнеч�
ных модулей. Для «переваривания» ноу�
хау швейцарской компании «Ренова» и
«Роснано» выделяют в рамках проекта 
1 млрд руб. — на эти деньги будет создан
исследовательский центр по солнечной
энергетике при ФТИ им. А. Ф. Иоффе в
Петербурге. Центр поможет российско�
му предприятию в будущем почувство�
вать себя увереннее в «гонке вооруже�
ний» по эффективности панелей.

Но что еще больше нравится «Росна�
но» в этом проекте, так это гарантиро�
ванный сбыт. Он тоже на совести Викто�
ра Вексельберга. Компания Avelar, вхо�
дящая в холдинг «Ренова», должна в те�
чение трех лет выкупать 85% выпущен�
ных предприятием панелей на 8,5 млрд
руб. в год (в ценах 2009�го).

Один из потребителей российских мо�
дулей — Европа, где, по словам гене�
рального директора «Реновы оргсинтез»
Ярослава Кузнецова, установлено 70%
произведенных в мире солнечных бата�
рей. Секрет тут простой: власти стран
Евросоюза предлагают производителю
солнечной энергии долгосрочный конт�
ракт через субсидированный тариф, га�
рантирующий ему доход. Государство
заинтересовывает розничные компании
закупать энергию у «солнечных ферме�
ров» по завышенным (на сегодняшний
день минимум в два раза) тарифам. «Эта
система стабильно функционирует и
сейчас, несмотря на финансовый кри�
зис», — говорит Кузнецов. Темпы роста
производства батарей, по его словам,
до 2009�го достигали 50% в год. В 2009�м
они несколько снизятся, но принципи�
ально не сократятся, прогнозирует топ�
менеджер «Ренова оргсинтез». 

Avelar, по некоторым данным, уже ве�
дет строительство собственных солнеч�
ных «ферм» в Италии, Греции, Германии,
Испании (объем инвестиций в электро�

станции компания не раскрывает) и к
2012 году планирует занять около
10–15% рынка производства солнечной
энергии в этих странах. 

Инвестируя в производителя солнеч�
ных модулей, Виктор Вексельберг до�
бавляет еще один кирпичик в вертикаль�
но интегрированный «альтернативно
энергетический» холдинг. Чего здесь не
хватает для полной коллекции, так это
производителя моносилана и кремния —
веществ, использующихся для изготов�
ления панелей. Зато такой «экспонат»
есть в коллекции «Роснано» — это завод
«Нитол». Связка этих двух проектов сей�
час предмет особой гордости «Росна�
но», пример того, как работают ее «до�
рожные карты» по приоритетным нап�
равлением. 

Виктор Вексельберг сделал состояние
на вполне традиционных сырьевых биз�
несах, таких как ТНК�BP. В его «Ренову»
входят несколько генерирующих компа�
ний. На этом фоне инвестиции в альтер�
нативную энергетику сродни ставке сра�
зу на двух конкурирующих лошадей.
Впрочем, почему бы и нет. Ведь пока
«нефтяная» лошадь неплохо бежит сама,
а «солнечную» подстегивает Запад. 

По материалам

www.energyland.info

Первый проект «pret:a:porte» солнечной энергетики

С 8 по 11 июня компания «Джи И Индастри» приняла участие в работе 18�й между�
народной выставки «Электро�2009» в Экспоцентре на Красной Пресне (Москва). Все
встречи проходили на стенде одного из дистрибьюторов компании ITC�Electronics,
на котором были радушно приняты друзья и партнеры компании. 

10 июня полный рабочий день вместе с менеджерами
«Джи И Индастри» отработал Christophe Pomeon (Ком�
мерческий директор EMEA GE Consumer & Industrial). За
четыре насыщенных выставочных дня сотрудники компа�
нии провели все запланированные встречи, на выставке
был заключен очередной дистрибьюторский договор. 

На стенде было организовано техническое консульти�
рование посетителей стенда ITC и клиентов компании
«Джи И Индастри», а также все четыре для проводился
конкурс по быстрому устранению недостатков в рабочей
схеме реверсивного пускателя. В конкурсе приняли учас�
тие более 30 человек. Его победитель сможет посетить
один из заводов GE в Европе. 

Диплом и Серебряную медаль выставки «Электро
2009» получил автоматический выключатель Unibis серии
EPC 611 в номинации «Лучшее электротехническое обо�
рудование 2009».

По материалам компании

«Джи И Индастри»: итоги участия в выставке «Электро:2009»
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В июне текущего года ОАО «Севкавэлектроремонт» г. Ростов�
на�Дону и Концерн ОАО «Силовые машины» г. Санкт�
Петербург открыли на базе ростовского предприятия совме�
стный сервисный центр по обслуживанию оборудования, изго�
тавливаемого на филиалах «Силовых машин».

В функции центра входит диагностика, ремонт и модерниза�
ции оборудования тепловых, гидравлических, газотурбинных
электростанций, изготовление и поставка комплектующих и
запасных частей для указанного оборудования.

В результате создания сервисного центра, для энергопред�
приятий, входящих в структуру ЮГК�ТГК�8, ТГК�6, а также для
Невинномысской ГРЭС, ряда электростанций Башкирэнерго и
других энергообъектов значительно упростится взаимодей�
ствие с ведущим российским производителем турбинного и

генераторного оборудования ОАО «Силовые машины» в части
ремонта и получения запасных частей. 

Стороны намерены постоянно расширять географию услуг,
оказываемых сервисным центром.

Также ОАО «Севкавэлектроремонт» и ОАО «Силовые маши�
ны» подписали договор о сотрудничестве, в рамках которого
специалисты «Силовых машин» будут оперативно оказывать
техническую и консультационную поддержку ростовским спе�
циалистам при участии в конкурсных торгах и выполнении ре�
монтов сложного энергетического оборудования.

В ближайшее время стороны намерены провести совместную
научно�практическую конференцию, которая может заинтересо�
вать специалистов генерирующих компаний и электростанций.

По материалам компании

ОАО «Севкавэлектроремонт» и Концерн ОАО «Силовые
машины» открыли совместный сервисный центр по
обслуживанию оборудования электростанций

В 2009 году ЗАО «РТСофт» отмечает юбилей своего давнего
и плодотворного сотрудничества с компанией Citect. 10 лет
прошло с того момента, когда «РТСофт» стал частью глобаль�
ной партнерской сети компании Citect в качестве официально�
го дистрибьютора в России и странах СНГ. 

Все это время, благодаря стратегической деятельности
«РТСофт» и грамотно заданному вектору развития, разработ�
ки Citect успешно внедрялись на российском рынке. Специа�
листы «РТСофт» эффективно адаптировали продуктовые ре�
шения Citect под требования определенных сегментных ниш,
создавая уникальные российские решения под конкретные
проекты. 

Таким образом, был реализован целый ряд масштабных и
значимых проектов в самых различных отраслях промышлен�
ности: в автоматизации зданий и объектов инфраструктуры, 

в пищевой отрасли, в атомной энергетике, в нефтяной и газо�
вой промышленности. 

В честь 10�летнего сотрудничества компания «РТСофт» пла�
нирует провести ряд мероприятий при участии специалистов
и руководства Citect. 3 июня состоится партнерский семинар
Citect, в котором выступят с докладами представители компа�
нии «РТСофт» и Citect. А в октябре 2009 года будет проведена
шестая ежегодная конференция Citect по программным про�
дуктам и решениям Citect.

Кроме того, компания «РТСофт» готовит серию публикаций —
интервью, статей, обзоров, посвященных истории сотрудни�
чества «РТСофт» и Citect, разработанным программным продук�
там и реализованным за эти годы проектам, а также перспекти�
вам дальнейшего развития этого взаимовыгодного партнерства.

По материалам компании

«РТСофт» и Citect: 10 лет плодотворного сотрудничества!
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22 июня 2009 года в Санкт�Петербурге
состоялся летний Инженерный Саммит,
проводимый «Инженерным Клубом», в
сотрудничеством с компанией IDS
Scheer AG, носивший весьма необычное
название: «Инжиниринг в стиле джаз».

«Инженерный Клуб» продолжает удив�
лять своих членов организацией нео�
бычных и крайне интересных заседаний.
В этот раз руководителям инженерно
технических служб крупнейших промыш�
ленных предприятий Санкт�Петербурга
было предложено обсудить новые под�
ходы к организации инженерной дея�
тельности на предприятии, повышению
эффективности отечественного инжини�
ринга и производства. 

Для создания особой атмосферы все
гости были приглашены на теплоход «Гар�
демарин», который проследовал по аква�
тории Невы от Литейного моста до моста
Александра Невского, затем через Тро�
ицкий мост мимо Васильевского острова. 

Партнером Саммита выступила компа�
нии IDS Scheer — международная кон�
салтинговая компания, мировой лидер в
области повышения эффективности биз�
неса и управления бизнес�процессами,
разработчик ARIS Platform. В Санкт�
Петербурге компания IDS Scheer сотруд�
ничает с IT концерном «R�Про», генераль�
ным партнером «Инженерного Клуба». 

В заседании приняла участие Мария
Сергеевна Каменнова — генеральный
директор компании IDS Scheer Россия и
страны СНГ. Мария Каменнова по праву
может считаться пионером процессно�
ориентированного подхода в управле�
нии в России, которыми она начала за�
ниматься еще в 1992 году. Мария Камен�
нова приняла активное участие в созда�
нии кафедры моделирования и оптими�
зации бизнес�процессов в ГУ�ВШЭ (три
года была заведующей кафедры). В сот�
рудничестве с «Инженерным клубом»
Мария Каменнова прежде всего видит
«возможность донести свою позицию и
точку зрения до людей, реально прини�
мающих решения относительно произ�

водственных бизнес�процессов в своих
компаниях».

Все гости Саммита смогли познако�
миться с профессором Августом�Виль�
гельмом Шеером — основателем компа�
нии — IDS Sсheer AG, ученым, предприни�
мателем, политическим советником, име�
ющим уникальный опыт реализации кон�
салтинговых проектов в области совер�
шенствования менеджмента как для госу�
дарственного сектора в Европейском Со�
юзе, так и для крупнейших промышленных
компаний во всем мире. Профессор Ше�
ер представил на Саммите свою концеп�
цию управления предприятием нового по�
коления и способы ее реализации. 

Объективность предоставляемой ин�
формации определялась различными
подходами к ее освещению. Практичес�
кая сторона использования предлагае�
мых разработок была продемонстриро�
вана в докладе специалиста группы ком�
паний «Энергомаш».

«Воодушевлять людей и создавать у
них творческое настроение — это искус�
ство, владеть которым в совершенстве
должен и топ�менеджер, и лидер джазо�
вой группы» — так считает Август�Виль�
гельм Шеер. Свои слова профессор
подтвердил великолепной игрой на сак�
софоне в качестве солиста трио Петра
Корнева. Стоит отметить, что игра на
саксофоне — хобби господина Шеера, в
котором он достиг не меньших успехов,
чем в области консалтинга. 

В рамках Саммита, «Инженерный
Клуб» по инициативе профессора Шеера
устроил деловой обед, посвященный
вопросам эффективного взаимодей�
ствия органов государственной власти
различных уровней и представителей
бизнес�структур. Среди присутствую�
щих на обеде можно выделить: Алексея
Вольдемаровича Азарскова, заместите�
ля председателя Комитета по информа�
тизации и связи Правительства Санкт�
Петербурга; Юрия Михайловича Ануро�
ва, генерального конструктора, директо�
ра ИЦ концептуального проектирования
ГК «Энергомаш»; Павла Гарьевича Плав�
ника, генерального директора ЗАО
«Звезда»; Кирилла Александровича Со�
ловейчика, генерального директора ОАО
«ЛЕНПОЛИГРАФМАШ»; Сергея Ивано�
вича Цыбукова, генерального директора
НПО по переработке пластмасс им.
«Комсомольской правды»; Александра
Васильевича Гурова, руководителя
представительства в СЗФО ГК «Ростех�
нологии»; Игоря Евгеньевича Шувалова,
президента Центра социально�консер�
вативной политики СЗ. 

Вопросы, которые обсуждались на обе�
де, касались выхода России из кризиса,
роли государственного регулирования в
промышленности и будущего российской
инновационной политики. Одной из поло�
жительных новостей, которую сообщил
профессор, консультирующий таких вид�
ных политических деятелей как Ангела
Меркель и Арнольд Шварценеггер, стало
то, что по мнению Европейских аналити�
ков, мировой финансовый кризис достиг
своего пика и усугубляться ситуация в 

Европе уже не будет, что, безусловно,
должно положительным образом сказать�
ся и на российской экономике. Также, по
мнению профессора, нынешний кризис
коренным образом отличается от всех
предшествующих и выходить из него с по�
мощью старых методов в корне не верно. 

Председатель совета учредителей
«Инженерного Клуба», президент IT кон�
церна «R�Про» Алексей Владимирович
Кораблев поблагодарил компанию IDS
Scheer за плодотворное сотрудничество
и за крайне интересную и полезную ин�
формацию, полученную в рамках двух�
дневного общения.

Деятельность «Инженерного Клуба» не
ограничивается организацией заседаний.
Представители этого объединения посе�
щают отраслевые выставки, семинары и
конференции, а сам Клуб и его Интернет�
ресурс www.enginclub.ru является инфор�
мационным партнером подобных меро�
приятий. Из крупных событий можно вы�
делить участие исполнительного директо�
ра Клуба Светланы Витальевны Констан�
тиновой в Петербургском международ�
ном экономическом форуме. Руководи�
тель направления маркетинга «Инженер�
ного Клуба» Алексей Игоревич Васильев
принял участие в церемонии открытия
выставки «Передовые технологии автома�
тизации ПТА Санкт�Петербург – 2009», а
руководитель направления развития
стратегических проектов Ольга Эдуар�
довна Халтурина стала участницей сразу
двух выставок: «МОРИНТЕХ�ПРАКТИК 
Информационные технологии в судостро�
ении – 2009» и PLM�форума IMDS�2009.

Следующее заседание Клуба пройдет
2 октября 2009 в Санкт�Петербурге в
рамках Российской инновационной не�
дели по приглашению правительства го�
рода. Темой заседания станет: «Высокие
технологии в инжиниринге и менедж�
менте как необходимого условия конку�
рентоспособности инновационных про�
мышленных производств».

«Инженерный Клуб»

www.enginclub.ru

E%mail: vasiliev.a@enginclub.ru

На просторах Невы «Инжиниринг в стиле джаз»



По решению экспертной комиссии
юбилейного XV Международного журна�
листского конкурса «ПЕГАЗ�2008» офици�
альный сайт филиала ОАО «МРСК Северо�
Запада» «Псковэнерго» http://www.pskov�
energo.ru/ стал победителем в номина�
ции «Премия Интернет�редакции». В 2009
году сайту исполняется десять лет. Се�
годня это динамичный корпоративный
портал с возможностью интерактивного
общения, содержащий актуальную и
полную информацию о работе псковской
энергокомпании.

Альбом «Псковэнерго» награжден по�
четным дипломом конкурса «ПЕГАЗ�
2008» в номинации «Премия за лучшую
книгу». Это богато иллюстрированное
издание, посвященное истории станов�
ления и развития электроэнергетики на
территории Псковской области. Альбом
выпущен в 2008 году ограниченным ти�
ражом и уже сегодня стал библиографи�
ческой редкостью.

Торжественная церемония награжде�

ния прошла 24 июня в Московской госу�
дарственной картинной галерее Народ�
ного художника СССР Ильи Глазунова.
Высокие награды вручали председатель
комитета Государственной думы РФ по
электроэнергетике Юрий Липатов,
пресс�секретарь Министерства энерге�
тики РФ Ирина Есипова, а также руково�
дители крупнейших компаний ТЭК.

Поздравление победителям конкурса
«ПЕГАЗ�2008» направил Министр энер�
гетики РФ Сергей Шматко. Он, в част�
ности, подчеркнул, что Минэнерго Рос�
сии считает поддержку данного конкур�
са очень важной и необходимой зада�
чей. «Такие мероприятия задают высо�
кую планку качества профессиональной
журналистики, позволяют выявить по�
настоящему творческих людей, глубоко
разбирающихся в актуальных проблемах
энергетитки, лучших журналистов, пи�
шущих на энергетическую тему».

От редакций газет, журналов, информа�
ционных агентств, телерадиокомпаний,

интернет — редакций различных регио�
нов России и стран ближнего зарубежья
— Латвии, Казахстана, Азербайджана,
Белоруссии на конкурс «ПЕГАЗ�2008» бы�
ло прислано 353 заявки. Победители оп�
ределялись по 12 основным номинациям.

По материалам компании
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Сайт «Псковэнерго» награжден премией 
XV Международного журналистского конкурса «ПЕГАЗ:2008»

ЭТК «Энергия» открывает новое направление в электротех�
нической продукции — производство и продажу инверторов с
синусной формой выходного напряжения. Производство дан�
ных инверторов обусловлено чрезвычайно низким предложе�
нием на рынке бытовых инверторов с правильной формой вы�
ходного напряжения в виде чистой синусоиды. Преобразова�
тели напряжения (инверторы) «Энергия» серии HT — это пос�
ледняя разработка компании, имеющая несколько конкурент�
ных преимуществ перед инверторами других производителей:
прежде всего чистую синусоидальную частоту напряжения
(благодаря ей электроприборы не так быстро выходят из
строя) и функцию стабилизации напряжения с расширенным
диапазоном входного напряжения сети (т.е. тратится дополни�
тельно на покупку стабилизатора напряжения не нужно!). 

Что же дают синусоидальные инверторы в процессе их
эксплуатации и стоит ли переплачивать в 2 раза (а то и боль�
ше), по сравнению с меандровыми инверторами? Для этого
нужно разобраться, какие приборы планируется подключать к
этим инверторам. Если это, допустим, осветительные или бы�
товые нагревательные приборы, то вполне вероятно, что по�
купка инвертора с чистым синусом формы напряжения будет
не обязательна. Но если же вы планируете получать перемен�
ное напряжение от инвертора к электроустройствам, которые
чувствительны к форме напряжения (это может быть дорогая
аудио� или видеоаппаратура, стиральные машины, холодиль�
ники и т.п.), то очень желательно иметь инвертор синусоидаль�
ного типа. Дело в том, что при резкой смене полярности часто

случаются довольно непри�
ятные эффекты в подклю�
ченных электроприборах,
которые сокращают срок их
службы и могут привести к
преждевременному выходу
из строя. Поэтому, в данном
случае экономия на инвер�
торах будет не оправдана,
так как впоследствии при�
дется или покупать новую
электротехнику, или нести
ее в ремонт раньше срока. 

Преобразователи напря�
жения «Энергия HT» при на�
личии напряжения в сети
выполняют функцию стаби�
лизации напряжения, пос�
тупающего из сети к элек�
тротехническому устройству. Когда подача переменного нап�
ряжения 220 Вольт по каким�то причинам прекращается, ин�
вертор, за время, не превышающее полсекунды, автоматичес�
ки переключается на аккумуляторную батарею (АКБ), заранее
подключенную к инвертору и напряжение которой соответ�
ствует паспортным данным данного инвертора (24 или 48
Вольт). 

www.energy%stab.ru

Чистый синус от компании «Энергия»

15 июня 2009 года в г. Санкт�Петербурге состоялась ежегодная Генеральная Ассамблея Между�
народной Ассоциации органов по сертификации IQNet, посвященная вопросам развития систем
управления, качества, улучшения бизнеса.

Президент IQNet, крупнейшего объединения органов по сертификации из 33 стран мира, Рене
Васмер торжественно вручил Сертификат соответствия международным стандартам в области
управления качества «Омскому Электромеханическому заводу».

Президент отметил, что впервые награждает компанию из Омской области, поздравив завод�
чан с успешным прохождением сертификации с пожеланиями процветания бизнеса и дальней�
ших успехов в области управления Качеством.

По материалам компании

На международном IQNET форуме 
«Омский электромеханический завод» 
получил Сертификат Менеджмента Качества
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В Единой системе электронной тор�
говли B2B�Center начал работу свой
банк — ООО КБ «Бизнес для бизнеса»
(B2B�Банк). 

С конца июня 2009 года участники Еди�
ной системы электронной торговли B2B�
Center (www.b2b�center.ru) при проведе�
нии электронных торговых операций
имеют возможность получить полный
пакет банковских услуг в собственном
банке Системы — B2B�Банке. В пакет
продуктов и услуг B2B�Банка входят все
виды кредитования для юридических
лиц, финансирование торговых опера�
ций и этапов строительно�монтажных
работ, выдача банковских гарантий (на
участие в тендере, гарантии исполнения
контракта и возврата авансового плате�

жа), а также услуги факторинга, лизинга,
овердрафт и индивидуальные програм�
мы финансирования предприятий.

Для того чтобы воспользоваться про�
дуктами и услугами банка, компании�
участнику торговой площадки B2B�Center
достаточно заполнить в Системе заявку
на получение кредита или гарантий. Срок
рассмотрения заявки на кредит — 1 рабо�
чий день. Сроки получения банковской
гарантии — до 2х рабочих дней, без необ�
ходимости предоставления документов,
открытия счета и поездки в банк.

«Мы постоянно совершенствуем сер�
вис для участников Системы, и открытие
собственного банка Системы — это то,
что сделает работу на электронной тор�
говой площадке еще более удобной и

комфортной, — комментирует Алек�
сандр Бойко, Председатель Совета ди�
ректоров ОАО «Центр развития эконо�
мики» (B2B�Center). — В условиях огра�
ниченного времени для подачи заявки на
участие в торгах, получить в срок банко�
вскую гарантию или кредит бывает очень
сложно. А электронные финансовые
сервисы, в основе которых — примене�
ние электронной цифровой подписи, —
это значительное сокращение времени
на традиционные операции. Кроме того,
банк видит на площадке торговую исто�
рию предприятия, что позволяет ему
оперативно принять решение по выдаче
кредита».

ОАО «Центр развития экономики»

(B2B%Center)

У участников Единой системы электронной торговли 
B2B:Center появился свой банк

Тольяттинская электротехническая компания ЗАО «ДИА�
РОСТ» по итогам федерального этапа конкурса Национальной
премии Торгово�промышленной палаты РФ в области пред�
принимательской деятельности «Золотой Меркурий» решени�
ем Национального экспертного совета признана лауреатом
самой престижной российской бизнес�премии за 2008 г в но�
минации «Лучшее предприятие�экспортер в области междуна�
родного инновационного сотрудничества». Церемония наг�
раждения состоялась 25 июня 2009 г. в Конгресс�центре мос�
ковского Центра международной торговли на Краснопрес�
ненской набережной.

Генеральному директору ЗАО «ДИАРОСТ» Валерию Алек�
сандровичу Передельскому были вручены официальные наг�
рады Премии: памятная медаль «Золотой Меркурий» и диплом
лауреата Премии. Награду в торжественной обстановке в при�
сутствии руководителей федеральной законодательной и ис�
полнительной власти, известных общественных деятелей вру�
чил Вице Президент ТПП РФ Сергей Николаевич Катырин. 

Лауреаты Национальной премии «Золотой Меркурий» в этот
же день были приглашены в ТПП РФ, где состоялась пресс�
конференция, встречи и беседы победителей конкурса с руко�
водителями ТПП РФ, представителями Правительства РФ, 
Совета Федерации РФ и журналистами. 

Среди лауреатов национальной премии «Золотой Меркурий
– 2008» ЗАО «ДИАРОСТ» оказалось единственной компанией
из г. Тольятти и Самарской области. За историю существова�
ния конкурса и премии с 2002 г — это второй случай подобно�
го награждения тольяттинских представителей.

Успеху компании ЗАО «ДИАРОСТ» на федеральном этапе
«Золотого Меркурия» предшествовала победа в региональном
конкурсе, проводимом ТПП г. Тольятти.

ЗАО «ДИАРОСТ» является компетентной электротехничес�
кой компанией, специализирующейся на оказании наукоемких
и технически сложных услуг энергетическим, добывающим,
промышленным предприятиям, железной дороге, муници�
пальным образованиям по обеспечению надежной работы си�
ловых трансформаторов. Это, прежде всего, диагностика тех�
нического состояния оборудования, его ремонт и модерниза�
ция. В активе компании сотни реализованных проектов, в том
числе, по модернизации трансформаторов с увеличением наг�
рузочной способности; со снижением электрических потерь;
улучшением технических характеристик; с заменой компонен�
тов; с продлением эксплуатационного периода силовых транс�
форматоров на 15–20 лет и др. Компания уверенно работает
на рынке в течение 12 лет. По целому ряду направлений она за�
нимает лидирующее положение и внедряет эффективные ин�
новационные решения.

Компания использует все преимущества международного
экономического сотрудничества. Выполняются отдельные ин�
новационные проекты, разработки и внедрения совместно с
зарубежными компаниями и исследовательскими центрами —
лидерами международного рынка электротехники. Практику�
ются совместные доклады, презентации и публикации в про�
фильных журналах. «ДИАРОСТ» стала первой сторонней ком�
панией, аккредитованной в РАО «ЕЭС России», с правом вы�
полнения сервисных работ на его объектах. Получен сертифи�
кат об аккредитации в ОАО «Газпром». Услуги компании хоро�
шо известны во всех федеральных округах РФ. Отдельные
проекты реализуются для зарубежных заказчиков. Сертифика�
ты с признанием компетентности и рекомендациями заказчи�
кам получены от таких всемирно известных компаний, как АВВ
и Maschinenfabrik Reinhausen GmbH. 

«Золотой Меркурий» — это уже вторая престижная премия
федерального уровня, в которой ЗАО «ДИАРОСТ» получило зва�
ние Лауреата. В 2006 году компании были вручены Диплом лау�
реата Всероссийской премии «За экономическую стабильность
и социальную ответственность» и приз «За вклад в экономичес�
кое развитие России». Вручение премии «Золотой Меркурий»
является одним из элементов проявления экономической поли�
тики государства, о которой говорили в своих выступлениях
Председатель Правительства РФ В. В. Путин и Президент Тор�
гово�промышленной палаты Российской Федерации Е. М. При�
маков на расширенном заседании ТПП РФ 27 мая 2009 г «Соз�
дание и поддержка инновационных точек роста в экономике
России — ключевое направление действий власти и бизнеса».

www.diarost.ru

ЗАО «ДИАРОСТ» 
— лауреат премии 
«Золотой Меркурий – 2008»

Победители конкурса «Золотой Меркурий%2008» получили

символы «Золотой Меркурий» — статуэтки и медали, изго%

товленные по авторским эскизам заслуженного художника

России скульптора Суровцева Владимира Александровича, 

а также разрешение на использование товарного знака 

«Золотой Меркурий» в рекламных целях
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Полноцветное отраслевое глянцевое издание, на
страницах которого можно познакомиться с инфор�
мацией о ключевых событиях в отрасли, новейших
материалах и технологиях, определить круг потен�
циальных бизнес�партнеров, узнать мнения автори�
тетных специалистов по наболевшим вопросам от�
расли, почитать познавательные статьи, позволяю�
щие посмотреть на отрасль с «прикладной» точки
зрения.

Мы ищем новые нестандартные пути подачи мате�
риала, поэтому, наравне с содержательной частью
большое внимание уделяется эстетической стороне
журнала.

Читайте в «ЭнергоStyle» № 2, 2009:

• статью о проблеме неплатежей в энергетике;

• интервью с директором ООО «Иркутская электросе�
тевая компания» Б. Н. Каратаевым;

• материал о методах грозозащиты для всех видов
опор, изоляторов и проводов и фотосессия;

• проблемную статью о разнице в методических ос�
новах отечественной и зарубежной нормативной
базы, касающейся защиты от прямых ударов мол�
нии;

• материалы об информационных технологиях для
ТОиР и IT�решениях для управления транспорти�
ровкой электрической энергии и мощности;

• о локальных системах теплоснабжения зданий;
• о правовых проблемах тарифообразования в элект�

роэнергетике РФ;
• перечень энергетических выставок, которые прой�

дут по всему миру с июля по сентябрь и многое дру�
гое.

Журнал «ЭнергоStyle»

Читайте в следующем номере журнала:

Плата за доступ к электрическим сетям. 

Мнение экономистов. Г. Кутовой, «МЕЧЕЛЭНЕРГО»,
В. Непомнящий, ЗАО «Комкон�2», В. Овсейчук, ЗАО
«СКАФ», г. Москва.

Перенапряжения в сетях высокого и среднего

напряжения. Проблемы внедрения нового силоA

вого оборудования. 

В этом пытается разобраться К. Кадомская, НГТУ, 
г. Новосибирск.

Силовые трансформаторы в энергосистеме. 

Об использование искусственно созданных уравни�
тельных токов В. Ластовкин, ОАО «Магаданэнерго».

Защита сетей 0,4 кВ. 

Расчет нагрева проводников, защищенных автома�
тическими выключателями, от А. Лапидуса, СПб ГПУ.

О проверке проводников на термическую стойA

кость и невозгорание.

Материал В. Фишмана, «УК «Электрощит» – Сама�
ра», Филиал «ЭСП�НН�СЭЩ», г. Н. Новгород.

Безопасность работ на ВЛ, находящихся под

наведенным напряжением.

Технические мероприятия, обеспечивающие безо�
пасность рассматривает Ю. Целебровский, НГТУ, 
г. Новосибирск.

Опорные полимерные изоляторы. 

Биологическая атака грибков и защита от них в 
материале И. Кирцидели, Ботанический институт им. 
В. Л. Комарова РАН, Э. Соловьев, ЗАО «АИЗ», М. Яр�
маркин, ФГОУ ДПО «ПЭИПК», г. Санкт�Петербург.

Цифровые АСКУЭ. 

О метрологии синхронных измерений электричес�
кой энергии и мощности А. Гуртовцев, РУП «БЕЛТЭИ»,
г. Минск.

Журнал «Новости Электротехники»
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Развитие промышленности сейчас происходит в ус�
ловиях перенасыщенности информацией — количест�
во специализированных журналов исчисляется десят�
ками, причем большинство из них посвящено лишь 
какой�то одной отрасли. Однако в XXI веке (и тем более
в нынешних экономических условиях) очень важен ком�
плексный многофакторный подход к анализу информа�
ции и принятию решений. Именно таким подходом и
отличается информационное издание для специалис�
тов «Промышленный вестник Карелии», решающее за�
дачи информационного обеспечения предприятий и
служащее форумом для обмена мнениями по актуаль�
ным вопросам всех отраслей промышленности.
Кроме того, особенностями журнала являются и:

1. Интегральное освещение тем. Каждая тема рассмат�
ривается как в виде обзора конкретных технических
решений, так и на макроэкономическом уровне.

2. Отраслевой подход. Каждый выпуск журнала пос�

вящен одной из отраслей промышленности.
3. Разветвленная схема бесплатного распростране�

ния издания: по собственной адресной базе рас�
сылки в Карелии и СЗФО, курьерской доставкой в
органы власти и управления, участием журнала в 
карельских и региональных выставках.
В ближайших номерах журнала читайте:

• «Золото Карелии: есть ли оно» — о перспективах
появления золотодобывающей отрасли в Карелии.

• «Энергосбережение» — круглый стол с участием руко�
водителей генерирующих, сбытовых и сетевых компа�
ний, ключевых предприятий Карелии; авторские мате�
риалы, посвященные энергоменеджменту, техничес�
ким аспектам внедрения АСКУЭ на предприятии, нор�
мативно�правовой базе по энергосбережению.

• «Лесной комплекс в условиях кризиса» — текущее
состояние лесной отрасли Карелии и поиск путей
выхода из кризиса.

Журнал «Промышленный вестник карелии»

Специализированный информационно�технический
журнал «Турбины и дизели» освещает вопросы приме�
нения газопоршневых и дизельных установок, газо�
турбинной техники для выработки электрической
энергии; знакомит с инженерными решениями в
энергетике.

Постоянные рубрики журнала:

• Новые разработки
• Эксплуатация, ремонт
• Зарубежный опыт
• Автоматизированные системы
• Представление компании
• Технологии
• Научные исследования
• Полемика
• Аналитика, обзоры

• Экономика проектов
• Экология

Каталог энергетического оборудования «Турбины и
дизели – 2009» — самый полный из существующих
справочников по двигателям и энергоустановкам —
представляет более 8000 моделей различного обору�
дования. Подробную информацию вы найдете на на�
шем официальном сайте www.turbine�diesel.ru.

В четвертом номере журнала читайте:

• ДЭС Харьягинского месторождения: комплексный
подход к решению задач энергоснабжения.

• Малоэмиссионная камера сгорания для двигателей
серии НК.

• Экспериментальные исследования — надежная ос�
нова для оценки рисков.

• Обзорные материалы выставок «Power�Gen Europe
‘2009» и «Рос�Газ�Экспо ‘2009».

• Новости энергетического рынка.

Журнал «Турбины и дизели»
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Все современные сложные техничес�
кие системы имеют в своем составе
устройства, механизмы, приборы, дат�
чики и т.п., принцип действия которых
основан на использовании физических
явлений электричества и магнетизма.

В зависимости от длинны волны
электромагнитного поля, объединяю�
щего эти явления, принято разделять
применяемую технику на электротех�
нику (электрические возмущения от 
0 до 103 Гц), радиотехнику (105–106 Гц),
УКВ и телевидение (108 Гц), светотех�
нику и лазеры (1014–1015 Гц) рентгено�
вскую (108 Гц).

Техника в диапазоне частот от 104 до
108 Гц, получила название электрони�
ка. В связи с фундаментальными дос�
тижениями физики полупроводников,
практически, вся электроника в пос�
ледней четверти XX века стала твердо�
тельной.

Электроника (Electronics), как наука
о взаимодействии заряженных частиц
с электромагнитными полями в насто�
ящем времени распадается на два ос�
новных научно�технических направле�
ния: информационная электроника и
силовая электроника.

Информационная электроника — на�
учно�техническое направление, свя�
занное с проблемами создания инфор�
мации в виде электрических сигналов;
обработкой, передачей, хранением и
использованием этой информации.

Информационная электроника явля�
ется основой электронной техники,
занимающейся разработкой и произ�
водством приборов и устройств для
систем генерирования, обработки,
передачи и использования информа�
ционных сигналов. Средства элек�
тронной техники обеспечили исполь�
зование компьютерных технологий во
всех сферах человеческой деятель�
ности — промышленности, энергети�
ке, связи, транспорте, быту, иници�
ировав возникновение и развитие
постиндустриального общества.

Начиная с середины прошлого века
появилась способность электронных
приборов коммутировать (переклю�
чать) и выдерживать существенные
электрические токи и напряжения с
минимальным потерями, что принци�
пиально важно при управлении боль�
шими потоками энергии.

Широкое применение таких прибо�
ров привело к появлению нового вида
техники — силовой электроники, как

техники, обеспечивающей эффектив�
ное управление выработкой, переда�
чей и потреблением (преобразовани�
ем в полезную энергию других видов)
электроэнергии (диапазон электри�
ческих возмущений 102 до 107 Гц).

Силовая электроника включает в се�
бя силовые полупроводниковые при�
боры (СПП); устройства на базе СПП
для управления и преобразования
электрической энергией в электри�
ческих сетях (преобразовательная
техника); электрическое оборудова�
ние, имеющее экономически эффек�
тивные показатели за счет перехода
на повышенную частоту электричес�
ких возмущений.

Поскольку логические концепции
сложных технических систем, выпол�
ненных на базе электроники, прибли�
жают их к «думающим машинам», си�
ловая электроника как научная дис�
циплина включает в себя, кроме тра�
диционных разделов электротехни�
ки, основы информатики, вычисли�
тельной техники и теории управле�
ния.

Современная силовая электроника
приобретает интердисциплинарный
характер, охватывая элементную базу:
полупроводниковые приборы (диоды,
транзисторы, тиристоры, интеграль�
ные схемы), преобразователи пара�
метров электрической энергии (вып�
рямители, инверторы, преобразова�
тели частоты), электротехнические и
электромеханические системы (управ�
ляемый электропровод, системы бес�
перебойного питания, установки ин�
дукционного нагрева т.д.). Это нашло
подтверждение в научно�технической
литературе — книги по силовой
электронике, вышедшие в последние
годы учебники и научные монографии,
содержат разделы по полупроводни�
ковым приборам, преобразователь�
ным и электромагнитным устрой�
ствам, электрическим машинам,
электроприводу и т.д. Такой же харак�
тер носят и научно�технические кон�
ференции и семинары, на которых
представляются доклады практически
по всем разделам традиционной
электротехники и электроники.

Эта тенденция в ближайшие годы
окажет сильное влияние на подготовку
инженеров основных электротехни�
ческих специальностей.

По образному выражению, силовая
электроника является мускулами XXI

века, дополняя информационную
электронику — интеллект XXI века.

Роль и значение силовой электрони�
ки определяется тем, что около двух
третей всей вырабатываемой электро�
энергии потребляется в преобразо�
ванном (по параметрам) виде. Методы
и средства, обеспечивающие измене�
ние параметров электрической энер�
гии с помощью полупроводниковых
приборов и составляют суть силовой
электроники, эффективность которой
определяется тем, что коммутация
электрических цепей, являющаяся ос�
новополагающим принципом управле�
ния потоками электроэнергии, осуще�
ствляется электронными ключами без
значительных потерь энергии, т.е. с
весьма высоким К.П.Д. Это является
фундаментальным отличием силовой
электроники от информационной, осу�
ществляющей передачу и управление
информационными потоками для ко�
торой главным является скорость и
точность передачи информации.

Постоянно возрастающий расход
энергоносителей и рост их стоимости,
остро поставивший перед человечест�
вом проблему энергосбережения, оп�
ределил ведущее место силовой
электроники, как эффективной техно�
логии энергосбережения.

Значительное влияние на развитие
силовой электроники оказало созда�
ние технологии производства силовых
полупроводниковые приборов, управ�
ляемых структурой «Металл�Оксид�
Полупроводник» (МОП). Появление в
70�е годы полевых транзисторов
(MOSFET), а затем в 80�е годы и бипо�
лярных транзисторов с изолированным
затвором (IGВТ) повлекло за собой
столь радикальные изменения в сило�
вой электронике, что можно говорить о
второй революции, переживаемой
этим научно�техническим направлени�
ем. Создание силовых полупроводни�
ковых приборов с новыми свойствами
и характеристиками, позволило осуще�
ствлять преобразование электричес�
кой энергии в наиболее удобных фор�
мах, открыло широкие возможности
для создания технически совершен�
ных преобразователей электрической
энергии, применяемых в разнообраз�
ных технологических процессах. Во
всем диапазоне мощностей (до 10 МВт)
создатели преобразовательного обо�
рудования получили в свое распоряже�
ние практически «идеальные» ключи.

Общество инженеров 
Силовой Электроники:

добровольное объединение профессионалов
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Характерная особенность силовой
электроники заключается в том, что
круг проблем, над разрешением кото�
рых работают специалисты в рамках
этого научно�технического направле�
ния, весьма широк, охватывая элект�
ротехнику, электронику, физику, мик�
ропроцессорные системы управления
и т.д.

Современные представления о си�
ловой электронике легли в основу оп�
ределения сферы деятельности и
принципов объединения специалис�
тов в области силовой электроники —
работников научно�исследователь�

ских, учебных и производственных ор�
ганизаций и предприятий, работаю�
щих в области этого в полном смысле
междисциплинарного научно�техни�
ческого направления (рисунок 1).

Жизненная необходимость профес�
сионального объединения специалис�
тов, различных профилей явилась по�
будительным мотивом создания Об�
щества инженеров силовой электро�
ники, целью которого является обес�
печение благоприятных условий для
развития творческой активности его
членов с учетом исключительной спе�
цифики силовой электроники.

Идея создания такой организации
была высказано группой ведущих спе�
циалистов — электротехников на пос�
ледней в СССР конференции по пре�
образовательной технике в 1991 г.
Этот момент и можно считать датой
рождения Общества. Последующие
годы подтвердили жизненность и не�
обходимость существования такого
объединения.

Благодаря усилиям инициативной
группы в 1992 г. была зарегистрирова�
на Ассоциация инженеров силовой
электроники, как добровольная само�
управляемая общественная организа�

ция, объединяющая специалистов —
инженеров, ученых, студентов, а так

же юридические лица — фирмы, за�
воды, предприятия, чья деятельность
связана с силовой электроникой.

Изменение законодательства об об�
щественных организациях Российс�
кой Федерации потребовало в 2002
году перерегистрировать Ассоциацию
в общественную организацию «Обще�
ство инженеров силовой электрони�
ки». По новым законам членами ОСЭ
теперь могут быть только физические
лица, однако успешное сотрудничест�
во с предприятиями и фирмами сох�
ранилось благодаря взаимным инте�
ресам и успешному сотрудничеству на
предыдущем этапе истории.

Актуальность создания ОСЭ подтве�
рждает динамика роста на 20–25% в
год численности членов. Среди более
чем шестисот членов Общества 65
членов различных академий, 95 докто�
ров и 163 кандидатов наук. В настоя�
щее время ОСЭ объединяет видных
ученых и научных работников, инжене�
ров, руководителей и ведущих работ�
ников промышленных предприятий,
менеджеров, преподавателей высших
учебных заведений. Общество актив�
но сотрудничает с фирмами — миро�
выми лидерами в области силовой
электроники и электротехники, веду�
щими предприятиями электротехни�
ческой и электронной промышленнос�
ти Российской Федерации, Украины,
Беларуси, а, так же с целым рядом ка�
федр технических университетов.

По инициативе ОСЭ в Москве, Ново�
сибирске и Санкт�Петербурге орга�
низованы объединенные отделения 
Института Инженеров Электриков и
Электронщиков (IEEE) (Joint Russian
Chapter Institute of Electrical and
Electronic Engineers). Объединенные

отделения входят в Power Electronics
Society (PELS), Industrial Electronics
society (IES).

Общество помогает своим членам по�
лучать современную научно�техничес�
кую информацию, готовит по заказам
предприятий, фирм и организаций ин�
формационные обзоры по состоянию и
перспективам развития силовой элек�
троники и отдельных ее направлений.

Общество содействует публикации
работ своих членов. Являясь соучре�
дителем журнала «Электротехника»,
оно активно участвует в его работе,
готовя под рубрикой «Силовая элек�
троника» два тематических номера
журнала в год, которые как показал
опыт, пользуются значительным спро�
сом. Около 30% публикаций журнала
составляют материалы, которые гото�
вятся при поддержке ОСЭ.

Общество ежеквартально выпускает
информационный бюллетень, кото�
рый содержит оперативную информа�
цию о выставках, семинарах, конкур�
сах и др., а также переводы и аннота�
ции наиболее интересных научных
статей ведущих мировых специалис�
тов. Бюллетень содержит рубрику,
посвященную внутренней жизни ОСЭ.

Общество организует семинары,
симпозиумы, конференции, выставки,
помогая своим членам участвовать в
их проведении и обеспечивая их мате�
риалами зарубежных и отечественных
конференций.

Регулярно проводятся научные семи�
нары, посвященные современным при�
борам и устройствам силовой электро�
ники, вопросам проектирования и мо�
делирования, производства, марке�
тинга и др. Ряд семинаров проводится
совместно с ведущими зарубежными
фирмами. На этих семинарах извест�
ные специалисты знакомят участников
с вопросами разработки, производ�
ства, применения, эксплуатации про�
изводимой фирмами продукции.

Разнобой и отличия в терминах и оп�
ределениях по силовой электронике в
мировой практике, вызванной, в том
числе и применяемыми специальными
фирменными пояснениями и патентны�
ми соображениями, как показывает
опыт, часто затрудняют общение специ�
алистов разноязычных стран. Это усу�
губляется еще и тем, что буквальный пе�
ревод ряда терминов, используемых в
силовой электронике, оказывается
иногда не только непонятным, но и неб�
лагозвучным. Для того, чтобы помочь
специалистам, Общество выпустило
краткий энциклопедический словарь, в
котором приведены термины на рус�
ском и английском языках и их краткие
определения, а также его версию на ук�
раинском языке. Выпущено расширен�
ное издание словаря, которое можно
приобрести, обратившись в ОСЭ. Члены
общества получили словари бесплатно.



По заказу предприятий подготовлен
ряд аналитических обзоров состояния
и перспектив развития электронной и
электротехнической промышленнос�
ти, а так же потребностей рынка в из�
делиях силовой электроники.

Общество за ряд лет сформировало
библиотеку научно�технической ин�
формации по Силовой Электронике и
смежным направлениям. В нее входят
отечественные и зарубежные журна�
лы, материалы наиболее известных
международных и отечественных се�
минаров и конгрессов по электронике
и электротехнике, каталоги ведущих
фирм, отдельные технические мате�
риалы и др.

Функционирует секция, способству�
ющая повышению уровня подготовки
молодых инженеров, аспирантов и
студентов ВУЗов. Ежегодно проводят�
ся конкурсы на лучшую научно�техни�
ческую работу среди молодых специа�
листов. Победители конкурсов наг�
раждаются дипломами.

Оперативное обеспечение инфор�
мацией стало возможным, благодаря
активному использованию сайта Об�
щества, где размещается много по�
лезных для специалистов материалов
и оперативных объявлений.

Необходимо отметить, что благода�
ря деятельности Общества термин
«силовая электроника» прочно вошел
в терминологию и лексикон специа�
листов.

Сегодня существует научная специ�
альность (Силовая электроника) ка�
федры в ВУЗах, монографии и журна�
лы с таким названием. Наш опыт убе�
дительно доказывает, что именно тер�
мин «силовая электроника (Power
electronics)» трактуется во всем мире
как область науки и техники, связан�
ной с управлением и преобразовани�
ем электроэнергии с помощью сило�
вых полупроводниковых приборов.

Почти двадцатилетняя история Об�
щества подтверждает плодотворность
идеи создания профессионального
объединения специалистов силовой
электроники. При этом необходимо
отметить, что для всех активистов
ОСЭ, работа в Обществе является
добровольной общественной нагруз�
кой, многие аспекты деятельности 
существуют благодаря инициативе
рядовых членов.

Ф. И. КОВАЛЕВ,

М. В. РЯБЧИЦКИЙ

РОО «Общество инженеров

силовой электроники»

Россия, 115201, г. Москва, 

Кашинское шоссе, д. 22, корп. 3

Тел./факс: +7 (499) 613%87%22

Факс: +7 (499) 613%97%81

http://www.apee.narod.ru

E%mail: apee@mail.ru

center_enel@mtu%net.ru

Рис. 2. Рост численности ОСЭ

Рис. 3. Состав членов ОСЭ

Рис. 4. Региональные центры ОСЭ
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С докладом «Производство электроники в России в 2009 г.»
выступил генеральный директор ИД «Электроника» Иван Пок�
ровский. Обзор рынка силовой электроники и анализ наибо�
лее значимых проектов российских разработчиков представил
главный редактор журнала «Электронные компоненты» Лео�
нид Чанов. Генеральный директор компании «Русэлпром�
Электропривод» Станислав Флоренцев поделился опытом
разработки гибридного автомобильного двигателя.

Далее выступили Андрей Агеноров (директор, «Компэл») и
Валерий Ячменников (руководитель отдела бизнес�юнитов,
«Компэл»), рассказавшие о новых компонентах и решениях
для приложений силовой электроники и управления питанием.
О решениях компании TI с использованием внешних силовых
ключей рассказал Александр Казакевич (инженер по примене�
нию аналоговых компонентов, Texas Instruments). Владимир
Башкиров (инженер, International Rectifier) представил новые
MOSFET�транзисторы на основе GaN, а Андрей Колпаков (ин�
женер, Semikron) дал обзор новой продукции этой компании,
рассказав также о новейших технологиях и модулях. Зденек
Збранек (инженер, On Semiconductors) представил новые ре�
шения своей фирмы. Участники конференции познакомились
также с новыми технологиями в силовой электронике, прослу�
шав доклад Евгения Обжерина (инженер, Infineon Technologies
Rus). Далее с обзором новых технологий и продукции компа�

нии выступил Роман Фукалов (инженер, Mitsubishi Electric
Corp).

С содержательным обзором рынка кремниевых фабрик по
производству полупроводниковых компонентов для силовой
электроники выступил генеральный директор компании «Син�
тез Микроэлектроника» Дмитрий Боднарь, предложивший в
качестве одного из вариантов развития новейшей российской
электроники организацию производства за рубежом. С докла�
дом о новом поколении сверхъемких электролитических кон�
денсаторных структур выступили профессор МАТИ Владимир
Слепцов и технический директор инновационной компании
«Восток» Сергей Рязанцев.

Идею развития бизнес�модели с привлечением дистрибью�
торов для продвижения и продажи встраиваемых силовых мо�
дулей российской разработки представил главный редактор
журнала «Встраиваемые системы» Евгений Андреев.

Вторая часть конференции прошла в работе по секциям.
Секцию «Дискретные полупроводниковые компоненты и

сборки» открыл главный конструктор компании «Микрон�
ВЗПП» Юрий Фоменко. В своем выступлении он осветил тему
«Современные силовые полупроводниковые приборы специ�
ального применения».

С докладом «Эффективные методы охлаждения в силовой
электронике с применением современных нанотехнологий.

Вторая Всероссийская конференция
производителей и разработчиков
«Силовая электроника – 2009»

4�го июня в Международном информационно�выставочном центре состоялась

вторая Всероссийская конференция производителей и разработчиков «Силовая

электроника – 2009».
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Тепловое моделирование силовых решений» выступил гене�
ральный директор компании «Радиоэлком» Олег Клоков. Осо�
бый интерес участников вызвала часть доклада, посвященная
охладителям на тепловых трубках.

Дмитрий Боднарь (ЗАО «Синтез Микроэлектроника») рас�
сказал об использовании возможностей зарубежных кремние�
вых и сборочных предприятий при разработке и освоении 
новых российских продуктов микроэлектроники. Решением
проблемы технологического отставания отечественных
предприятий, производящих полупроводники, докладчик наз�
вал использование возможностей фаундри�бизнеса на зару�
бежных кремниевых и сборочных предприятиях.

Доклад Евгения Обжерина «Карбид кремния — новые гори�
зонты в силовой электронике» также вызвал дискуссию участ�
ников секции о преимуществах и перспективах применения
этого материала.

Секция «Источники питания 

и преобразовательная техника»

Доклад «Блок регулирования напряжения для автономной
системы электроснабжения пассажирских вагонов поездов
дальнего следования» представили доцент МЭИ (кафедра
«Автоматизированный электропривод») Алексей Анучин и ин�
женер (ЦИКЛ ПЛЮС) Федор Силаев. Недостатки существую�
щего оборудования были учтены в разработанном блоке регу�
лирования напряжения, благодаря чему питание вагона стало
осуществляться уже со скорости 10 км/ч. Это очень важное
достижение, т.к. электрооборудование вагона редко потреб�
ляет полную мощность. Система БРН успешно прошла испы�
тания на опытном вагоне при температурах –28...25°С и
–40...40°С в условиях климатической камеры.

О новых возможностях для разработчиков преобразователь�
ной техники компаний TDK�Lambda, Mean Well, Chinfa, Power�
One, Recom, Peak Electronics и др., отличительных особеннос�
тях и конкурентных преимуществах источников питания этих
фирм рассказал технический руководитель бизнес�юнита 
«Источники питания» («Компэл») Сергей Кривандин.

Микросхемы серии NCP101x фирмы ON Semiconductor для
импульсных источников питания представил Зденек Збранек.

Преимущества концепции архитектуры систем питания FPA
(Factorized Power Architecture) и технологию VIChip компании
Vicor представил Владимир Белотуров (инженер, ЭФО). Уни�
кальные модули VI�Chip позволяют создавать источники и сис�
темы вторичного электропитания с гораздо лучшими массога�
баритными, электрическими характеристиками и параметра�
ми по надежности, чем ранее использовавшиеся решения при
более низкой стоимости, по сравнению с распространенными
DC/DC�преобразователями такой же мощности.

Секция «Электропривод»

Пожалуй, эта секция вызвала наибольший интерес. Обсуж�
дение уже первого доклада «Статический преобразователь
частоты в составе высокооборотного вентильного привода»,
сделанного Ильей Хромовым (ЭЛСИЭЛ), заняло больше отве�
денного по регламенту времени. Более 20�ти вопросов было
задано докладчику. Но и тема доклада была интересной —
100�кВт высокооборотный (до 31 500 об/мин) вентильный
электропривод с частотой питающего напряжения до 1050 Гц.
Не со всеми решениями ЭЛСИЭЛ были согласны слушатели, 
и во время доклада в зале велись дискуссии.

Следующий доклад «Вентильный двигатель на основе асин�
хронного» Владислава Кочергина (ВНИИМЭМ) также породил
споры и вопросы. Докладчик рассказал о том, как простой и
дешевый асинхронный двигатель можно преобразовать в вен�
тильный.

Андрей Колпаков (Semikron) продолжил начатый на пленар�
ной части рассказ о продукции компании. И она действитель�
но заслуживает внимания — функционально и конструктивно
законченные интеллектуальные силовые модули, выполнен�
ные без паянных соединений, используются во множестве
приложений, в т.ч. и российскими разработчиками. Интересно
было узнать, что в некоторых модификациях вместо электро�
литических конденсаторов используются полипропиленовые
пленочные производства Electronicon, и при этом уменьшают�
ся габариты блоков. Эти же конденсаторы компания Semikron
планирует использовать в дальнейших разработках.

Именно об этих конденсаторах и был следующий доклад,
сделанный Штефаном Хохсателем (Electronicon). 

www.market.elec.ru 

ТЕМА НОМЕРА: «СИЛОВАЯ ЭЛЕКТРОНИКА»
27



Он постарался убедить собравшихся в том, что пленочные
конденсаторы имеют ряд преимуществ перед электролити�
ческими. И действительно, сниженные значения паразитных
сопротивлений заметно уменьшают потери в конденсаторе,
благодаря чему допускаются существенно большие пульсации
тока. Также очень существенным является возможность изго�
товления высоковольтных (вплоть до 1200 В) конденсаторов.
Все сказанное приводит к тому, что при замене в силовых мо�
дулях электролитических конденсаторов пленочными общее
число конденсаторов уменьшается и сокращаются габариты
блока. По заверению Штефана Хохсателя общая стоимость
конденсаторов не возрастает и может даже снизиться.

Последний доклад Романа Фукалова был посвящен силовым
модулям компании Mitsubishi. Было интересно увидеть, как
различаются и в чем сходятся подходы к одним и тем же проб�
лемам специалистов компаний Mitsubishi и Semikron. Следует
отметить, что инженерам Mitsubishi удалось снизить индуктив�
ность силовой шины до чрезвычайно малой величины — 
5,1 нГн. В производственной линейке компании присутствуют
силовые интеллектуальные блоки, позволяющие реализовать
практически любую топологию преобразователей для различ�
ных применений.

Во время проведения конференции в фойе «Инфопростран�
ства» работали выставочные стенды компаний «ЭФО», On
Semiconductor и «Компэл», на которых были представлены об�
разцы продукции. В перерывах участники встречи воспользо�
вались возможностью договориться о сотрудничестве, обме�
няться контактами, обсудить насущные вопросы и даже про�
вести деловые переговоры.

Итоги

Многие участники отметили состоявшуюся конференцию как
хорошую возможность встретиться и пообщаться с едино�
мышленниками.

По мнению Валерия Мелешкина (ЭЛСИЭЛ) и представите�
лей других компаний, выступление Станислава Флоренцева
стало настоящим украшением всего мероприятия, достойным
подражания докладом.

Учитывая, какие времена на дворе, можно только радовать�
ся, что у разработчиков, производителей и дистрибьюторов 

не угас интерес к таким встречам. К числу недостатков можно
отнести сравнительно невысокое количество представителей
отечественных предприятий, не пожелавших принять участие
в конференции, что, вероятно, вызвано относительной закры�
тостью российского рынка электроники, пассивностью руко�
водства государственных организаций, их зависимостью от
госзаказа.

Дмитрий Боднарь поделился своими впечатлениями об этой
встрече:

«По количеству участников вторая конференция сделала шаг
вперед. Как всегда, на передовых позициях среди докладчиков
оказались дистрибьюторы и представители зарубежных ком�
паний, которые никогда не упускают возможности представить
новую продукцию и планы на будущее.

Вызвало удивление и разочарование отношение отечест�
венных производителей компонентов силовой электроники
и микроэлектроники. Кроме специалистов предприятий 
Воронежа, они проигнорировали конференцию. Привыкнув к
монополии своей продукции специального назначения, они
не стремятся работать в конкурентной среде. Даже извест�
ные зарубежные компании, которым есть что предложить
клиентам, используют такие форумы не только для продви�
жения продукции, но и для ознакомления с новыми изделия�
ми и планами конкурентов. Нашим производителям или не с
кем конкурировать, или нечего предложить. Иначе они долж�
ны использовать любую возможность, если не для продви�
жения своих продуктов, то для оценки состояния и потреб�
ности потребительского рынка. Но этого, по всей видимос�
ти, не происходит. Наверное, поэтому секция «Дискретные
полупроводниковые компоненты и сборки» меня несколько
разочаровала.

К сожалению, сейчас в России нет регулярных системных
форумов — конференций, отражающих потребности рынка.
Радует, что ИД «Электроника» пытается восполнить этот про�
бел. Наполнение содержанием, приближенным к нашему рын�
ку, вероятно, и должно стать основной задачей организаторов
следующей конференции».

Владимир ФОМИЧЕВ, 

ИД «Электроника»
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Знакомству с брэндом был посвящен первый доклад
Андрея Колпакова — инженера�консультанта ООО «Се�
микрон». 

История компании начинается в 1951 году. Сейчас на нем
трудятся порядка 3000 сотрудников, из них 2000 — на го�
ловном заводе в Нюрнберге. За три последних года рост
товарооборота компании увеличился на 70%. Ключевые
направления: привода (38%), возобновляемые источники
энергии (20%), электротранспорт (12%). Экспорт своей
продукции SEMIKRON осуществляет в 26 стран мира. 
Основной оборот приходится на Европу — 70%, остальные
30% — на Азию (20%) и Америку (10%). На 5 заводах проис�
ходит производство модулей, 3 завода производят чипы. 
В 7 странах мира расположены дизайнерские центры. 

К основным факторам успеха компании относят следую�
щие: 
• оперативная региональная поддержка (35 дочерних

фирм);
• преемственность управления (лишь 3 генеральных 

директора за 57 лет);
• финансовая независимость (высокий коэффициент 

автономии);
• высокий уровень инвестиций (90 млн. евро за 2 года);
• силовая электроника в центре внимания (от чипов к сис�

темам);
• SEMIKRON — создатель индустриальных стандартов:

первый изолированный модуль, пружинные контакты,
технология SKiiP, технология спекания и др. 
Много лет на территории России официальным дист�

рибьютором SEMIKRON является компания «КОМПЭЛ».
Особенностям работы в современных условиях был пос�
вящен доклад Евгении Курышевой, бренд�менеджера
ЗАО «КОМПЭЛ». Являясь ядром целой группы компаний,
«КОМПЭЛ» в условиях кризиса не только не отказался ни от
одного из своих бизнесов, но и приобрел еще один. Речь
идет о световых решениях. В результате, появилась компа�
ния «Светотроника», образованная за счет объединения
ресурсов «КОМПЭЛ» и Rainbow Technologies. «Светотро�
ника» поставляет все необходимые компоненты и модули
для производства светодиодного освещения, разрабаты�
вает светодиодные устройства по заказам производите�
лей, оказывает необходимые консультации по подбору
компонентов и проектированию светодиодных устройств. 

Говоря об итогах 2008 года, Е. Курышева отметила увеличе�
ние продаж «КОМПЭЛ» на 150%. Это стало возможным и
благодаря поддержке большого склада стандартных моду�
лей. Кроме того, снижены сроки поставки электронных
компонентов, которые теперь возможно осуществить в те�
чение 10–14 календарных дней, а доставка может быть вы�
полнена за 3–4 дня. 

В последующих докладах Андрея Колпакова основное
внимание было уделено продукции SEMIKRON: новому 
поколению модулей Trench 4 IGBT, тиристорам SEMIPACK
G6 и полностью цифровому драйверу IGBT SKYPER 52. 

Trench 4 IGBT

Популярную серию SPT IGBT в этом году снимают с про�
изводства. На смену ей приходит Trench 4. Модули IGBT в
стандартных конструктивах еще долго будут востребованы
рынком, поэтому над их модернизацией работают практи�
чески все фирмы�изготовители. В производственной прог�
рамме SEMIKRON семейство стандартных IGBT�модулей
носит название SEMITRANS, а сами корпуса называются
SEMITRANS 1…4 для одиночных и полумостовых конфигу�
раций и SEMITRANS 6, 7 для 3�фазных мостов. Технология
Trench IGBT 3 поколения, используемая при производстве
модулей SEMIKRON 126 и 176 серий, обеспечивает сверх�
низкие статистические потери. До недавнего времени ха�
рактеристики проводимости этих ключей считались одни�
ми из лучших в своем классе, а сами модули были предназ�
начены для использования на частотах переключения 
до 5–7 кГц. Усовершенствованная технология Trench 4�го
поколения позволяет расширить область рабочих частот,
улучшить электрические параметры силовых ключей и 
одновременно уменьшить размер чипов. С появлением
компонентов серии Т4 термин Trench перестал быть сино�
нимом низкочастотных ключей, теперь эти элементы пре�
тендуют на звание универсальных, широкополосных. 

Основные преимущества IGBT T4 по сравнению с моду�
лями предыдущих поколений:
• плотность тока повышена до 125A/см2;
• энергия выключения снижена на 30%;
• снижен удельный заряд затвора;
• предельная температура кристалла повышена до 175°C,

что эквивалентно увеличению запаса по предельному то�
ку на 20–25%;

21 апреля в Конференц�центре «Поиск�Конференс» (Москва) прошел семинар

«SEMIKRON — энергосбережение и энергоэффективность», организованный ООО

«Семикрон» совместно со своим дистрибьютором ЗАО «КОМПЭЛ». На мероприятии

присутствовало порядка 50 российских и зарубежных специалистов по силовой

электронике. 

SEMIKRON
От чипов до интегральных 

систем
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• скорость выключения dI/dt снижена примерно на 22%,
что обеспечивает большую надежность в динамических
режимах и позволяет работать при повышенном напря�
жении питания (этому способствует применение низко�
индуктивных конструктивов SEMITRANS/SEMiX, для мо�
дулей серии 12Т4 безопасным считается напряжение
VDC = 900 В). 
Улучшение характеристик модулей 4 поколения достигну�

ты не только благодаря применению новых кристаллов
Trench 4 и CAL 4, но и за счет собственных свойств
конструктива SEMITRANS: низкого значения активного со�
противления и паразитной индуктивности. Выпуск компа�
нией SEMIKON силовых ключей семейства SEMITRANS Т4
дает возможность повышать эффективность и мощность
преобразователей, построенных на базе стандартных ком�
понентов без переделки конструкции и доработки системы
охлаждения. Кристаллы Trench 4 предполагается исполь�
зовать также при выпуске нового поколения IGBT SEMiX,
популярность которого на рынке неуклонно растет. Сило�
вые ключи серии T4 будут производиться в полумостовой
GB и чопперной конфигурации GAL/GAR с током от 50 до
700 А, в виде одиночных ключей GA — от 400 до 700 А, для
3�фазных инверторов GD диапазон рабочих токов составит
100–500 А. Заканчивая презентацию Trench 4, докладчик
сравнил новинку с предыдущим поколением IGBT. Trench 2
— это ломовая лошадь для перевозки груза, медленная и
прожорливая, а Trench 4 — быстрый скаковой жеребец.

SEMIPACK G6

Проблема модернизации стандартных продуктов состоит
в том, что улучшение электрических и тепловых характерис�
тик не должно приводить к изменению размеров корпуса, а
также способа крепления и подключения модулей. Замена
устаревших компонентов на новые должна происходить без
какой�либо доработки конструкции. В первую очередь, это
относится к таким распространенным и популярным компо�
нентам, как изолированные диодно�тиристорные модули,
которые в производственной программе SEMIKRON носят
название SEMIPACK. В 2008 году SEMIKRON полностью из�
менил подход к проектированию данных компонентов,
конструкция которых была разработана именно этой компа�
нией более 30 лет назад. В новом конструктиве сокращено
количество паяных слоев, применены усовершенствован�
ные чипы с угловым расположением затвора, внедрены
пружинные сигнальные соединения. Принятые меры позво�
лили существенно снизить тепловое сопротивление, увели�
чить допустимую токовую нагрузку и повысить надежность.
Тиристоры полностью соответствуют требованиям экологи�
ческих директив EU 2002/96/EG и 2000/53/EG.

SKYPER 52

Рост мощностей, повышение эффективности преобразо�
вания и снижение массогабаритных показателей — вот ос�
новные требования современного рынка силовой электро�
ники, диктующие условия работы производителям силовых

модулей. Естественно, что для управления мощными клю�
чами и их параллельным соединением нужны все более
мощные и надежные драйверы, имеющие все большую
степень «интеллекта».

Использование цифровых методов обработки позволяет
повысить качество передачи изолированных сигналов,
улучшить помехозащищенность и иммунитет к dv/dt, что
особенно важно для применений высокой мощности. Но�
вый сверхмощный драйвер SKYPER 52 является первым в
своем классе полностью цифровым устройством, имею�
щим широчайшие возможности конфигурирования. Воз�
можность индивидуальной настройки параметров и полу�
чения статусных сигналов по последовательной шине в со�
четании с высокой выходной мощностью позволяет ис�
пользовать это устройство для управления силовыми клю�
чами в широком диапазоне мощностей и схем.

А. Колпаков подробно рассказал о технических характе�
ристиках и отличительных особенностях вышеупомянутых
устройств. 

После небольшого перерыва семинар продолжил свою
работу. Большой интерес вызвал доклад главного техни�
ческого специалиста SEMIKRON Деяна Шрайбера о новых
подходах к построению мощных высоковольтных преобра�
зователей. Его презентация была посвящена решениям
для среднего диапазона напряжений (MV>1000Vrms). 

Д. Шрайбер выделил основные преимущества подобных
разработок SEMIKRON:
• простейшая конструкция трансформатора;
• проверенные, надежные низковольтные полупроводни�

ковые модули;
• 4 & 2 квадрантная структура;
• синусоидальный ток потребления;
• хороший коэффициент мощности; 
• синусоидальный ток мотора без выходного фильтра;
• низкие перепады напряжения выходного сигнала; 
• высокая эффективность, близкая к промышленным низ�

ковольтным приводам;
• модульная конструкция для различных напряжений и

мощностей — простота сборки; 
• простота управления моментом и скоростью — как в луч�

ших низковольтных приводах.
Многолетнему опыту разработки гибридных транспорт�

ных средств был посвящен следующий рассказ Виктора
Павлова из Института Электродинамики (Украина, г. Киев). 

С 2004 года украинскими специалистами собрано 7 гиб�
ридных автомобилей. Они созданы на базе моделей, выпус�
каемых в серийное производство (ГАЗель, «Таврия» и др.). 

В ходе мероприятия было задано немало вопросов по
заслушанной информации. В перерывах на кофе организа�
торами была предоставлена возможность проведения ин�
дивидуальных консультаций с докладчиками. 

Проявленный к семинару интерес со стороны его участ�
ников еще раз показал востребованность продукции, про�
изводимой компанией SEMIKRON.

По материалам семинара
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Импорт плавких предохранителей,
используемых 
в электрических
цепях на
напряжение 
не более 1000 В. 
Дальневосточный
федеральный округ
за 2008 год

Предохранители — это коммутацион�

ные электрические аппараты, предназ�

наченные для защиты электрических це�

пей от аварийных режимов, защиты

электрических сетей, электрооборудова�

ния общепромышленных установок, ва�

гонов метрополитена и др. от токов пе�

регрузки и коротких замыканий. 

Единственная и крайне важная задача

предохранителей — собственным сгора�

нием защитить оборудование, обеспе�

чив разрыв и ограничение быстро нарас�

тающих экстратоков в аварийном режи�

ме, особенно в условиях, когда другие

средства защиты уже бессильны.

Предохранители находят самое ши�
рокое применение при эксплуатации
электрооборудования как бытового,
так и промышленного применения.
Предохранители могут встраиваться
в комплектные устройства. 

Выпускаемые промышленностью
предохранители рассчитаны на при�
менение в различных климатических
поясах, размещение в местах с раз�
ными условиями эксплуатации, на
работу в условиях, различных по ме�
ханическим воздействиям, и обла�
дают разной степенью защиты от
прикосновения и от внешних воз�
действий.

Динамика импорта плавких предо�
хранителей для электрических цепей
на напряжение не более 1000 В в раз�
резе федеральных округов за 2 пос�
ледних года отражает конкуренцию
между Дальневосточным, Приволж�

ским и Южным федеральными окру�
гами, тогда как бесспорными лиде�
рами по объему закупок предохрани�
телей являются Центральный и Се�
веро�Западный федеральные округа
(рис. 1). 

Если в I квартале 2007 года Дальне�
восточный регион занимает 5 место
по импорту плавких предохраните�
лей, то уже с III квартала 2007 года он
выходит на стабильное 4 место. На
протяжении 2007 — 2008 годов Цент�
ральный и Приволжский федераль�
ные округа преимущественно заку�
пали плавкие предохранители для
электрических цепей на напряжение
не более 1000 В на силу тока более 
10 А, но не более 63 А.

В Северо�Западном регионе наи�
большим спросом пользовались
плавкие предохранители на силу то�
ка не более 10 А, а в Дальневосточ�

ном федеральном округе предпоч�
тение отдавалось закупкам плавких
предохранителей на силу тока более
63 А.

А вот в Южном федеральном округе
ситуация неоднозначна. Если в
2007 году Южный регион предпочти�
тельно закупал плавкие предохрани�
тели на силу тока не более 10 А, то в
2008 году возрос спрос на предохра�
нители на силу тока более 63 А.

Пик импортных поступлений плав�
ких предохранителей для электри�
ческих цепей на напряжение не более
1000 В в Дальневосточный феде�
ральный округ приходится на IV квар�
тал 2008 года (рис. 2). 

Объем закупок плавких предохра�
нителей в этом квартале увеличился
на 45,73% по сравнению с IV кварта�
лом 2007 года, а по сравнению с 
III кварталом 2008 года на 71,04%.
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Рис. 1. Динамика импорта плавких предохранителей для электрических цепей на напряжение не более 1000 В в разрезе федеральных
округов за период 2007 — 2008 гг.

Рис. 2. Динамика объемов закупок плавких предохранителей для электрических цепей на напряжение не более 1000 В в Дальневос�
точном ФО за 2008 г.

Рис. 3. Динамика импорта плавких предохранителей для электрических цепей на напряжение не более 1000 В в зависимости от силы
тока в Дальневосточный ФО за 2007 — 2008 гг. (в $ США)
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Как видно из рисунка 3, рост объема
закупок предохранителей для элек�
трических цепей на напряжение не
более 1000 В предприятиями Дальне�
восточного федерального округа в 
IV квартале 2008 года в денежном вы�
ражении происходит, главным обра�
зом, за счет увеличения более чем в 
4 раза импорта плавких предохрани�
телей на силу тока более 63 А.

Основную массу предохранителей,
используемых в электрических цепях
на напряжение не более 1000 В, им�
портируемых в Дальневосточный фе�
деральный округ в 2008 году, состав�
ляют плавкие предохранители на си�
лу тока более 63 А в денежном выра�
жении (рис. 4).

Лидерами среди регионов Дальне�
восточного федерального округа по
объему закупок плавких предохрани�
телей для электрических цепей на
напряжение не более 1000 В являют�
ся Приморский край и Сахалинская
область, доли которых в общем объе�
ме импорта составляют 53% и 37% в
денежном выражении соответствен�
но (рис. 5). Приморский край в 2008
году в основном закупает плавкие
предохранители для электрических

цепей на напряжение не более 1000 В
на силу тока более 63 А, на долю кото�
рых приходится 83,1% от общего объ�
ема импорта в денежном выражении.
93,9% плавких предохранителей в об�
щем объеме импорта в денежном вы�
ражении импортируется в Примор�
ский край из Китая, что вполне объяс�
нимо удобным географическим рас�
положением. Сахалинская область в
2008 году закупала приблизительно
одинаковое количество плавких пре�
дохранителей в зависимости от силы
тока в денежном выражении, но наи�
более востребованы были плавкие
предохранители на силу тока менее
10 А, доля которых составила 37,5% в
денежном выражении. Наибольший
объем плавких предохранителей для
электрических цепей на напряжение
не более 1000 В в Сахалинскую об�
ласть поступает из США, на долю ко�
торых приходится 42,2% от общего
объема импорта в долларах США.

В 2008 году в Дальневосточном ре�
гионе насчитывалось около 123 пот�
ребителей плавких предохранителей
для электрических цепей на напряже�
ние не более 1000 В. Наиболее круп�
ными из них являются предприятия

ООО «ЛОДЖИСТИК ЛАЙН» и ФК «СА�
ХАЛИН ЭНЕРДЖИ ИНВЕСТМЕНТ
КОМПАНИ ЛТД», на долю которых
приходится 34% и 29% закупок в об�
щем объеме импорта в долларах
США соответственно (рис. 6).

Более половины всех импортируе�
мых в Дальневосточный федераль�
ный округ плавких предохранителей
для электрических цепей на напряже�
ние не более 1000 В приходится на
долю Китая и составляет 54% в де�
нежном выражении (рис. 7). Второе
место принадлежит США, на долю ко�
торых приходится 21% закупок плав�
ких предохранителей в общем объе�
ме импорта. Такую ситуацию можно
объяснить удаленностью Дальневос�
точного федерального округа от ев�
ропейских стран, тогда как Китай гра�
ничит с ним, что существенно снижа�
ет затраты на перевозку. США геогра�
фически также располагаются ближе
по отношению к Дальневосточному
федеральному округу, по сравнению
с европейскими странами. 

В Таблице 1 представлен рейтинг
10�и ведущих зарубежных предприя�
тий — производителей плавких пре�
дохранителей для электрических 

Рис. 6. Диаграмма распределения долей рынка основных потреби�
телей плавких предохранителей для электрических цепей на напря�
жение не более 1000 В Дальневосточного ФО за 2008 г. (в $ США)

Рис. 7. Диаграмма распределения объемов закупок плавких
предохранителей для электрических цепей на напряжение не
более 1000 В по странам отправления за 2008 г. (в $ США)

Рис. 4. Структура импорта плавких предохранителей для элек�
трических цепей на напряжение не более 1000 В в Дальневосточ�
ный ФО в зависимости от силы тока за 2008 г. (в $ США)

Рис. 5. Диаграмма распределения объемов закупок плавких пре�
дохранителей для электрических цепей на напряжение не более
1000 В по регионам Дальневосточного ФО за 2008 год (в $ США)
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цепей на напряжение не более 1000 В,
закупаемых предприятиями Дальне�
восточного федерального округа, по
убыванию объемов продаж за 2008
год.

Безусловным лидером среди про�
изводителей плавких предохраните�
лей, импортируемых в 2008 году в
Дальневосточный федеральный ок�
руг, является китайское предприятие
MINGRONG ELECTRIC GROUP CO.,
LTD, на долю которого приходится
32,76% в общем объеме закупок в де�
нежном выражении. Данное предпри�
ятие импортирует плавкие предохра�
нители трех видов: на силу тока не бо�
лее 10 А, на силу тока более 10 А, но
не более 63 А, на силу тока более 
63 А, но основная масса закупок плав�
ких предохранителей для электричес�
ких цепей на напряжение не более
1000 В предприятиями Дальневос�
точного федерального округа прихо�
дится на предохранители на силу тока
более 63 А и составляет 91,8% в де�
нежном выражении, тогда как доля
закупок предохранителей на силу то�
ка не более 10 А и 10–63 А составляет
соответственно 0,2% и 8% в денеж�
ном выражении. 

На втором месте находится произво�
дитель плавких предохранителей
COOPER BUSSMANN, доля которого в
общем объеме импорта составляет
7,04%. В основном предприятие пос�
тавляет в Дальневосточный регион в
2008 году предохранители на силу то�
ка более 63 А, доля их в общем объеме
импорта составляет 47,8% в долларах
США; 21,8% и 30,4% объемов закупок
в денежном выражении приходится на
предохранители на силу тока не более
10 А и 10–63 А соответственно.

Таким образом, в 2008 году по им�
порту плавких предохранителей для
электрических цепей на напряжение
не более 1000 В Дальневосточный фе�
деральный округ занимает 4 место
среди остальных округов. Основными
регионами Дальневосточного феде�
рального округа, закупающими про�
дукцию данного вида, являются При�
морский край и Сахалинская область,
в которых расположены крупные горо�
да�порты. Наибольшим спросом в
Дальневосточном федеральном окру�
ге пользуются плавкие предохраните�
ли для электрических цепей на напря�
жение не более 1000 В на силу тока бо�
лее 63 А. Приоритетными странами —
импортерами плавких предохраните�
лей для электрических цепей на нап�
ряжение не более 1000 В в 2008 году
являются Китай и США, что связано
прежде всего с их удобным географи�
ческим положением и вытекающим от�
сюда снижением затрат на перевозку.

Юлия Владимировна ХОРЬКОВА

ИАК «ВладВнешСервис»

№

п/п

Наименование фирмы

производителя
Страна происхождения

Доля в общем

объеме

продаж 

в $ США

1 MINGRONG ELECTRIC GROUP CO., LTD КИТАЙ 32,76%

2 COOPER BUSSMANN

СОЕДИНЕННЫЕ ШТАТЫ 67,41%

СОЕДИНЕННОЕ
КОРОЛЕВСТВО

8,63%

ИТАЛИЯ 8,39%

ИНДИЯ 7,58%

ШВЕЙЦАРИЯ 5,63%

ФРАНЦИЯ 1,67%

КАНАДА 0,69%

ВСЕГО: 7,04%

3 YUEQING SEEAR ELECTRIC CO., LTD КИТАЙ 4,48%

4 ZHEJIANG DIXSEN ELECTRICAL CO., LTD КИТАЙ 3,37%

5 ШЛЮМБЕРЖЕ ИНК.

КАНАДА 45,43%

ИСПАНИЯ 30,12%

ФРАНЦИЯ 15,81%

СОЕДИНЕННЫЕ ШТАТЫ 8,21%

СОЕДИНЕННОЕ
КОРОЛЕВСТВО

0,43%

ВСЕГО: 2,59%

6 FERRAZ SHAWMUT

СОЕДИНЕННЫЕ ШТАТЫ 59,64%

ФРАНЦИЯ 16,10%

ЯПОНИЯ 9,23%

МЕКСИКА 7,83%

ДОМИНИКАНСКАЯ
РЕСПУБЛИКА

4,50%

ИТАЛИЯ 1,27%

КАНАДА 1,02%

СОЕДИНЕННОЕ
КОРОЛЕВСТВО

0,34%

ШВЕЙЦАРИЯ 0,09%

ВСЕГО: 2,28%

7 LITTLE FUSE

СОЕДИНЕННЫЕ ШТАТЫ 67,38%

ШВЕЙЦАРИЯ 18,34%

МЕКСИКА 7,88%

ИТАЛИЯ 1,96%

ИСПАНИЯ 1,52%

НОРВЕГИЯ 1,01%

КАНАДА 0,92%

ГЕРМАНИЯ 0,85%

КИТАЙ 0,13%

ВСЕГО: 1,90%

8 НУОВО ПИГНОНЕ ИТАЛИЯ 1,17%

9 CATERPILLAR INC.

СОЕДИНЕННЫЕ ШТАТЫ 90,91%

СОЕДИНЕННОЕ
КОРОЛЕВСТВО

8,96%

ЮЖНАЯ АФРИКА 0,13%

ВСЕГО: 1,16%

10 ХЛОРИД ИНДАСТРИАЛ СИСТЕМС ФРАНЦИЯ 1,13%

11 ПРОЧИЕ ПРОИЗВОДИТЕЛИ 42,13%

ВСЕГО : 100,00%

Таблица 1.

Рейтинг 10�и ведущих зарубежных предприятий�производителей плавких предохраните�
лей для электрических цепей на напряжение не более 1000 В, закупаемых предприятиями
Дальневосточного федерального округа, по убыванию объемов продаж за январь�де�
кабрь 2008 года



— Кирилл Владимирович, эксперты говорят, что

сегодня главный акцент, надо делать на трех

направлениях: банки (доступность кредитов, ре%

шение проблемы зависших денег, решение

проблем неплатежей в отрасли), стимулирова%

ние внутреннего спроса госзаказом (как в Ки%

тае), развитие и стимулирование экспорта. В ка%

ком из них, если говорить о рынке металлопро%

дукции, отчетливо прослеживается рука госу%

дарства? 

— Если говорить о Китае, то там рука государства
прослеживается буквально во всем. Наша страна от�
казалась от тотального государственного регулиро�
вания. В этом есть и свои плюсы, и минусы. В числе
плюсов я вижу предоставление возможности для сво�
бодного развития, в том числе, и частного предпри�
нимательства. К минусам можно отнести недостаточ�
ную заботу государства о его же развитии. Да, прово�
дятся различные совещания, заседания на прави�
тельственном уровне. Да, принимаются положитель�
ные решения. Но когда дело доходит до конкретики,
до реального выполнения решений, принимаемых по

развитию малого и среднего бизнеса, начинается
пробуксовка. На мой взгляд, здесь бы и пригодилась
«рука государства», которая обеспечила бы помощь,
хотя бы в получении кредитов для малых предприя�
тий. Внутренний спрос конечно можно регулировать
госзаказом, но для тысяч и тысяч малых предприятий
госзаказ практически невозможно организовать. В
основном, это касается крупных организаций. Но,
посмотрите на реальную ситуацию в стране. Особен�
но в металлургии. Все крупные металлургические
предприятия существенно сократили выпуск готовой
продукции, идут значительные сокращения числен�
ности персонала. Напротив, малые предприятия
стойко держат удары кризиса. Что касается стимули�
рования экспорта, то к этому надо подходить очень
ответственно и развивать действительно высокотех�
нологичную, конкурентно способную составляющую
российского бизнеса. К сожалению, наше государ�
ство не всегда адекватно проводит эту политику, пре�
доставляя огромные государственные кредиты, на�
пример, АВТОВАЗу, который, просто повышает от�
пускные цены на свою продукцию. Абсурд.

Российский рынок цветных металлов в полной мере почувствовал на себе всю

«прелесть» мирового экономического кризиса: резкое падение цен в сочетании

со снижением потребления цветного металлопроката. Усугубляется это невоз�

можностью кредитования в коммерческих банках. Понятие «рентабельность»

для многих компаний отошло в прошлое. Зачастую, речь идет об элементарном

выживании в условиях ужесточившейся конкуренции, начиная от складского 

ассортимента и заканчивая уровнем клиентского обслуживания. Соответствен�

но, одни игроки сокращают свое присутствие на рынке, другие — с него уходят. 

Но есть и те, кто демонстрирует свой собственный стиль дистрибьюции проката

цветных металлов, отличный от сбытовой деятельности других игроков. К числу

таковых относится ООО «Метромет». 

О сегодняшней экономической ситуации в отрасли, об индивидуальности, при�

сущей деятельности компании, рассказывает ее генеральный директор Кирилл

Владимирович ГОНЧАРОВ.

Энергия
Вашего успеха
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— Одним из способов выживания в нынешних

условиях называются новые формы сотрудни%

чества металлоторговых компаний, в частности,

дружественное слияние игроков. Не рассматри%

вала ли такую возможность ваша компания?

— Видите ли, «Метромет» живет не вакууме. Мы
много общаемся и с партнерами, и с конкурентами. 
С первыми, на определенных этапах продвижения
продукции, действуем на одном фронте. Но, в целом,
в рамках тактического развития «Метромет» вполне
самостоятелен. И тем не менее, пользуясь случаем,
хочу подчеркнуть: мы всегда открыты для конструк�
тивного диалога, как с партнерами, так и с конкурен�
тами.

— В условиях кризиса остаться на рынке ме%

таллопродукции можно лишь заняв «уникаль%

ные» ниши. «Метромет» остался, т.е. занял

свою. Какие наиболее важные меры были при%

няты руководством компании, чтобы она и в та%

кой ситуации оставалась в числе основных иг%

роков рынка?

— Да. Вы совершенно правы. В современных усло�
виях нельзя, как это было в 90�х разбрасываться за�
нимаясь буквально всем. Сегодня, заниматься всем
— это значит ничем.

Нужно искать свой формат. «Метромет» свой фор�
мат нашел. Мы не занимаемся никелем, что было ак�
туально в начале 90�х, не занимаемся нержавеющи�
ми сталями, не занимаемся тяжелой группой — мо�
либден, вольфрам. Не наша ниша, не наш формат.
Анализируя потоки цветного металлопроката и ситу�
ацию развития отраслей промышленности в стране,
топ�менеджмент организации пришел к выводу, что
главные усилия необходимо сосредоточить на энер�
гетической отрасли — авангарду промышленного
развития России. В период кризиса мы провели ряд
мероприятий по реструктуризации бизнеса, отказа�
лись от непрофильных направлений (направления,
которые я назвал не нашим форматом). В настоящее
время все усилия компании направлены на развитие
энергетической составляющей. «Метромет» занима�
ется поставкой ведущим предприятиям энергетики
продукции ведущих заводов: медных и алюминиевых
электротехнических шин, медных коллекторов, про�
филей, медных труб для изготовления контактов,
электротехнического крепежа. Эти меры и позволили
остаться нашей организации в числе основных игро�
ков рынка цветных металлов.

— Каковы планы по дальнейшему развитию

вашего бизнеса? Не рассматривалась ли «Мет%

рометом», кроме продаж, производственная

составляющая. Ведь можно закупить дополни%

тельное оборудование, например, по резке тех

же медных шин и расширить свою сферу влия%

ния.

— Конечно. Мы провели предварительную оценку
расширения бизнеса за счет производственной сос�
тавляющей. Она представляется очень интересной.
Но в этом случае появляются и дополнительные рис�
ки, а именно технические. У «Метромета» всегда был
интерес к новым, подчас нестандартным решениям

проблем. Кризис не позволил нам сейчас осущест�
вить много задуманных дел, но мы готовимся рас�
смотреть вопросы приобретения дополнительного
оборудования. Гидравлический шинорез для резки
шин в размер, инструмент для обжима медных труб
для наконечников, оборудование для перфорации
медных электротехнических шин. У нас есть понима�
ние технических и материальных проблем, связанных
с реализацией этого проекта. Но, вместе с тем, топ�
менеджмент отлично понимает, что в этом случае
компания сделает большой шаг вперед.

— Претерпели ли изменения отношения с парт%

нерами (ОЦМ)?

— Безусловно. Если в начале нашей деятельности
мы были, так сказать, всеядны, работая практически
со всеми заводами ОЦМ, то сегодня «Метромет»
имеет право на выбор. В первую очередь, нас инте�
ресует качественная продукция с приемлемыми сро�
ками изготовления. На это и задан вектор развития.
В настоящее время наша организация кроме рос�
сийских заводов ОЦМ развивает отношения с зару�
бежными партнерами. Так, недавно компания стала
официальным дилером медного завода VBS в Сер�
бии. Это молодое предприятие оснащенное совре�
менным металлургическим оборудованием, которое
производит высококачественную продукцию элект�
ротехнического назначения. Большинство продукции
этого завода производится из медных катодов. Рос�
сийские заводы ОЦМ придерживаются технологий
производства из ломов, широко распространенных в
90�х годах. К этому также добавлю, что имеются пла�
ны по дальнейшему развитию сотрудничества с зару�
бежными партнерами в Германии и Финляндии. 

— Изменилось ли в нынешних условиях отноше%

ние к заказчику? Произошло ли смещение акцен%

тов в сторону его интересов?

— Есть такое историческое выражение «клиент
всегда прав». Этот принцип положен в основу работы
«Метромета». Наша организация всегда была откры�
та для заказчиков. В свое время мы ввели комплекс�
ное обслуживание клиентов. Что оно подразумева�
ло? Создание товарных запасов на складских площа�
дях продукции под конкретного потребителя, услуги
по доукомплектованию заказа и его транспортиров�
ке. Такая услуга оказалась очень востребована и, со
временем, очень многие заказчики предпочитали
комплексно обслуживаться у нас, а не в двух�трех ор�
ганизациях. Важно отметить, что ценовая стратегия
«Метромета» всегда ориентировалась на поддержа�
ние отпускных цен заводов�производителей. 

В период кризиса мы опробовали новую техноло�
гию продаж Cash&Carry — продажи со склада за на�
личный расчет. И снова оказались правы. Для посто�
янных клиентов мы открыли кредитную линию — про�
дажи товара в кредит, с одновременным расширени�
ем ассортимента продукции. Предприятия�потреби�
тели проката для электротехники испытывают труд�
ности с получением денежных кредитов. Поэтому, та�
кая услуга весьма востребована. Как видите, весь
спектр предлагаемых компанией товаров и услуг
направлен на создание союза с потребителем.
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— Можно ли сказать, что одним из ключевых пре%

имуществ компании является интеллектуальная

составляющая и профессионализм работников?

— Профессионализм, на мой взгляд, обозначает
принадлежность к какой�нибудь профессии — литей�
щик, прессовщик, инженер. Нельзя делать свою ра�
боту непрофессионально, тогда надо искать другую
работу, переквалифицироваться. Кадровый состав
«Метромета» — это слаженный коллектив высоко�
профессиональных работников — менеджеров по
продажам, которые способны правильно оценить
потребность заказчика в той или иной продукции,
квалифицированно представить свой товар, объяс�
нить преимущество именно нашей продукции. 

Что касается интеллектуальной составляющей, это
интегрированное понятие, включающее в себя
пространственный, математический, практический
интеллект. Применительно к команде «Метромет» я
бы добавил и металлургический интеллект.

— Какие процессы, на ваш взгляд, будут прису%

щи медной отрасли в 2009 году? Какова будет в

связи с этим политика вашей компании?

— Несомненно, медная отрасль, да и в целом метал�
лургия переживают очень трудные времена. Резкое
снижение цен на медь и продукцию из нее, падение
темпов развития производства — факторы не спосо�
бствующие появлению радужных настроений. Дало о
себе знать и спекулятивное вздутие цен на медь в
первой половине 2008 года. Все это не позволяет да�
вать оптимистические прогнозы по медно�
му сектору. Мы видим это и по настроениям

наших потребителей — энергетиков. В настоящий 
момент есть трудности со сбытом продукции. Однако,
«Метромет» с оптимизмом смотрит в будущее и не 
отказывается от большинства своих планов. Вместе с
тем, мы понимаем, что 2009 год будет трудным. Если
есть понимание того, как преодолевать трудности, а у
«Метромета» оно есть, то они преодолимы.

— Если российский потребитель останется целым

после всех кризисов, то он будет главным гарантом

того, что российский металлопрокат был, есть и 

будет. Согласны ли вы с этим утверждением?

— Для ответа на этот вопрос надо иметь четкое
представление о своем местоположении в металлур�
гическом бизнесе. Есть крупные заводы�производи�
тели металлопродукции. Есть крупные предприятия�
потребители этой продукции и есть организации ма�
лого бизнеса — посредники между этими двумя ги�
гантами. Казалось бы, зачем вообще нужен посред�
ник? Однако, как показала многолетняя практика, ма�
лые предприятия не только нужны, а просто необхо�
димы. В силу своей «малости», они обладают неоспо�
римым достоинством — мобильностью. Она позво�
ляет гораздо быстрее приспосабливаться к постоян�
но меняющимся условиям и правилам ведения биз�
неса — быстро занимать те, пусть и малые ниши, где
крупные предприятия физически не смогут работать.
И, конечно «Метромет» подпишется под всеми буква�
ми этого утверждения. Будет жить и работать наш
потребитель, будет жить и работать «Метромет»!

Подготовил Тимур ЖЕМЛИХАНОВ
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Жарким днем 9 июня 150 представителей дилер�
ских структур со всей России попали с корабля на
бал: рабочая атмосфера выставки в «Экспоцентре»
за несколько минут сменилась прохладой отеля
Crowne Plaza и гостеприимством расположенного в
нем ресторана «Русский». 

С легкой руки коммерческого директора компании
EKF Евгения Ойстачера встреча была открыта. О тен�
денциях развития российского электротехнического
рынка, рыночных угрозах и вариантах выхода из них, о
новых продуктах и технологиях, а также о программе

развития EKF в 2009 году подробно рассказал гене�
ральный директор компании Дмитрий Назаров. Начи�
ная презентацию, он напомнил, что кризис несет в се�
бе не только негатив и опасность, но и возможности,
которые необходимо использовать. В то время, когда
реальный сектор экономики обескровлен отсутстви�
ем «живых» денег, «замораживанием» строительства,
кризисом банковской системы и рядом других факто�
ров, рассчитывать приходится только на собственную
грамотно построенную политику. Причем, ориентиро�
вана она, в первую очередь, на потребителя. 

Пятый Слет Партнеров EKF: 
плохие новости, 
хорошие решения

В период проведения выставки «Электро�2009» компания EKF организовала 

и провела Пятый Слет Партнеров. Эти мероприятия стали уже традиционными,

меняются лишь места и формат их проведения. 
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По словам Д. Назарова, в 2009 на 20% (по отноше�
нию к прошлому году) вырастет спрос на изделия
класса «Эконом». В этом сегменте у EKF есть очевид�
ные преимущества перед конкурентами: по своему
качеству продукция EKF относится к классу «Преми�
ум», а по цене, которую сегодня готова предложить
компания — к классу «Эконом». 

Официальная часть мероприятия продолжилась
обзором продукции EKF с акцентом на ее уникальные
преимущества. Последним, кто в этот вечер поднял�
ся на сцену в качестве докладчика, стал директор по
развитию Александр Тезяев. Всеобщий интерес в его
презентации вызвало сообщение о проведении вто�
рой международной Акции EKF. Учитывая положи�
тельный опыт прошлогодней Акции EleKtroFocus,
компания EKF решила повторить мероприятие в 2009
году, несмотря на все изменения, произошедшие на
рынке за последний год. Более того, призовой фонд
Акции увеличился, и теперь составляет порядка
1 500 000 рублей. Если говорить о призах, то и они не
заставят разочароваться никого из участников: глав�
ный приз — автомобиль! Какой — пока остается в
секрете. Также разыгрываются: скутер, плазменный
телевизор, подарочные сертификаты на сумму от
5000 до 30 000 рублей, плюс огромное количество
фирменных сувениров EKF. 

Официальная часть сменилась фуршетом, пред�
варяющим культурно�развлекательную программу
Слета. Как раз здесь и удалось задать несколько воп�
росов генеральному директору EKF. 

— Дмитрий Валерьевич, наибольший интерес

вызвала именно ваша презентация. Она подго%

товлена специально для этого мероприятия?

— Да, я каждый год выступаю с презентациями на
этих встречах. Это, своего рода, традиция. Была
представлена важная для наших партнеров инфор�
мация, ведь все мы находимся во взаимосвязи, в
едином ключе. Выражаясь образно, плывем в одной
лодке. 

— Сегодня при постоянном росте цен, Вы, нап%

ротив, говорите об удешевлении своей продук%

ции. Т.е. компания готова пожертвовать еже%

минутной выгодой, чтобы в будущем увеличить

свое присутствие на рынке?

— Ситуация такова: мы рассматриваем наше се�
годняшнее предложение, как долгосрочную перспек�
тиву. На падающем рынке продукт, называемый «це�
на», востребован как никогда. Компания должна чет�
ко сформулировать тот посыл, которым она облада�
ет. Это качество продукции, плюс пятилетняя гаран�
тия, плюс лучшее ценовое предложение. За счет этих
преимуществ EKF и рассчитывает увеличить свою
долю рынка. Отмечу, что кризис не является пред�
шественником этого решения. Еще до его наступле�
ния мы обратили внимание на свои издержки и нача�
ли решать именно эти вопросы. Могу констатировать
такой факт: одну и ту же операцию по доставке про�
дукта клиенту, причем продукта качественного и вы�
годного, мы делаем в несколько раз дешевле, чем

наши конкуренты. Даже это преимущество дает нам
возможности для изменения условий работы с EKF в
лучшую сторону. 

— Было сказано о выводе производства из КиA

тая в Россию. Это решение обусловлено сегодA

няшней экономической ситуацией или и дальше

компания будет продолжать политику производA

ства продукции на территории своей страны?

— Мы будем поддерживать тенденции увеличения
производства в России. Это, своего рода, наш вто�
рой шанс после кризиса 1998 года. Разница в цене
между импортом из Китая и выпуском продукции в
нашей стране позволяет организовать производство
именно здесь. В существующих условиях это рента�
бельно, что является главным показателем для любо�
го бизнеса. Сейчас речь идет о счетчиках, лотках и
кабель�каналах. В ближайшем будущем и о других
смежных продуктах можно будет сказать: сделано в
России. 

— Продолжая разговор о производстве. Как се%

годня живет недавно открытое в Подмосковье

производство кабель%каналов?

— Востребованность этого продукта можно срав�
нить с бабушкиными пирожками, которые нарасхват
в разгар перемены в институте. Цена и высокое ка�
чество делают кабель�каналы EKF привлекательны�
ми, поэтому производство работает 24 часа в сутки. 
В случае еще большего спроса мощность завода
можно увеличить в два раза. 

— Ставилось ли под сомнение проведение 

второй международной Акции?

— Да, и неоднократно. По нашему мнению, сегодня
надо четко оценивать риски и более тщательно все
просчитывать. Но в то же время для достижения пос�
тавленных нами целей требуется внушительный рек�
ламный бюджет — больший, чем Акция EleKtroFocus.
Если снижение цены никак не транслируется на ры�
нок, то такой подход может привести к потерям — 
об этом просто никто не узнает. А если мы мотивиру�
ем менеджеров, даем мощную рекламу вместе с уни�
кальным предложением, то цель будет достигнута. 

— Можно ли с уверенностью говорить о том, что

в 2010 году состоится очередной Слет партнеров

EKF?

— Встреча состоится в любом случае. Вопрос толь�
ко в формате: или мы проведем ее более скромно,
или более помпезно. Это станет ясно ближе ко вре�
мени проведения самого мероприятия.

Ну, а продолжением встречи стала насыщенная
культурно�развлекательная программа. Об этом, как
говорится, ни в сказке сказать, ни пером написать. 
И словами не передать, тут необходимо присутство�
вать. Это несложно: просто надо быть партнером
EKF.

Подготовил 

Тимур ЖЕМЛИХАНОВ
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С обострением конкуренции, ростом нестабильности
возрастает потребность в стратегическом управлении.
Оно призвано обеспечить выживание организации и дос�
тижение ее целей в долгосрочной перспективе. В основе
стратегического управления лежит разработка и реализа�
ция стратегии компании.

Процесс реализации связан с существенными рисками,
начиная от разобщенности стратегических и оперативных
целей, и заканчивая враждебностью внешней среды, слож�
ностями с управлением информацией, имиджем, конку�
рентными преимуществами и др.

Система, способная минимизировать подобные риски,
может быть обеспечена с помощью брендинга.

Российские компании энергоинжиниринга, применитель�
но к деятельности которых рассматривается обозначенная
проблема, на данный момент не используют активно подоб�
ных инструментов стратегического управления. Однако
перспективы отрасли таковы, что нематериальные активы 
в будущем будут формировать лидеров — отсутствие вни�
мания к подобным вопросам может привести к потере доли
рынка не только в пользу крупных зарубежных компаний, но
и более предусмотрительных российских коллег.

Основной целью исследования является выявление рис�
ков и сфер реализации стратегии, в которых можно ис�
пользовать систему брендинга для повышения эффектив�
ности деятельности и формирование такой системы для
ОАО «Инженерный центр ЕЭС».

Реализация стратегии компании. 

Место и роль брендинга

Разработка и реализация стратегии сопровождаются
специфичными рисками и сложностями. Разработанная
стратегия представляет собой теоретический план, зафик�

сированный в неком документе, а также видение неболь�
шого числа людей, занимавшихся разработкой. Основные
сложности по ее реализации — впереди.

В обзоре, проведенном Renaissance Worldwide и журна�
лом CFO Magazine среди 200 крупнейших западных компа�
ний, определяются следующие барьеры в реализации
стратегии:

1) Менее 40% менеджеров среднего звена и 5% сотруд�
ников более низкого уровня четко понимают видение и
действуют на основе стратегии.

2) Задачи сотрудников не связаны со стратегией. Как
правило, они устанавливаются в соответствии с годовым
финансовым планом.

3) Обратная связь имеет тактический характер. Системы
оценки ориентированы на контроль краткосрочной опера�
ционной эффективности, а не долгосрочной стратегии1.

Основные проблемы и риски, возникающие при реализа�
ции стратегии:

1) Инертность стратегии к изменениям во времени.
2) Отсутствие поддержки со стороны сотрудников.
3) Отсутствие системы взаимодействия с внешней сре�

дой, неэффективная внутреннее взаимодействие и инфор�
мационная среда.

Несомненно, проблемы не ограничиваются лишь данным
списком, на практике их возникает гораздо больше. Нас�
тупление каждой из упомянутых угроз наиболее вероятно 
в случае потери определенной «поддержки» — фактора,
способствующего стратегическому развитию организа�
ции. Эта взаимосвязь обобщается в Таблице 1.

Если проанализировать причины потери «поддержки» и
взаимосвязи стратегических целей и текущей деятельнос�
ти организации, они преимущественно связаны с утратой
бизнес�идеи, с тем, что она не встроена в процессы. Вста�
ет необходимость поиска универсальной «поддержки».

Брендинг как инструмент
реализации стратегии
(на примере ОАО «Инженерный центр ЕЭС»)

В 1956 году «Институтом Гидропроект» (сейчас находится
под управлением ОАО «Инженерный центр ЕЭС») была зало�
жена традиция проведения Конкурса молодых специалистов
инжинирингового профиля в области электроэнергетики.
Конкурс проходил каждые два года в СССР, а затем в России 
и странах СНГ.

В 2005 г. в ОАО «РАО «ЕЭС России» было принято решение
развивать его — продолжить проводить среди всех инжини�
ринговых компаний, входящих в единую энергетическую сис�
тему. В нечетные года — 2005, 2007 — организатором Всерос�
сийского Конкурса молодых специалистов инжинирингового
профиля в области электроэнергетики выступило НП «ВТИ». 
В четные года — 2006, 2008 — организатором являлось 
ОАО «Инженерный центр ЕЭС». После прекращения своей 
деятельности ОАО «РАО «ЕЭС России» организаторы конкурса
НП «ВТИ» и «Инженерный центр ЕЭС» решили продолжать 
эту традицию, проводя Всероссийские Конкурсы поочередно.

Недавно в «Инженерном центре ЕЭС» завершился корпора�
тивный этап Конкурса�2009. В нем приняло участие 30 моло�
дых специалистов. Определены 10 победителей в четырех 
номинациях. Жюри отобрало несколько лучших работ для
участия в III Всероссийском конкурсе молодых специалистов.
Одна из представленных на корпоративном этапе работ пред�
лагается вашему вниманию.

Ольга ИВАНОВА,

ведущий специалист департамента
внешних и внутрикорпоративных
коммуникаций 
ОАО «Инженерный центр ЕЭС»
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Такую роль может играть брендинг. Концепция брендинга
рассматривается в широком смысле. Если первоначально
бренд имел сугубо идентификационное значение — отли�
чал один товар от другого, то сегодня он приобрел страте�
гическое значение. Это концентрированное видение биз�
неса, бизнес�плана, корпоративной культуры, имиджа и
многих других сторон деловой жизни, которые до этого
концептуально разносились по разным подразделениям.
Брендинг3 позволяет встроить основную стратегическую
бизнес�идею во внутреннюю среду (внутренний брендинг),
донести ее до внешних агентов и целевой аудитории. 
Это не только результат в виде образа, это инструмент,
кросс�дисциплинарная управленческая технология, повы�
шающая эффективность различных подразделений и нап�
равлений деятельности компании, создающая синергию4. 
В крупных компаниях развитых стран стоимость бренда
входит в балансовый отчет, используется для финансовой
оценки предприятия.

Брендинг позволяет решить следующие задачи при реа�
лизации стратегии:

1) Сформировать ценность и восприятие конкурентных
преимуществ компании со стороны целевых групп внеш�
ней среды.

2) Сформировать, и укрепить корпоративную культуру,
направленную на реализацию идеи компании, способство�
вать внедрению идеи в операционную деятельность компа�
нии.

3) «Держать руку на пульсе» внешней среды.

Жизненные циклы брендов. 

Опыт зарубежных инжиниринговых

компаний

С первых шагов развития бренда важно правильно прог�
нозировать его дальнейшую судьбу, введя понятие жизнен�
ного цикла: создание, появление на рынке, расцвет, зре�
лость, насыщение, спад, уход с рынка. Хорошо управляе�
мые бренды могут быть практически бессмертными.

Рассмотрим концепцию брендинга и жизненного цикла
бренда применительно к инжиниринговым компаниям.

Для этой B2B�сферы наиболее характерна корпоратив�
ная стратегия бренда (Например, GE, ABB), а не продвиже�
ние отдельных товаров и линий продуктов. 

Промышленное маркетинговое окружение меняется
столь быстро и неравномерно, что не имеет смысла созда�
вать большое количество индивидуальных брендов или
брендов семейств товаров.

Ранее считалось, что брендинг преимущественно актуа�
лен в сфере товаров народного потребления (FMCG), од�
нако со временем стало ясно, что чем больше риск покупа�
теля при выборе, чем сложнее продукт, тем большую роль
будет играть сила лояльности. На промышленном рынке
это также связано с трудностями и даже убытками при 
переключении между услугами и продуктами различных
компаний5.

Цикл жизни брендов инжиниринговых компаний может
быть очень долгим. Для выживания в долгосрочной пер�
спективе с определенной периодичностью возникает не�
обходимость изменения идеи, идентичности бренда (реб�
рендинга) и внедрения новой концепции в деятельность
компании, проецирования во внешнюю среду. 

Обобщим цели и задачи развития брендов крупнейших
зарубежных инжиниринговых компаний:

1) Поддержка реализации стратегии, реализация страте�
гической идеи, ориентация на долгосрочное развитие.
(Например, возраст компании ABB — 120 лет, Siemens —
более 150, Mitsubishi — более 130. Если на первых порах
основатели компании уделяли большее внимание произ�
водственной деятельности, то с расширением масштабов
деятельности и обострением конкуренции осознали необ�
ходимость повышения эффективности нематериальных ак�
тивов — знаний, брендов, управленческих инструментов.
Большинство компаний, тем не менее, не оставляло идей
первооснователей, создавая компании�легенды (Siemens
— from the dynamo to the world’s most powerfull gaz turbines6,
Mitsui — конгломерат, основанный в 17 веке — бережно
хранит легенду о Митсуи Такатоши (Mitsui Takatoshi), трудя�
щемся и развивающем первый магазин в эпоху Enpo7).

2) Возможность назначать премиальную цену за услугу
или продукт.

3) Поддержка и продление жизненного цикла продукции.
4) Повышение инвестиционной привлекательности ком�

пании (по оценке Interbrand стоимость бренда GE в 2008 го�
ду составила >53 млрд долларов)8.

5) Повышение устойчивости к изменениям внешней 
среды, в т.ч., кризисам и спадам (для примера – несмотря
на кризис, за 2008 год доходы GE выросли на 6%, Alstom —
на 7,7%).

6) Формирование устойчивой корпоративной культуры,
повышающей эффективность реализации стратегии ком�
пании.

Таким образом, необходимость брен�динга, как страте�
гического инструмента для инжиниринговых компаний не
вызывает сомнений.

Брендинг 

в российском энергоинжиниринге

На данный момент, уровень развития брендинга в рос�
сийских инжиниринговых компаниях невысок относитель�
но зарубежных коллег из развитых стран. Основные причи�
ны данной ситуации:

1) Сектор частного энергоинжиниринга появился недав�
но. Вопрос о развитии нематериальных активов пока ухо�
дит на задний план по сравнению с краткосрочным нара�
щиванием доли рынка.

2) Перед специалистами в области маркетинга и продаж,
как правило, в качестве приоритетов ставятся краткосроч�
ные задачи увеличения объемов продаж. Велик разрыв
между стратегическими и операционными целями.

Таблица 1. Взаимосвязь между потерей «поддержки» бизнес�идеи и проблемами в реализации стратегии

Стратегическая бизнесAидея (лежит в основе организации ресурсов и процессов)

№ Задача «Поддержка»
В чем состоит потеря

«поддержки»
Следствие

1
Обеспечение соответ�

ствия операционных
целей стратегическим

Разбивка долгосрочных пла�
нов на этапы, их воплощение
в годовых финансовых планах

Компании редко сравнивают те�
кущие результаты с долгосрочны�
ми планами2

Невыполнение стратегических задач,
уход от бизнес�идеи, разобщенность
деятельность различных подразделений 

2

Адаптация стратегии
к изменяющимся усло�
виям при сохранении
ключевой бизнес�идеи

Система информационно�
го обмена с внешней средой
и внутри компании

Статичность ориентиров. Многие
компании продолжают ориентиро�
ваться на условия, заложенные в
стратегии, оперируют редко об�
новляемой информацией

Неспособность соответствовать и по�
лучать выгоду от новых условий, отста�
вание от более активных конкурентов,
потеря доли рынка

3

Обеспечение комп�
лексной реализации
стратегии по всем
направлениям деятель�
ности

Осознание сотрудниками
ключевой идеи, преиму�
ществ компании, направле�
ния развития, формирова�
ние корпоративной культу�
ры, разделение общих цен�
ностей

Информацией о стратегическом
направлении владеет несколько
топ�менеджеров. Сотрудники не
выстраивают деятельность в соот�
ветствии с общими целями и зада�
чами, не чувствуют принадлежность
к сильной структуре и общей идее

Деятельность развивается разнонап�
равленно, сотрудники изолированно
выполняют операционные задачи, от�
сутствует мотивация к творческому
развитию, рационализации процессов,
поиску синергии, часто — невысокая
производительность труда
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3) Присутствует нежелание российских менеджеров оце�
нивать стоимость собственных брендов, что, в свою оче�
редь, ведет к значительному занижению оценочной стои�
мости предприятий. Данная проблема усугубляется отсут�
ствием стандартизированных методов оценки стоимости
бренда и их классификации.

4) В условиях кризиса активизируются ценовые войны —
в связи с этим не может идти речи об инвестициях в брен�
ды для назначения премиальной цены.

Тем не менее, ситуация постепенно меняется. Этому спо�
собствуют следующие современные тенденции отрасли:

1) Обострение конкуренции. В условиях сравнительно
равномерных компетенций и набора услуг компании начи�
нают поиск иных конкурентных отличий и преимуществ.

2) Выход на рынок крупных зарубежных компаний — GE,
Iberdrola, ENKA и др.

3) Развитие управленческих технологий.
На рынке российского энергоинжиниринга складывается

неоднозначная ситуация в связи с тем, что многие компа�
нии осуществляют деятельности уже длительное время, но
конкурировать начали недавно. Имеется обширный набор
компетенций в сфере производства услуг, значительно
меньший — в сфере управления в новых условиях.

Можно выделить две основные группы брендов россий�
ских инжиниринговых компаний в энергетике:

1) Бренды — гиганты с давней историей (Технопром�
экспорт, Атомстройэкспорт). Занимают значительную
долю рынка. Имеют внушительные списки референций,
сформировавшиеся отношения с партнерами, постав�
щиками. Авторитет брендов укрепляется государствен�
ным участием, административным ресурсом. На кривой
жизненного цикла их можно отнести к этапу зрелости.
Имеющиеся угрозы этого этапа: растущие частные ком�
пании, активно внедряющие инновации, формирующие
имидж, диверсифицирующие деятельность в другие
сферы, помимо энергетики. Имеющиеся возможности
развития этой группы брендов: диверсификация дея�
тельности, поглощение менее крупных конкурентов, це�
ленаправленный брендинг для повышения эффективнос�
ти в конкурентной среде, равноправной борьбы с зару�
бежными компаниями.

2) Менее крупные, но также давно существующие бренды
(в рамках РАО «ЕЭС России»), в результате реформы элек�
троэнергетики перешедшие в собственность частных
структур. Это, прежде всего, многочисленные проектиро�
вочные, строительные, пуско�наладочные компании, ранее
входящие в единую структуру. Их основная ценность — 
наличие значительных референций. Однако в данной ситу�
ации конкуренты обладают схожими компетенциями, ре�
сурсами. На первый план выходят возможности и ресурсы
частных компаний и крупных брендов, которые их приобре�
ли и объединили в рамках своих структур (Группа Е4, КЭС,
Инженерный центр ЕЭС и др.) На линии жизненного цикла
бренды этой группы находятся в стадии начала нового цик�
ла — либо возрождения, либо угасания в зависимости от
действий менеджмента, т.к. изменились цели и задачи, из�
менилась идентичность брендов, появилась конкуренция.
Наиболее вероятный сценарий — на данном этапе инвес�
тиции в брендинг будут незначительными, т.к. компании
будут преимущественно соревноваться в цене, вплоть до
демпинга. После насыщения рынка подобным сценарием
постепенно начнется развитие нематериальных составля�
ющих, в том числе брендов.

Для обеих групп характерны «разрывы» внутренних брен�
дов — корпоративные культуры в государственной компа�
нии и в частной компании имеют разную идейную основу,
не могут быть перенесены в существующем виде на новую
конкурентную почву.

При отсутствии лояльности сотрудников к компании воз�
можна не только потеря в производительности труда, но и
переход к конкурентам знаний и технологий, поэтому нель�
зя недооценивать значение внутрикорпоративного брен�
динга.

Обобщая данный краткий анализ развития брендинга в
российском энергоинжиниринге можно сделать ряд выво�
дов и рекомендаций:

1) На данный момент брендинг как инструмент стратеги�
ческого управления по большей части не применяется ком�
паниями. Существующие бренды — результат историчес�
кого развития в условиях принадлежности государству, а
не последовательной реализации стратегических шагов в
конкурентной среде.

2) В связи с обострением конкуренции по законам рынка
компании будут стремиться развивать конкурентные преи�
мущества. Сделать это полноценно без формирования
стратегического капитала корпоративных брендов не
представляется возможным в условиях рынка, конкурен�
ции с зарубежными компаниями.

3) У компаний, сделавших шаги в данном направлении
раньше других, будет преимущество «первопроходца», вы�
игранное время, т.к. формирование корпоративного брен�
да — процесс не одного месяца и года.

В качестве рекомендации инжиниринговым компаниям
российского энергорынка предлагается развитие брендин�
га в соответствии со стратегией компании в качестве управ�
ленческого инструмента, способствующего ее внедрению.

Брендинг как инструмент 

реализации стратегии на примере 

ОАО «Инженерный центр ЕЭС»

Бизнес�идея развития ОАО «Инженерный центр ЕЭС»
заключается в расширении деятельности в традиционных
секторах (тепло� и электроэнергетика), а также диверси�
фикации в новые направления и отрасли. При этом основ�
ная задача — осуществление инжиниринговой деятельнос�
ти на условиях EPC/M�контрактора, как наиболее рента�
бельного варианта9.

В реализации данной стратегии «Инженерный центр
ЕЭС», как и другие компании, имеет риск столкнуться с
описанными в главе 2 рисками. Для их минимизации пред�
лагается создать систему брендинга, способствующую по�
вышению эффективности деятельности компании и осу�
ществлению стратегических задач.

Основу системы составляет позиционирование бренда 1
концентрированное выражение бизнес�идеи стратегии.
Оно схематично представлено на Рисунке 1.

Позиционирование состоит из двух блоков («столетний
опыт», «интеграция и инновации») и предполагает продви�
жение по двум направлениям (внешняя и внутренняя сре�
да). Предлагается не смешивать при позиционировании
филиалов и «Инженерного центра ЕЭС» опыт и инновации,
а укреплять образ истории и опыта в лице филиалов, доба�
вив идею интеграции и внедрения инноваций именно за
счет «Инженерного центра».

В Таблице 2 обобщены основные задачи, способствую�
щие реализации корпоративной стратегии, и инструменты
их решения с помощью брендинга.

В Таблице обобщены основные задачи, поступательное
осуществление которых позволит продвигать, укреплять и
способствовать воплощению бизнес�идеи, заложенной в
стратегии.

«Институт 
Теплоэлектропроект»

«Институт Гидропроект»

«Фирма ОРГРЭС»

Целевые отрасли: энергетика, диверсификация в 
смежные отрасли – консалтинг, гражданские и 
промышленные объекты

столетний опыт

интеграция и инновации
ЕЭС»ЕЭС»

«Инженерный центр 
 (позиционируется в 

качестве системного 
интегратора, EPC/M-

контрактора)

Преимущества 
бренда – 

объединение 
столетнего опыта 

и инноваций

Рисунок 1. Позиционирование бренда 
ОАО «Инженерный центр ЕЭС»
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Закономерный вопрос — что должно лечь в основу такти�
ки, операционной деятельности по брендингу? Для созда�
ния системы, способствующей развитию брендинга необ�
ходимо наличие следующих факторов:

1) Эмоциональный вклад топ�менеджеров в поддержку
идеи бизнеса — их отношение к делу, выражение этого от�
ношения при общении с сотрудниками должно соответ�
ствовать декларируемым целям.

2) Обеспечение сотрудников информацией о целях раз�
вития компании, подкрепленное соответствующими этим
целям действиями. Например, при развитии инновацион�
ной идеи в «Инженерном центре ЕЭС» необходимо вводить
элементы инновационного развития в деятельность компа�
нии и сознание сотрудников — создавать корпоративную
культуру инновационного характера, поощрять инициативу
сотрудников в данном направлении. Это возможно даже в
условиях кризиса — хотя на начальном этапе для этого мо�
гут потребоваться распоряжения сверху — например, каж�
дое подразделение должно хотя бы раз в три месяца вно�
сить обоснованное предложение по повышению эффек�
тивности своей деятельности, которое будет внедрено.

3) Реализация единой информационной политики — в
основе деятельности должна лежать организованная сис�
тема обмена информацией с внешней средой и внутри
компании. Информационные потоки не должны противоре�
чить бизнес�идеи.

4) Активное, организованное взаимодействие со всеми
целевыми группами (заказчики, партнеры, поставщики,
медиа, органы гос. власти и др.) Для унификации данного
процесса необходимо определить людей, соприкасающих�
ся в своей работе с каждой из внешних групп, и обеспечить
единую систему по каждому из направлений — как органи�
зационную, так и в плане характера, сути информации, 
передаваемой во внешнюю среду.

Несомненно, это не полный список. Выполнение указан�
ных условий позволит создать систему, способствующую
развитию брендинга в компании. Уже на ее основе можно
будет продвигать желаемые идеи, осуществлять действия
по их поддержке и реализации.

Важно помнить — идеи не будут реализовываться, если
действия филиалов или «Инженерного центра ЕЭС» не бу�
дут соответствовать своему позиционированию. Т.е., к
примеру, если филиалы проявят серьезную некомпетент�

ность в обычных вопросах по своему направлению (нару�
шив образ компетентного давно работающего профессио�
нала). Или в случае, если «Инженерный центр ЕЭС» не бу�
дет предпринимать действий в направлении инновацион�
ного развития.

Таким образом, организовав систему брендинга ОАО
«Инженерный ЕЭС» в соответствии с целями и задачами
стратегии, можно, обеспечить идейную взаимосвязь
внешних и внутренних процессов, повысить эффектив�
ность деятельности по реализации стратегии, минимизи�
ровать наиболее распространенные риски этого непрос�
того процесса.

1 Коробков А. The Balanced Scorecard — новые возмож�
ности для эффективного управления. (http://www.cfin.ru/
management/bsc.shtml).

2 Результаты исследования Marakon Associates и
Economist Intelligence Unit, приведенные в статье «Проб�
лемы реализации стратегии управления компанией»
(http://www.stplan.ru/articles/theory/strealiz.htm).

3 Речь идет, прежде всего, о корпоративном бренде.
4 Андрюшин В. Внутренний брендинг: реклама или новый

подход к стратегии организации, «Top�Manager» (№11(55)
2005, стр. 92).

5 Уэбстер Ф. (мл.) Основы промышленного маркетинга.
М., Издательский дом Гребенникова, 2005.

6 (англ.) От динамо�машины к самым мощным газовым
турбинам мира. Siemens history (http://w4.siemens.de/
archiv/en/innovationen.html).

7 Encyclopedia Mitsui � History (http://www.experiencefesti�
val.com/a/Mitsui_�_History/id/5303178).

8 100 главных мировых брендов года. Рейтинг Interbrand
(http://www.rb.ru/inform/92417.html).

9 Бадалов А., Кеннет Б. Договорные стратегии и работа с
EPC�подрядчиками: факторы успеха инвестиционной дея�
тельности российских энергетических компаний. «Энерго�
рынок» №3, 2008.

10 Взаимодействие с общественностью, органами влас�
ти, медиа.

Таблица 2. Факторы, способствующие реализации стратегии ОАО «Инженерный центр ЕЭС» 
и инструменты их решения с помощью брендинга

«Столетний опыт» (бренды филиалов) «Интеграция и инновации» (бренд «Инженерного центра ЕЭС»)

цели и задачи инструменты цели и задачи инструменты

1) Формирование имиджа «отрас�
левого эксперта», развитие лояль�
ности и эффективного взаимодей�
ствия с целевыми группами (заказ�
чики, органы власти, финансовые
круги, медиа, лидеры мнений и др.),
продвижение конкурентного преи�
мущества «опыт и референции»

2) Создание конкурентных преиму�
ществ, которые будут способство�
вать лояльности заказчика (сопут�
ствующий сервис, консалтинг и др.)

3) Обеспечение системы обмена
информацией с внешней средой

1) Public Relations,
Government Relations,
Media Relations10

2) Предложение
сервиса, консалтин�
га, сопутствующих 
услуг, собственных
разработок и др., 
основанных на опыте

3) Организация сис�
темы мониторинга и
обмена информацией
с целевыми группами

1) Продвижение т.н. родственного
бренда (с указанием на роль филиала
и интеграцию, обеспечиваемую Инже�
нерным центром ЕЭС), продвижение
конкурентного преимущества «иннова�
ции, интеграция»

2) Формирование имиджа «иннова�
тора», создание и коммерциализация
новых разработок, выход в отраслевое
инновационное сообщество

3) Обеспечение системы обмена 
информацией с внешней средой

4) Формирование имиджа привлека�
тельного работодателя для привлече�
ния лучших кадров из внешней среды

1, 2) Public Relations,
Government Relations, Media
Relations10

1, 2) Использование и раз�
витие ресурса НТС, его до�
полнение более коммерчес�
кими проектами

3) Организация системы
мониторинга и обмена ин�
формацией с целевыми
группами

4) PR, MR, профессиональ�
ные сообщества, Интернет

1) Сохранение и развитие кадрово�
го ресурса, наработок корпоратив�
ной культуры, исторического досто�
яния, накопленного за десятки лет ра�
боты филиалов, подключение сохра�
нивших актуальность наработок к те�
кущей деятельности, работа с леген�
дой и историей компании, объеди�
няющей сотрудников за счет чувства
принадлежности к важной, долгой
истории и делу не одной жизни

2) Обеспечение системы обмена
информацией с внешней средой

1) Внутрикорпора�
тивные коммуника�
ции, управление че�
ловеческими ресур�
сами, фонды, архивы,
креативная работа по
созданию легенды
компании и др.

2) Организация сис�
темы мониторинга и
обмена информацией
с внутренней средой

1) Создание условий для развития
внутренних человеческих ресурсов,
объединение коллектива за счет
инновационной идеи

1) Внутрикорпоративные
коммуникации, управление
человеческим капиталом,
системы обучения, мотива�
ции, внедрение «инноваци�
онного духа», снижение бю�
рократии, пропаганда (в уме�
ренных количествах) и др. 

2) Информирование сот�
рудников о направлениях
развития компании, о зада�
чах, о тех преимуществах,
которые важно развивать
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1. Термины и определения

В п. 3.7.1. раздела «Термины и Опре�
деления» дается определение двум
терминам: «функциональная изоля�
ция» и «базовая изоляция», которые
далее используются в стандарте. Сог�
ласно IEC 61810�1 «функциональной»
является изоляция, необходимая
только для правильного функциониро�
вания реле, а «базовой» является изо�
ляция, предотвращающая поражение
электрическим током. В качестве
разъяснения разницы между этими
двумя видами изоляции, в примечани�
ях к таблицам 10 и 11 приводится при�
мер «функциональной» изоляции как
изоляции между контактами реле, не�
обходимой, как утверждается в стан�
дарте, только для правильного функ�
ционирования реле. С этим утвержде�
нием нельзя согласиться. Совершенно
очевидно, что одна и та же изоляция
может быть и «базовой» и «функцио�
нальной» в зависимости от конкретно�
го применения реле. Так, например,
если контакты реле производят пере�
ключение в электрических цепях, не�
доступных для прикосновения челове�
ком, то изоляция между контактами
реле действительно является чисто
функциональной, но если контакты ре�
ле отключают от источника напряже�
ния части электроустановки к которым
имеется доступ человека (прямой или
опосредованный, через другие элект�
рические цепи) то это уже базовая
изоляция. С другой стороны, реле час�
то используется для гальванической
развязки разнопотенциальных цепей
аппаратуры, при этом изоляция между
катушкой и контактами реле не имеет
никакого отношения к безопасности

человека и является чисто функцио�
нальной, тогда как в других случаях
применения реле она является имен�
но базовой. Таким образом, получает�
ся, что определить вид изоляции реле
в общем случае, то есть без привязки к
конкретному его применению, нельзя
и устанавливать различные требова�
ния к электрической прочности изоля�
ции реле только по этим заранее 
детерминированным определениям
нельзя. Но тогда зачем вообще нужны
эти термины?

2. Номинальные значения 
токов и напряжений

В разделе 5.1 и 5.7 стандарта IEC
61810�1 приводятся ряды номиналь�
ных значений постоянного напряже�
ния, для катушки: 1,5; 3; 4,5; 5; 9; 12;
24; 28; 48; 60; 110; 125; 220; 250; 440;
500 Вольт, постоянного тока; 6; 12; 24;
48; 100/v3; 110/v3; 120/v3; 100; 110;
115; 120; 127; 200; 230; 277; 400; 480;
500 Вольт переменного тока; и, соот�
ветственно, для контактов реле, рабо�
тающих на активную нагрузку: 4,5; 5;
12; 24; 36; 42; 48; 110; 125; 230; 250;
440; 500 Вольт постоянного или пере�
менного тока. 

В таблицах 16 и 17, соответственно,
приведены совершенно иные ряды но�
минальных значений напряжений: 10;
12,5; 16; 20; 25; 32; 40; 50; 63; 80; 100;
125; 160; 200; 250; 320; 400; 500; 630 и
12,5; 24; 25; 30; 32; 42; 48; 50; 60; 63;
100; 110; 120; 125; 127; 150; 160; 200;
208; 220; 230; 240; 250; 277; 300; 320;
380; 400; 440; 480; 500; 575; 600; 630. 

Во�первых, для корректного обозна�
чения величины переменного тока
принято указывать о каком именно
значении идет речь (амплитудном,

среднем, действующем), что в стан�
дарте не сделано.

Во�вторых, вызывает недоумение
существенные различия в рядах но�
минальных значений напряжений. По
нашему мнению, это совершенно не�
оправданно и не логично, поскольку,
как правило, и контакты и катушки ре�
ле включаются в электрические цепи
одной и той же аппаратуры, имеющей
определенный ряд номинальных зна�
чений напряжений. Почему эти ряды
должны быть разными для цепей кон�
тактов, цепей катушек и внутренних
источников напряжения одной и той
же аппаратуры, не понятно.

В�третьих, ряды токов и напряжений
для контактов реле в данном стандарте
не соответствуют классам нагрузки кон�
тактов, принятом в стандарте IEC 61810�
7 Electromechanical elementary relays —
Part 7: Test and measurement procedures. 

В разделе 5.7 в качестве минималь�
ного значение напряжения нагрузки
для контактов реле принято напряже�
ние 4,5 В, а минимальный ток 0,1 А. 
В то же время, хорошо известно, что в
электронных цепях используются нап�
ряжения гораздо ниже 4,5 В (0,5–1 В),
а токи гораздо меньше 0,1 А (0,005–
0,01 А) и миниатюрные электромеха�
нические реле с раздвоенными (bifur�
cate) позолоченными контактами ши�
роко используются для переключений
в этих цепях. Что же делать с такими
реле, которые реально присутствуют
на рынке, широко используются, но не
соответствуют стандарту IEC 61810�1?
С другой стороны, ток в 100 А, указан�
ный как максимальное значение в ра�
ду номинальных токов в цепи контак�
тов, более характерен для мощных
контакторов, чем для реле. 

Стандарты Международной Электротехнической Комиссии (МЭК) являются важ�

нейшими документами, регулирующими международную техническую политику, 

а также техническую политику отдельных стран, национальные стандарты которых

написаны на основе стандартов МЭК. Поэтому любые неточности, недомолвки или

нечеткие формулировки в стандартах МЭК могут привести к очень серьезным пос�

ледствиям. Но так ли уж идеальны действующие сегодня стандарты? Попробуем ра�

зобраться в этом вопросе на основе критического анализа одного из базовых стан�

дартов в области электрических реле: IEC 61810�1 (Ed. 3): Electromechanical elementary

relays — Part 1: general requirements. 

Электромеханические реле являются важнейшими элементами систем автоматики

и выпускаются во всем мире миллионами штук. Поэтому к базовому стандарту на

электромеханические реле должны предъявляться высокие требования. Что же мы

видим на самом деле?

Базовый международный стандарт 
на электромеханические реле 
(IEC 61810+1 Ed. 3): критический обзор
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Максимальные значения номиналь�
ных напряжений в ряду 400–440 В, 
по нашему мнению, не корректны, так
как не отражают существующую ре�
альность. С одной стороны, существу�
ют стандартные напряжения 660 В и 
1140 В, широко используемые в про�
мышленности, с другой стороны, мно�
гие компании производят малога�
баритные открытые электромехани�
ческие реле на напряжения 4–5 кВ
(Hehgsler�Ka Co., Italiana Rele, SPS
Electronic GmbH, Magnecraft), а также
газонаполненные и вакуумные реле на
напряжения 70 кВ и выше (Kilovac,
Gigavac, Jennings Technologies). Мно�
гими компаниями выпускаются и вы�
соковольтные герконовые реле на
напряжения 10–20 кВ [1]. Разработа�
ны слаботочные реле с изоляции меж�
ду катушкой и контактами до 120 кВ
[2]. Такие реле широко используются
в мощной электрофизической, радио�
электронной и медицинской аппарату�
ре, испытательных установках и пр.
Получается, что на рынке реально при�
сутствует большая группа электроме�
ханических реле, фактически не охва�
ченная существующим общим стан�
дартом, несмотря на то, что объектом
приложения этого стандарта являют�
ся, как утверждается в первом разде�
ле стандарта, все электромеханичес�
кие реле без разделения их на реле
низкого и высокого напряжения. Впол�
не логичным выходом из такой ситуа�
ции было бы изменение названия это�
го стандарта (например, на: «Low�
voltage electromechanical elementary
relays») и ограничение области его
применения только на реле низкого
напряжения (с номинальным напряже�
нием до 1000 В).

В разделе 5.7а стандарта IEC 61810�1
указывается, что ряды номинальных
значений токов и напряжений для ин�
дуктивных нагрузок должны соответ�
ствовать приложению «В». Однако, в
приложении В нет никаких рядов но�
минальных значений токов и напряже�
ний. В этом приложении указана пе�
регрузочная способность контактов
при замыкании и размыкании контак�
тов (в виде кратности относительно
номинальных значения токов и напря�
жений). Указанные в таблице В1 клас�
сы нагрузки АС�15 и DC�13 являются
так называемыми «категориями при�
менения» и характеризуют нагрузки в
виде катушек управления электромаг�
нитных аппаратов управления: реле,

контакторов и пускателей с токами, в
доли�единицы ампер, в то время как
стандарт IEC 61810�1 распространя�
ется на реле с коммутируемым током
в десятки ампер (до 100 А). Таким об�
разом, налицо явное несоответствие.
Фактически, стандарт IEC 61810�1 не
определяет коммутирующую способ�
ность реле для индуктивной нагрузки,
а лишь запутывает ситуацию, посколь�
ку для токов в десятки ампер катего�
рии АС�15 и DC�13 не применимы.

3. Документация 
и маркировка

3.1. В качестве одного из важнейших
параметров реле, который должен
быть отражен в каталоге или инструк�
ции по эксплуатации реле согласно
стандарту IEC 61810�1 является тип
разрыва цепи, обеспечиваемого кон�
тактами реле. В соответствии с табли�
цей 4 (п. 7.1) должен быть указан один
следующих типов разрыва цепи: микро�
разрыв (3.5.16), микро�отключение
(3.5.17) или полное отключение (3.5.18).
Как следует из раздела «Термины и
определения», отличия между этими
типами разрыва цепи заключаются в
величине контактного зазора, то есть,
в конечном счете, в электрической
прочности межконтактного зазора.
Зачем понадобилось изобретать спе�
циальную терминологию, мало понят�
ную потребителям реле и вводить ее в
техническую документацию на реле,
если вместо всего этого было бы дос�
таточно указать электрическую проч�
ность межконтактного зазора? 

3.2. В качестве другого обязатель�
ного параметра, который должен быть
отражен в технической документации,
в таблице 4 указывается тип изоляции,
в том числе функциональная или базо�
вая. Тут же в примечании отмечается,
что она зависит от применения реле
(как именно, мы уже показали выше).
Но если она зависит от конкретного
применения реле и заранее не может
быть определена, то что же тогда
должно быть указано в технической
документации? 

3.3. Наряду с крайне сомнительны�
ми по своей информативности и опре�
деленности параметрами, которые
стандарт IEC 61810�1 требует указы�
вать в технической документации, из
рассмотрения выпали такие важней�
шие параметры реле, как время сра�
батывания и отпускания, время дре�
безга контактов, величина переходно�

го сопротивления контактов, постоян�
ная времени катушки управления, ми�
нимальные коммутируемые напряже�
ние и ток, и др., о которых даже не упо�
минается как о параметрах, необходи�
мых для обязательного указания в тех�
нической документации. 

3.4. В п. 7.1 (табл. 4 Стандарта)
предлагается способ обозначения до�
пустимой нагрузки контактов реле
посредством указания типа нагрузки,
тока и напряжения (без указания како�
го: максимального или номинально�
го). В п. 7.4 (табл. 6 Стандарта) приво�
дятся примеры маркировки коммута�
ционной способности контактов реле,
допускающий обозначение только но�
минальных значений коммутируемых
токов и напряжений в виде: 16 А 230 В
(или 16/230), даже без указания типа
нагрузки (cosϕ    на переменном токе
или отношение L/R — на постоянном).
Следует отметить, что такое обозначе�
ние не дает потребителю информации
об истинной коммутационной способ�
ности контактов реле и способно лишь
ввести его в заблуждение.

Во�первых, без обязательного обоз�
начения типа нагрузки просто невоз�
можно оценить коммутационную спо�
собность реле, поскольку ее измене�
ния в зависимости от вида нагрузки
весьма существенны. Например, для
силового реле типа G7Z (Omron) до�
пустимый коммутируемый ток изменя�
ется от 40 А при чисто активной (ре�
зистивной) нагрузке до 22 А при сме�
шанной нагрузке с cosϕ = 0,3.

Во�вторых, в п. 7.1 говорится о ком�
мутируемом токе и напряжении, а в 
п. 7.4 о номинальном значении комму�
тируемого тока и напряжения, а это
может быть совсем не одно и то же,
так как в соответствии с объяснением
п. 3.3.16 стандарта, под номинальным
значением понимается значение ве�
личины, соответствующее специально
оговоренным условиям. То есть, «но�
минальный коммутируемый ток» — 
это ток при определенных, оговорен�
ных условиях. Такими условиями могут
быть напряжение на контактах, часто�
та, вид нагрузки. Однако в стандарте
IEC 61810�1 нет никаких разъяснений
по поводу того, что понимается под
термином «номинальный коммутируе�
мый ток» или «номинальное коммути�
руемое напряжение», что делает прак�
тически невозможным корректное ис�
пользование этих терминов и связан�
ных с ними значений.

Тип реле и 

производитель

Максимальный 

коммутируемый ток

Максимальное коммуA

тируемое напряжение

Максимальная коммуA

тируемая мощность

Произведение тока 

на напряжение

750�523 (Wago) 16A AC 440V AC 5000 VA 7040 VA

J114FL (CIT Relays) 16 A 
440V AC
125V DC

4000 VA
480 W

7040 VA
2000 W

CT (NAiS) 8 A AC 380V AC 2000 VA 3040 VA

G2RL (Omron) 12A AC 440 V AC 3000 VA 5280 VA

Таблица 1. Коммутационные параметры контактов некоторых типов электро�механических реле широкого применения
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Например, что такое «номинальный
коммутируемый ток 16 А»? Это ток при
напряжении на контактах 250 В или
только при напряжении не более 125 В?
Это ток только для чисто активной наг�
рузки, или для смешанной тоже? И так
далее. 

В�третьих, поскольку понятие «номи�
нальный» в стандарте не оговорено,
обозначение на корпусе реле коммута�
ционной способности контактов в виде:
«16 А 230 В» отнюдь не всегда говорит о
том, что контакты реле могут коммути�
ровать ток 16 А при напряжении 230 В. 

Во многих случаях, идет речь о значе�
ниях тока и напряжения, характеризуе�
мых в технической документации про�
изводителей реле, как «максимальные
значения». При этом указывается мак�
симальное коммутируемое напряже�
ние, максимальный коммутируемый
ток и максимальная коммутируемая
мощность. Как правило, максимальная
коммутируемая мощность не равна
произведению максимального тока на
максимальное напряжение, см. табл. 1.
Это связано с тем, что величина макси�
мально допустимого коммутируемого
тока одним и тем же контактом в силь�
ной степени зависит от величины нап�
ряжения, особенно на постоянном то�
ке, и от вида нагрузки, рис. 1.

К сожалению, в стандарте IEC 61810�1
такие «тонкости» даже не упомина�
ются, что существенно затрудняет его
практическое использование. 

4. Испытание реле

4.1. В п. 8.2 стандарта указывается,
что испытание реле на нагрев произ�
водится при включенной катушке (ка�
тушках) реле и нагрузке током всех
контактов. На практике реализовать
это требование невозможно, по сле�
дующим причинам:

Во�первых, одновременная подача
напряжения на обе катушки управле�
ния в реле с двумя катушками (харак�
терными для двухпозиционного реле с
защелкой) может привести к механи�
ческому повреждению механизма за�
щелки.

Во�вторых, катушки управления в
двухпозиционных реле с защелкой,
как правило, не предназначены для
длительной работы под током и могут
просто сгореть во время испытания.

В�третьих, если в реле имеются и
нормально открытые и нормально зак�
рытые контакты, то как можно загру�
зить током одновременно все контак�
ты, как того требует стандарт?

4.2. В п. 10.3 описана процедура ис�
пытания диэлектрической прочности
изоляции реле. При этом в качестве
одноминутного испытательного нап�
ряжения рекомендуется применять
переменное синусоидальное напря�
жение частотой 50 или 60 Гц или пос�
тоянное напряжение, величина кото�
рого выбирается из таблицы 10 или
11. Сравнивая между собой эти две
таблицы можно заменить, что приве�
денные в них значения напряжений
совершенно идентичны для одних и
тех же видов присоединения. Но ведь
в одном случае речь идет о действую�
щем значении напряжения перемен�
ного тока, а в другом — о напряжении
постоянного тока! Как известно, нап�
ряжение в 1000 В действующего зна�
чения переменного тока воздействует
на изоляцию совсем не так, как напря�
жение в 1000 В постоянного тока. С
точки зрения воздействия на изоля�
цию, даже в самом простейшем слу�
чае, то есть, даже пренебрегая изве�
стными физическими эффектами,
связанными с воздействием частоты
переменного напряжения на изоля�

цию, следует, как минимум, ввести ко�
эффициент 1.41 в качестве соотноше�
ния между этими напряжениями, о чем
в стандарте IEC 61810�1 даже не упо�
минается.

4.3. При испытаниях на коммутаци�
онную износостойкость в качестве
критерия оценки состояния реле
предлагается использовать такие по�
нятия, как «сбой в замыкании» или
«сбой в размыкании» контактов. При�
чем под «сбоем» понимается такое
состояние (контактов) когда они не в
состоянии выполнять свои функции.
Определенное количество и последо�
вательность сбоев при испытании ха�
рактеризует исправность или неис�
правность реле. Наряду с этим крите�
рием, для оценки исправности реле
применяется его повторное испыта�
ние на электрическую прочность изо�
ляции. Однако, хорошо известно, что
после большого количества циклов
срабатывания под максимальным то�
ком может существенно измениться
не только электрическая прочность
изоляции внутри реле, но и межконта�
ктное сопротивление (вследствие
эрозии контактных поверхностей). Из�
вестно также, что при использовании
контактов реле в слаботочных цепях
электронной аппаратуры, именно су�
щественное возрастание сопротивле�
ния контактов является одной из час�
тых причин отказа этой электронной
аппаратуры. В таком случае можно
констатировать, что реле не в состоя�
нии выполнять свои функции (то есть
соединять цепи) и к нему применим
термин «отказ». Следовательно, меж�
контактное сопротивление является
важнейшим критерием при оценке
исправности реле и должно быть при�
менено в качестве еще одного крите�
рия при испытаниях реле на коммута�
ционную износостойкость. 

5. Выводы

Проведенный анализ показал, что
последняя (третья) редакция стандар�
та IEC 61810�1 содержит большое ко�
личество неточностей и даже ошибок
в важнейших разделах, поэтому при
практическом использовании этого
стандарта необходимо проявлять ос�
торожность. При разработке или пе�
ресмотре национальных стандартов,
основывающихся на данном междуна�
родном стандарте, необходимо учи�
тывать обнаруженные неточности и
ошибки. 

В. И. ГУРЕВИЧ, 
канд. техн. наук
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Рис. 1. Типичные кривые нагрузки контактов реле
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Введение

В своих предыдущих публикациях автор уже неоднократ�
но анализировал ситуацию, связанную с переходом от
электромеханической к микропроцессорной релейной за�
щите, рассматривал вопросы, связанные с перспективами
и проблемами применения микропроцессорных устройств
релейной защиты [1�4]. Весьма острая реакцией читате�
лей, часто возникающая после публикации статей автора
на эту тему, с одной стороны, и аргументированные ответы
автора на критику оппонентов — с другой, показывают, что
среди научно�технической общественности, связанной с
этой темой, нет единого мнения о перспективах микропро�
цессорных защит, нет однозначного понимания того, что,
как и любое другое сложное устройство, микропроцессор�
ные защиты обладают не только очевидными преимущест�
вами, но и недостатками. В связи с этим, мы посчитали
возможным вновь вернуться к этой весьма актуальной те�
ме и познакомить читателей журнала со своими новыми
доводами и результатами исследования. 

Мифы и реальность

Одним из широко распространенных мифов [5], объясня�
ющих неизбежность перехода на микропроцессорные за�
щиты, является миф о том, что устройства защиты на
электромеханических реле не позволяют обеспечить вы�
полнение технических требований, предъявляемых к ре�
лейной защите и дальнейшее существование электроэнер�
гетики уже просто не возможно без микропроцессорных
устройств релейной защиты (МУРЗ). 

В действительности, никаких новых функций в релейную
защиту МУРЗ не привнесли, а параметры и возможности вы�
сококачественных электромеханических и полупроводнико�
вых (то есть статических аналоговых устройств, выполнен�
ных на основе дискретных полупроводниковых элементов
или с применением интегральных микросхем) полностью
обеспечивают потребности релейной защиты. В релейной
защите нет таких задач, которые нельзя было бы решить с
помощью электромеханических или статических реле. Сви�
детельством этому является тот факт, что развитые электри�
ческие сети и системы существуют и успешно функциониру�
ют во всем мире уже более ста лет, тогда как микропроцес�
сорные защиты появились в эксплуатации в сколько�нибудь
заметном количестве всего каких�то 10–15 лет тому назад.
При этом, с началом применения МУРЗ логика работы энер�
госистемы не изменилась, не увеличилось количество опе�
раций, выполняемых энергосистемой, не изменилось коли�
чество вырабатываемой электроэнергии, не изменились
принципы передачи и распределения электроэнергии.

Прогресс в развитии электромеханических реле был пол�
ностью остановлен 30–35 лет тому назад в связи с тем, что
все усилия разработчиков были направлены на создание
электронных, а затем и микропроцессорных защит. И дело
здесь вовсе не в каких�то принципиальных недостатках
электромеханических реле и в их неспособности обеспе�
чивать надежную защиту энергетических объектов, а со�
вершенно в другом. Дело в том, что затраты на полностью
роботизированное (вплоть до автоматического тестирова�
ния) производство МУРЗ из дешевых электронных ком�
плектующих высокой степени интеграции не идет ни в ка�
кое сравнение с затратами на производство и ручную
сборку из высокоточных механических элементов электро�
механических реле, при том, что продажная стоимость
МУРЗ остается очень высокой. Вот, например, Российская
компания НЭК из Новосибирска (www.nec.mbit.ru) предла�
гает контрактную сборку печатных плат с использованием
современной технологии поверхностного монтажа со ско�
ростью монтажа 50 000 компонентов в час. Да, да 50 тысяч
компонентов в час! Совершенно очевидно, что при наличии
такого высокопроизводительного полностью автоматичес�
кого оборудования производство печатных плат, из кото�
рых и состоит МУРЗ, приносит производителям басно�
словные прибыли по сравнению с производством механи�
ческих реле. Именно в сфере производства, а не эксплуа�
тации проявляется самое важное преимущество МУРЗ:
сверхприбыль производителей. Апологеты скорейшего и
повсеместно внедрения МУРЗ часто приводят такие дово�
ды, в пользу последних, как отсутствовавшая у электроме�
ханических реле возможность записи аварийных режимов,
возможность обмена информацией между реле и т.п. Но,
все это рекламные трюки, не имеющие ничего общего с
действительность. Сегодня на рынке имеются сотни раз�
новидностей микропроцессорных самописцев аварийных
режимов, способных передавать данные по сети, которые
регистрируют аварийные режимы значительно лучше и
полнее, чем это делают МУРЗ; имеются развитые системы
передачи информации такие, например, как SCADA, хоро�
шо работающие уже многие годы с электромеханическими
реле. В отличие от реле защиты, микропроцессорные са�
мописцы аварийных режимов не способны повлиять на на�
дежность электроснабжения и спровоцировать тяжелые
аварии в сети при отказах в работе, поэтому широкое их
использование можно только приветствовать. 

Следует подчеркнуть весьма важный момент: говоря о не
микропроцессорных реле, мы подразумеваем не какие�то
конкретные образцы реле, а общий принцип: не использо�
вание микропроцессоров и микросхемотехники в реле за�
щиты. А говоря об электромеханических реле — не сильно

Еще раз о надежности
микропроцессорных устройств
релейной защиты

Статья является продолжением цикла публикаций автора, посвященных надеж�

ности микропроцессорных устройств релейной защиты. Приведенные в статье статис�

тические данные, полученные автором, совпадают с данными других авторов и под�

тверждают более высокую надежность электромеханических реле по сравнению с

микропроцессорными. Отмечен недостаток применяемого в России критерия оценки

надежности реле защиты и предложен обобщенный критерий для такой оценки.
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устаревшие и изношенные однофункциональные электро�
механические реле Российского производства типа РТ�40
или РТ�80, а лучшие образцы реле ведущих западных
фирм�производителей. Это очень важный момент во всех
наших рассуждениях, поскольку во всех своих доводах апо�
логеты МУРЗ используют в качестве базы для доказатель�
ства преимуществ МУРЗ именно эти типы электромехани�
ческих реле. Чтобы понять всю абсурдность такого сравне�
ния достаточно вспомнить, что реле РТ�40 — это легкая
модификация реле ЭТ�520, разработанного в СССР более
50 лет тому назад. Его конструкция была «заимствована»
российскими конструкторами с реле фирмы Сименс, кото�
рое производилось в 30�х годах прошлого века. А реле РТ�80
— это практически точная копия реле типа RIK, выпускав�
шееся Шведской фирмой ASEA в тех же 30 годах. Чего же
можно ожидать от конструкций, разработанных 80 лет тому
назад и произведенных к тому же, советской не военной
промышленностью из крайне не качественных материалов?
Как вообще могла возникнуть мысль сравнивать эти доста�
точно примитивные устройства, с современными изделия�
ми, произведенными с использованием новейших техноло�
гий? Во всяком случае, автору (в отличие от многочислен�
ных оппонентов) такая мысль никогда не приходила в голо�
ву. По�видимому, проблема российских оппонентов, крити�
кующих автора, заключается в их очень ограниченном зна�
нии электромеханических реле. По существу, ничего, кроме
РТ�40 и РТ�80 им не известно. Когда же автор упоминает
электромеханические реле, то он имеет ввиду лучшие об�
разцы ведущих мировых компаний производителей, таких
как: General Electric, ВВС, Siemens, которые он собственны�
ми руками проверял, настраивал и ремонтировал. 

Автор не сомневается в том, что если бы оппонентам уда�
лось своими собственными руками «пощупать» такой, на�
пример, шедевр релестроения, как электромеханическое
трехступенчатое реле дистанционной защиты LZ31 или

аналогичные ему после 40 лет эксплуатации в морском
субтропическом (то есть с воздействием солевого тумана)
климате, то они, несомненно, изменили бы свое мнение об
электромеханических реле. Кстати, еще во многих местах
эти реле защищают многие ответственные линии напряже�
нием 160 кВ, иногда и параллельно с микропроцессорными
реле, рис. 1. 

Ситуация в странах бывшего СССР отличается особой
сложностью. Нормированные сроки эксплуатации элек�
тромеханических реле там уже давно исчерпаны, многие
из них находятся в весьма плачевном состоянии и эксплуа�
тационному персоналу приходится предпринимать герои�
ческие усилия для поддержания работоспособности ре�
лейной защиты. В такой ситуации переход на МУРЗ — это
единственный вариант, у которого просто нет альтернати�
вы из�за диктата производителей (см. выше). Сегодня на
мировом рынке просто не существует электромеханичес�
ких реле защиты, разработанных с использованием совре�
менных материалов и технологий, а все ведущие мировые
производители реле защиты полностью перешли на произ�
водство исключительно МУРЗ. Вместе с тем, прогресс в
области новых материалов и новых компонентов позволяет
построить реле защиты на совершенно новых принципах, 
к которым можно отнести, например, гибридные реле [6]. 
К сожалению, сегодня производителей МУРЗ, увлеченных
все большим функциональным усложнением своих изде�
лий, позволяющим не вкладывая значительных средств,
увеличивать стоимость МУРЗ (или на протяжении многих
лет не снижать их стоимость), уже практически не возмож�
но заинтересовать какими�то альтернативными видами ре�
ле, не способными конкурировать в части прибыльности с
МУРЗ. Причем, прибыльность производителя МУРЗ обус�
ловлена не только большой разницей между себестои�
мостью и продажной ценой МУРЗ, но также и использова�
нием технологии производства (поверхностный монтаж су�
перминиатюрных элементов и микросхем с повышенной
степенью интеграции на многослойной печатной плате) не
допускающей ремонта модулей МУРЗ. Вышедший из строя
модуль МУРЗ, выполненный по такой технологии, можно
только выбросить, заменив его новым. Именно такой под�
ход рекламируется производителями МУРЗ как высокая
ремонтопригодность их изделий. Но если учесть, что весь
МУРЗ стоимостью 5–15 тыс. долларов состоит из 4–5 таких
модулей (отдельных печатных плат), то становится понят�
ным во что обойдется потребителю (то есть энергосисте�
мам) такая «ремонтопригодность». По данным, приведен�
ным в [7], уже сейчас надежной эксплуатации устройств
РЗА «препятствуют … невыполнение заявок служб РЗА на
запчасти, существенный рост затрат на РЗ и проверочные
устройства к ним в случае применения микропроцессор�
ных устройств РЗА». И это при менее, чем 2% МУРЗ в ре�
лейной защите! Что же будет при возрастании процента
МУРЗ в общем объеме реле защиты?

Еще одна статья доходов производителей МУРЗ обеспе�
чивается за счет попытки переложить на плечи потребите�
лей технические проблемы МУРЗ, заставив их приобретать
дополнительные блоки и модули, направленные на повы�
шение надежности работы МУРЗ. В качестве примера мож�
но привести дополнительные модули питания, рекоменду�
емые НТЦ «Механотроника» для обеспечения работоспо�
собности МУРЗ при перерывах оперативного питания в те�
чение 0,5 с. Но ведь такое требование предъявляется [8]
непосредственно к самому МУРЗ, а не к дополнительным
блокам и модулям питания, предлагаемым НТЦ «Механо�
троника». В п. 4.5.8 [8] совершенно однозначно записано:
«Устройства МП РЗА должны сохранять заданные функции
без изменения параметров и характеристик срабатывания
при перерывах питания длительностью до 0,5 с». Так поче�
му бы производителю не ввести дополнительный конден�
сатор большой емкости во внутренний источник питания

Рис. 1. Фрагмент панели дистанционной защиты ответственных
линий 160 кВ, содержащей электромеханические реле типа LZ31
(вверху), включенные на параллельную работу с микропроцес�
сорными защитами типа MiCOM P437 (внизу)
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МУРЗ для поддержания его работоспособности в течение
0,5 с при перерывах оперативного питания (тем более, что
собственное потребление современных МУРЗ весьма нез�
начительное)? Вопрос, конечно, чисто риторический, ведь
совершенно очевидно, что намного выгоднее заставить
потребителя раскошелиться на приобретение дополни�
тельного модуля питания, как это рекомендует один из ме�
неджеров НТЦ «Механотроника» в своей статье [9]. 

Непосредственно с вопросами надежности МУРЗ и их
стоимости связан также вопрос о старении и сроке эксплу�
атации устройств защиты. Для МУРЗ (как и для электроме�
ханических реле) установлен нормативный срок эксплуата�
ции 25 лет [8]. Фактически же, многие электромеханичес�
кие реле находятся в эксплуатации по 30 и даже 40 лет, в то
время как компьютерная техника стареет намного быст�
рее. Речь идет и о физическом старении электронных ком�
понентов, особенно таких, как электролитические конден�
саторы (срок службы которых не превышает 7–10 лет), и
особенно о старении программного обеспечения. Так, по
данным, приведенным в [10] срок морального устаревания
устройств релейной защиты резко снизился с 30 лет, ха�
рактерных для традиционных электромеханических защит
до, примерно, 5 лет для современных МУРЗ, рис. 2. Это оз�
начает, что потребители МУРЗ должны будут тратить в бу�
дущем на обновление релейной защиты (и физическое и
программное) значительно большие суммы и гораздо ча�
ще, чем они делали это раньше при использовании элек�
тромеханических защит. 

Несмотря на отмеченные проблемы, тенденции разви�
тия релейной защиты таковы, что широкое и все возраста�

ющее применение микропроцессорных реле защиты не�
избежно. При этом поскольку расширение распростране�
ния МУРЗ связано не только с необходимостью замены
выработавших свои нормативные сроки электромехани�
ческих реле, но и с вводом в строй новых энергетических
объектов, то последние 10–15 лет во всем мире идет про�
цесс постепенного перехода на устройства релейной за�
щиты нового поколения, выполненные на базе микропро�
цессоров. Для «проталкивания» на рынок МУРЗ произво�
дители этих устройств, а также их многочисленные торго�
вые представители проводят весьма активную рекламную
компанию, всячески восхваляя МУРЗ и принижая достоин�
ства реле других типов. Основным тезисом этих реклам�
ных компаний является утверждение о том, что МУРЗ
обеспечивают очень высокую надежность релейной защи�
ты в отличие от старых и сильно изношенных электромеха�
нических реле, доживающих свой век. Вместе с тем, со�
вершенно очевидно, что МУРЗ представляют собой слож�
ные технические комплексы, состоящие из многих тысяч
компонентов. Точно так, как и любые другие сложные
электронные системы, они не могут не иметь недостатков
и не могут обладать абсолютной надежностью, особенно
если учесть совсем не «тепличные» условия работы МУРЗ
в электрических сетях. Но, если это так, то, наверное, в
технической литературе должно было быть достаточно
много статей, рассматривающих технические проблемы
микропроцессорных реле. Уважаемый читатель, а много
ли статей, рассматривающих проблемы МУРЗ, ты читал?
Весьма показательным является тот факт, что подавляю�
щее большинство статей в технических журналах, посвя�
щенных МУРЗ, написано представителями компаний про�
изводителей МУРЗ. Совершенно естественно, что эти
публикации представляют собой откровенную или завуа�
лированную рекламу, а вовсе не серьезный анализ проб�
лем с надежностью или других вполне реальных проблем,
имеющихся у МУРЗ. Более того, поскольку эти же компа�
нии являются богатыми рекламодателями, щедро опла�
чивающими весьма значительные площади журнальных
страниц, журналы крайне неохотно принимают к публика�
ции статьи, посвященные критике продукции их рекламо�
дателей, причем иногда даже не стесняясь откровенно
заявлять об этом. Сложившаяся ситуация выглядит как
некое табу, наложенное на обсуждение этой темы. А если
одиночному автору и удается случайно прорваться через
этот «железный занавес» [1�4], то на него обрушивается
шквал весьма резкой критики, включающей личные выпа�
ды и даже обвинения в попытке затормозить технический
прогресс в России (как это было после одной из наших
публикаций). 

Рис. 2. Тенденция ускорения морального старения реле защиты

Таблица 1. Интенсивность отказов релейной защиты различных видов

Параметр

Вид  реле 

Электромеханические Статические Микропроцессорные

2007 2008 2007 2008 2007 2008

Общее количество реле в эксплуатации 2312 2745 3787

Количество повреждений 1 4 8 8 43 51

Относительное количество повреждений1, % 0,043 0,173 0,291 0,291 1,135 1,347

Среднегодовое относительное количество
повреждений2, %

0,11 0,29 1,24

Годовая интенсивность отказов3 1 2,6 11,3

1 Относительное количество повреждений — отношение количества повреждений реле данного типа к общему количе�
ству реле этого типа, находящихся в эксплуатации.

2 Среднегодовое относительное количество повреждений — среднее за два года (2007 — 2008) количество относи�
тельных повреждений.

3 Годовая интенсивность отказов — отношение среднегодового относительного количества повреждений реле различ�
ных видов к такому же показателю для электромеханических реле (принятому за 1).
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В своей статье [4] мы уже подробно рассматривали проб�
лемы с надежностью каждого из основных функциональ�
ных узлов МУРЗ и показали на конкретных примерах, что
так называемая «самодиагностика», которой охвачены яко�
бы 80% узлов МУРЗ, является, по большому счету, реклам�
ным трюком и распространенным мифом. Да, действи�
тельно, самодиагностика МУРЗ может выявить некоторые
внутренние повреждения, например, такие как выход из
строя внутреннего источника питания или микропроцессо�
ра. Но как можно всерьез говорить об этом как о великом
«преимуществе» МУРЗ перед электромеханическими реле,
если в последних вообще не было никаких внутренних ис�
точников питания и никаких микропроцессоров, то есть
просто нечего было «самодиагностировать»?! 

Что же касается модулей МУРЗ со входными трансфор�
маторами тока и напряжения, модулей цифровых входов,
модуля с выходными реле, то они, как это показано в [4] 
не охвачены самодиагностикой. Кроме того, как показано 
в [4], поскольку система самодиагностики построена на
микропроцессорах и элементах памяти, то она сама явля�
ется источником повреждений МУРЗ. В действительности,
самодиагностика не является преимуществом МУРЗ перед
электромеханическими реле, а является всего лишь час�
тичной компенсацией очень серьезного недостатка МУРЗ:
концентрацией многих защитных функций в одном един�
ственном модуле. Например, единственное МУРЗ типа 
М�3430, рис. 3, обеспечивает полную защиту генератора
электростанции от всех возможных аварийных режимов,
совмещая функции 14 отдельных реле защиты. Можно се�
бе только представить, что произойдет, если в аварийном
режиме откажет какой�нибудь общий для всех этих реле
узел из�за повреждения какой�то копеечной детали: гене�
ратор попросту окажется ВООБЩЕ БЕЗ ВСЯКОЙ ЗАЩИТЫ!
Без самодиагностики такое устройство нельзя было бы и
на пушечный выстрел подпускать к защите электроэнерге�
тических объектов. Так что самодиагностика — это вынуж�
денная мера, а вовсе не красивое приложение, поэтому
рекламировать ее как некое выдающееся достижение в ре�
лейной защите, совершенно не оправдано. 

Как ни странно, но никто из оппонентов не стал опровер�
гать конкретные доводы автора [4] по конкретным пробле�
мам конкретных узлов МУРЗ, сосредоточивших лишь на
критике некоторых общих сведений и доводов о надежнос�
ти МУРЗ, заимствованных автором (с соответствующими
многочисленными ссылками) у других авторов, исследо�
вавших этот вопрос. В связи с этим мы решили провести
собственное исследование, воспользовавшись статисти�
ческими данными по отказам реле защиты за 2007—2008
года одной из Западных энергокомпаний.

Исходные данные по отказам реле защиты и результаты
расчетов приведены в таблицах 1 и 2. 

Рис. 3. Состав комплектного микропроцессорного устройства
защиты генератора типа М�3430 (Beckwith Electric Co.):

21 – дистанционная защита;
24 – защита от перевозбуждения генератора;
27 – реле пониженного напряжения;
27TN – реле пониженного напряжения по 3 гармонике;
32 – реле направления мощности;
40 – реле гашения поля генератора;
46 – реле контроля баланса фаз тока; 
50 – токовая отсечка;
50BF – токовое реле контроля исправности выключателя;
59 – защита от повышенного напряжения; 
59N – реле напряжения нулевой последовательности;
60FL – реле контроля предохранителей в цепи трансформатора

напряжения;
81 – реле частоты;
87 – дифференциальная защита.

Таблица 2. Рост интенсивности повреждений релейной защиты при использовании реле новых типов

Начало

ввода в

эксплуA

атацию

Вид  реле

Общее 

колиA

чество

реле

Повреждения

Общее  количество
Относительное

количество, %
Среднее

годовое

относительное

количество, %

Годовая

интенсивA

ность повA

реждений 2007 2008 2007 2008

1970

1975

Электромеханические
Различных типов

2312 1 4 0,043 0,173 0,11 1

1975

1980

Статические
Различных типов

2745 8 8 0,291 0,291 0,291 2,6

1990

1995

Микропроцессорные
Тип 1

1423 19 25 1,33 1,76 1,54 14

2000

2005

Микропроцессорные
Тип 2

342 6 5 1,75 1,46 1,61 14,6

2003

2005

Микропроцессорные
Тип 3

49 3 1 6,12 2,04 4,08 37

2005

2008

Микропроцессорные
Тип 4

10 3 1 30 10 20 182
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Из анализа приведенных данных и результатов расчетов
можно сделать два важных вывода, которые кому�то из чи�
тателей могут показаться парадоксальными: 

1. Годовая относительная интенсивность отказов мик�
ропроцессорных реле защиты намного выше, чем электро�
механических.

2. Годовая относительная интенсивность отказов релей�
ной защиты существенно возросла в последние годы в свя�
зи с использованием микропроцессорных реле новых ти�
пов. То есть, за последние годы имеет место тенденция
снижения надежности МУРЗ, рис. 4.

В действительности же, ничего необычного в этих выво�
дах нет. По данным статистики, представленным также и в
работе [11], хорошо видно, что статические реле защиты
имеют втрое большую повреждаемость, чем электромеха�
нические, а микропроцессорные — в 50 раз большую пов�
реждаемость, табл. 3. Правда, при этом отмечается, что
поскольку одна микропроцессорная защита объединяет в
себе функции нескольких реле, то это должно учитываться 
в сравнительной оценке надежности. Например, если при�
нять, что одно МУРЗ выполняет функции 10 одиночных
электромеханических реле защиты, то разница между ними
в повреждаемости будет уже не в 50, а только в 5 раз. На
первый взгляд, такой подход представляется вполне логич�
ным, однако, он не учитывает того обстоятельства, что в
МУРЗ имеются общие узлы (источник питания, блок цент�
рального процессора, входные аналоговые электронные
цепи и т.п.) повреждения в которых приводят к отказу сразу
всех этих 10 виртуальных реле. То есть, весовой фактор
одиночного повреждения в многофункциональном МУРЗ во
столько же раз (в нашем примере в 10 раз) больше, чем в
однофункциональном электромеханическом реле. В этой
связи нам представляется возможным, во избежание ус�
ложнения картины, продолжать сравнивать интенсивность
отказов микропроцессорных и электромеханических реле
без учета разницы в количестве выполняемых ими функций. 

При этом, еще не учитывался такой важный фактор, как
ошибки персонала (то есть, так называемый «человеческий
фактор») в программировании реле и при работе с ним.
Современные многофункциональные МУРЗ содержат сот�
ни параметров и уставок, десятки входов и выходов, могут
выдавать тысячи различного вида сообщений.

В таких условиях количество ошибок, связанных с «чело�
веческим фактором» многократно возрастает. По данным
[7] в 2000 г. доля виновности эксплуатационного персона�
ла в неправильных действиях защиты составила 61,6%,
включая 40,7%, которые произошли по причинам, завися�
щим от служб РЗА, 10,9% — по вине оперативного персо�
нала, 10,0% — по вине прочего персонала эксплуатации. 
И тут же приводится объяснение одной из причин этого:
«недостаточная квалификация персонала предприятий 

для обслуживания аппаратуры на новой элементной базе».
Да, но ведь этой самой «новой элементной базы» сегодня в
России всего�навсего менее 2%! Что же будет с возраста�
нием процента МУРЗ в релейной защите?

Дополнительно усугубляет положение наличие в одной
энергосистеме многих типов МУРЗ разных изготовителей,
очень существенно отличающихся друг от друга по виду
интерфейса, принципам программирования и тестирова�
ния. Все это приводит к существенному осложнению про�
цесса перехода от электромеханических к микропроцес�
сорным защитам. В [12] прямо указывается, что «ситуация
осложняется еще и тем, что цель такого перехода — значи�
тельное повышение эффективности функционирования —
как правило, не достигается» и далее: «процент неправиль�
ных действий современных панелей и шкафов РЗ часто
оказывается существенно выше, чем для старых защит, вы�
полненных на электромеханических реле». По свидетель�
ству [13] «статистика показывает, что внедрение цифровых
устройств релейной защиты (УРЗ), несмотря на их сущест�
венно лучшие, по сравнению с предшествующими поколе�
ниями защит, технические характеристики, не повысило, а
во многих случаях даже снизило показатели правильного
действия релейной защиты энергообъектов».

При попытке проведения аналогичного, приведенному вы�
ше, анализа по повреждениям релейной защиты в России,
мы столкнулись с непредвиденной проблемой: оказалось,
что в России базовым показателем при оценке надежности
релейной защиты является процент ее правильных (или не
правильных) действий, а не количество отказов, как в рас�
смотренном выше случае. Так, например, в [14] отмечается,
что в АО «Мосэнерго» на конец 2001 года уже находилось 
в эксплуатации 2332 терминала микропроцессорных защит
4 фирм�производителей и с 1997 было зарегистрировано 
8 случаев неправильной работы МП защит. На основании
этого авторы делают вывод о том, что «это указывает на их
высокую надежность и высокие эксплуатационные характе�
ристики». В [7] также отмечается, что за основной показа�
тель надежности работы устройств РЗА принят процент их
правильной работы. Но разве надежность работы приборов,
устройств и систем оценивается по частоте их неправиль�
ных действий, а не по количеству отказов их основных внут�
ренних блоков и узлов, делающих невозможным нормаль�
ное функционирование устройства или системы? Если с
включенного в работу МУРЗ поступил сигнал о повреждении
его внутреннего источника питания (что означает невозмож�
ность выполнения этим МУРЗ его функций), но при этом не
было аварийного режима в сети, контролируемой этим
МУРЗ (то есть не было никаких неправильных действий РЗ),
то разве это событие не должно фиксироваться как повреж�
дение МУРЗ и учитываться при анализе его надежности? 
Получается так: если внутреннее повреждение реле совпа�
дет по времени с аварийным режимом в защищаемой сети,
то это повреждение будет учтено при оценке надежности, 
а если не совпадет, то и не будет. Трудно обнаружить логику
в таком подходе. Во всяком случае, при таком подходе прос�
то не возможно провести анализ отказов релейной защиты,
аналогичный тому, что был проведен нами выше. 

Рис. 4. Тенденция роста интенсивности повреждений МУРЗ 
новых типов (по данным таблицы 2)

Таблица 3. Типичные значения повреждаемости реле защиты
различных видов (по данным [11])

Вид  реле

Параметр

надежности  

Относительное

количество

повреждений 

в год, %

Физический 

срок службы 

без учета

морального

старения, лет 

Электромеханические 0,1 >30

Электронные (статические) 
с единичной функцией

0,3 >20

Микропроцессорные
системы

5,0 >20
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По нашему мнению, при оценке реле защиты необходимо
учитывать три типа отказов:

1. Отказы реле, не связанные с неправильными дейст�
виями РЗ, но требующие ремонта или замены вышедших
из строя элементов, блоков и модулей (MS).

2. Неправильные действия релейной защиты то есть из�
лишние срабатывания при отсутствии аварийного режима
или несрабатывания при аварийном режиме (MD).

3. Ошибки персонала, связанные с эксплуатацией, тести�
рованием и программированием реле, влияющие на пра�
вильность действия релейной защиты, но выявленные до
наступления неправильного действия защиты (MP).

Все эти составляющие должны войти, по нашему мне�
нию, в обобщенный нормализованный показатель отказов
M∑ релейной защиты: 

⎛MSi + MDi + MPi
⎞

M∑i = ⎜_________________⎟ × 100%,
⎝ Ni ⎠

Где MSi, MDi, MPi — количество отказов каждого типа для
реле i�го вида за выбранный период времени;

Ni — количество реле i�го вида, находящихся в эксплуа�
тации в рассматриваемый период времени.

Предлагаемый показатель мог бы послужить инструмен�
том для оценки качества реле защиты при оценке ситуации
и принятии решений.

В заключение хотелось бы процитировать известного в
мире специалиста в области МУРЗ, бывшего ведущего спе�
циалиста ВНИИ Релестроения, долгое время работавшего в
компании Siemens, доктора техн. наук, проф. Э. М. Шнеер�
сона, который в своей монографии [15] на стр. 491 пишет: 

«Само по себе повышение технического уровня УРЗ не обя�
зательно ведет к повышению эффективности в части реаги�
рования на возникающие повреждения. Так, например, уста�
ревшие к настоящему времени электромеханические и от�
части электронные статические УРЗ при правильном выборе
защитных функций и уставок безусловно обеспечат более
эффективную защиту сети, чем микропроцессорные УРЗ без
достаточно обоснованного выбора указанных параметров».

И далее, на стр. 508:
«Как показывает практика, процент неправильных

действий, связанных с использованием цифровых МУР, на
первоначальном этапе существенно не уменьшается, а в
ряде случаев даже возрастает».

И в заключение, на стр. 522:
«…несмотря на существенно более высокое техническое

совершенство цифровых УРЗ их реальная эксплуатацион�
ная эффективность, особенно на первоначальных этапах,
оказывается ниже, чем у защит предыдущих поколений».

В. И. ГУРЕВИЧ,  канд. техн. наук.

Центральная лаборатория 

электрической компании Израиля
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Итак, последняя информация о продукции ЮАИЗ. 
Изолятор стеклянный линейный штыревой ШС10�Е, а

также ШС10�И и ШС10И1, изготовленные с применением
стекла и фарфора, из новинок уже перешли в разряд про�
дукции для широкого применения. Они рекомендованы
ОАО «ФСК «ЕЭС» для эксплуатации на воздушных линиях
электропередачи и распределительных устройствах элек�
тростанций и подстанций напряжением до 10 кВ. Погодные
условия, которые выдержат данные изоляторы, от минус
60 до плюс 50 градусов, что делает их пригодными в любой
точке мира.

В полном объеме проведены испытания и поставлен на
серийное производство ряд линейной арматуры: поддер�
живающие зажимы для переходов типа ПГП, поддержива�
ющие зажимы для одного, двух и трех проводов: ПГН2�5�А;
2ПГН�5�А; 2ПГН2�5�А; 3ПГН�5�А; 3ПГН2�5�А, предназна�
ченные для районов с экстремальными нагрузками (ветро�
выми, гололедными), гасители пляски типа ГП и маятники
МП служащие для ограничения амплитуд пляски проводов,
грозозащитных тросов и налипания снега. Все изделия
прошли аттестацию в ОАО «ФСК ЕЭС», соответствуют 
требованиям стандартов и дополнительным требованиям, 
рекомендованы для применения на объектах ОАО «ФСК
ЕЭС». Изделия можно смело вносить в проекты строящих�
ся и реконструируемых линий электропередачи. 

На качественную продукцию
кризиса не бывает

Ассортиментная линейка продукции,

которую выпускает Южноуральский 

арматурно�изоляторный завод (управ�

ляющая компания ООО «Глобал Инсу�

лэйтор Групп») постоянно совершен�

ствуется. Это происходит благодаря пла�

новому техническому перевооружению

производственных мощностей. При этом

высокие требования к качеству выпуска�

емой продукции для линий электро�

передачи остаются главным конкурент�

ным преимуществом ведущего россий�

ского производителя изоляторов и ар�

матуры. Предлагать энергетикам про�

дукцию с достойным качеством, которое

гарантирует бесперебойную эксплуата�

цию на многие десятки лет — достойный

ответ производителя на кризисную си�

туацию.

Владимир ГОЛОВИН, 
технический директор ОАО «ЮАИЗ»
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Завершается разработка новой конструкции гасителя
вибрации ГВМ, который должен прийти на смену ГПГ. Про�
водятся испытания частотных и энергетических характе�
ристик гасителя, но уже сейчас известно, что он имеет не
менее трех импедансных частот.

Интересное применение сегодня найдено линейному
подвесному изолятору U120AD с аэродинамическим про�
филем изоляционной детали. Помимо его основных функ�
ций работы в обычной гирлянде, благодаря своему диа�
метру 380 мм он может также служить в качестве первого
изолятора, защищающего от птиц всю остальную гирлян�
ду, состоящую из подвесных изоляторов меньшего диа�
метра. Гирлянда от этого только выигрывает. Для защиты
от птичьих стай, а также для районов с песчаными бурями
будут также эффективны новые аэродинамические изоля�
торы U160AD, U210AD. Это кавказский регион, южные тер�
ритории и средняя полоса России.

Все изделия завода проходят контроль в испытательном
центре завода, который оснащен по последнему слову тех�
ники. Введен в строй «ГИН�1000», позволяющий генериро�
вать напряжение с амплитудой один млн вольт. Это испы�
тательное оборудование — единственное в России. Феде�
ральное агентство по техническому регулированию и мет�
рологии выдало ОАО «Южноуральский арматурно�изоля�
торный завод» Аттестат аккредитации Испытательного
центра (РОСС RU. 0001. 22МЭ66) на соответствие рос�
сийскому и международному стандартам ГОСТ Р ИСО/МЭК
17025�2006 и ИСО/МЭК 17025:2005.

Репутация ЮАИЗ в плане качества создавалась десяти�
летиями, и руководство готово тратить средства на осна�
щение и перевооружение производства и серьезно зани�
маться вопросами технического контроля. В прочем, в ус�
ловиях рынка потребители вправе сами решать, что они го�
товы приобретать: гарантированное качество на многие
годы за соответствующие деньги, либо продукцию, кото�
рая не прошла многоступенчатый контроль, но зато по
демпинговым ценам. На качественную продукцию не быва�
ет кризиса, считают эксперты, и они правы. 

Надежность передачи энергии — слишком серьезный
вопрос, чтобы не уделять ему самое пристальное внима�
ние.

ОАО «ЮАИЗ»

ГИНA1000. Осциллограмма испытания изолятора U210AD на

пробой импульсным напряжением в воздухе отрицательной

полярности. Напряжение (амплитуда) 316 кВ, время нарасA

тания фронта волны 75,5 нс, крутизна импульса 4185 кВ/мкс

ГИНA1000. Осциллограмма испытания изолятора U210AD на

пробой импульсным напряжением в воздухе положительной

полярности. Напряжение (амплитуда) 338 кВ, время нарасA

тания фронта волны 79 нс, крутизна импульса 4278 кВ/мкс
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Термоэлектрические преобразова�
тели получили широчайшее распрост�
ранение практически во всех областях
производства. Простота устройства и
высокая точность измерений и по нас�
тоящее время обеспечивает им пре�
имущество по сравнению с другими
методами измерения температуры.
Понятно, что там, где использование
ТП затруднено или невозможно в силу
ряда причин (движение объекта изме�
рений, слишком высокая температу�
ра, высокое напряжение и т.п.), доста�
точно успешно используются бескон�
тактные средства измерений — пиро�
метры. И все же ряд недостатков
бесконтактного метода не позволяют
ему вытеснить контактный.

Неизвестный в большинстве случаев
коэффициент излучения объекта из�
мерений требует тщательной наст�
ройки пирометра, так как коэффици�
ент излучения реальных объектов
меньше единицы, он определяется
материалом и качеством поверхности
и является функцией температуры, уг�
ла наблюдения и длины волны. Точное
определение коэффициента излуче�

ния является трудной задачей из�за
большого количества влияющих фак�
торов. Наличие дыма, водяного пара и
пыли между пирометром и объектом
также препятствуют точным измере�
ниям.

Объединив оба способа — контакт�
ный и бесконтактный, можно избежать
ограничений, накладываемых неопре�
деленным коэффициентом излучения,
и получить определенные выгоды. С
этой целью в среду, температуру ко�
торой необходимо измерять, помеща�
ют трубу, заглушенную со стороны
среды (чехол), а пирометр визируют с
открытого конца чехла на дно получив�
шейся полости. Если отношение глу�
бины полости к ее диаметру достаточ�
но велико, то она обретает свойства
черного тела и ее коэффициент излу�
чения можно считать равным единице.
Схема получившегося ИК�преобразо�
вателя приведена на рисунке 1. 

Достоинства такого ИК�преобразо�
вателя заключаются в следующем:

• в случае износа замене подлежит
только чехол, стоимость которого су�
щественно ниже стоимости термоэлек�

трических датчиков, как платиновой
группы, так и ХА типа;

• инерционность преобразователя
существенно ниже традиционных дат�
чиков, так как чехол пустой;

• при проведении очередной повер�
ки нет необходимости демонтировать
чехол, достаточно отсоединить при�
емник ИК�излучения от чехла, и пове�
рить прибор непосредственно как пи�
рометр. Это особенно важно, если,
например, объект нежелательно раз�
герметизировать, внутри находятся
ядовитые вещества и т.п.

• так как в преобразователе нет дра�
гоценных металлов, он не представля�
ет большого соблазна для хищения.

Создать такой преобразователь
можно на базе практически любого
пирометра, при обеспечении соответ�
ствующего показателя визирования.
Однако зачастую вблизи объекта конт�
роля присутствуют нежелательные
для электронных устройств факторы
— высокая температура воздуха, выб�
росы пламени, вибрация и т.п. Поэто�
му при разработке ИК�преобразовате�
ля необходимо учитывать эксплуата�
ционные условия.

С учетом вышеизложенного на на�
шем предприятии был разработан и
изготовлен ИК�преобразователь в ви�
де заглушенного термопарного чехла
с присоединенным к нему приемни�
ком ИК�излучения (рис. 2).

Приемник ИК�излучения соединен с
пирометром высокотемпературным
армированным оптоволоконным кабе�
лем, позволяющим устанавливать
электронную часть прибора на безо�
пасном расстоянии от объекта контро�
ля. Поток излучения передается по оп�
товолокну к цифровому измеритель�
ному блоку, где преобразуется в
электрический сигнал и оцифровыва�
ется для последующей обработки. 

В настоящее время теплогенерирующее оборудование невозможно представить без

устройств измерения температуры. На одном котлоагрегате обычно устанавливаются

десятки термоэлектрических преобразователей. Их износ и необходимость замены

вносят существенный вклад в затраты на периодическое обслуживание. В статье

рассматривается альтернативный способ контроля температуры, который в ряде

случаев позволяет сократить затраты на замену изношенных термоэлектрических

преобразователей.

Рис. 2. ИК�преобразователь для пирометра ПД�7

Замена термоэлектрических
преобразователей
бесконтактными
ИК+преобразователями

Рис. 1. Схема ИК�преобразователя
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Таким образом исключается пере�
грев и выход из строя чувствительного
элемента и электроники. Преобразо�
ватель можно использовать совмест�
но с пирометрами ПД�6 или ПД�7,
производимых нашим предприятием.

При проведении испытаний на ре�
альных объектах были получены хоро�
шие результаты. Так при проведении
измерений температуры расплавов
металлов и солей инерционность ИК�
преобразователя была на порядок
меньше, чем у штатной термопары, по
показаниям которой осуществляется
регулирование температуры. Отстава�
ние показаний термопары от показа�
ний ИК�преобразователя в процессе
нагрева/остывания расплава достига�
ло двух десятков градусов, что не луч�
шим образом сказывается на техпро�
цессе. При измерении температуры
нагретых газов разница в инерцион�
ности меньше, так как теплоемкость и
теплопроводность газа значительно
ниже чем жидкости.

Пирометры ПД�6 и ПД�7 достаточно
сложны и имеют функции, избыточные
в том случае, если пирометры исполь�
зуются вместе с ИК�преобразовате�
лем. Логическим продолжением раз�
вития данного направления стал пиро�
метр ПД�5 (рис. 3).

Прибор имеет литой пылевлагоза�
щищенный корпус с отверстиями для
крепления, работоспособен при тем�
пературе окружающей среды от –30 до
+50°С. Приемник ИК�излучения выдер�
живает температуру окружающей сре�
ды до +200°С. Диапазон измеряемых
температур от 400 до 1400°С, погреш�
ность измерений 0,5%. В конструкцию
ИК�преобразователя были внесены
небольшие изменения. Между чехлом
и приемником ИК�излучения устанав�
ливается теплоизолирующий переход�
ник со штуцером для подвода воздуха,
что позволяет осуществлять продувку
переходника охлаждающим воздухом
и предотвратить перегрев приемника.
Шайба, установленная на переходни�
ке, служит защитным экраном от теп�
лового излучения и выбросов пламени.
Испытания показали, что при темпера�
туре внутри печи 1000°С и температуре
окружающего воздуха до 70°С перегре�
ва приемника не происходит и в про�
дувке воздухом нет необходимости.

На рисунке 4 изображены органы уп�
равления и индикации, разъем для
подключения внешних цепей пиромет�
ра ПД�5. Индикатор (рис. 4�1) съем�
ный, что позволяет использовать его
для настройки нескольких приборов
по очереди. Если в индикации нет не�
обходимости, индикатор в прибор не
устанавливается, что позволяет нес�
колько снизить стоимость пирометра.

Также в пирометре ПД�5 реализова�
на схема имитации термопарного вы�
хода. Температура, измеренная с по�

мощью ИК�преобразователя, перес�
читывается в значение термо�ЭДС
для любого из 13 типов термопар, и
напряжение соответствующей ампли�
туды выдается на контакты разъема
(рис. 4�2). При замене штатной тер�
мопары на ИК�преобразователь нет
необходимости заменять существую�
щую систему контроля/регулирова�
ния, можно подключить пирометр к
имеющемуся оборудованию. Также
пирометр имеет настраиваемый токо�
вый выход (0–5, 0–20, 4–20 мА) и ключ
двухпозиционного регулирования.
Ключ может управлять внешним твер�

дотельным реле, с помощью которого
можно осуществлять регулирование
температуры или, например, отклю�
чить горелку котла при перегреве и
т.п. Схема сборки ИК�преобразовате�
ля, габаритные и присоединительные
размеры приведены на рисунке 5. 
В зависимости от условий примене�
ния длину чехла и оптоволоконного
кабеля можно выбрать в соответствии
со значениями, приведенными в таб�
лицах (рис. 5).

А. Ю. НЕДЕЛЬКО, 

ведущий инженер 

ОАО НПП «Эталон»

Рис. 3. Пирометр ПД�5 с ИК�преобразователем

Рис. 4. Органы управления и индикации пирометра ПД�5.
1 – индикатор; 2 – разъем; 3 – оптоволоконный кабель; 4 – приемник ИК�излучения; 
5 – винт крышки (4 шт.); 6 – кнопка управления «+»; 7 – кнопка управления «–»; 
8 – крепежное отверстие (2 шт.)

Рис. 5. Габаритные и присоединительные размеры пирометра ПД�5 с ИК�преобразова�
телем
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В настоящее время на многих промышленных предприя�
тиях РФ используются устаревшие релейно�контакторные
схемы управления механизмами, особенность которых
заключается в том, что при подобной системе контроля оп�
ределяющим является «человеческий фактор». Не исклю�
чается вероятность и того, что дежурный электрик при оче�
редном планово�предупредительном ремонте (или опера�
тор установки перед началом работы) может случайно за�
быть или не успеть проверить какую�нибудь важную цепь
управления, влияющую на безопасность.

Применение сертифицированных устройств безопаснос�
ти позволяет избежать возникновения подобных внештат�
ных ситуаций, так как эти устройства постоянно осущес�
твляют контроль за исправностью, как входных цепей уп�
равления, так и исполнительных устройств. Если во время
работы оборудования возникает неисправность, то опера�
тор сразу увидит сигнал аварии на пульте управления и
вовремя остановит работу вплоть до выяснения причины
неисправности.

Не может не радовать тот факт, что сегодня все большее
внимание уделяется вопросам безопасности на производ�
стве. Это находит отражение в новых государственных
стандартах и нормах по безопасности. Данные документы в
основном являются точными копиями европейских анало�
гов. Благодаря этому законодательству руководителям
предприятий стало выгоднее вкладывать средства в специ�
альное защитное механическое и электрическое оборудо�
вание, нежели платить огромные штрафы государству и по�
жизненные пенсии пострадавшим при несчастных случаях.

Опираясь на новые нормы и стандарты, руководители от�
дельных российских предприятий, не дожидаясь ввода за�
конов, которые в обязательном порядке регламентировали
бы применение специальных защитных устройств, уже сей�
час вкладывают средства в подобное оборудование, в ре�
зультате чего уровень безопасности труда на данных про�
изводствах значительно повышается.

Одним из важнейших российских национальных стандар�
тов по безопасности является вступивший в силу с 2005 го�
да ГОСТ Р ИСО 13849�1�2003 «Безопасность оборудова�
ния. Элементы систем управления, связанные с безопас�
ностью». Текст данного стандарта — это точная копия евро�
пейского стандарта EN�954�1, который соответствует ди�
рективе по машиностроению для стран ЕЭС «89/655/EC».

Основу безопасности, согласно данному стандарту, соз�
дают системы управления, которые закладываются в про�
ектируемое оборудование с соблюдением нескольких пра�
вил, указанных ниже.

Для обеспечения безопасности в машинах и установках
применяются специальные устройства (датчики безопас�
ности), при срабатывании которых формируется сигнал на
отключение опасного механизма. 

Датчики безопасности предназначены, во�первых, для
формирования сигнала экстренного отключения всех по�
тенциально опасных механизмов установки при ручной ак�
тивации датчика. К подобным датчикам относятся различ�
ные аварийные кнопки и выключатели.

Второй функцией датчиков является контроль опасной
зоны или пространства на удалении от установки, а также
непосредственно у самой установки. К устройствам данно�
го типа относятся: магнитные или концевые выключатели
защитных дверей (ограждений), тросовые выключатели,
контактные маты, оптоэлектронные средства защиты: све�
товые барьеры и завесы, лазерные сканеры, различные
блокирующие замки для контроля доступа.

Наличие сертифицированного устройства безопасности
в качестве промежуточного звена между датчиком безо�
пасности и исполнительным устройством диктуется требо�
ваниями стандарта EN�954�1 к системе обеспечения безо�
пасности установки по целому ряду причин.

В случае опасной ситуации (например, при экстренном
нажатии кнопки аварийного останова) исполнительные
устройства должны быть отключены с повышенной на�
дежностью, то есть должен обеспечиваться гарантиро�
ванный разрыв цепи питания катушки реле, контактора,
клапана и т.д.

Требуемую надежность могут обеспечивать только спе�
циально разработанные сертифицированные устройства
безопасности. В состав данного устройства входит управ�
ляющая логическая схема обработки входных сигналов и
высоконадежные электромеханические реле. 

В системе безопасности установки должны обнаружи�
ваться все возможные неисправности входных цепей
(цепей датчиков безопасности), например, короткое за�
мыкание в аварийной кнопке. Логическая управляющая
схема сертифицированного устройства безопасности

Особенности применения
защитного оборудования 
на предприятиях России

Когда машина или процесс создает опасность получения травмы или повреждения,

то эта опасность должна быть устранена или остановлена. Варианты и способы

устранения зависят непосредственно от типа машины или процесса. В самом простом

случае происходит предотвращение любого доступа к объекту, представляющему

опасность.
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обеспечивает постоянный контроль входных цепей и в
случае обнаружения неисправности генерирует сигнал
отключения исполнительного устройства.

В системе безопасности должны обнаруживаться не�
исправности исполнительных устройств, например, «сва�
ривание» контактов реле или контактора. Данное требо�
вание обеспечивается путем введения в сертифициро�
ванное устройство безопасности цепей обратной связи.

Таким образом, стандарт EN�954�1 определяет важные
преимущества сертифицированной системы безопас�
ности.

Система безопасности является автономной, при этом
она воздействует только на те механизмы, которые пред�
ставляют потенциальную опасность для человека. Кстати,
данный подход соответствует требованиям Ростехнадзора
для многих опасных производственных объектов, в соот�
ветствии с которыми система, предназначенная для осу�
ществления функций контроля за безопасностью произ�
водства, должна быть независима от общей технологичес�
кой системы управления установкой. 

Система безопасности имеет более высокий приоритет
перед общей системой управления технологическим про�
цессом, так как ее цель — обеспечить быстрое и надежное
отключение всех частей установки, влияющих на безопас�
ность человека. 

Управлять и вносить изменения в параметры данной сис�
темы может только уполномоченный персонал цеха, отве�
чающий за безопасность оборудования. 

Основой сертифицированной системы безопасности яв�
ляется реле безопасного отключения или контроллер безо�
пасности. 

Так как система безопасности имеет наивысший уровень
приоритета, то общая система управления установкой не
имеет права передавать в нее сигналы управления. Таким
образом, передача данных в общую схему управления воз�
можна только со стороны системы безопасности. Это мо�
гут быть данные о ее текущем состоянии (например, о сос�
тоянии потенциально опасных механизмов), предназна�
ченные для визуализации на панели оператора. 

К сожалению, известные нам российские производители
сертифицированы по стандарту EN�954�1. 

Приборы безопасности итальянской компании Reer S.p.A.
сертифицированы в соответствие с данным стандартом и
являются оптимальным решением для безопасности про�
изводства. Фотобарьеры широко используются на совре�
менном технологическом оборудовании и предназначены
для контроля областей пространства около движущихся
частей прессов, штампов, конвейеров и другого технологи�
ческого оборудования. Фотобарьеры REER обнаруживают
попадание посторонних объектов в опасную контролируе�
мую зону и формируют соответствующие сигналы управле�
ния для блокировки движущихся частей или запрещает ра�
боту до устранения помехи в рабочей зоне. 

Рекомендуемые области применения фотобарьеров
REER: 
• прессы и штамповочное оборудование; 
• сварочные машины; ленточные транспортеры; 
• автоматизированные склады;
• токарные, фрезерные и сверлильные станки; 
• упаковочные машины; 
• обрабатывающие центры и станки с ЧПУ.

Если фотобарьер должен быть помещен так, чтобы пре�
дотвратить доступ к опасной области сверху, снизу, и со
всех сторон, не пересекая область, защищенную легким
занавесом.

Можно установить одно или более отражающих зеркал,
чтобы защитить области с доступом с нескольких сторон.
Это приводит к значительному сокращению затрат, пос�
кольку это решение избавляет от необходимости монтажа
нескольких фотобарьеров.

Преимущества фотобарьеров REER: 
• простая наладка и установка фотобарьеров;
• минимальный размер контролируемого объекта 14 мм

(палец);
• высокое быстродействие;
• возможность временного автоматического отключения

защитной функции барьера в ходе производственного
цикла, предусмотренная технологическим процессом;

• способность различать разрешенные объекты (возмож�
ность попадания в контролируемую зону) и запрещенные
объекты (запрет попадания в контролируемую зону);

• технические характеристики соответствуют Междуна�
родному Стандарту IEC 61496 1�2.
Фотобарьеры безопасности, лазерные сканеры, устрой�

ства защиты доступа и концевые выключатели Reer S.p.A.
гарантируют эффективную защиту персонала на производ�
стве и в цехах обработки готовой продукции от травм и пов�
реждений. Это — однолучевые и многолучевые фотобарь�
еры, лазерные сканеры Pharo, модули реле безопасности
итальянской компании REER.

Фотобарьеры 4 и 2 типа безопасности предназначены
для контроля областей пространства около движущихся
частей прессов, штампов, конвейеров и другого техноло�
гического оборудования. Фотобарьеры обнаруживают пе�
ресечение контролируемой зоны посторонними объекта�
ми и формируют соответствующие сигналы для системы
управления данным оборудованием. Предусмотрена
функция управления отключением, которая избавляет от
необходимости автоматического выключения всей систе�
мы при частом прохождении поддонов с грузом через 
зону обнаружения. 

Основные характеристики фотобарьеров Reer S.p.A.:
• защищаемая высота мм 160–: 1810 мм;
• ширина зоны защиты от 2 до 18 м;
• разрешающая способность 14–20–30–40–50–90 мм;
• время ожидания ответа 6–: 27 миллисекунды.

Благодаря 2 типам защиты и широкому выбору фото�
барьеров обеспечение безопасности на производстве ста�
новится надежной, эргономичной и экономичной.

Защитный лазерный сканер PHARO 3 типа безопасности
является экономичным и гибким за�
щитным устройством, используе�
мый в качестве альтернативы для ох�
раны больших территорий вблизи
работающих машин. С лазерным
сканером Безопасности PHARO воз�
можно создать программируемые
защищенные объемные горизон�
тальные или вертикальные области переменной формы,
подходящей для всех видов применения. Устройство не
требует внешнего блока управления, все функции безо�
пасности встроены.

Радиус зоны безопасности составляет до 4 метров пре�
дупреждения; радиус зоны контроля составляет до 49 мет�
ров в зависимости от отражающей способности объекта.
При отражающей способности объекта 20% величина ра�
диуса предупредительной зоны составляет 20 метров.
Настройка зон производится программно, с помощью спе�
циальной утилиты, работающей под Windows и поставляе�
мой в комплекте с прибором. Ширина обзора составляет
190 угловых градусов.

AD AR, AU SX — это передовые модули реле безопаснос�
ти, разработаны специально для связи фотобарьеров с
цепью управления исполнительными механизмами. Они
имеют дополнительные функции, такие как ручной переза�
пуск и внешнее устройство контроля.

А. Н. БУЗЫНИН,
региональный представитель

ООО «ГлавАвтоматика»
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Необходимость контроля показате�
лей качества электрической энергии
(ПКЭ) в настоящее время ни у кого не
вызывает сомнений. Выработаны и 
утверждены определенные требова�
ния в этой области. В ГОСТ 13109–97
«Нормы качества электрической энер�
гии в системах электроснабжения об�
щего назначения» даны методы оцен�
ки ПКЭ; в РД 153�34.0�15.501–00 «Ме�
тодические указания по контролю и
анализу качества электрической энер�
гии в системах электроснабжения об�
щего назначения» определены мето�
ды измерения ПКЭ, продолжитель�
ность и периодичность контроля, фор�
мы представления данных. Сущест�
вует также международный стан�
дарт IEC 61000�4�30:2003 «Электро�
магнитная совместимость (ЭМС).
Часть 4�30. Методы испытаний и из�
мерений. Методы измерения качества
электроэнергии», предъявляющий са�

мые жесткие требования к приборам
контроля качества электрической
энергии (в сентябре 2008 г. был принят
и в России).

Прибор SATEC PM 175 (рис. 1), про�
изводимый компанией SATEC (Изра�
иль), является универсальным анали�
затором ПКЭ, что позволяет выпол�
нять анализ качества электрической
энергии по различным международ�
ным стандартам.

PM 175 изначально разрабатывался
под упомянутый международный стан�

дарт IEC 61000�4�30:2003. Теперь для
российских потребителей разработа�
на новая версия прибора, удовлетво�
ряющая всем требованиям ГОСТ
13109–97, что и будет показано ниже.
Габариты прибора 114x114x127 мм,
вес — 1,23 кг. 

Прибор легко перенастраивается,
пользователи сами выбирают требуе�
мый стандарт (рис. 2) и могут быть
уверены, что в случае принятия новых
норм или правил им не придется заме�
нять установленные приборы.

Новые возможности 
контроля качества
электрической энергии 
по ГОСТ 13109+97

Рис. 1. Общий вид прибора

Рис. 2. Меню для формирования отчетов по различным стандартам

Рис. 3. Настроеки на регистрацию отклонений ПКЭ от стандарта ГОСТ 13109�97

1 – граф нагрузки. 2 – индикатор им�
пульсов Втч/варч. 3 – индикаторы ак�
тивности портов. 4 – отображаемые
параметры. 5 – еденицы измерения
«КИЛО», «МЕГА». 6 – кнопки навигации.
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На рис. 3 представлено меню наст�
ройки SATEC PM 175. 

Предлагаемая версия производит
измерение и регистрацию всех пара�
метров качества электрической энер�
гии, определенных в ГОСТ 13109–97:
• установившееся отклонение напря�

жения;
• коэффициент искажения синусои�

дальности кривой напряжения;
• коэффициент несимметрии напря�

жений по обратной последователь�
ности;

• коэффициент несимметрии напря�
жений по нулевой последователь�
ности;

• отклонение частоты;
• коэффициент n�й гармонической

составляющей (до 40�й гармоники);
• размах изменения напряжения;
• длительность провала напряжения;
• доза фликера;
• импульс напряжения;
• временное перенапряжение.

В приведенных ниже таблицах (ну�
мерация таблиц отчетов сохранена)
показаны фрагменты отчетов в соот�
ветствии с ГОСТ 13109–97 и РД 153�
34.0�15.501–00.

В приборе есть два журнала для за�
писи осциллограмм по шести кана�
лам, 16 журналов для записи данных,
журнал событий и журнал событий по
качеству электроэнергии. 

Прибор оснащен часами реального
времени, поэтому любое зарегистри�
рованное событие получает метку
времени (часы можно синхронизиро�

вать с компьютером посредством
коммуникации). Таким образом, пот�
ребитель электроэнергии получает
полное представление обо всех откло�
нениях, которые происходили в сети, с
указанием точной даты и времени.

В РД 153�34.0�15.501–00 (п. 6.1)
указано, что «при сертификационных
и арбитражных испытаниях, а также
инспекционном контроле за серти�
фицированной электрической энер�
гией продолжительность непрерыв�
ных измерений ПКЭ должна состав�
лять не менее 7 суток». Объем энер�
г о н е з а в и с и м о й п а м я т и п р и б о р
SATEC PM175 составляет 1 Мб, что
позволяет ему вести регистрацию

ПКЭ в течение не менее 45 суток.
Русифицированное программное

обеспечение PAS, поставляемое
вместе с прибором, позволяет не
только получать готовые отчеты на 
соответствие электрической энергии
различным стандартам, но и самосто�
ятельно проводить полный анализ за�
регистрированных событий, благода�
ря тому, что к зарегистрированному
событию можно «привязать» его ос�
циллограмму (рис. 4, 5).

Все события по качеству электро�
энергии, которые были зарегистриро�
ваны прибором, могут быть оценены с
точки зрения их влияния на различное
электронное оборудование. 

Рис. 4. Журнал событий по качеству электроэнергии
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Для этого используются так называ�
емые CBEMA* curves (рис. 6), опpеде�
ляющие амплитуду и длительность 
помех, котоpые должно выдеpживать
обоpудование без наpушения pабо�
тоспособности.

Поскольку стандарты качества элек�
трической энергии далеко не всегда
обеспечивают безопасную работу
чувствительного оборудования, при�
бор оснащен реле с программируемы�
ми уставками (их 16), которые можно
настроить на различные события с уп�
равлением временем срабатывания и
отпускания, а также два программиру�
емых релейных выхода, что обеспечи�
вает осуществление функции защиты
оборудования.

Прибор SATEC PM 175 может испол�
нять множество дополнительных функ�
ций, например, использоваться как

многофункциональный трехфазный
мультиметр. Прибор можно использо�
вать в качестве счетчика электроэнер�
гии, с учетом электроэнергии в двух
направлениях в четырех квадрантах с
классом точности 0,2 S. Приборы под�
держивают все стандартные способы
учета потребления мощности, включая
вычисление мощности в узлах или на
сдвигающемся интервале, прогноз
потребления, могут сохранять пиковое
(максимальное) и минимальное пот�
ребление с меткой времени. Легко
программируются различные тариф�
ные схемы (до восьми изменений та�
рифа в день, четыре сезона, четыре 
типа дней). Три входа напряжения и
три входа переменного тока изолиро�
ваны гальванически для прямого под�
ключения к линии или через трансфор�
маторы тока и напряжения.

Необходимо отметить, что прибор
PM 175 внесен в Госреестр СИ РФ за
№34868�07 как прибор для измерения
показателей качества и учета электро�
энергии и допущен к применению на
территории РФ. На прибор имеется
заключение аттестационной комиссии
ОАО «ФСК «ЕЭС» о соответствии тре�
бований стандартов ОАО «ФСК «ЕЭС»
и рекомендации для применения в
составе АСУ ТП и АИИС КУЭ подстан�
ций ЕНЭС.

Два порта связи обеспечивают ло�
кальное и удаленное автоматическое
чтение данных с прибора и его прог�
раммирование. Программа PAS может
быть использована для задания уста�
новок прибора через порты связи, для
получения данных в реальном време�
ни (мониторинга) и зарегистрирован�
ных данных и событий, а также для об�
новления версии программного обес�
печения прибора. 

Возможны различные опции удален�
ной связи, включая телефонные ли�
нии, локальную сеть и Интернет. Воз�
можна удаленная (до 1000 м от прибо�
ра) установка дисплея.

Яркий трехстрочный дисплей со све�
тодиодными индикаторами обеспечи�
вает удобное чтение данных. Станда�
ртно прибор оснащается двумя прог�
раммируемыми релейными выходами
для выдачи сигналов управления и за�
щиты и двумя дискретными входами,
возможно добавление еще двух ана�
логовых вход/выходов.

Таким образом, прибор SATEC PM
175 обладает достаточными возмож�
ностями, которые делают его привле�
кательным для потребителей при ре�
шении разнообразных задач эксплуа�
тации электрического хозяйства. Се�
годня прибор внедряется на предпри�
ятиях многих ведущих российских
промышленных компаний и предприя�
тий, включая банки, производителей
электроники и нефтегазовые компа�
нии. Среди потребителей — много
крупных российских энергетических и
телекоммуникационных компаний.

* Аббpевиатуpа CBEMA pасшифpо�
вывается как Computer Business
Equipment Manufacturer's Association.
В начале 80�х годов этой ассоциаци�
ей были выпущены pекомендации по
обеспечению устойчивости компью�
теpов и дpугого упpавляющего обо�
pудования (напpимеp, пpогpаммиpу�
емых логических контpоллеpов и
встpаиваемых систем) к помехам и
пеpебоям электpопитания.

Дмитрий КНЫШУК 

Компания «Энергометрика»

Тел./факс: +7 (495) 510%1104

E%mail: zakaz@energometrika.ru

www.energometrika.ru

Рис. 6. Анализ событий согласно международной классификации ITI (CBEMA)

Рис. 5. Анализ провала напряжения, зарегистрированного в программе PAS
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В качестве силовых ключей в стабилизаторах напряжения
коммутационного типа различными производителями исполь�
зуются электромеханические реле или полупроводниковые
элементы — тиристоры или симисторы. Основным недостатком
реле является ограниченный ресурс, особенно при работе на
реактивную нагрузку или нагрузку с большим коэффициентом
амплитуды тока при нестабильном напряжении сети. Тиристоры
лишены этого недостатка. При использовании стабилизаторов
в жилых помещениях к недостаткам реле можно отнести слыши�
мые «щелчки» при их переключении. Тиристоры же работают
бесшумно. С другой стороны — реле не боятся кратковремен�
ных перегрузок по току, а для защиты полупроводниковых клю�
чей необходимо применять специальные меры. Поэтому основ�
ная работа конструкторского бюро группы компаний «Штиль»,
расположенного в Туле, была направлена именно на схемотех�
ническое обеспечение надежной работы тиристорных ключей.
Подковать блоху — для туляков задача не новая.

Полупроводниковые ключи были защищены от перегрузки по
току, которая может быть вызвана как поведением нагрузки,
так и возникновением контурных токов при несогласованной
работе ключей (когда следующий ключ открывается до того,
как закрылся предыдущий). В процессе совершенствования
конструкции стабилизаторов были найдены решения, позво�
ляющие, наряду со свойственной тиристорным ключам долго�
вечностью, обеспечить высокую надежность их работы: 

Микропроцессорный контроль состояния ключей и протекаю�
щего через них тока позволяет предотвратить возникновения
контурных токов в автотрансформаторе. В большинстве стаби�
лизаторов для защиты тиристорных ключей используют плав�
кие вставки, после разрушения которых необходим квалифи�
цированный ремонт. В стабилизаторах напряжения «Штиль»
плавкие вставки не используются — в них нет необходимости.
Расположение полупроводниковых ключей на входе авто�
трансформатора позволяет ограничить пусковой ток стаби�
лизатора благодаря срабатыванию ключа в нужной фазе си�
нусоиды. Это защищает автотрансформатор от повреждения
высоким входным напряжением, появляющимся в сети при
замыкании фазы на землю, обрыве нулевого провода и т.д.
Тиристорные ключи рассчитываются на максимально воз�
можное значение тока. Элементная база проходит входной
контроль, а готовое изделие — 12�часовые стендовые испы�
тания, имитирующие перепады напряжения и чередование
нагрузки с реактивной на активную.
Работа вентилятора охлаждения управляется микропроцес�
сором в зависимости от температуры радиаторов тиристор�

ных ключей. Это позволяет добиться оптимального теплово�
го режима при минимальном уровне шума.
Двойной контроль выходного напряжения и реле для защи�
ты нагрузки при уходе напряжения за допустимый диапазон
обеспечивают дополнительную защиту нагрузки. В стабили�
заторе имеется независимый блок защиты нагрузки, кото�
рый аппаратно измеряет напряжение на выходе стабилиза�
тора и отключает нагрузку в аварийных ситуациях.
Линейка тиристорных стабилизаторов напряжения «Штиль»

включает в себя однофазные модели на 4500, 6000, 7500,
10 000 и 12 000 ВА и трехфазные стабилизаторы на 13 500,
18 000, 22 500, 30 000 и 36 000 ВА, которые вместе закрыва�
ют большую часть спроса на этот тип приборов.

Все тиристорные модели имеют точность стабилизации 5%
при входном рабочем диапазоне 155–255 В и сохраняют рабо�
тоспособность при напряжениях от 135 до 275 В. Номиналь�
ная мощность обеспечивается во всем диапазоне входного
напряжения. При этом стабилизаторы имеют высокую перег�
рузочную способность. 

Однофазные тиристорные стабилизаторы напряжения
«Штиль» выпускаются в напольном и 19�дюймовом исполне�
нии высотой 5U. При этом последнее исполнение особенно
удобно для построения трехфазных моделей, устанавливае�
мых в открытую двухрамную стойку высотой 24U (3 силовых
блока и блок коммутации), занимающую всего 0,3 м2 площади.
Альтернативное исполнение трехфазного стабилизатора сос�
тоит из трех напольных силовых блоков и настенного блока
коммутации, содержащего клеммные колодки для подключе�
ния силовых блоков, сети и нагрузки, ручной трехфазный сер�
висный байпас, и реле контроля фаз.

Панель индикации силовых блоков одинакова для всех ис�
полнений и позволяет контролировать мощность нагрузки,
входное и выходное напряжение. Имеется светодиодная ин�
дикация наличия напряжения на входе и выходе стабилизато�
ра, ухода напряжения за границы допустимого диапазона и
перегрузки стабилизатора.

Тиристорные стабилизаторы «Штиль» находят широкое при�
менение в загородных домах и городских офисах, на промыш�
ленных предприятиях и в научных лабораториях. 19�дюймо�
вые модели также используются в отрасли связи, ИТ и АСУТП. 
На сегодняшний день стабилизаторы напряжения «Штиль»
имеют репутацию одного из самых надежных устройств в сво�
ем классе. В гарантийный ремонт попадает менее 1% продан�
ных изделий.

По материалам группы компаний «Штиль»

Тульское
качество!

Тиристорные модели 
стабилизаторов напряжения 

«Штиль»

В настоящее время группой компаний «Штиль» полностью сфор�

мирована и серийно выпускается линейка тиристорных стабилиза�

торов напряжения. С момента запуска в производство последней мо�

дели на 12 кВА прошел уже год и можно смело утверждать, что уси�

лия, затраченные на разработку и запуск в производство, себя оправ�

дали — потребители высоко оценили достоинства новых моделей.

Трехфазный стабилизаA

тор «Штиль» в 19AдюйA

мовой открытой стойке

Трехфазный стабилизатор

«Штиль» в напольном исполнении
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Примером такой компании, совершенствующей техни�
ческие характеристики оборудования, может являться
успешный опыт GE (General Electric). Возьмем, к примеру,
светосигнальную арматуру или кнопочные устройства. 

У General Electric в ассортименте имеются три серии
кнопочных устройств: Р9 (22 мм), PB�Line (22 мм), 077
(30 мм).

Серия Р9 (22 мм)

P9 — это серия с самым широким ассортиментом кно�
почных устройств на рынке России. Специалисту предос�
тавляется возможность выбрать либо уже собранное
кнопочное устройство, либо приобрести его по отдель�
ности.

В серии Р9 имеются стандартные готовые комплектные
решения. Наибольшую популярность из них получили
кнопки мгновенного срабатывания, с подсветкой, грибо�
видные, сдвоенные, контрольные лампы и разнообраз�
ные переключатели.

Помимо готовых решений есть возможность собрать
практически любое кнопочное устройство. Для этого
предлагается большое разнообразие комплектующих.

Вот лишь несколько из них: джойстики, кнопки (круглой
и квадратной формы, с пластиковым и металлическим
основанием), переключатели (как с ключом, так и без),
кнопки сброса, зуммеры, потенциометры и много других
вариантов.

Большой выбор блок�контактов позволяет реализовать
любые необходимые схемы коммутаций. Для этого име�
ются как стандартные блок контакты НО, НЗ, НО+НЗ, НЗ
с поздним размыканием, НО с ранним замыканием, так и
весьма специфические, например:

� блок контакт НЗ+НО с задержкой в вариантах;
� задержка времени 0,1–30 секунд и 10–180 секунд.

Также есть ряд интересных блок
контактов, например, новая ли�
нейка блок�контактов на основе
герконовых переключателей с ло�
гическим управлением для использования в низковольт�
ных цепях. 

Есть блок�контакты под различные виды присоедине�
ния проводников от обычных винтовых, до возможности
впайки в печатную плату или подсоединения клемм типа
«фастон» (как в автомобиле).

Надежность срабатываний
блок�контакта обеспечивает
конструкция из четырех кон�
тактных точек и двойной кон�
тактный сменный мостик. Он
обеспечивает механическую
независимость и надежное
электрическое соединение.

Дополнительную надежность обеспечивают посеребрен�
ные контакты. Конструкция механизма обеспечивает са�
моочищение контактов от нагара.

Стандартная кнопка обычно пос�
тавляется в комплекте с трехпози�
ционным фланцем или основанием,
на которое крепится с одной сторо�
ны кнопка, а с другой стороны уп�
равляющий блок�контакт. Иногда
возникает необходимость разместить на основании бо�
лее трех блок�контактов, для таких случаев предусмотре�
на возможность поставки пятипозиционного фланца.

В серии Р9 представлен
большой выбор кнопочных
станций или кнопочных пос�
тов. Имеются как стандартные
варианты кнопочные станций
в пластиковом корпусе для 1,

2, 3, 6 элементов, так и специализированные корпуса с
внутренними компонентами для использования с осевы�
ми подъемниками. Устройства могут комплектоваться:
аварийными кнопками с фиксатором нажимного типа
(варианты 1НЗ, 1НО); двухпозиционными переключате�
лями; разъемами с защитной крышкой.

В случае необходимости индивидуальной комплекта�
ции пультов управления или постов предусмотрены

Кнопочные устройства
производства 
General Electric

Современное разнообразие электротехнического оборудование бесконечно, одна�

ко многие приборы вот уже на протяжении многих десятилетий не меняют своего

привычного облика. Кнопка, переключатель, рубильник, лампочка и многие другие

электротехнические изделия как выполняли свои функции по назначению десятки

лет назад, так и по сей день исполняют их. 

Как правило, меняется привычный дизайн, частично улучшаются характеристики,

но в целом эти изменения очень незначительны. Тем не менее, на рынке находятся

компании, которые совершенствуют то, что казалось бы просто невозможным.
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пустые корпуса. Корпуса двух вариантов пластиковые
до 6 отверстий и алюминиевые. В свою очередь алюми�
ниевые корпуса могут поставляться с готовыми отвер�
стиями в крышке корпуса и без них. Количество отвер�
стий 1, 2, 3, 4, 6, 8, 24, 35!

Линейка кнопочных устройств серии Р9 в настоящее
время является одной из самых широких по функциям и
возможностям.

Серия PBALine (22 мм)

В целях предоставле�
ния клиентам возмож�
ности альтернативного
выбора по цене, была
создана эконом�серия
PB�Line. Более низкая
цена получается за счет
того, что производство
расположено в КНР.
Кнопки и переключате�
ли выполнены в едином литом корпусе. 

В серии так же присутствуют готовые решения: кнопоч�
ные посты до 3 элементов и отдельно аварийный пост.

Для более качественного крепления кнопки и переклю�
чатели поставляются с металлической пластиной, что
увеличивает надежность фиксации устройств на поверх�
ность. В этой серии присутствуют кнопки и индикаторы
шести цветов, переключатели. Конфигурация контактов:
1НO, 1НЗ, 2НO, 2НЗ, 1НO+1НЗ.

Серия 077 (30мм)

Старшая серия устройств управления и сигнализации.
Главные отличия: устройства идут в размер 30 мм (мон�

тажное отверстие). Вся серия является комплектной, то
есть все устройства поставляются в сборе. По функциям
и возможностям повторяет серию Р9, но имеет следую�
щие отличия:

� размер 30 мм (у Р9 22 мм);
� максимальная толщина монтажной поверхности 7 мм

(у Р9 6 мм).
Основные устрой�

ства серии 077 яв�
ляются комплектны�
ми и не требуют
сборки, но как и у
серии Р9 все детали можно поставить отдельно и собрать
любое индивидуальное устройство.

Все устройства поставляются с металлическим коль�
цом (или табличкой) и набором регулировочных колец,
что позволяет правильно закрепить и поправить устрой�
ство на монтажной панели.

Блок контакты имеют боковые выводы. Имеются версии
с позолоченными контактами!

Пустые алюминиевые корпуса поставляются с
1/2/3/4/6/912/16/20/25/30/36 готовыми отверстиями.
Есть версия с крышкой без отверстий на такие же габари�
ты, с кабельными вводами и без, а также с возможностью
установки петель на крышку (комплект из двух петель за�
казывается отдельно).

На российский рынок кнопочные устройства произво�
дства General Electric поставляет компания «Джи И Ин�
дастри». На складах компании имеется большой запас
данных изделий, что позволяет оперативно удовлетво�
рять потребности покупателей в качественном оборудо�
вании.

ООО «Джи И Индастри»



Дизельные электростанции — сложное и дорогостоящее
электротехническое оборудование. Правильно выбрать и ку�
пить автономные дизельные электростанции является вовсе
не такой уж легкой задачей, как может показаться на первый
взгляд. 

Средства массовой информации, и в том числе, интернет
пестрят многочисленными рекламными объявлениями и сай�
тами десятков компаний призывающими купить дизельные
электростанции по сходной цене. Огромное разнообразие
предлагаемых марок дизель�электростанций и мощный ин�
формационный поток различных технических подробностей
зачастую ставит в тупик потенциального покупателя, если он
не является технически грамотным специалистом.

Производство, поставка и обслуживание дизельных элек�
тростанций является основным направлением деятельности
Группы компаний «Азимут». Бизнес�модель компании — обес�
печивать потребителей минимально возможным уровнем цен
на дизельные генераторы, соответствующие международным
стандартам качества. Собственное сборочное производство
на площади 1500 кв. м, высокопрофессиональный инженер�
но�технический персонал, прямые контракты с ведущими ми�
ровыми производителями комплектующих позволяет компа�
нии оперативно интегрировать в производимой продукции 
новейшие технологические достижения, сохраняя привлека�
тельный уровень цен.

Дизельные электростанции «Азимут» производятся на базе
собранных по лицензии двигателей английской компании
Bearford и немецкой компании Deutz. Также ограниченными
партиями компания выпускает дизель�генераторы на базе
отечественных двигателей Ярославского моторного завода
(ЯМЗ) и Минского моторного завода (ММЗ). Двигатели, гене�
раторы и другие основные компоненты силового оборудова�
ния поступают на наш склад крупными партиями по прямым
договорам, минуя посредников, что позволяет компании пред�
лагать рынку низкие цены на дизельные электростанции в пол�
ной комплектации. 

Вся продукция, производимая Группой компаний «Азимут»
сертифицирована и проходит обязательные стендовые испы�
тания под нагрузкой. Это позволяет сразу же выявить и устра�
нить все заводские и возникшие в результате транспортиров�
ки неполадки. Таким образом, покупая такую станцию у надеж�
ной, хорошо зарекомендовавшей себя компании, вы получае�
те наилучший баланс между ценой и качеством. 

Дизель�генераторы отгружаются покупателям уже укомп�
лектованными аккумуляторными батареями, глушителем, 
заправленными технологическими жидкостями и полностью
готовыми к долгой и безотказной работе. На все выпускаемые 
дизель�генераторы предоставляется гарантия.

Дизельные электростанции, предлагаемые Группой компа�
ний «Азимут», выпускаются в более 100 модификациях, при�
чем, ассортимент продукции постоянно расширяется.

Также компания производит контейнеры «Север» любых раз�
меров и на их базе — контейнерные дизельные электростан�
ции, укомплектованные всеми необходимыми системами
стандартной комплектации и предназначенные для работы в
самых экстремальных условиях. Контейнерные дизельные
электростанции могут быть изготовлены и в вандалоустойчи�
вом исполнении на базе стандартного морского контейнера.

Группа компаний «Азимут» предлагает дизельные электро�
станции как в самой простой комплектации в открытом испол�
нении на раме первой степени автоматизации, так и оснащен�
ные второй степенью автоматизации и/или шумозащитным
еврокожухом. Вторая степень автоматизации обеспечивает
возможность автоматического запуска дизельного генерато�
ра. При желании заказчика возможно установить широкий
спектр дополнительного оборудования помимо стандартной
комплектации дизель�генератора в контейнере. 

Дизельные электростанции нашей складской программы
включают в себя линейку агрегатов мощностью от 6 до 200 кВт.
Постоянно в наличии на складе Группы компаний «Азимут» на�
ходятся более 80 готовых к отгрузке генераторных установок
разных мощностей и в разных комплектациях. 

Промышленные дизельные электростанции

Промышленные дизельные электростанции мощностью от
200 до 1000 кВт поставляются под заказ потребителя. Отла�
женные деловые связи компании с зарубежными партнерами
обеспечивают короткие сроки поставки и конкурентные цены
на мощные дизельные генераторы. Дизельные электростан�
ции от 200 до 1000 кВт, предлагаемые Группой компаний «Ази�
мут» собираются на базе двигателей Cummins, Deutz, Bearford,
Steyr, MTU. Дизель�электростанции MTU по ряду технических
параметров многими экспертами на сегодняшний день приз�
наются лучшими в мире. 

Портативные электрогенераторы

Предлагаемые Группой компаний «Азимут» для бытовых
нужд портативные бензиновые и дизельные генераторы малой
мощности до 6 кВт представляет линейка моделей электроге�
нераторов компании Bearford на базе двигателей с воздушным
охлаждением по ценам от 25 000 до 50 000 рублей в зависи�
мости от мощности, комплектации шумозащитным кожухом и
функцией автоматического запуска. 

Комплектующие для дизельных генераторов

Группа компаний «Азимут» предлагает производителям ди�
зельных электростанций:
• синхронные генераторы Marathon Electric, Bearford TFW, WT;
• щиты управления дизельными генераторами по первой и
второй степени автоматизации с контроллерами Deep Sea
GAC608 и Smartgen HGM620С;
• контейнеры «Север» в любой комплектации;
• услуги по установке Ваших электростанций в контейнеры
«Север». 

Вилочные погрузчики

Группа компаний «Азимут» поставляет на российский рынок
дизельные вилочные погрузчики грузоподъемностью до 
7 тонн и электрические вилочные погрузчики грузоподъем�
ностью до 2,5 тонн под собственной торговой маркой. 

Группа компаний «Азимут» заинтересована в расширении
сбытовой сети и приглашает к сотрудничеству заинтересован�
ных партнеров и региональных дилеров.

Мы нацелены на занятие ведущих позиций на российском
рынке оборудования для малой генерации!

ООО «Группа Компаний Азимут»

Правильный 
«АЗИМУТ» 
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АД 24�Т400 30 / 24 33 / 26,4

Открытое 176 000 196 000

Еврокожух 216 000 236 000

Еврокожух на шасси 266 000 286 000

Контейнер 376 000 396 000

АД 30�Т400 37,5 / 30 41,25 / 33

Открытое 194 000 215 000

Еврокожух 234 000 255 000

Еврокожух на шасси 284 000 305 000

Контейнер 394 000 455 000

АД 40�Т400 50 / 40 52,5 / 42

Открытое 235 000 255 000

Еврокожух 275 000 295 000

Еврокожух на шасси 335 000 355 000

Контейнер 435 000 450 000

АД 50�Т400 62,5 / 50 68,75 / 55

Открытое 266 000 286 000

Еврокожух 316 000 336 000

Еврокожух на шасси 386 000 406 000

Контейнер 486 000 506 000

АД 60�Т400 75 / 60 78,75 / 63

Открытое 297 000 322 000

Еврокожух 347 000 372 000

Еврокожух на шасси 452 000 477 000

Контейнер 507 000 530 000

АД 100�Т400 125 / 100 135,2 / 105

Открытое 388 000 418 000

Еврокожух 448 000 478 000

Еврокожух на шасси 578 000 608 000

Контейнер 600 000 630 000

АД 150�Т400 187,5 / 150 207 / 165

Открытое 680 000 730 000

Еврокожух 740 000 790 000

Еврокожух на шасси 870 000 920 000

Контейнер 940 000 990 000

АД 200�Т400 250 / 200 275 / 220

Открытое 795 000 845 000

Еврокожух 865 000 915 000

Еврокожух на шасси 995 000 1 040 000

Контейнер 1 040 000 1 117 500

АД 300�Т400 375 / 300 412,5 / 330

Открытое 1 400 000 1 470 000

Еврокожух 1 700 000 1 770 000

Еврокожух на шасси 2 030 000 2 100 000

Контейнер 1 800 000 1 870 000 

АД 400�Т400 500 / 400 550 / 440

Открытое 1 870 000 1 970 000 

Еврокожух 2 170 000 2 270 000 

Еврокожух на шасси 2 610 000 2 710 000 

Контейнер 2 370 000 2 470 000 

АД 500�Т400 625 / 500 687,5 / 550

Открытое 2 400 000 2 520 000 

Еврокожух 2 700 000 2 820 000 

Еврокожух на шасси 3 140 000 3 260 000 

Контейнер 2 900 000 3 020 000 

Приглашаем к сотрудничеству заинтересованные организации, ищем дилеров и партнеров в регионах России.

ДИЗЕЛЬНЫЕ ЭЛЕКТРОСТАНЦИИ.  ПРАЙСAЛИСТ с 01.06.2009 г.

Все дизельные электростанции могут быть установлены в контейнеры «Север» нашего производства или на шасси.
Дизель генераторы 24–500 кВт производства Группы компаний «Азимут» 400 вольт / 50 гц на базе двигателей BEARFORD
с автоматическими регуляторами частоты вращения 1500 об/мин и 3�фазных синхронных генераторов с автоматической
регулировкой напряжения с системами управления с контроллерами GAC608 или HGM620C с ж/к дисплеем.

В цену уже включены: заправка маслом и антифризом, комплектация виброзащитой, глушителями и аккумуA

ляторными батареями. Отгрузка со склада в Московской области или доставка по РФ через транспортные компании.

123592, г. Москва, ул. Кулакова, д. 20. 

Тел./факс: (495)781A84A72, (495)781A84A73

EAmail: sales@gcAazimut.ru, sales@electrostan.ru 

www.gcAazimut.ru

Модель 

дизельной

электростанции

Мощность

Исполнение

Цена с НДС 18%

Постоянная 

кВа/кВт

Резервная 

кВа/кВт

Автоматизация

1 степень 2 степень
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Современные электротехнологи�
ческие комплексы характеризуются
большим разнообразием и числен�
ностью электрооборудования (ЭО),
высокой степенью динамики и слож�
ности рассматриваемых процессов
(рис. 1). Управление веществен�
ным и информационным потоками
электрохозяйства в настоящее вре�
мя является сложной в кибернети�
ческом смысле задачей, решение
которой в современных условиях
невозможно без применения вычис�
лительной техники и передовых ин�
формационных технологий. Поэто�
му актуальным для менеджмента
подобного объекта является соотве�
тствующее информационное обес�
печение, включающее в себя доку�
менты, содержащие алгоритмы
стандартных проектных процедур,

типовых проектных решений, типо�
вых элементов, комплектующих и
изделий, а также данные на машин�
ных носителях с записью этих доку�
ментов.

Деятельность предприятий энер�
гетического комплекса вследствие
своей масштабности связана с не�
обходимостью работы с большим
объемом информации. Специаль�
ные статистические методы позво�
ляют в краткие сроки и при относи�
тельно невысоком уровне затрат ре�
шать задачи обработки данных на
различных этапах деятельности в
различных структурных подразделе�
ниях предприятий энергетики: прог�
нозирование финансовых и матери�
альных потоков, оценка капитальных
затрат на строительство новых
мощностей, моделирование расче�

та с потребителями энергии и дру�
гие.

Резко возросший объем информа�
ции, циркулирующий как внутри
электрохозяйства, так и связываю�
щий его структуры с внешней сре�
дой, увеличение числа документов,
с помощью которых она передается,
требуют введения кардинальных
мер для решения не только задач
переработки информации, но и за�
дач, связанных с организацией до�
кументооборота внутри электрохо�
зяйства. Организация работы со
всеми видами документальной ин�
формации является частью процес�
сов управления, которая во многом
определяет оперативность его дея�
тельности. Таким образом, разрабо�
танная автоматизированная систе�
ма обработки информации (АСОИ)

Разработка методологии
построения баз данных
объектов электрики

Рис. 1 Информационная емкость современного промышленного предприятия
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представляет собой качественно
новый уровень использования сов�
ременных средств ЭВМ, служащий
для оптимизации информационных
потоков. АСОИ является дополнени�
ем к существующим автоматизиро�
ванным системам коммерческого
учета (АСКУЭ) и автоматизирован�
ным системам диспетчерского уп�
равления (АСДУ). 

АСОИ имеет иерархическую струк�
туру, отвечающую на каждом уровне
единым принципам построения, ин�
терфейсам, методам обработки
данных. Структуры систем управле�
ния базой данных (СУБД) на уровне
техноценоза и на уровне структур�
ной единицы (вложенный техноце�
ноз) подобны. Предложена деком�
позиция данных по трем направле�
ниям: числовая база (параметры
электропотребления); текстовая
(документооборот); графическая
(различные схемы).

При реализации информационно�
справочной системы разработчика�
ми программного обеспечения (ПО)
решены задачи:

• возможность пополнения систе�
мы текстовыми, графическими и
мультимедийными данными, разме�
щения электронных таблиц с вычис�
ляемыми ячейками;

• минимальные требования к ап�
паратному и программному обеспе�
чению рабочего места пользователя
(система использует общераспро�
страненное программное обеспече�
ние и не предъявляет повышенных
требований к квалификации пользо�
вателя);

• функциональный и многокрите�
риальный поиск нужной информа�
ции;

• минимальный объем занимае�
мого дискового пространства. 

В качестве информационной осно�
вы информационно�справочной сис�
темы была выбрана трехфреймовая
структура Web�интерфейса, где каж�
дый фрейм представлен в виде от�
дельного HTML�документа. В левом
фрейме отображается локальное ме�
ню системы, в верхнем — основное
меню, в основном фрейме — инфор�
мационное содержание по выбран�
ной теме. Использование фреймов
позволило структурировать инфор�
мацию и облегчить доступ к ней.

При этом вся информация делится
на два принципиально разных клас�
са: статическую (условно постоян�
ную) и динамическую (статистичес�
кая отчетность определенного вре�
менного периода). Статическая ин�
формация (схемы электроснабже�
ния; структурные схемы; ведомости

электрических нагрузок подразде�
лений предприятий) обновляется
только по желанию пользователя.
Динамическая (параметры электро�
потребления; объемы выпуска про�
дукции) — генерируется по запро�
сам постоянно (в соответствии с
принятой системой отчетности) с
использованием современных тех�
нологий. Структура программного
комплекса прогнозирования элект�
ропотребления представлена на
рис. 2.

Пользователи имеют право на дос�
туп к той или иной информации в со�
ответствии с их «правами». Задачи,
решаемые с использованием АСОИ,
для различных объектов:

• прогнозирование параметров
электропотребления на основе
комплексных моделей (рис. 2);

• обоснованное нормирование
расходов электроэнергии (рис. 3);

• оптимизация разнообразия ус�
тановленного электрооборудования
воздействием на видовую структуру;

• формирование статистической
отчетности в единой установленной
форме, автоматизация документо�
оборота (рис. 4);

• перспективная оценка складских
резервов и материальных ресурсов
на основе оценки ремонтных пото�
ков;

• расчет параметров установив�
шихся и аварийных режимов;

• определение технически обос�
нованного уровня потерь в сетях.

В структуре информационной ба�
зы выделяются два основных уровня
управления. Отличие структуры зак�
лючается не только в уровне доступа
к системе, но и в содержании нор�
мативных материалов, действую�
щих только в этом подразделении
электрохозяйства, а также програм�
мном обеспечении и банке данных.
Объем информационного наполне�
ния базы определен границами при�
нимаемых управленческих реше�
ний. Для предприятия выделяются
задачи, решаемые программным

Рис. 2 Программный комплекс прогнозирования электропотребления
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комплексом, в системе техничес�
кого обслуживания электрооборудо�
вания и электроремонта предприя�
тия:

1. Создание на машинных носите�
лях информации массива справоч�
ной базы по оборудованию и сетям
электрохозяйства предприятий и
массива технико�экономических
нормативов.

2. Разработка и составление пла�
нов�графиков технического обслу�
живания и ремонта.

3. Получение оперативной инфор�
мации по различным показателям
деятельности электротехнических
служб, характеристикам ремонтной
базы, персоналу, техническому осна�
щению, парку оборудования элект�
рохозяйства и другой информации. 

4. Учет наличия и движения мате�
риалов, запасных частей и комплек�
тующих изделий.

5. Оптимизация планов техничес�
кого обслуживания и ремонта по це�
хам, участкам, исполнителям, тру�
доемкости, очередности.

6. Классификация причин просто�
ев технологического оборудования. 

7. Автоматизированное формиро�
вание документооборота (в част�
ности, заполнение карт ремонта). 

8. Расчет сметы затрат на все ви�
ды технического обслуживания и ре�
монта.

А. С. ИСАЕВ, 

А. И. ИЛЬИН
Рис. 3 Нормирование расходов электроэнергии и прогнозирование общего 

электропотребления

Рис. 4 Структура банка данных для прогнозирования электропотребления объекта электрики





СТАТЬИ И ОБЗОРЫ ОБОРУДОВАНИЯ
74

«Электротехнический рынок» № 3 (27) | май�июнь, 2009

Постановка задачи

Актуальной задачей для безопасной
эксплуатации является своеврвемен�
ное выявление и ликвидация скрытых
дефектов, что необходимо для сохра�
нения ресурса работоспособности и
нормальных условий транспортировки
электричества, и предупреждения
аварий. Для электрических сетей и ка�
бельных линий с большим периодом
эксплуатации необходимо выполне�
ние ряда условий. Во�первых, обнару�
жение скрытых дефектов должно про�
водится еще до наступления ухудше�
ния характеристик кабелей и условий
транспортировки электричества. Во�
вторых, выявление скрытых дефектов
не должно ухудшать остаточный ре�
сурс работоспособности или увеличи�
вать размеры уже существующих
скрытых дефектов. Очевидно, что на�
до использовать неразрушающие и
безвредные способы 

Необходимо отметить, что широко
применяемые сейчас технические
средства имеют ограниченные воз�
можности. В основном они определя�
ют только места явных повреждений в
аварийных кабелях (уже вышедших из
строя). Причем, с ущербом для ресур�
са работоспособности, так как разру�
шительно воздействуют на конструк�
цию кабеля высоким напряжением
или большим током. При работе они
являются опасными для обслуживаю�
щего персонала и окружающего тех�
нологического оборудования.

Современные требования

Федеральная служба Ростехнадзора
нацеливает предприятия промышлен�
ной и социальных сфер РФ на приме�

нение неразрушающих методов и но�
вейших технологий для обеспечения
безопасности электроснабжения, пу�
тем раннего выявления мест скрытых
дефектов и сокращения технологи�
ческих потерь электричества. 

Для предприятий требуется, чтобы
применение современной технологии
неразрушающего контроля позволяло
получить с минимальными затратами
фактические данные о местоположе�
нии скрытых дефектов, состоянии муфт
и других проблемных мест. Для уточне�
ния данных, выявления быстро расту�
щих скрытых дефектов, определения
сроков первоочередного ремонта при
предупреждении аварий требуется,
чтобы безвредность и безопасность 
неразрушающего контроля позволяла
делать повторные обследования. 

Важно, чтобы на основе повторных
обследований, можно делать монито�
ринг технического состояния соб�
ственных электрических сетей и ка�
бельных линий., что увеличивает
чувствительность для раннего обнару�
жение скрытых дефектов. 

Зачем надо выявлять 

скрытые дефекты?

1) Можно заранее и своевременно
принять меры для предупреждения
внезапных аварий и обеспечения бе�
зопасности электроснабжения. 

2) Обнаружение и устранение де�
фектов «автоматически» восстанавли�
вает электрические характеристики
действующих кабелей.

3) Значительно и многократно мо�
жет продлеваться период их будущей
эксплуатации существующих электри�
ческих сетей и кабельных линий, без
их замены на новые.

4) Устранение потерь из�за скрытых
дефектов на 10–25% уменьшает об�
щее потребление дополнительного
электричества на каждом предприя�
тии и является очень выгодным энер�
госберегающим мероприятием.

Возможности 

современной технологии

В Санкт�Петербурге для этих целей
создана и успешно применяется ин�
формационно�измерительная техно�
логия для неразрушающего обследо�
вания и получения данных о фактичес�
ком состоянии конструкции по длине
отечественных кабелей различных ти�
пов, в том числе имеющих длительный
период эксплуатации. 

Полученные результаты ясно и наг�
лядно показывают каждый метр длины
конструкции, общее техническое сос�
тояние трассы, включая состояние
муфт, всех мест износа. Наглядно ука�
зываются все места дефектов и даже
их типы. Это позволяет сразу опреде�
лить, где имеются сверхнормативные
потери, а где возникнут в будущем
аварии или даже пожары.

Все эти данные о каждом кабеле
затем заносятся в паспорт, как это 
требуется по правилам эксплуатации
и при энергетических обследовани�
ях. На основании таких обследова�
ний достоверно определяются объе�
мы для планового восстановитель�
ного ремонта, противоаварийные и
энергосберегающие мероприятия, а
также пути их экономного проведе�
ния. 

Результат восстановления ресурса
работоспособности кабелей и качест�
ва ремонта можно повторно проконт�
ролировать. 

Повышение эффективности
эксплуатации кабельных линий
0,4–10 кв для сокращения потерь
электричества

Большинство предприятий имеют электрические сети и кабельные линии с

длительным периодом эксплуатации. За этот период они подвергались постоянному

воздействию внешних повреждающих факторов и процессам негативных временных

изменений в местах, где была нарушена технология при их строительстве и монтаже.

Эти факторы отрицательно влияют на ресурс работоспособности и надежности. 

Под их воздействием в кабелях и проводах возникают скрытые дефекты, участки

износа, проблемные места. В дальнейшем их развитие ухудшает характеристики

кабелей и проводов, нарушает условия транспортировки электричества, приводит к

развитию аварии, а в итоге нарушают безопасность эксплуатации самих предприятий.
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Все результаты обследований архи�
вируются в банк данных в виде пас�
порта кабеля. Это позволяет прово�
дить повторные обследования, наб�
людать и сравнивать состояние
конструкции. Такой мониторинг зна�
чительно упрощает обработку данных
и позволяет выявлять дефекты еще
более ранней стадии, до момента из�
менения электрических характерис�
тик или условий транспортировки.

Что дает предприятиям

технология неразрушающей

диагностики кабелей

Результаты диагностики показывают
в ясной и наглядной графической
форме фактическое состояние каждо�
го метра конструкции по длине кабе�
ля, включая: состояние муфт, мест
прежних ремонтов, кабельных вста�
вок, ну и конечно все скрытые дефек�
ты с указанием их местоположения
внутри кабеля. 

В отличие от существующих техни�
ческих средств, применяемых для
аварийных кабелей, диагностика не
требует применения опасных и вред�
ных для конструкции кабелей очень
высоких напряжений и больших токов,
которые сокращают ресурс работос�
пособности «старых», но надежно ра�
ботающих кабелей. 

С помощью предлагаемой техноло�
гии дается очень большой спектр ин�
формации о техническом состоянии
конструкции кабеля, что позволяет
впервые достоверно определять объе�
мы плановых ремонтов, где и что надо
конкретно делать, например:

� по ремонту выявленных скрытых
дефектов и для предупреждения ава�
рий;

� по восстановлению электрических
характеристик и продлению срока ра�
ботоспособности;

� по ликвидации потерь электриче�
ства и энергосбережению.

Важно, что эти результаты докумен�
тируются, доступны всем и входят в
состав паспорта кабеля. Как это требу�
ют Правила эксплуатации, но не было
современных технологий по их выпол�
нению. Повышается производствен�
ная и технологическая дисциплина
служб эксплуатации и надежность
электроснабжения предприятия.

Преимущества для практики

Высокая производительность техно�
логии обеспечивается, потому что
отключение кабеля требуется только
на 5–10 минут. Это позволяет прово�
дить работу с большим количеством
кабелей в удобное время для основно�
го производства или других потреби�
телей. Например, в период проведе�
ния планово�предупредительных ре�

монтов предприятия, в ночное время,
в период отпусков. Такая производи�
тельность основана на разделении
обследования на отдельные этапы,
при котором применяемые техничес�
кие средства и персонал могут рабо�
тать с максимальной эффектив�
ностью.

Важным преимуществом является
отсутствие ограничений при подклю�
чении к ближнему или дальнему концу
кабеля или провода , а также проведе�
ние обследования в любом трудно�
доступном или стесненном месте на
территории промышленных или соци�
альных предприятий. Условия на со�
циальных предприятиях значительно
сложнее и имеют свою специфику. По�
этому для проведения обследований в
сложных условиях были разработаны
ряд технических решений, на которые
имеются патенты РФ.

От применения современной техно�
логии дополнительно выявлен важный
положительный эффект о фактичес�
ком состоянии длительно эксплуати�
руемых кабелей. Выявлено, что мно�
гие кабели, оцениваемые, как не соот�
ветствующие норме по величине изо�
ляции и подлежащие замене для
обеспечения безопасности электрос�
набжения, фактически не требуют их
замены на новые, хорошо сохраняют
ресурс работоспособности, надежны
при эксплуатации в будущем (ввиду
реального имеющегося в них распре�
деления скрытых дефектов и их типов). 

Затраты при внедрении 

новой технологии

Стоимость современной диагности�
ки для одного кабеля не превышает и
даже ниже существующей стоимости
при определении места повреждения
в аварийном кабеле. При этой стои�
мости определяется не одно место

аварии, а выявляется количество всех
имеющихся скрытых дефектов; указы�
ваются их местоположение по длине
внутри конструкции кабеля; оценива�
ется их влияние на надежность и ре�
сурс работоспособности, выявляются
наиболее крупные и аварийно�опас�
ные дефекты, составляется паспорт
кабеля с планом будущих работ по ре�
монту и энергосбережению.

Экономическая 

эффективность

Экономический эффект от исполь�
зования современной технологии для
обеспечения безопасности электрос�
набжения, увеличения периода буду�
щей эксплуатации действующих кабе�
лей, сокращения потерь электричест�
ва на предприятиях составляет свыше
150–250%. Срок окупаемости 18 ме�
сяцев. Обеспечение безопасности
электроснабжения длительно работа�
ющих сетей и кабельных линий реали�
зуется не старым затратным спосо�
бом — 100% заменой на новые, — а
экономным и эффективным локаль�
ным ремонтом только 5–7% от общей
протяженности.

Предлагаемая технология дает ис�
ходные данные как для решения техни�
ческих задач по предупреждению ава�
рий и продлению ресурса работоспо�
собности кабелей, так и для решения
экономических задач по увеличению
эффективности затрат по эксплуата�
ции; реального энергосбережения;
значительного сокращения избыточно�
го потребления электричества и расхо�
дов по оплате. Таким образом, позво�
ляет работать на экономию денег.

А. Ф. КОСМАЧЕВ, 

Санкт%Петербургский университет

телекоммуникаций 

им. проф. М. А. Бонч%Бруевича

www.sut.ru
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электричества

100%
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130%
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потери
Оплата без
потерь при

росте тарифа

Оплата с потерями при
росте тарифа

Компенсация роста тарифа и снижение расходов предприятий 

на оплату электричества за счет сокращения потерь 

в собственных кабелях

– дополнительные расходы из�за потерь электричества в скрытых дефектах
кабелей (занимающих всего 0,1–4% длины кабельных линий)
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Compact City

Начнем, пожалуй, с самой компактной из них, многофунк�
циональной установки SPG 40 для испытания, преобразо�
вания, предварительной и точной локализации поврежде�
ний кабелей в сетях низкого и среднего напряжения, вмон�
тированной в автомобиль Citroen Berlingo. Требование
электрических сетей по использованию гибких и компакт�
ных измерительных систем в городских условиях с узкими
пешеходными зонами и небольшими парковочными пло�
щадками, с плохо доступными подстанциями в подземных
гаражах — побудили производителей («Себа КМТ») разра�
ботать компактную универсальную систему для испытаний
и поиска повреждений кабелей, получившую название
Compact City. Электронное генерирование высокого нап�
ряжения, компактные переключатели высокого напряже�
ния и переключаемые конденсаторы — все это в неболь�
шой конструкции, имеющей небольшой вес и высокую
мощность.

Панель управления интегрирована в приборе, однако она
может быть выполнена и в виде отдельного блока управле�
ния для гибкой инсталляции и удобства обслуживания. Все
важные установки осуществляются через вращающийся
(сельсин) датчик. Все функции и процессы отчетливо отоб�
ражаются на дисплее. Программное обеспечение обеспе�
чивает простое и наглядное управление, что оказывает
поддержку неопытным пользователям. При этом гаранти�
руется максимальная безопасность. Compact City незаме�
ним в условиях мегаполиса.

Измерения:
• испытание изоляции до 5000 В;
• DC�испытание до 40 кВ с измерением тока утечки, авто�

матическим отключением при пробое;
• распознавание пробоя, автоматическое отключение при

пробое и индикация напряжения пробоя;
• преобразование повреждения/прожиг;
• точная локализация акустическим методом;

• поиск повреждений оболочки методом шагового напря�
жения;

• предварительный метод локализации ARM, связь по току
и напряжению.

Переносная комбинированная установка

CDS на базе Volkswagen 

Либерализация энергетического рынка и новые формы
имущественного менеджмента в силу экономических при�
чин ведут к более длительному использованию или к боль�
шей загрузке имеющихся компонентов в области энерго�
снабжения. Применяя интегральный анализ, пользователь
может без нагрузки сети оценить состояние сети, целенап�
равленно управлять инвестициями и повысить надежность.

Для решения этих задач и призвана CDS, которая приме�
няется как универсальная система для диэлектрической ди�
агностики кабелей с изоляцией РE/VPE, а также бумажно�
масляных кабелей с использованием известных измери�
тельных методов: изотермический анализ тока релаксации
(IRC�анализ) и измерение возвратного напряжения (RVM�
анализ). Комбинированная система благодаря небольшому
зарядному напряжению абсолютно не разрушает кабель. 

Для PE/VPE кабелей с
целью обработки результа�
тов IRC�измерений исполь�
зуется модуль программного
обеспечения, реализован�
ный на базе нечеткой логики.
Многоступенчатое интеллек�
туальное программное обес�
печение, используемое для
оценки результатов, учиты�
вает специальные конструк�
ционные особенности кабеля
и классифицирует состояние
испытуемого объекта, выда�
вая информацию о прогнози�
руемой остаточной прочнос�
ти. Оценка кабеля методом
RVM осуществляется по
стандарту о характерных коэффициентах и пороговых зна�
чениях. Программное обеспечение содержит банк данных с
автоматизированным информационным поиском банка
данных для расчета значения прочности по DIN VDE 0276,
«данные о материале» и протоколирование результатов. 

Найти и обезвредить
С 19 по 22 мая в Санкт�Петербурге прошла XVI Международная выставка «Энергети�

ка и электротехника». На протяжении этих дней ВЦ «Ленэкспо» стал домом почти для

300 компаний из 10 стран мира. Представленные для обозрения экспонаты распола�

гались не только под крышей центра, но и под открытым небом. Наше внимание

привлекли передвижные лаборатории, о которых мы и расскажем. 
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Таких лабораторий пока единицы. Однако, специалисты
уверены, что за ними будущее. 

Особенности работы: 
• определение состояния кабеля с изоляцией из PE / VPE /

бумажно�масляной, не повреждая его; 
• простое управление и автоматический процесс измере�

ния;
• трехфазное параллельное измерение тока и напряжения;
• большой динамический диапазон для IRC�измерений,

проводимых на протяженных кабелях; 
• измерение зарядного тока на фазе формирования;
• улучшенная техника фильтрации для индуцированных 

кабелей; 
• увеличенная емкость аккумуляторов для последователь�

ных измерений; 
• расширенный диапазон для формирующих напряжений

до 5 кВ. 

Электротехническая лаборатория

высоковольтных испытаний ЛВИA3FAVC 

Универсальная лаборатория для проведения полного
комплекса испытаний оборудования и кабельных линий, оп�
ределения мест повреждений в силовых кабелях. Выполне�
на на базе автомобиля ГАЗель. Любая электротехническая
лаборатория ЛВИ отличается высоким качеством, удоб�
ством работы, большим функционалом, и, что очень важно,
безопасностью оператора. Лаборатория высоковольтных
испытаний, сконструированная по блочно�модульному
принципу, предполагает различные комбинации на основе
четырех стандартных модификаций лаборатории, предназ�
наченных для тестирования и диагностики кабелей, элек�
трооборудования подстанций, а также предварительной
локализации и точного определения места повреждения,
определения прохождения трассы и глубины ее залегания.

Особенности работы:
• автоматизированная система управления с контролем

безопасности проведения работ и подключения к линии;
• подключение к силовому кабелю осуществляется еди�

новременно тремя испытательными кабелями;
• 3�х фазный рабочий переключатель с рабочего места

оператора позволяет подключать источники напряжения
функциональных блоков Лаборатории к жилам испытуе�
мого кабеля в нужном порядке;

• возможность использования 2–3 фазных рефлектомет�
ров для одновременного анализа состояния жил силово�
го кабеля;

• в составе ЛВИ имеется оборудование для определения
расстояния до места повреждения как классическим им�
пульсным, так и высоковольтным методом с использова�
нием импульсов, отраженных от дуги;

• в лаборатории реализован метод локализации повреж�
дения кабеля; использующим связь по напряжению;

• локализация повреждения кабеля волновым методом,
использующим связь по току;

• метод АRM�прожига;
• современные цифровые приборы для измерения сопро�

тивления изоляции, омического сопротивления обмоток
мощных трансформаторов, переходного сопротивления
заземляющих устройств, тангенса угла диэлектрических
потерь, а также указателями низкого и высокого напря�
жения.

Лаборатория высоковольтных испытаний

«Аврора» на базе УАЗA3909 

Последняя, из представленных моделей, предназначена
для профилактических испытаний кабелей с рабочим нап�
ряжением до 10 кВ. Впервые для решения поставленных
задач применен элегазовый трансформатор, обеспечива�
ющий компактность. Благодаря его размерам и стало воз�
можным использование автомобиля УАЗ — обычный
трансформатор туда бы просто не поместился. Разработ�
чики возлагают на эту модель большие надежды. Компакт�
ность УАЗа в сочетании с его высокой проходимостью де�
лают «Аврору» незаменимой при решении задач на слож�
ной местности.

Назначение:
• испытание изоляции кабелей повышенным выпрямлен�

ным напряжением;
• испытание изоляции оборудования повышенным напря�

жением промышленной частоты;
• определение трассы и глубины залегания кабеля;
• выбор кабеля и выбор фазы кабеля;
• определение мест повреждений кабеля методом прожи�

га изоляции;
• определение мест повреждения кабеля акустическим

методом;
• определение мест повреждения кабеля индуктивным ме�

тодом;
• локализация повреждений кабеля методом рефлекто�

метрии (зондирующим импульсом);
• локализация повреждений кабеля волновым методом,

использующим связь по напряжению (Decay�метод);
• локализация повреждений кабеля волновым методом,

использующим связь по току (ICE�метод).

Изготовление электротехнических лабораторий возмож�
но по техническому заданию заказчика на шасси различ�
ных автомобилей.

По материалам компании
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С 8 по 11 июня ЦВК «Экспоцентр» стал
местом встречи крупнейших электротехни�
ческих компаний из 26 стран мира. Дости�
жения отечественной и зарубежной про�
мышленности демонстрировались в рам�
ках 18�й международной выставки «Элект�
ро�2009». Свои национальные экспозиции
представили отраслевые ассоциации Ис�
пании, Германии, Италии, Китая, Республи�
ки Корея, Польско�Российской торговой
палаты, Министерства экономики Словац�
кой Республики, Министерства промыш�
ленности и торговли Чешской Республики,
МО «Интерэлектро» и МА «Интерэлектро�
маш» (Россия). Широкий тематический ох�
ват и представительное международное
участие позволяют специалистам получить
наиболее полное представление о состоя�
нии мировой электротехнической отрасли
и перспективах развития российского рын�
ка электротехники. 

Традиционно в рамках выставки прохо�
дит и насыщенная деловая программа. Два
дня — 9 и 10 июня — длилась работа науч�
но�практической конференции «Возобнов�
ляемая и малая энергетика», на которой
всесторонне обсуждались проблемы во�
зобновляемой и малой энергетики, в т.ч.
эффективности использования солнечного
излучения, развития отечественной биоэ�
нергетики и многие другие темы. Была
представлена региональная программа ис�
пользования возобновляемых источников
энергии в Мурманской области, а также
программа обучения энергосберегающим
технологиям в Волгоградской ГСХА. 

С докладами на конференции выступили
ведущие российские специалисты, в числе
которых академик РАСХН, директор ГНУ
ВИЭСХ Д. С. Стребков, д.т.н., профессор,
заведующий кафедрой возобновляемых
источников энергии Санкт�Петербургского
государственного политехнического уни�

верситета В. В. Елистратов и многие дру�
гие известные ученые и практики.

9 июня состоялось и первое заседание
пресс�клуба отраслевых СМИ, на котором
обсуждались проблемы российской элект�
ротехнической промышленности и перс�
пективы развития главной отраслевой выс�
тавки «Электро». В беседе с журналистами
приняли участие заместитель генерально�
го директора ОАО «Стандартэлектро» Н. Н.
Нефедова, руководитель Секретариата
международной межправительственной
организации по экономическому и научно�
техническому сотрудничеству в области
электротехнической промышленности «Ин�
терэлектро» А. Э. Бабаджанян, исполни�
тельный директор международной ассоци�
ации «Интерэлектромаш» Б. П. Малахов,
руководитель проекта «Электро» ЗАО «Экс�
поцентр» Г. Ю. Калинина, советник между�
народной организации «Интерэлектро»,
директор коллективной экспозиции «Инте�
рэлектро» на международной выставке
«Электро�2009» А. М. Калошкин.

За дни работы выставки прошел научно�
технический семинар «Электропривод и
силовая электроника — в энергосберегаю�
щих технологиях и автоматизации процес�
сов», семинар по проблемам контроля за
качеством электрической энергии, конфе�
ренция по Федеральному закону «Техни�
ческий регламент о требованиях пожарной
безопасности». А завершил деловую прог�
рамму «Электро�2009» международный
симпозиум, организованный Немецкой ко�
миссией по электротехническим, элект�
ронным и информационным технологиям
DKE, Центральной ассоциацией электро�
технической промышленности Германии
ZVEI и Комитетом РСПП по техническому
регулированию, стандартизации и оценке
соответствия. Выступления и доклады
участников симпозиума касались вопросов

энергоэффективности, инноваций и стан�
дартизации, которые особенно остро стоят
в России, существенно отстающей в этой
сфере от США и стран Европы. Руковод�
ством страны ставится задача перехода на
инновационный путь развития, его неотъ�
емлемой частью является вопрос энергос�
бережения и энергоэффективности, и в
этом процессе роль технического регули�
рования и технической политики остается
одной из главенствующих. Немецкие спе�
циалисты представили свои наработки по
стандартизации, энергосбережению, охра�
не окружающей среды в области ветроэ�
нергетики, железнодорожного транспорта
и других сферах. С российской стороны в
симпозиуме приняли участие представите�
ли профильных комитетов РСПП, отечест�
венных компаний, успешно реализующих
энергосберегающую политику.

Симпозиум показал, что такое энергоэф�
фективность, какова ее значимость для
развития экономики и обеспечения буду�
щего страны. Опыт промышленности Гер�
мании, наработки немецких инженеров
вызвали большой интерес и, без сомнения,
будут полезны и использованы в России. 

В ходе выставки также состоялся конкурс
«Лучшее предприятие XXI века», который вы�
явил предприятия, разрабатывающие и ак�
тивно внедряющие инновационные проекты.

Являясь смотром достижений в электро�
технике, выставка «Электро» играет огром�
ную роль в продвижении передовых техно�
логий на отечественный рынок и вносит ве�
сомый вклад в перевод российской эконо�
мики на инновационный путь развития.

«Электро�2009» — это исключительные
возможности для эффективного делового
общения, знакомства с инновациями и об�
мена опытом, расширения международно�
го сотрудничества и кооперации.

По материалам выставки

«Электро42009»
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На Красную Пресню он прибыл из Смоле�
нска, осуществив собственную доставку
своим же ходом. Не трудно догадаться, что
речь идет об автомобиле. Точнее, об элект�
ромобиле. Модель «Майт», разработанная
фирмой «Технопарк�Тольятти», в последнее
время стала частым гостем выставок и раз�
личных мероприятий. Начало было положе�
но на «ЭлектроТехноЭкспо�2008», продол�
жилось участием в авиашоу в Жуковском и
музее�заповеднике «Коломенское». Ну а не�
посредственно перед «Электро» прошли
очередные смотрины на «Интерэлектро» в
Смоленске. Что же представляет собой
«Майт»? Знакомство с машиной начинается
с ее технических характеристик. О них и не
только рассказал кандидат технических наук
Анатолий Михайлович Калошкин, представ�
ляющий международную организацию «Ин�
терэлектро», занимающуюся продвижени�
ем на рынок электромобилей из Тольятти. 

— Это первый серийный отечественный
гольфкар, с вентильным приводом закры�
того исполнения переменного тока. Мощ�
ность 7 кВт, напряжение батарей 48 В, ем�
кость 80 Ач. Пробег на одной зарядке
70–80 км, скорость 25 км/ч. Рассчитан на 
4 посадочных места. В среднем зарядки
аккумуляторной батареи хватает на 5 часов
работы с 4 пассажирами.

Дальнейший разговор происходил уже в
пути, во время тест�драйва. «Майт» легко
набрал скорость, чутко отзываясь на ма�
лейшее движение руля.

— Каждое мотор�колесо может повора�
чиваться на девяносто градусов в обе сто�
роны, — продолжает Анатолий Михайло�
вич. — Это дает возможность движения не
только вдоль оси дороги, но и перпендику�
лярно к ней, а также вращаться вокруг вер�
тикальной оси. В нынешних условиях нех�
ватки мест при парковке и маневрировании
такая способность просто незаменима.

Однако главное преимущество автомоби�
лей на электричестве — это их экологич�
ность. Поэтому приоритетным направлени�
ем развития «чистого» транспорта Москвы
(как и любого мегаполиса) является именно
транспорт с нулевым уровнем выбросов. Не�
давним постановлением правительства сто�
лицы решено провести эксперимент по
эксплуатации в Серебряном Бору электро�
мобилей для оказания платных услуг по пе�
ревозке пассажиров в весенне�летний пери�
од в 2009 году. Для его реализации приобре�
тено восемь китайских электромобилей
марки Brother модели TYDG�11BTI. На пре�

зентации Brother было озвучено, что он спо�
собен перевозить порядка 25 человек. Т.е. к
самой машине прицепляются еще несколько
вагончиков. Анатолий Михайлович, являясь
директором рабочей группы по электрообо�
рудованию городского транспорта (Москва),
прокомментировал и этот момент.

— Скорее всего, что цифра в 25 человек
была озвучена в рекламных целях. Думаю,
что оптимальное количество пассажиров —
16. Этот электрокар снабжен батареей ем�
костью 220 А/ч. Это почти в 3 раза превы�
шает наш аналогичный показатель, однако
большая емкость ведет к долгой (почти
двое суток) зарядке. Батарея «Майта» гото�
ва возобновить работу через 6 часов. Кста�
ти, батареи и колеса мы используем импо�
ртные, немецкие. 

К слову, Германия преуспела не только в
создании батарей. И не одна она. Крупней�
шие автогиганты мира с новыми силами
принялись разрабатывать электромобили
в чистом виде, понимая — за ними буду�
щее. Концерн Audi работает над созданием
компактного городского автомобиля с
электрическим питанием. Новинка будет
базироваться на платформе компакта
Volkswagen Up. Для размещения блока ак�
кумуляторов хэтчбек придется слегка удли�
нить, но он останется в том же классе, что и
его конкуренты — Smart ForTwo и еще не
имеющий названия городской электромо�
биль от BMW. Правительство Монако и аль�
янс Renault�Nissan будут работать вместе
для продвижения электромобилей в княже�
стве. Аналогичные партнерства уже заклю�
чены с Португалией, городом Йокогама в
Японии, штатами Теннесси и Орегон в США
и французским гигантом EDF. В Великобри�
тании создается электромобиль мощ�
ностью 700 л.с. Это будет полностью элек�
трический автомобиль с отдельным элек�
тромотором на каждое колесо. Также в
Британии объявлено о запуске проекта по
производству электромобилей на базе
внедорожников Land Rover. По заявлению
руководства компании емкость аккумуля�
торов позволит автомобилю проезжать до
320 км, а время перезарядки будет незна�
чительным. В зависимости от комплекта�
ции полностью электрический Land Rover
Range Rover от Liberty Electric Cars будет
стоить от 188 000 до 250 000 долларов. И
это лишь некоторые из множества компа�
ний, занимающихся разработками «чис�
тых» машин. Обратите внимание на цены,
которые озвучивает Land Rover. Произво�

дители уверяют, что они не отпугнут поку�
пателя. Конечно, речь идет о моделях, не
уступающих по дизайну и комфорту своим
бензиновым собратьям. У нас пока всего
лишь гольф�машина и выпускает ее не ав�
топромовский завод�гигант. И все�таки ка�
кова же цена нашего вопроса? 

— Первая партия получилась дорогой —
350 000 рублей за машину, — отвечает А. М.
Калошкин. — Это немного больше той сум�
мы, на которую рассчитывали изначально.
При серийном производстве стоимость
можно снизить на 100 000. Что�то можно
удешевить. Например, цена только одной
рамы составляет 160 000 рублей. Плюс до�
работке подлежат некоторые узлы. В част�
ности, лобовое стекло: конструкция его
крепления не защищает от встречного при
езде ветра. Поправки внес и кризис. Вмес�
то запланированных 50 автомобилей, в
этом году выпущено только 10.

Согласитесь, даже 350 000 — цифра по
мировым меркам приемлемая. На «Элект�
ро» это оценили болгары, которые собира�
ются приобрести 2 русских электрокара для
придания большей чистоты своим знамени�
тым пляжам. А вот правительству Москвы
пока ближе китайский Brother, который по
некоторым данным обошелся в 1 млн. руб�
лей за штуку. Причем, как говорит Анатолий
Михайлович, «Майт» по сравнению со сво�
им китайским «братом», кроме цены, имеет
еще одно главное преимущество, прису�
щее большинству электротехнической про�
дукции с клеймом «Сделано в России» —
это отсутствие отказов и надежность.

Подготовил 

Тимур ЖЕМЛИХАНОВ

Знакомьтесь, это «Майт»!
В числе участников «Электро�2009» была и компания

«Интерэлектро», выставочный образец которой, рази�
тельно отличался от всего многообразия представлен�
ного в «Экспоцентре» оборудования.
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