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FLEX-6400M

FLEX-6400M jest uzupetnieniem do-
tychczasowej serii radiostacji progra-
mowalnych firmy FlexRadio. Pracuje
ona autonomicznie bez koniecznosci
korzystania z komputera i ma plyte
czofowg w stylu Maestro. Mozii-

we jest takze sterowanie jej przez
komputer lokalnie albo przez siec,

za pomoca programu SmartSDR dla
Windows i i0S.

Odbiornik
Rx73-2017

Prezentowany odbiornik nasfucho-
WY na popularne pasma amator-
skie 80 i 40 m zostal zbudowany
przez Mariana SP3NGJ. Cho¢
urzgdzenie zawiera historyczne
juz ukfady scalone i jest proba
pozbycia sig zapasOw magazyno-
wych, jest rownoczesnie nowym
podejSciem do aplikacji TCA440,
bazujgcym na wieloletnim do-
Swiadczeniu autora.

Str. 47

EmComm DIGI APRS

Nagrode publiczno-
$ciw 10. jubileuszo-
wym konkursie PUK,
ktérego finat miaf
miejsce podczas
wrzesniowego
Zjazdu Technicznego
Krotkofalowcow

SP w Burzeninie (7
wirzesnia br) przy-
znano Ryszardowi
SQIMDD za EmCom
DIGI APRS.

se20
Nowosci MSPO 2019, czesc 1

W dniach 3-6 wrze$nia br. odbyta sig
XXVII edycja Miedzynarodowego Salo-
nu Przemystu Obronnego w Kielcach.
Na olbrzymim terenie wystawowym
zaprezentowano najnowsze wyposaze-
nie potrzebne nowoczesnej armii — od
munduru po radiostacje, $migtowce
bojowe... W tym reportazu przed-
stawiamy giéwnie sprzet facznosci
radiowej dla wojska. Opisy bedziemy
kontynuowac w nastepnym numerze
,Swiata Radio”.

OD REDAKCUJI

Technika SDR wkroczyla na dobre do amatorskiego
sprzetu nadawczo-odbiorczego.

Era SDR-a

Wynaleziony i uzywany przez okoto 100 lat system
radiowej przemiany czestotliwosci, z sukcesem stoso-
wany w radiokomunikacji do dzisiaj, jest stopniowo
wypierany przez SDR (software-defined radio, czyli
radio definiowane programowo). W tej technologii
zadania podstawowych blokdw radiowych (mieszaczy,
filtrow, modulatorow i demodulatorow) sq wykonywa-
ne przez program komputerowy. Wprawdzie idea SDR
nie jest nowa, lecz dopiero gwattowny rozuwdj elekiro-
niki cyfrowej i informatyki XXI wieku umozliwit jej
realizacje.

SDR byl poczgtkowo stosowany w odbiornikach
cyfrowych, ktdre zrewolucjonizowaly systemy elektro-
niczne w wielu dziedzinach, migdzy innymi komuni-
kacji, akwizycji danych czy przetwarzania sygnatu.
Dzigki tej nowej technologii nastgpit rozwoj odbior-
nikdw wielostandardowych, ktdre potrafig obstugi-
wac wiele standardéw, w tym rozne wersje GSM,
GSM+GPS, UMTS+WLAN. To wiasnie dla takich
urzgdzeni idealna jest koncepcja radia programowalne-
80, gdyz wymagang peing rekonfigurowalnos¢ najla-
twiej osiggngc poprzez odpowiednie zaprogramowanie
blokow funkcjonalnych odbiornika.

Radio programowalne okazato si¢ szczegdlnie
uzyteczne w szybko rozwijajgcych sie systemach lgcz-
nosci (np. sieci komdrkowe, urzgdzenia stuzb mun-
durowych), ktore czgsto podlegajg unowoczesnianiu
i zmignom techniki nadawania. Dobrym przykladem
zastosowania SDR sg r6zne radiostacje wojskowe,
ktore byty prezentowane przez Radmor na stoisku
Grupy WB podczas wrzesniowego Salonu Obronne-
g0 w Kielcach (opis w artykule z nowosciami MSPO
2019). Kilka lat temu firma National Instruments jako
pierwsza zaoferowata transceiver SDR na zakres fal
milimetrowych (71-76 GHz). Rowniez Nokia ma duze
osiggniecia w tej dziedzinie, np. budowa transceivera
SDR mmWave do systemdw 5G kolejnej generacji.

Technika SDR wkroczyla na dobre do amatorskiego
sprzgtu nadawezo-odbiorczego. Wielokrotnie w SR opi-
sywalismy najprostsze konstrukcje odbiornika SDR, jak
np. przystawka do komputera wyposazonego w karte
dzwigkows. Taki odbiornik umozliwial obstuge roznych
typow transmisji radiowych, dzieki odpowiedniemu
oprogramowaniu. Opisy wykonania amatorskich trans-
ceiverdw Husarek i Malamut, wlasnie w technologii
SDR z DSP, byly zamieszczane na naszych tamach
tez w dzigle Hobby. Uklady dzialajg samodzielnie
bez koniecznosci wspolpracy z komputerem, ale weigz
Kluczowym elementem jest oprogramowanie wewngtrz-
nego procesora. Takze wszystkie aktualnie oferowane
transceivery SDR pracujg autonomicznie bez koniecz-
nosci polgczenia z komputerem. Wigkszos¢ z nich to stu-
watowe radiostacje krotkofalowe pokrywajgce pasma od
160 m do 6 m i przeznaczone do
pracy emisjami SSB, CW, AM
i EM. Takim jest takze opisany
transceiver FLEX-6400M, kto-
ry pod wzgledem swoich para-
metrow znajduje sig w czolowce
rankingu transceiveréw HE

Przyjemnej lektury!

Andrzej Janeczek

Prenumerata
naprawde warto

‘ Swiat Radio Listopad 2019
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ICOM IC-M37E

ICOM wprowadza na rynek wysokiej klasy
radiotelefon morski VHF o maksymalnej
mocy nadajnika 6 W i mocy audio 700 mW.
IC-M37E charakteryzuje sie fatwq do uchwy-
cenia obudowq z duzymi przyciskami.
Funkcja Float'n Flash sprawia, ze radiotele-
fon dryfuje na powierzchni wody, a miga-
jace Swiatlo diody LED ulatwia znalezienie
sprzetu np. po wypadnieciu za burte (urza
dzenie unosi sie na powierzchni wody z do-
starczanym akumulatorem, a nawet z po-
jemnikiem na baterie AAA). Stopiefi ochrony
przed pylem i wod IP57 gwarantuje dalsze
dzialanie przy zanurzeniu radiotelefonu
w wodzie do glebokosci 1 m przez 30 minut.

Xiegu G90

Na rynku jest dostepny nowy transceiver
Xiegu G90 zaprojektowany i wyprodu-
kowany w Chinach. Jest to urzadzenie
nadawczo-odbiorcze SDR z mieszaczem
analogowym na pasma KF, o mocy wyj-
§ciowej 20 W. Urzadzenie to, o solidnej
konstrukeji mechanicznej, ma mozliwos¢
odpinania piyty czolowej (sterowanie
z wySwietlaczem i radio mogg by¢ roz-
dzielone). W ukladzie sq zastosowane filtry
wejéciowe, jednostopniowy przedwzmac-
niacz i dzielnik RE

Waskopasmowy filtr CW jest sterowany

Swiat Radio  Listopad 2019

Nowy radlotelefon morski VHF

Zastosowany alarm jest skuteczny takze

przy niskim poziomie natadowania baterii.

Z kolei funkcja Voice Loud and Mute

umozliwia tymczasowe zmaksymalizo-

wanie/wyciszenie glosnosci, a funkcje

AquaQuake umozliwia osuszenie glosnika

zwody poprzez wibrujacy dzwiek.

Radiotelefon jest wyposazony w funkcje

ulubionego kanatu (Favorite Channel) oraz

natychmiastowy dostep do kanatu 16 ika-

nafu wywolania.

Podstawowe parametry radiotelefonu:

m zakres czestotliwosci: 156,000-163,425
MHZzRX, 156,000-161,450 MHz/TX

u typ emisji: 16KOG3E

m napiecie zasilania: 3,7 V DC

m moc wyjéciowa nadajnika: 6,0 W/1L0W

m pobor pradu TX: 2,75 A/10 A

m pobér pradu TR: 0,4 A/02A

m zakres temperatur pracy: od -15°C do +55°C

m impedancja anteny: 50 Q

m dewiacja czestotliwosci: +5 kHz

u stabilnos¢ czestotliwosci: +1,5 kHz

m poziom emisji niepozadanych: 0,25 uW

m wymiary: 59,7x140,5x38,7 mm

m waga: 293 g (z BP-296, anteng i zaczepem
do paska)

Z radiotelefonem dostarczane s3 nastepu-

jace akcesoria: pakiet baterii BP-296, lado-

warka biurkowa BC-235, zasilacz BC-217SE

AC, antena FA-5C59V, zaczep do paska

MB-133, pasek na reke. Producent oferuje

dodatkowo pojemnik na trzy baterie AAA

(LR0O3) - BP-297.

[www.icomeurope.com]

Kolejny transceiver SDR

programowo i moze pracowac z szeroko-
$cia 300 Hz.

Struktura SDR jest przystosowana do 24-bi-
towych wielkosci danych przy 48 kHz
czestotliwosci prébkowania.Wyjscie I/Q
umozliwia wspéiprace z komputerem PC
lub XDT1.

Na plycie czolowej znajduje si¢ kolorowy
ekran TFT LCD o przekatnej 1,8 cala i wy-
sokiej jasnosci.

TRX mozna zasila¢ z gniazdka samochodo-
wego 12 V/DC, a maksymalny prad zasila-
nia podczas nadawania nie przekracza 8 A.

Wszystkie operacje TRX sa zoptymalizo-

wane pod katem latwosci obstugi. Nie jest

wymagana konfiguracja réznych funkeji

za posrednictwem menu, a jest mozliwos¢

bezpo$redniego sterowania za pomocg

przyciskéw i wielofunkcyjnego kodera.

Parametry transceivera Xiegu G90

m zakres czestotliwosci RX: 0,5-30 MHz

m zakres czestotliwosci TX: wszystkie pa-
sma amatorskie od 1,8 do 30 MHz

u tryby pracy: SSB/CW/AM

m czulo$¢ RX: lepsza niz 0,25 uV przy 12 dB
Sinad

u zakres dynamiki odbiornika: 90 dB

u tlumienie s3siednich kanatéw: 60 dB

m moc wyjéciowa audio: 0,5 W/4 Q

m zakres napiecia zasilania: 12-15 V/DC

m pobdr pradu: 750 mA/RX, 8 A/TX

u tlumienie nosnej: > 50 dB

m czas dostrajania tunera antenowego: <125

u stabilno$¢ czestotliwosci: +2 ppm (po 30
minutach od wigczenia zasilania)

m wymiary obudowy: 120x45x210 mm

m waga: okolo 1kg

[www.xegu.eu]



ICOM 1C-705

Przenosna radiostacja
QRP/HF-VHF-UHF

/7.070.50

B .

Na tegorocznym Ham Fair Tokyo, [COM
zaprezentowal planowany nowy transcei-
ver IC-705. Jest to niewielkich wymiar6w
imocy transceiver SDR — przeno§na (mo-
bilna) radiostacja QRP o mocy 10 W z wlas-
nym zasilaniem.

Transceiver IC-705 jest wielopasmowy od
HF az do UHF wiacznie (prawdopodobnie
réwniez z pasmami 5 MHz i 70 MHz, ale na
razie brak dokladnej specyfikacji). Obstu-
guje GPS, wszystkie tryby analogowe oraz
cyfrowy D-STAR ima w zestawie krétka
antene VHF/UHE

Nowy IC-705 jest wyposazony w slot karty
SD, zlacze antenowe, zlacza mikrofonowo-
-glo$nikowe oraz Bluetooth l3cznie z gniaz-
dem LAN. TRX z wygladu przypomina
IC-7300, ale jest gabarytowo mniejszy i ma
smuklg obudowe z dolgczanym akumulato-
rem na panelu tylnym obudowy. Jako prze-
noény transceiver wraz z dodatkami jest
wrecz idealny do pracy w terenie. Dzigki
zastosowanemu systemowi Bluetooth jest
mozliwo$¢ laczenia sig z telefonem, bez ko-
nieczno$ci zdejmowania plecaka, bowiem
aplikacja transceivera jest na wyswietlaczu
telefonu komérkowego.

Na uwagg zastuguje kolorowy wyswietlacz
dotykowy 4,3 cala z analizatorem widma
w czasie 1zeczywistym i obstugg D-STAR

oraz stylistyka pokretel, jak
we wspomnianym IC-7300.
Na bocznych $ciankach
obudowy znajduja sie za-
bezpieczone gumowymi
za$lepkami nastepujace
ziacza: antenowe BNC, do
obslugi zewnetrznego tu-
nera antenowego, do obslugi wzmacniacza
mocy, klucza telegraficznego, USB i uzie-
mienia. Nad pokretiem VFO znajduje sie
zainstalowany glo§nik.
Tylny panel ma miejsce na montaz akumu-
latora BP-272 o pojemnosci az 2 Ah.
W komplecie jest dolaczony mikrofon recz-
ny Icom HM-243, krétka antena VHF/UHF
ze ziaczem BNC i przew6d zasilajacy DC
do zewnetrznego Zrédla zasilania 13,8 V.
Producent oferuje specjalny plecak LC-192
z miejscem na panel radiostacji. Mozna tez
dodatkowo kupi¢ akumulator litowo-jo-
nowy 7,4 V/1880 mAh (BP-272) i mikrofon
reczny z programowalnymi przyciskami
Premiera i cena urzadzenia nie s3 jeszcze
znane.
Podstawowe parametry Icoma IC-705:
u zakresy pasm: HE 6 m, VHE UHF
m moc nadajnika przy zasilaniu 13,8 V: 10 W
m mocnadajnika na zasilaniu bateryjnym: 5W
m wymienny akumulator: BP-272 Li-lon 74
V/1880 mAh (stosowany w radiotelefo-
nach recznych Icom ID-51 oraz ID-31)
m spos6éb przemiany czestotliwosci: bezpo-
§rednia do 25 MHz
m wymiary: 200X80x85 mm
m waga: 1 kg (bez akumulatora)
[www.icomeurope.com]

Reczny analizator widma

Keysight Technologies poszerza oferte apa-
ratury pomiarowej o serie uniwersalnych,
recznych analizatoréw FieldFox B, stano-
wigcych poljczenie analizatora widma
i wektorowego analizatora sieci. Oferujg
one szeroko$¢ pasma czasu rzeczywistego

réwng 100 MHz i wsp6lczynnik DANL
mniejszy o 10 dB od analizator6w wcze-
$niejszych serii.

Moga znalez¢ zastosowanie m.in. w sie-
ciach komunikacyjnych 5G i systemach
wojny elektronicznej, umozliwiajac pro-
wadzenie ciaglych, szerokopasmowych
pomiaréw w czasie rzeczywistym w ciez-
kich warunkach terenowych, m.in. na po-
kiadach statkéw isamolotéw. Umozliwiajg
identyfikowanie i lokalizowanie interferen-
¢ji nawet o bardzo krétkim czasie trwania.
Dodatkowg zaletg tych przyrzadéw jest
solidna konstrukcja, zapewniajaca nie-
zawodng prace w ciezkich warunkach
$rodowiskowych. Analizatory FieldFox B
spelniaja m.in. wymogi normy PRF 28800F
w zakresie odpornosci na wilgo¢ i udary
mechaniczne. 53 produkowane w wersjach
na pasmo 4, 6,5,9,14,18126,5 GHz.
[www.keysight.com]

Generatory arbitralne

RS Components wprowadzil do oferty game generatorow
arbitralnych AFG31000 firmy Tekironix. Majg one duzy 9-ca-
lowy ekran dotykowy, kiéry umoziiwia przyblizenie obszarow
przebiegu z zachowaniem wysokiego poziomu szczegoto-
wosci. Wszystkie powigzane ustawienia i parametry mozna
wyswietlic na pojedynczym ekranie za posrednictwem menu
w postaci drzewka. Intuicyjny interfejs uzytkownika umoz-
liwia dotykanie ekranu i przesuwanie po nim palcem w celu
przegladania, wyszukiwania, wybierania i edytowania usta-
wiefi, co skraca czas potrzebny na nauczenie si¢ obsiugi.
Ekran przebiegu reaguje na zmiany w zakresie czestotliwo-
$ci, amplitudy, ksztaftu przebiegu i impedancji testowanego
urzadzenia w czasie rzeczywistym. Poza standardowymi
trybami roboczymi generatoréw AFG urzadzenia serii
AFG31000 oferuja tryb zaawansowany, kiéry umozliwia
programowalne sekwencjonowanie przebiegu.

W tym trybie w generatorach o pamigci przebiegéw do 128
min punkiow mozna wydzieli¢ maksymalnie 256 pozycji.
Uzytkownicy mogaq przeciagac i upuszczaé dlugie przebiegi
lub wiele przebiegow w ukladzie sekwencyjnym i definio-
waé sposob ich przesylania. Dla inzynierébw wymagajacych
dlugich, niepowtarzajacych sig¢ przebiegow lub wielu prze-
biegéw o zlozonej synchronizacji seria AFG31000 stanowi
znacznie bardziej elastyczng alternatywe w poréwnaniu do
drogich generatorow przebiegdw arbitralnych (AWG).
Kolejng nowg funkcjg dostepng w urzgdzeniach z serii
AFG31000 jest narzedzie ArbBuilder, ktore umoziiwia two-
rzenie i edytowanie przebiegow arbitralnych za pomocg sza-
blonéw i edytora rownan, co eliminuje konieczno$¢ uzywania
komputera do ich tworzenia i przesylania. Przebiegi mozna
rowniez rejestrowac za pomocg oscyloskopu i zapisywac
jako pliki w formacie _csv, a nastepnie przesylaé bezposred-
nio do generatora AFG za pomocg narzedzia ArbBuilder.
[rs-online.com.pl]

Wszechstronne moduly RFID OEM

TWN4 z rodziny Palon to wszechstronne moduty RFID OEM
przeznaczone do montazu w produktach i urzadzeniach
innych firm obstugujace rozszerzone interfejsy, zwlaszcza
RS-485. Nowe kompaktowe moduly PCB dziedzicza wszyst-
kie zalety i zintegrowane wsparcie narzedzi dla produktow
z rodziny TWN4 firmy ELATEC. Pomimo wszechstronnosci
rozwigzania zoptymalizowano je pod katem kontroli dostgpu,
autoryzacji, obecnosci i rejestracji czasu (pracy).

TWN4 Palon to rodzina multitechnologicznych modutéw
do odczyiu/zapisu. Produkty z tej serii obstuguja niemal
wszystkie zblizeniowe technologie RFID o czestotliwo-
sciach pracy 125 kHz/134,2 kHz i 13,56 MHz, w tym NFC.
Standardowo wyposazone sg w interfejsy: RS-485, RS-232,
Wiegand, Clock/Data i USB. Na zadanie obslugiwany moze
by¢ rowniez protoké! OSDP Wbudowane anteny HF i LF
gwarantujg doskonale dziatanie technologii bezstykowe;.
Zintegrowany modut BLE (Bluetooth Low Energy) obsfuguje
roznorodne rozwigzania w zakresie identyfikacji mobilnej (np.
autoryzacja za pomocq smartfona), a rozwigzania uwierzy-
telniajace sq dostepne w pelnej wersji.

[www_elatec-rfid.com]

Uniwersalny modul RFID

Wsrod urzadzen RFID firmy Balluff znajduje sig uniwersalny
modul BIS V 6107. Zapewnia on mozliwo§é komunikacji
z wykorzystaniem protokotéw TCP/IP oraz USB. Przykladem
takich zastosowan sg np. te w laboratoriach oraz urzg-
dzeniach pomiarowych, a takze maszynach sterowanych
numerycznie.

Moziiwe jest tez zintegrowanie danych dostarczanych przez
BIS V bezposrednio w systemach klasy MES lub ERP bez
koniecznosci ich tlumaczenia z réznych protokotow komu-
nikacyjnych. Zaleta omawianego rozwigzania jest takze jego
niezaleznosé od rodzaju ethemetowej sieci przemystowej.

Swiat Radio  Listopad 2019



AKTUALNOSCI &

Nowa wersja modutu BIS V przejmuje wszysikie cechy
poprzednikéw, poczawszy od obslugi wszystkich czestotli-
wosci uzywanych w RFID, poprzez mozliwos¢ podfaczenia
do czterech glowic réwnoczesnie, na mozliwosci odczytu/
zapisu nosnikéw wysokiej predkosci skonczywszy.

[www ballutf pl]

Moduly Bluetooth 5.0 Low Energy

Fujitsu Components wprowadza do oferty nowa serig¢ modu-
{ow komunikacyjnych Bluetooth 5.0 Low Energy bazujacych
na chipie nRF52832 SoC produkcji Nordic Semiconductor.
Udostepniajg one tryb podwdjnej szybkosci transmisji X2
speed” o przepustowosci zwigkszonej do 2 Mbps oraz tryb
.LE Advertising Extentions”, umozliwiajgcy rozgtaszanie
znacznie wigkszej ilosci danych w przypadku zastosowari
w beaconach i sieciach mesh. Obslugiwane s3 tu pakiety
0 diugosci do 255 bajtow.

Nowe moduly wystepuja w dwoch wariantach: FWM-
7BLZ20B i FWM7BLZ20B-109077. Pierwszy z nich zawiera
oprogramowanie firmware opracowane przez firme Fujitsu,
zapewniajace obstuge stosu protokotéw Bluetooth. Komu-
nikuje sie z urzadzeniem host za pomocg prostych komend
tekstowych przesylanych przez port UART. Udostepnia
funkcje GATT Direct Access, pozwalajgcg na nawigzanie row-
noczesnej komunikacji z maks. 8 modufami (w tym rowniez
innych producentow) za pomocg komend w warstwie GATT.
Drugi z nowych modutéw, FNM7BLZ20B-109077, jest do-
starczany w wersji blank”. Uzytkownik musi w tym wypadku
sam stworzy¢ oprogramowanie firmware (wigczajgc w to
obstuge trybow X2 speed” i ,LE Advertising Extentions”)
przy uzyciu narzedzi dostarczanych przez firme Nordic Se-
miconductor.

Modut ten zapewnia wsparcie funkcji embedded NFC, umoz-
liwiajac parowanie z innymi urzgdzeniami NFC za pomocg
zewnetrznej anteny. Oba moduly pracujg z maksymaing mocg
nadawania +4 dBm i zapewniajg czulo$¢ odbiornika wyno-
szacq typowo —94 dBm. Ich wymiary to 15,7x9,8x1,7 mm.
Zakres dopuszczalnych temperatur pracy rozcigga sie od —40
do +85°C.

[vww._fufitsu.com]

Kunbus RevPi

RevPi to otwarty, modulowy komputer przemystowy oparty
na znanym module obliczeniowym Raspberry Pi, kiory w za-
leznoSci od wymagan mozna latwo rozbudowywaé o szereg
modutéw I/0, bram fieldbus.

Zapewnia maksymalng swobode przy realizacji projektow loT
dzigki otwartej koncepcji platformy. Ma procesor BCM2835
Broadcom (500 MB pamigci RAM) i 4 GB pamieci flash
eMMC, modut obliczeniowy jest ograniczony do niezbgdnych
elementéw. Modul podstawowy | moduly rozszerzen zasilane
sq napieciem 24 V. W zalezno$ci od modelu do jednego
modufu podstawowego mozna podigczy¢ do 10 modulow
rozszerzefi.

RevPi wspéipracuje z fabrycznie zainsialowanym syste-
mem operacyjnym Raspbian, co oznacza, Ze mozna uzy-
wac dowolnego oprogramowania lub aplikacji dzialajacej
W oparciu 0 rozwiazania Raspberry Pi. Uzytkownicy mogq
tatwo tworzyé i korzystaé z wiasnych programéw lub korzy-
staé z oprogramowania sterujacego i oprogramowania SCA-
DA. Obslugiwane s3 popularne protokoly loT, takie jak MQTT
10PC UA do przesylania danych bezposrednio do chmury.
Indywidualne aplikacje mozna programowaé migdzy innymi
za pomocg Node-RED, Python lub bezpos$rednio w C.

System Revolution Pi moze by¢ zintegrowany z siecig prze-
myslowg, takg jak PROFINET, EtherCAT lub PROFIBUS.
Sprawdz modufowe komputery przemyslowe zapewniajgce
maksymalng swobode w realizacji projektow lloT.
[www_conrad pl]
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Wavecontrol SMP2

Miernik pola

elektromagnetycznego

SMP2 Wavecontrol to szerokopasmowy
miernik do pomiaréw nateZenia pola elek-
tromagnetycznego z glowicg o charaktery-
styce izotropowej, ktéra zapewnia pomiar
dokladny i niezalezny od polozenia anteny.
Jest przeznaczony do pomiaru stopnia
narazenia ludzi na pola elekiromagnetycz-
ne w pasmie od DC do 40 GHz zgodnie
znormami ICNIRP IEC, EN, IEEE, dyrek-
tywg europejskg 2013/35/UE, FCC i innymi
standardami.

Poprzez zmiane glowicy pomiarowej moz-
liwa jest realizacja pomiaréw szerokopa-
smowych lub prowadzenie badafi selek-
tywnych w wybranym pasmie. Producent
oferuje ponad 8 takich sond, ktére przy-
rzad rozpoznaje i konfiguruje automa-
tycznie po zamontowaniu. Miernik podaje
wyniki pomiaru pola E w V/M, pW/cm?, W/

m?, dla pola H 53 to nT[ uT A/m mG, % iin.
Moze pracowat jako rejestrator, zapisujac
wyniki pomiaréw czasie od 0,5 s do 6 min,
dokonywa¢ uéredniania wynikéw w prze-
dziale czasowym od 10 s do 30 min oraz
wykonywa¢ zaplanowane badania w okre-
§lonej porze. MoZliwe jest tez zaprogramo-
wanie alarmu, kt6ry zostanie wywolany po
przekroczeniu zadanego natezenia pola.
Pojemno$¢ pamieci wynosi 1 MS, a dane
mozna pobiera¢ z uzyciem interfejsu USB.
Przyrzad zawiera kolorowy wyswietlacz
o rozdzielczo§ci 480x272 pikseli, a jego
akumulator litowo-jonowy wystarcza na
6,5-20 h pracy w zaleznosci od wykorzy-
stywanej sondy. Wymiary urzadzenia to
100x215%40 mm, a waga 630 g.
[www.hik-consulfing.pl]

Zasilacz 13,8 V/25 A

Na rynku jest wiele réznych zasilaczy 13,8
V przeznaczonych do zasilania radiowych
urzadzefi nadawczo-odbiorczych.

Lekki i kompaktowy zasilacz Alinco DM-
-430E zapewnia bardzo niezawodny auto-
matyczny system ochrony przed zwarciem,
przetezeniem i przegrzaniem. Ma tez wbu-
dowany cyfrowy miernik napiecia/pradu
oraz zabezpieczenia przed nieprawidlowy-
mi podiaczeniami polaryzacji.

Niewielka waga tego urzadzenia i komfort
uzytkowania pozwalajg na uzywanie go
w domu w trybie stacjonarnym oraz zabra-
nie go ze soba podczas kazdej podrézy.

Zasilacz w trybie 100% obcigzenia moze

zapewni¢ prad do 25 A, a podczas pracy

z przemiennym nadawaniem/odbiorem

- 30 A. Niezbedne chiodzenie zapewnia

wentylator sterowany termicznie.

W przeciwiefistwie do innych zasilaczy im-

pulsowych innych producent6w, DM-430

E wyr6znia si¢ bardzo niskim poziomem

zaki6ceni generowanych w pasmie HEF,

oraz zmniejsza czestotliwo$¢ konwersji

.Noise Offset Circuit”, aby zminimalizowa¢

zaki6cenia.

Podstawowe dane techniczne:

m napiecie robocze: 230 V AC/50 Hz

u ciagle obcigzenie: 25 A

u obcigZenie szczytowe: 30 A

m napiecie wyjsciowe: 5-15 V DC (bezstop-
niowa regulacja/13,8 V DC z blokada)

m poziom zaki6ceni: mniej niz 80 mV przy
obciZeniu znamionowym

m wymiary: 125X60x 160 mm

m waga: 16 kg

[www.avantiradio.com.pl]



Motorola SLR1000

Nowy przemiennik radiowy
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Korzystajac z przemiennika radiowego
Motorola MOTOTRBO SLR1000, mozna
w prosty spos6b zwiekszy¢ zasieg uzyt-
kowanej sieci, aby byla dostepna nawet
w martwych strefach oraz odleglych miej-
scach.

Urzadzenie jest proste w montazu na
§cianie, wewnatrz lub na zewnatrz bu-
dynk6éw oraz na maszcie. Klasa ochrony
IP65 zapewnia odporno$¢ na pyt i wode.
Niewielki rozmiar oferuje wiecej moz-
liwosci instalacji. Konstrukcja o malym
poborze mocy i bez wentylatora zajmuje
mniej miejsca i zuzywa mniej energii.

SLR1000 pracuje w trybie analogowym
lub cyfrowym, we wszystkich systemach
MOTOTRBO, w tym w CAPACITY MAX
DMR TIER IIL

Przemiennik SLR1000 wspéipracuje zar6w-
no z systemami konwencjonalnymi, jak
isieciami trunkingowymi, ktére obsluguja
komunikacje glosowq i dane. Dzieki temu
moZzna z niego korzysta¢ nawet po dalszej
rozbudowie sieci. W przypadku systeméw
konwencjonalnych SLR1000 zainstalowa¢
mozna z trybem komunikacji bezposred-
niej rozszerzonego zakresu i zwiekszy¢ za-
sieg bez koniecznoéci zakupu dodatkowych
czestotliwosci.

Podstawowe parametry przemiennika:

m zakres czestotliwosci: 400-527 MHz

m odstep miedzykanalowy: 12,5, 20, 25 kHz
m stabilnos¢ czestotliwosci: 0,5 ppm

u liczba kanal6w: 6

m moc wyjsciowa RF: 1-10 W

m napiecie zasilania: 12 V

= pobér pradu: 0,7 A/RX, 3 A/TX

® wymiary: 279,4x228,6x101,6 mm

m waga: 454 kg

[www.conspark.com.pl]

Oscyloskopy z generatorem

i analizatorem

Firma Rigol Technologies EU GmbH wpro-
wadza na rynek nowe modele oscylosko-
pow serii DS1000Z i DS/MSO2000A o bar-
dzo korzystnym stosunku parametréw
do ceny. Oscyloskopy DS1000Z-Plus klasy
low-end oferuja obecnie opcje rozbudowy
do wersji MSO z 16-kanalowym anali-
zatorem stanéw logicznych. Uzytkowni-
cy majg dzieki temu mozliwo§¢ nabycia
wersji 0 podstawowej funkcjonalnosci,
ktéra moze by¢ rozbudowywana w miare
potrzeb, umozliwiajac prace z mieszanymi
ukladami analogowo-cyfrowymi.

Pozwala to na zastosowania np. przy testo-
waniu przetwornikéw C/A, gdy sygnaly
cyfrowe musza by¢ wy$wietlane i analizo-
wane w synchronizacji czasowej z sygna-
lami analogowymi. Oscyloskopy DS1000Z
(-S) w nowych wersjach sa dostarczane
jako modele Plus z przygotowang funkcja
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rozszerzenia o 16-kanalowy analizator sta-
néw logicznych.

Rozszerzenie do MSO wymaga nabycia ada-
ptera RPL1116 z 16 cyfrowymi liniami J/O.
Wszystkie inne opcje, m.in. dekodowania
sygnaléw na szynach szeregowych, rozsze-
1zenia pamieci (z 12 do 24 Mpts), pamieci
segmentowanej i rozbudowanego ukladu
wyzwalania, s3 zintegrowane jako funkcje
standardowe we wszystkich modelach.
Firma Rigol Technologies wprowadza r6w-
niez do oferty 2-kanalowe modele DS2000A
i MSO2000A(-S) o pa$mie od 100 do 300
MHz i szybkosci prébkowania 2 GSps.
W ramach bezplatnej promocji zostaly one
wyposazone w rozszerzong pamie¢ (56
MPts), funkcje rejestracji, funkcje dekodo-
wania sygnaléw na szynach szeregowych
(SPI, PC, RS232) oraz interfejsy CAN i LIN.
[www.rigol.eu]
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Wysokonapieciowy przelacznik 750 MHz
MM?7100 to wysokonapigciowy przelacznik SPDT na zakres
czestotliwosci pracy od DG do 750 MHz, zrealizowany
w technologii MEMS i zamykany w niemagnetycznej obudo-
wie LCC o wymiarach 8,9%8,9% 1,5 mm. Charakteryzuje
sie on obcigzalnoscig 400 V/2 A, rezystancjq w stanie ON
ponizej 0,3 Q | czasem przelgczania na poziomie 8 us. Pro-
ducent deklaruje jego niezawodnoS¢ na poziomie co najmniej
3 miliardow cykli w temperaturze +85°C.

Ze wzgledu na duza niezawodnosc, maly pobér pradu i male
wymiary, MM7100 stanowi idealny zamiennik dia przekazni-
koéw elekiromechanicznych i przetacznikéw na diodach PIN
wszedzie tam, gdzie istoine s3 male rozmiary i masa oraz maly
pobdr mocy. Jest przekaznikiem niespolaryzowanym, mogacym
przewodzi¢ prad w obu kierunkach migdzy wejsciem i wyjSciem.
Pracuje w zakresie temperatur otoczenia od —20 do +85°C.
Moze znalez¢ zastosowanie w ukladach dopasowania impe-
dancji wzmacniaczy w.cz. oraz przestrajalnych filtrach i ante-
nach w aplikacjach wojskowych, medycznych i pomiarowych.
[www.menlomicro.com]

Bezprzewodowy transceiver glosu

i danych

Firma CML Microcircuits zaprojektowala energooszczed-
ny, bezprzewodowy transceiver glosu i danych SCT2400
zapewniajacy zasieg powyze] 12 km przy bezposredniej
widocznosci anten. Pracuje on z modulacjg spread-spectrum
w pasmie 2,4 GHz. Zapewnia moc wyj$ciowa do 100 mW
oraz maly pob6r pradu, wynoszgcy 10 mA w irybie skano-
wania oraz odpowiednio 52 mA i 64 mA w trybach odbiera-
nia i nadawania giosu.

Whbudowane w SCT2400 funkcje zaawansowanej korekcji
biedéw zapewniaja bezpieczenstwo i integralnos¢ irans-
misji na duze odleglosci w energooszczednych systemach
komunikacji bezprzewodowej, takich jak PMR (Private
Mobile Radio) i LMR (Land Mobile Radio), pozwalajac na
migracje z regionalnych pasm do globalnego, nielicencjono-
wanego pasma ISM 2,4 GHz.

Adaptacja SCT2400 w nowych projektach pozwoli producen-
tom na opracowanie jednej, standardowej platformy dla wszyst-
kich regionow geograficznych, a obstuga wiadomos$ci SMS
poszerza ich zakres zastosowan. Uklad pobiera nawet 5-krotnie
mniejszq moc od innych transceiverow do aplikacji PMR.

Jest produkowany w obudowie BGA-144 o powierzchni
10x10 mm, co w zestawieniu z malym poborem mocy ozna-
cza szeroki zakres potencjalnych zastosowan w urzadzeniach
przenos$nych. SCT2400 pracuje z napigciem zasilania 3 V.
Oferuje kilka trybow cyfrowej transmisji danych, w tym peer-
-to-peer, wywolania grupowe i broadcast oraz SMS.
[www.cmimicro.com]

Nowe bramki dostgpowe

Firma Kontron zaprojektowala nowy typ bramki dostepowej do
zastosowan w pojazdach. Model EvoTRAC G103 obstuguje
komunikacje bezprzewodowa w standardach 802.11ac/bgn
WiFi i 4G LTE+, nadajac sig idealnie do aplikacji zarzadza-
nia, zdalnego dostepu i opartych na chmurze obliczeniowej.
Zawiera modul eMMC o pojemno$ci 64 GB oraz interfejsy
2 xGigabit Ethernet, 2xCAN 2.0 A/Bi2xUSB 2.0.

Jako urzadzenie zaprojektowane do zastosowan w pojazdach
charakteryzuje sie szerokim zakresem dopuszczalnych tem-
peratur pracy od —40 do +80°C oraz odpornoscig na silne
udary i1 wibracje, wilgo¢ i mgle solng. Zostal zrealizowany
na bazie komputera jednoplytkowego COM Express Type 6
z mikroprocesorem Atom E3845, wpietego do plyty bazowej.
Calos¢ zamknigto w obudowie o stopniu ochrony IP67
z chtodzeniem pasywnym. Model EvoTRAC G103 spetnia
wymogi normy CISPR25 w zakresie emisji elektromagne-
tycznej oraz IS0 11452-2 w zakresie odpornosci na zaburze-
nia zewnetrzne.

[www_koniron_pl]
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SP DX Club

DX-news

3B8 Mauritius

Olof GOCKV ponownie wybiera si¢ na Mauri-
tius (AF-049). Pobyt w terminie 18-29 listopada
polaczony z aktywnosci gléwnie na niskich
pasmach oraz udzialem w CQWW DX CW
Contest (23-24 listopada). Ma to by¢ aktywnos¢
zespolowa. QSL via LoTW lub M0OXO. Tyle
bylo wiadomo na poczatku pazdziernika.

3W/XV Vietnam

Mats RM2D/SM6LRR ponownie bedzie
aktywny pod znakiem XV9D z Phan Tiet,
Wietnam, w dniach 17-30 listopada. Praca
w wakacyjnym stylu polaczona z udzialem
na serio w CQWW DX CW Contest na jed-
nym z niskich pasm. Poza zawodami czynny
bedzie przede wszystkim na CW, SSB i by¢
moze emisjami cyfrowymi, giéwnie na 160-
40 m. QSL via LoTW lub direct do EA5GL.
Niestety, no bureau QSLs.

Alex K2BB i Pavel UUOJR beda czynni pod
znakami SH3EME i 5H3UA z wyspy Zanzi-
bar (AF-032) w dniach 15-30 listopada. Ak-
tywnos¢ na KF i UKF emisjami CW, 55B, cy-
frowymi oraz EME - na 6i2 m i by¢ moze na
70 cm. Wezmg tez udziat w CQWW DX CW

5R Madagascar

Japoniscy operatorzy Hiro JF10CQ i Kuni
JABVE beda pracowa¢ pod znakami 5R8VX
i5R8KU z wyspy Nosy Be (AF-057) w dniach
12-25 listopada. Czynni beda na KF emisja-
mi CW, SSB i cyfrowymi - FT4 i FT8. QSL
5R8VX via JFI0CQ a 5R8KU via JASVE.

Grupa operator6w ze Slowenii bedzie czyn-
na pod znakiem 9G5W z Kokrobite, Ghana,
w dniach 6-27 listopada. Sklad ekipy to Tine
550A, Leo S50R, Marko 551DS, Tone S51TC,
Sergej 551Z], Peter 554W iRenato S57UN.
Aktywnos¢ na 160-10 m na CW, SSB i RTTY.
Wezma tez udziat w CQWW DX CW Contest.
Sprzet to 3xKenwood TS5-5%05G i anteny pio-
nowe na 160, 80, 40 130 m oraz 2XSpiderBe-
am na 20-10 m. QSL via 559ZZ lub OQRS na
ClubLog. W LoTW log ma by¢ umieszczony
po 6 miesigcach. Wiecej na www.ghana.si.

9X Rwanda

Harald DF2ZWO ponownie wybiera si¢ do Ki-
gali, Rwanda, skad czynny bedzie pod zna-
kiem 9X2AW. Praca w dniach 4-16 listopada
na 160 do 10 m gi6wnie emisjami cyfrowymi
— FT8, PSK31, JT65 i RTTY plus nieco CW
i5SB. QSL via MOOXO - OQRS. Fotografie
z jego aktywnosci na QRZ.com.

FK New Caledonia
Od poczatku wrzesnia Jan F6EYB jest ponow-
nie czynny jako FK8C] z Noumea, Nowa Ka-
ledonia (OC-032). Do kofica roku ma pracowaé
na pasmach KE gi6wnie na 30, 20 i 17 m. DX-
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-Cluster OH2AQ wykazuje jego sporg aktyw-
nos¢ na CW. QSL via FeEYB, LoTW Iub eQSL.

Jim N6T] zapowiedziat sw6j udzial w CQWW
DX CW Contest z Martyniki. Bedzie pracowal
pod znakiem FM5KC z Ducos Radio Club na
wyspie Martinika (NA-107). QSL via LoTW
lub F5VH] - direct Iub biur REE

FO/M Marquesas Islands

Czlonkowie CAN-AM DXpedition Group
(F6BCW, K4UEE, K5PI, VA7DX, VE7KW,
W5M], W5RF i W55]) beda pracowa¢ pod
znakiem TX7T z Hiva Oa, Markizy (OC-027),
w dniach 6-17 listopada. Aktywno$¢ na CW,
SSB, RITY i FT8 (Fox & Hound) na 160-6
m. QSL - OQRS w serwisie MOURX oraz
LoTW. Aktualnosdi, szczeg6ly na http://www.
marquesas2019.com/. Dodam jeszcze, Ze ten
podmiot DXCC jest na miejscu 60. listy Most
Wanted zamieszczonej na ClubLog.

AF-018: Pantelleria IsL, I Italy. Vaclav OK6RA
ponownie wybiera si¢ na te wyspe. Gléw-
nym celem jest udzial w CQWW DX CW
Contest na 40 m pod znakiem THY/OK6RA.
Przed i po zawodach czynny bedzie réwniez
na innych pasmach. QSL na znak domowy.
NA-077: Anticosti Isl., VE Canada. Eric VA2IDX
ponownie bedzie czynny z tej lokalizacji jako
VA2IDX/p w dniach 2-6.11. Aktywno$¢ w go-
dzinach 20 do 02 UTC na 40i 20 m na S5B i by¢
moze CW. QSL na znak domowy lub eQSL.

0X Greenland

Henning OZ2I/OZ1BII ponownie wybiera
sie na Grenlandie. W dniach 20-25 listopada
czynny bedzie z Kanger-Lussuaq. Aktyw-
no$¢ na wszystkich pasmach tylko na CW
polaczona z udzialem w CQWW DX CW
Contest pod znakiem XP2I. Poza zawodami
bedzie uzywat znaku OX/OZ2I. QSL via
0221, LoTW, eQSL lub OQRS na ClubLog.
Aktualnosci na http//www.oz1bii.dk.

Phil KOCD zapowiedzial ponowng aktyw-
nos¢ pod znakiem PJ7/K0CD z Sint Maarten
Island (NA-105) podczas zawodéw CQWW
DX CW na 20 m. Czynny tez bedzie dwa dni
przed zawodami. QSL na znak domowy.

T8 Palau

Ponownie z VIP Guest Hotel na Koror Island
(OC-009) czynny bedzie Noboru JHIOLB. Pra-
cowal bedzie pod znakiem T88DT w dniach
21-27 listopada na 160-6 m emisjami CW, SSB,
RTTY, PSK31, SSTV i]JT65A. QSL na znak do-
mowy, réwnieZ przez biuro lub LoTW.

TG Guatemala

Dennis KT8X wybiera si¢ do Gwatemali,
skad bedzie czynny jako TG4/KT8X w dniach
22-28 listopada. Aktywnos¢ w wakacyjnym
stylu na KF emisjami CW, FI8 i RTTY. Praw-
dopodobnie weZmie udzial w CQWW CW
contest. QSL tylko via LoTW.

Z domu Johna V47]A na St. Kitts Island
(NA-104) ponownie ma pracowac Gary
GOFWX. Pod znakiem V47FWX czynny be-
dzie w dniach 6-13 listopada na KE QSL via
MOURX Iub OQRS na ClubLog.

Al K7AR wybiera si¢ na Pohnpei Island
(OC-010), Mikronezja, skad bedzie czynny
w dniach 18-26 listopada. Praca, polaczona
z udzialem w CQWW DX CW Contest, pod
znakiem V63AR na pasmach KE preferujac
160180 m. QSL na znak domowy.

Z tej samej wyspy czynny bedzie Sho
JA7THMZ. Jako V63DX ma pracowac
w dniach 22-27 listopada, facznie z udzialem
w CQWW DX CW Contest pod znakiem
V6A, na 160-10 m wszystkimi emisjami. QSL
na znak domowy tylko direct lub LoTW.

VK9C Cocos-Keeling Islands

Z Wysp Kokosowych (OC-003) ponow-
nie maja pracowaé Chris GM3WO] i Keith
GM4YXI. Aktywno$§¢ w dniach 12-29 li-
stopada pod znakiem VK9CZ na 160-10 m
emisjami CW, SSB i nieco FT8. Czynne beda
dwie stacje rtéwnoczesnie. Wezmg tez udziat
w CQWW DX CW Contest w kategorii Mul-
ti-2. logi beda zaladowane do LoTW i Club-
Log, tradycyjne karty via N3SL. Wiecej na
http://www.vk9cz2019.comy.

Yan RZ3FW i Sergei RAWAA wybieraja sie
do Vanuatu, by pracowac w eterze z trzech
wysp. Harmonogram pracy jest nastepujacy:
4-7 listopada z Gaua Island (Banks Islands,
OC-104), znak YJORRC, 8-13 listopada Ton-
goa Island (Sheperd Islands, OC-111), znak
YJORRC, 14-20 listopada Efate Island (OC-
035), znak YJOFWA. YJORRC ma pracowac
na 40-17 m emisjami CW, SSB, RTTY i FT8
z dwéch stacji, YJOFWA ma pracowaé réw-
niez na 160 i 80 m. Sprzet to Icom IC-7200
z PA Ameritron ALS 500, Yaesu FT-450D,
anteny — pionowa sfazowana na 30 140 m,
sloper na 30 m, 3 el. VDA na 20 m, VDA 20/17
m, top loaded vertical 80/160 m i odbiorcze
Flag oraz BOG 70m. Aktualnosdi, szczeg6ly
na https://r4waa9.wixsite.com/yj0rrc.

Mike AJ9C ponownie bedzie czynny z Nika-
ragui. W dniach 19-27 listopada pod znakiem
YN2CC ma pracowac na 160-6 m emisjami
CW, SSB i RTTY. Aktywnos¢ na 160-6 m emi-
sjami CW, SSB i RTTY. WeZmie tez udziat
w CQWW DX CW Contest. QSL via LoTW
lub na znak domowy — OQRS na ClubLog.

ZD7 St. Helena Island

Oliver WeNV ponownie czynny bedzie z Ja-
mestown, Wyspa Swietej Heleny (AF-022)
pod znakiem ZD7W. Gléwny cel to udziat
w CQWW DX CW Contest w kategorii All-
-Band. QSL via W6NV lub LoTW.

Andrzej Sadowski SP6ECA



W PRENUMERACIE i Korzystaj
» wygodna dostawa (wprost 7 p].‘ZVWll e] C')W

do skrzynki pocztowej)

» przesyika gratis! (patrz na odwrocie)

prenumerataroczna

1 wydanie gratis
132 z}

prenumerata dwuletnia

Prenumerujesz nieprzerwanie
od minimum roku? Przedluzaj prenumerate 192 z1
ze znizka lojalnosciowa
(po zalogowaniu na www.avt.pl)

e-prenumerata roczna

prenumerata roczna dwuletnia . P
jesli jeszcze nie jestes 132 z1 Z n 1 Z k a 1 5 A)
Prenumeratorem znizka 8% 87,70 VAL
120 zt 192zt e-prenumerata dwuletnia
roku | izka16% znizka 33% . . o
znizka 30%
jesli 108 zt
prenumerujesz 2lat znizka 25% 144,40 z}
nieprzerwanie
od: 3lat legzt
9% _zli . znizka 41% prenumerata laczona:
ZRisRa s 144 71 prenumerata wersji drukowanej
5lat znizka 50% (standardowa, ze znizka lojalnosciowa
lub dla Czlonkow PZK)
+rownolegla e-prenumerata
roczna e-prenumerata rownolegta
20,60 zt
dla Czlonkéw Polskiego Zwiazku Krotkofalowcow dwuletnia e-prenumerata réwnolegla
naroczng prenumerate wersji drukowanej 86zt 41,20zt
* nawww.avtpl » mailowo - prenumerata@avtpl « telefonicznie - 22 257 84 22

« wplacajacnakonto: AVT Korporacjasp.z 0.0, ul. Leszczynowall,03 197 Warszawa,
ING Bank Slaski18 105010121000 0024 31731013

Szanowny Kliencie, od 25 maja 2018 roku w krajach Unii Europejskiej obowigzuje Ogolne rozporzadzenie o ochronie danych
osobowych (RODO). Zachecamy do zapoznania sie z ponizsza klauzula informacyijna.

Administratorem Twoich danych jest AVT-Korporacja sp. z 0.0. z siedziba ul. Leszczynowa 11, 03-197 Warszawa, e-mail: prenumerata@avt.pl. Chodzi o dane
osobowe, ktore zbieramy, aby moc wystac¢ Cinasze czasopisma w formie drukowanej lub elektronicznej oraz inne towary (np. prezenty), a takze w innych
prawnie usprawiedliwionych celach, w tym marketingu bezposredniego naszych produktéw i ustug (tzw. uzasadniony interes administratora).
Podanie danych jest dobrowolne, ale niezbedne do zrealizowania zamowienia na prenumerate.

Twoje dane osobowe moga byc¢ przekazane Poczcie Polskiej, ktora bedzie dostarczac¢ do Ciebie przesyiki. Bez Twojej zgody nie przekazemy inie be-
dziemy dokonywac obrotu (nie uzyczymy, nie sprzedamy) Twoich danych osobowych innym osobom lub instytucjom. Twoje dane osobowe mozemy
przekazac jedynie podmiotom uprawnionym do ich uzyskania na podstawie obowiazujacego prawa (np. sady lub organy $cigania) - ale tylko naich za-
danie w oparciu o stosowng podstawe prawng. Bedziemy przetwarzac¢ Twoje dane osobowe przez 5 lat od zakonczenia roku obrachunkowego, w ktorym
wystapita ostatnia ptatnosc. Dane osobowe do celéw marketingowych bedziemy przetwarzac do czasu wycofania przez Ciebie zgody na przetwarzanie
lub do czasu usuniecia danych.

Informujemy, ze masz prawo do zadania od administratora dostepu do Twoich danych, ich sprostowania, usuniecia, ograniczenia ich przetwarzania, wnie-
sienia sprzeciwu wobec przetwarzania Twoich danych lub ich przenoszenia. W kazdej chwili mozesz odwotac zgode na przetwarzanie Twoich danych
osobowych oraz mozesz zazadac, by Twoje wszystkie dane zostaly przez nas usuniete.



¢ Prenumeryy  j korzystaj

Z PRZYWILEJOW

prezent

Kazdorazowo optacenie prenumeraty jest premiowane prezentem. W tym numerze sg to:

® koszulka z logo ,Swiata Radio”
(rozmiar L, XL)

e

® plyta Marka Knopflera
,Down the Road Wherever”

Zamow swoj prezent mailowo (prenumerata@avt.pl)

Jesli zamawiasz prenumerate na www.avt.pl po raz pierwszy
lub jesli zamowisz jg po zalogowaniu na www.avt.pl, otrzymasz

kody na bezplatne e-wydania

dowolnych naszych czasopism:

jesli przedluzasz prenumerate jesli jestes nowym Prenumeratorem
krok 1: zaloguj sie na www.avt.pl zamoéw prenumerate SR na www.avt.pl
krok 2: | przedhuz swoja prenumerate utworzymy Twoje konto Prenumeratora

po odnotowaniu wplaty przyznamy Ci pule kodow na darmowe e-wydania do
krok 3: | wykorzystania na www.UlubionyKiosk.pl (kody bedg dostepne po zalogowaniu
na www.avt.pl w zakladce Promocje)

rabaty 1 gratisy
w Klubie AVT Elektronika

» do50% znizki na www.sklep.avt.pl
» do50% znizki na www.UlubionyKiosk.pl

« bezplatne czasopisma dla prenumerujacych minimum dwa tytuty Wydawnictwa
AVT (szczegoty na www.avt.pl/Klub)
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Zawody Rybnickie 2019

Organizator: Rybnicki Oddzial Terenowy
PZKnr 31

Zawody s3 organizowane dla wszystkich
krétkofalowcéw z SP oraz dla przyjacicl
z zagranicy w celu popularyzacji naszego
hobby oraz aktywizacji radioamatoréw
z Rybnickiego Okregu Przemystowego na
KE

Termin: pierwszy weekend przypadajacy

po 2 listopada. W tym roku to 9 i 10 listo-

pada:

I tura - sobota (14.00-16.00 UTC)

II tura — niedziela (10.00-12.00 UTC)

Pasma: 80 m oraz 40 m.

Emisje: SSB/CW.

Kazda stacja bioraca udzial w zawodach

nawigzuje facznosci ze wszystkimi po-

zostalymi uczestnikami, zar6wno ze sta-

cjami ROB, jak i spoza ROP. Z ta sama

stacja mozna przeprowadzi¢ po jednym

QSO emisjami CW i SSB, na kazdym

pasmie odrebnie. W kazdej turze mozna

pracowac na obu pasmach. Podczas pracy

w zawodach obowigzuje ograniczenie

mocy nadajnika do 100 W i moze by¢ emi-

towany tylko jeden sygnal bez wzgledu

na pasmo i emisje.

Podczas QSO kazdy z operatoréw moze

uzywa¢ wylacznie jednego znaku wywo-

lawczego. Do stacji ROP zaliczamy stacje

amatorskie:

- wszystkie stacje z terenu powiatéw raci-
borskiego, rybnickiego, wodzistawskiego,
z miast powiatéw: Jastrzebia-Zdroju,
Rybnika i Zor

- wszystkie stacje czlonk6éw oraz klubéw
OT-31 PZK w Rybniku

Wymiana raportéw:

— stacje ROP podaja RST + liczbe lat posia-
dania licengji + litere R (np. 59925R)

- stacje spoza ROP podaja RST + liczbe lat
posiadania licencji (np. 59925)

W przypadku posiadania licencji ponizej

jednego roku, w raporcie nalezy podawac

01 lub 01R.

Wynik to suma lat posiadania licencji od

wszystkich stacji zalogowanych przez

uczestnika zawodéw plus 5 pkt. za kazda

stacje podajaca w raporcie litere R z ROP

(po odebraniu litery R w raporcie nie do-

dajemy 5 punktéw do odebranego raportu;

wynik prawidiowo ustali program rozlicza-

jacy zawody).

Kategorie:

— Stacje spoza ROP: A-SSB, B—SSB + CW

- Wszystkie stacje: C — CW lacznie ROP
ispoza ROP, D - Nastuchowcy MIXED,
Klasyfikacja tacznie ROP i spoza ROP

Nastuchowcéw obowigzuje odebranie zna-

kéw i grup kontrolnych obu koresponden-

téw. Ten sam znak stacji nie moze powta-

rza€ sie w logu czesciej niz jednokrotnie

podczas kazdej godziny zawodéw, maksy-

malnie 4 razy.

Zawsze znajdziesz, przejrzysz i kupisz
»oWiata Radio” (zarowno w wersji
na www.Ulubi

— Stacje ROP: E-ROP SSB F - ROP SSB +
Cw
Dzienniki - wylacznie w postaci pliku Ca-
brillo, nalezy zalogowa¢ bezposrednio na
strong https://logsp.pzk.org.pl w terminie
do 7 dni - a w razie trudnoéci prosimy
przesta¢ na adres sq9s@op.pl — do dnia
17 listopada 2019 r. Zaleca sie uzywanie
programéw DQR _Log i SWL_DQR_Log.
Log powinien zawiera¢ pasmo, emisje,
date, czas UTC, znak korespondenta oraz
raporty.
E-mail z logiem w postaci zalcznika po-
winien w polu ,temat” zawiera¢ znak sta-
qji oraz kategorie, np. SP9PKM _E. Kazdy
uczestnik deklaruje udzial w jednej katego-
rii. QSO nie zalicza sie w przypadku: braku
logu korespondenta, réznicy czasu w lo-
gach powyzej 5 minut, blednie odebranej
grupy kontrolnej.
Nagrody w kategoriach:
— za pierwsze miejsce — puchar lub statuet-
ka oraz nagroda
— za pierwsze 3 miejsca — dyplom papiero-

- nagroda dodatkowa — wsréd uczestni-
k6w, ktérzy przeprowadzili wigcej niz 20
QSO w zawodach (z wyjatkiem pierw-
szych miejsc w kategoriach) bedzie rozlo-
sowana nagroda specjalna.

- dodatkowo za przeprowadzenie mini-
mum 20 {cznosci, dyplom uczestnika
w postaci pliku do wydruku (e-dy-
plom)

http://ot31.pzk.org.pl/konkurs.html

1060

Narodowe Swieto Niepodlegtosci
(NSN)

Cel: uczczenie rocznicy odzyskania niepod-
leglosci przez Polske w 1918 .

Organizator: Skierniewicki Klub Krétko-
falowcéw SP7PBC pod patronatem Prezy-
denta Miasta Skierniewice (osoba odpowie-
dzialna za przebieg i rozliczenie zawod6w:
Andrzej SQFBI).

Zawody dostepne sq dla wszystkich pol-
skich licencjonowanych amatorskich stacji
nadawczych i nastuchowych.

Czes¢ KF

Termin: 11 listopada od godz. 05.00 do
godz. 07.00 czasu UTC. Obowiazuje 5 mi-
nutowe QRT przed i po zawodach.

Pasmo: 80 m (w segmentach przeznaczo-
nych do pracy w zawodach).

Emisja: CW, SSB.

Wywolanie: na CW — CQ NSN, na SSB -
wywolanie w zawodach ,Narodowe Swieto
Niepodlegloci”.

Raporty: RS(T) + nr kolejny QSO + skrot
wojew6dztwa, np. na SSB 59 012C; na CW
599 023R - stacje nalezace do OT 24 podaja
na SSB 59 24 na CW 599 24.

Punktacja: za QSO na SSB - 1 pkt, za QSO
na CW -2 pkt. Za QSO ze stacja SP7PBC na
SSB - 10 pkt., na CW - 20 pkt.

Mnoznik: liczba wojew6dztw (maks. 16)
plus stacje nalezace do OT24 liczone tylko
jeden raz niezaleznie od rodzaju emisji.
Wynik: suma uzyskanych punktéw za QSO
razy mnoznik.

Klasyfikacja: stacje indywidualne, stacje

EULSIUALTNGLOUL AUy stduvi

. special Event Station
al0th anniversary, of,the amateur, radio hy Chris SPoKP

Piecdziesiat lat minelo...

NN

Krzysztof SPSKP dla uczczenia 50. rocznicy rozpoczecia pracy w eterze pod wiasnym znakiem jest aktywny od 1
wrze$nia 2019 do 31 stycznia 2020 pod znakiem okolicznoéciowym 3Z50KP. Od czasu, gdy uzyskal licencje i znak

wywolawczy SPSDYO w 1969 1., przeprowadzit okofo ¢wier¢ miliona facznoéci na pasmach, w tym podczas zawod6w.

Gratulacje!

Swiat Radio  Listopad 2019



AKTUALNOSCI 2T

Tabela osiagniec na 9 pasmach
Suma  Wyspy WY"PY WY"PY WY’PY WY"PY WY"PY WY"PY Data prowadzona przez SPDXC (stan na 30.09.2019)
Lp. Znak wysp SA uzup.
ZNAK 160 80 40 30 20 17 15 12 10 SUMA
1 SP6BOW 1080 189 04 6 183 20 273 % 2019-06-29 1 SPSEWY 316 337 330 338 330 330 340 33 33 3020
2 SPBAJK 1065 189 94 16 179 225 266 9% 2019-06-23 2 SP2FAX 306 337 337 337 333 338 338 320 330 2988
oo m o » 4 e M 2 ZEKY o momom wwmmoDowow
5SPSTZC 974 189 93 11 182 171 244 84 20190628 4 SPSEFK 209 3y 34 3% 3% 3% 3% 6 H# M
6 SP6CZ 94 187 90 16 174 193 225 79 2019-0928 + 5 SPE 283 317 33 336 340 334 39 3B W W4
7 SP6CIK 953 188 77 13 166 183 246 80 20190925 + 6 SPSCIQ 266 323 336 337 339 336 338 333 333 2041
8 SP6NIC 925 186 20 13 152 180 219 85 2016-06-22 7 SPOPT 248 3024 338 337 330 339 340 334 335 2034
olm o owomom oo 7mee s oMol w m W W mw W
11 SP5CJQ 877 186 %0 11 169 141 216 64 20190926 + 9 SEVC B0 B B W B W) A5 a3 W5
12 SPPAWG 849 185 84 15 144 149 199 73 20150925 10 SP7CDG 250 32 32 331 339 338 3% 319 323 268
13 SP5PB 841 186 79 16 160 143 201 56 2014-12-29 11 SPBAJK 219 318 333 332 330 335 339 37 334 2876
14 SP7XK 752 182 74 11 137 114 177 57 20190929 + 12 SPSDWT 255 313 330 331 336 332 331 318 32 2868
15 SP5APW 722 183 56 9 137 122 164 51 2019-09-18 + 13 SPSENA 220 308 334 335 339 334 330 324 330 2863
ig g’%"‘ % ig; 2 3 }}g g ﬂ ﬁ g}ggﬁ 14 SPIGIV 244 293 32% 325 337 330 332 315 313 2815
18 SP2BMX 695 182 67 16 110 9 127 94 20150829 15 SPSDR 217 309 330 37 332 28 334 316 320 2813
19 SPSMI 680 185 73 5 129 128 63 97 2016-09-23 16 SP3RBG 234 201 322 322 335 330 330 306 306 2776
20 SP6M 644 181 65 11 97 108 139 48 2016-03-23 17 SPORCL 208 290 321 321 336 334 332 321 309 2772
21 SP7CXV 641 172 63 1 9% 110 143 49 20151227 18 SPOCTT 197 285 330 332 335 329 2332 311 313 2764
g 2573?:1? g }g g 1“1’ 1;; 13 ﬁz g gxg N 19 SPTASZ 170 295 331 335 335 325 334 32 315 2762
24 SQUHZM 583 162 64 13 ot % 12 30 20141230 20 SP3CFM 266 306 315 315 325 318 319 304 202 2760
25 SP9W 575 174 57 11 89 9% 111 37 2019-01-02 21 SPWZ] 168 289 325 323 33 334 332 319 38 2743
26 SPIGZF 573 167 47 1 9% 109 107 42 20140322 2 SPTAWG 199 279 34 38 334 332 35 313 34 2738
27 SPEMLX 571 181 55 8 97 9% 97 37 2018-10-06 23 SPIS 187 273 319 33 334 31 330 316 32 215
g g% ggg :g g ]f g g 1;; gi' mﬁ 24 SPEHE 170 301 32 320 337 32 35 30 304 270
30 SPeA 501 180 pod u a & P 2% 20181218 25 SPORPW 172 271 33 307 33 3% 3% 313 308 2%
31 SPSBWR 500 174 54 9 76 66 o4 27 2019-09-28 + 2 SP3CGK 191 276 317 312 331 321 317 302 299 2674
32 SQ8J 495 165 56 1 67 76 91 29 2017-12-30 27 SQUHZM 146 250 326 35 3% 3% 330 310 307 2664
33 sQ1X 483 169 42 10 63 69 101 29 2016-12-29 28 SP2Y 9% 270 320 32 337 331 33 318 312 264
% ggﬁ g };g 45: ]? g g 572 3; %xg I 29 SPSPBE 154 290 328 30 33 312 309 307 294 2637
3 SPANDU 430 176 pr 9 54 50 70 % 20160625 30 SPIGZF 183 253 309 296 334 32 333 304 3@ 2%
SP6FEXY 430 170 47 6 61 62 63 21 20190925 + 31 SPSS 118 282 323 32 331 32 32 312 300 2636
38 SPAGFG 425 162 11 8 57 53 85 19 20190925 + 3 SPGAEG 266 271 281 292 331 291 34 259 289 2604
39 SPBCGK 420 137 54 10 39 68 89 23 2018-03-30 3 SP2GUC 63 268 32 34 328 320 38 318 30 2589
40 SPSICQ 417 149 40 5 73 48 89 13 2019-06-29 3 SPSWA 115 219 311 3% 338 37 32 308 300 2565
D oo am 1 m 8 = mw B % SPSELA 155 282 324 315 35 306 01 284 20 2564
43 SPSGSC 381 143 13 8 46 46 77 18 2014-07-29 36 SPeT 173 237 320 308 333 204 321 266 34 2551
SQ7B 381 172 45 3 50 52 36 23 2014-09-24 37 SPUPH 85 241 3090 321 3% 329 325 312 300 2548
45 SP6IXU 371 144 36 9 47 55 64 16 2018-06-28 38 SPIJRF 48 255 300 320 336 320 334 312 314 2539
46 SP6DVP 366 142 27 7 54 62 56 18 2018-12-28 2 SQV 189 %2 0 301 34 2 30 W0 W5 253
g g% 33235 Eg g § g ﬁ g %g gi;ﬁzzg 40 SPSGH 165 287 310 318 307 32 206 267 261 2513
40 SPETRX 360 148 a1 9 “u 58 53 14 2018-01-06 41 SPSGMM 111 235 209 276 329 318 32 208 293 2481
50 SPIMVG 359 162 42 5 41 50 43 16 2018-12-21 42 SPeM 94 160 283 305 336 329 331 315 316 AN
51 SPSDZE 357 150 29 5 55 15 61 12 20151226 43 SPODLY 78 207 305 313 35 312 315 289 297 2441
52 SP5BLI 355 144 32 3 57 45 60 14 2016-12-25 4 SPOCTW 84 209 200 301 317 334 319 301 282 2440
g gﬁ% g };‘; g i g g ; zg g}ﬁg + 45 SP6CES 93 198 288 300 310 316 310 291 289 2%
55 SPBOL 275 120 33 2 3 39 31 14 20150623 4 SPIMWK 04 28 25 28 8 M4 A 27 26 209
56 SQOACH 261 69 40 7 35 45 52 13 20160628 47 5Qf] 8 25 25 263 319 28 36 20 28 2331
57 SP2SGN 256 161 15 0 29 27 14 10 2018-10-21 48 SPOKR 91 156 279 273 301 297 306 203 280 2304
g gglEG ﬁ g g g g ﬁ ;Z gg}%ﬁ 49 SQIX 8% 22 269 29 299 300 206 255 270 205
60 SP6TGI 235 127 25 2 27 28 21 5 2017-09-29 :‘1) ::g?cm lz ﬁ: :5717 g ig x ﬁ :; % ﬁ
61 SPIION 223 125 21 3 21 30 18 5 2016-06-24
62 SQACTS 19 124 9 2 19 23 10 9 2014-12-30 52 SP8GSC 78 192 280 233 2% 247 300 214 28 A0
63 SP3AAI 187 124 17 3 16 14 12 1 20150504 53 SPOFOV 121 187 260 230 3090 247 286 168 228 206
sgsrfgvmzz }: g 1;‘54 i ;Z ?22 4; g%llmg + 54 SPSIT 87 151 238 210 295 250 298 207 276 2012
66 SQ2TOM 153 121 7 0 11 9 3 2 20190927 + % SWUH 91 151 23 NS 26 M6 2L 7 M0 2
67 SQIDXT 121 6 12 2 20 9 8 1 20190625 % SMFB B OIS M 26 N6 A W 186 Z 100
Stacje Klubowe 5 SPSES 73 173 252 188 208 193 300 160 276 1913
1 SP9PDF 330 124 32 10 34 53 60 17 20190919 + 53 SPBEU 73 162 240 213 37 24 283 156 232 18%
2 SPSKCR 236 129 20 2 38 13 33 1 2017-12-30 5 SPOW 41 194 249 195 314 191 312 9% 286 1878
3 SPEPRT 150 92 5 1 16 25 8 3 2018-12-15 60 SPPDR 54 215 261 107 304 178 310 106 276 1811
M oy 1 s 7 o ©» n n 0 20160928 61 SPTICE 77 17 W2 23 24 W6 W 18 181 175
Silent Key 62 SPSUAF 72 127 217 197 257 180 253 175 218  16%
1 SPJKC 744 184 65 1 127 159 147 51 2011-12-29 63 SQUACH 50 101 174 174 247 277 265 218 188 1694
2 SPOTCV 505 137 49 10 67 102 102 38 2002-03-21 64 SPMLX 43 96 212 140 205 219 3 194 20 1692
igm 43327 1332 33: 3 ;‘; ';20 ?,ﬁ g m;g 65 SPFXY 14 56 167 163 270 270 269 243 233 1685
5 SPOAQY 363 126 30 7 42 6 6 33 20031212 66 SQMZ 3 70 195 A8 U U 2 1B M 1K
6 SPSANQ 358 143 41 7 39 52 59 17 20060929 67 SPAIQ 54 138 181 19 26 201 AUl 1¥ 16 162
7 SP7EJS 316 12 32 7 4 55 2 14 1999-05-21 68 SP3FYX 26 108 241 9 301 68 308 28 26 1376
8 SP2AHD 205 144 28 3 27 52 34 7 1997-11-10 69 SPSDZE 9 91 155 79 210 109 192 34 16 102
9 SP2EIW 219 144 21 1 15 21 11 6 1999-12-14 70 SQINIS 40 70 94 2 165 130 178 104 189 1029
pEeol wow w2 owom b mwwn nwm @ nwowm ok 0 @ wm
ﬁbehoslqgnlqcnanasmachobe)mu)ehabykm,éwmpomgﬂnych
Wspétzawodnictwo IOTA SPDXC dostepne jest dla wszystkich polskich krétkofalowcéw, a jego h z uwzgled
celem jest popularyzacja programu dyplomowego IOTA. We wsp6izawodnictwie wykazywane sg —kra;ewedhlgakmalne]hstyDXCC(‘bezdelebed)
wqumueoslqgchla olmn\enk!waneposladanynukanauuQSL Wizystkie l3cznoéc muszg byé —stacje uznane przez DXCC
pmepmwadmne wyla z j stacjl. —kraje Potwle:dzone kartami QSL lub [DTW
h nalezypmeslacnaadresSPéBOW' Tabelg p SP5EWY (Ryszard Tymkiewicz, ul. Szaniec 10, 05-502
plew@poczta.anet.pl(Augustanawmynek,uLKarfantegOSB/I 47-232 Kedzierzyn-Kozle). Go&éw&miLrtyﬂl@lppLBWpl)
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klubowe, stacje nastuchowe.

Kategorie:

A —stacje indywidualne na CW

B - stacje klubowe na CW

C - stacje indywidualne na SSB

D - stacje klubowe na SSB

E - stacje indywidualne mixed CW + SSB

F - stacje klubowe mixed CW + SSB

G - stacje nasfuchowe

X - checklog

Stacje nalezace do OT-24, nie bedg klasyfi-
kowane.

Nastuchowcy: za prawidtowy nastuch uwa-
za sig odbiér obu znakéw korespondent6w,
raportéw i grup kontrolnych (z ta sama
stacja mozna przeprowadzi¢ nastuch in-
nym rodzajem emisji; punktacja jak dla
nadawoow).

Czesc UKF

Termin: 11 listopada od godz. 19.00 do
godz. 21.00 czasu UTC, Obowiazuje 5-mi-
nutowe QRT przed i po zawodach.

Pasmo: 144 MHz w segmentach przezna-
czonych do pracy w zawodach.

Emisje: CW, S5B, FM.

Wywolanie: na CW — CQ NSN, na S5B
iFM - wywolanie w Zawodach Narodowe
Swieto Niepodleglosci.

Raporty: RS(T) + numer QSO (od 001) +
lokator. Stacje nalezace do OT 24 RS(T) +
lokator.

Punktacja: za kazdy kilometr odleglosci 1
punkt. Za QSO ze stacjami nalezacymi do
OT24 odleglos¢ liczy sie podwdjnie.

Wynik: suma punktéw za odlegloéci.
Klasyfikacja: stacje indywidualne, stacje
klubowe.

Kategorie:

I - stacje indywidualne: CW, S5B, FM

K- stacje klubowe: CW, S5B, FM

X - checklog

W zawodach punktowane s3 tylko bez-
biedne lacznoéci przeprowadzone w czasie
wykazanym w logach obu koresponden-
téw, przy rozbieznosci nie wigkszej niz
3 minuty. Jednocze$nie moze by¢ tylko
uzyty jeden nadajnik o mocy 100 W, a za-
wodnik moze by¢ sklasyfikowany tylko
w jednej kategorii. Z t3 samg stacja mozna
powtorzy¢ QSO innym rodzajem emisji.
Aby stacja byla sklasyfikowana, musi bra¢
udzial w co najmniej 5 zawodnikéw w da-
nej kategorii, z przeprowadzonymi 10 QSO.
Zainteresowanych otrzymaniem wynik6w
zawod6w prosimy o przyslanie koperty
zwrotnej wraz ze znaczkiem pocztowym
zaadresowanej na adres: Skierniewicki
Klub Krétkofalarski SP7PBC, skr. poczt 94,
96-100 Skierniewice 1.

Dzienniki: w formie pliku Cabrillo jako
zalgcznik do listu. W temacie nalezy po-
da¢ kategorie i znak wywolawczy np. I
SP7XXX. Zaleca sie stosowa¢ program lo-
gujacy kolegi Marka SP7DQR, dostepny na
stronie http:/sp7dqrwaw.pl. Dopuszcza sie
logi papierowe pod warunkiem, Ze s3 wy-

pelnione czytelnie. Logi zawod6éw nalezy
przesta¢ w terminie do dnia 18 listopada
(decyduje data stempla pocztowego) na
adres: Skierniewicki Klub Krétkofalowcow
SP7PBC skr. pocztowa nr 94, 96-100 Skier-
niewice 1; logi elekironiczne na adres: nsn-
-sp7pbc@wp.pl.
Nie beda klasyfikowane logi przeslane po
terminie, wypelnione niewlasciwie i w
innych formatach niz okre§la regulamin
(obowiazuje czas UTC).
Nagrody: za zajecie I miejsca w kazdej ka-
tegorii puchar + dyplom, za I i IIl miejsce
dyplomy (nagrody zostang wysfane na
podany w logu adres w ciggu 30 dni od
ogloszenia wynikéw).
Dyskwalifikacja: zawodnik moze by¢ zdys-
kwalifikowany za prace w obowigzujacym
czasie 5 minut QRT przed i po zawodach,
lub za razace rozbieznosci czasu 3 minut
w calym logu, lub za niesportowe zachowa-
nie w czasie trwania zawod6w.
Komisja zawod6w ma prawo do podejmo-
wania decyzji ostatecznych i rozstrzygania
sytuacji nietypowych i nieujetych w re-
gulaminie (uwagi kierowa¢ do na adres:
sp7pbc@wp.pl).
Podczas zawod6w istnieje mozliwos¢ zdo-
bycia dyplomu GOLD AWARD za ulozenie
hasta SKIERNIEWICE z wszystkich liter
sufikséw (koszt dyplomu 50 z}, wplata na
konto: Skierniewicki Klub Krétkofalowcow
SP7PBC, ul. Tetmajera 5/47, 96-100 Skier-
niewice; nr konta: 14 9283 0006 0000 1434
2000 0010.

www.sp7pbc.xip.pl

Ham Spirit Contest 2019

Organizator: Oddzial Terenowy OT-15 PZK
Termin: 16-17 listopada br. na KF i UKE wg
ponizszego harmonogramu:

— sobota: godz. 6.00-7.00 UTC w pasmie 3,5
MHz emisjg PSK31 (centrum aktywnoéci
emisjg PSK31 w pasmie 3,5 MHz (3580,1
kHz)

- niedziela: godz. 6.00-7.00 UTC w pasmie
3,5 MHz emisjami CW i S5B; godz. 19.00-
21.00 UTC w pa$mie 144 MHz emisjami
CW, 5SB i FM (z wylaczeniem przemien-
nikéw oraz w godz. 21.00-22.00 UTC
wylacznie emisja PSK31 - 144,138 MHz)

Praca poszczeg6lnymi emisjami musi od-

bywac sie zgodnie z band planem dla za-

wod6w.

Przy pracy na KF nie mozna przekracza¢

mocy wyjéciowej nadajnika 100 W.

Przy pracy emisjg PSK31 nie wolno prze-

kracza¢ mocy wyjéciowej 20 W, a szerokos¢

sygnatu musi by¢ zgodna ze standardem.

Wywolanie w zawodach: na CW ,CQ SP”,

na SSB ,WYWOLANIE W ZAWODACH

EODZKICH”, na PSK 31 ,TEST SP”.

Wymiana raport6w:

- na KF: grupy kontrolne skiadajace sie
z RST lub RS, numeru kolejnego QSO

Listopad

OMP ARKil UKF 18.00, 06.11
OMP ARKil DIGI 16.00,07.11
OMP PGA-TEST 07.00, 09.11
Zawody Rybnickie 15.00,09.11
Lubelski Maraton UKF 16.00,09.11
Narodowe Swieto

Niepodleglosci KF 05.00. 11.11
Narodowe Swieto

Niepodleglosci UKF 19.00,11.11
OMP ARKil KF 17.00, 1411
Ham Spirit Contest KF/DIGI 06.00, 16.11
OMP PGA-DIGI 07.00,16.11
Ham Spirit Contest KF 06.00,17.11
SP UKEF Activity Contest 07.00,17.11
Ham Spirit Contest UKF 19.00,17.11
Ham Spirit Contest UKF/DIGI 21.00,17.11
Ratownictwo Gérnicze KF 17.00,21.11
Ratownictwo Gérnicze UKF 19.00,21.11

Kalendarz zawodow krajowych 2019

19.59, 06.11
17.59,07.11
07.59,09.11
17.00, 09.11
16.59, 09.11

07.00.11.11

21.00,11.11
1859, 1411
0659, 16.11
07:59, 16.11
0659, 17.11
12.59,17.11
2059, 17.11
2159, 17.11
17592111
2059,21.11

Listopad

Ukrainian DX Contest 12.00, 02.11
ARRL Sweepstakes Contest, CW  21.00, 03.11
High Speed Club CW Contest 09.00, 03.11
WAE DX Contest, RTTY 00.00, 10.11
JIDX Phone Contest 07.00, 09.10
OK/OM DX Contest, CW 12,00, 09.11
YO International PSK31 Contest ~ 16.00, 15.11
LZ DX Contest 12.00,16.11
All Austrian 160-Meter Contest 16.00, 16.11
CQ Worldwide DX Contest, CW  00.00,23.11
SKCC Sprint 00.00,27.11

Kalendarz zawodow miedzynarodowych 2019

12.00, 03.11
03.00, 04.11
17.00, 0.1
59,1111
13.00,10.11
1200, 10.11
22.00,15.11
12.00,17.11
07.00, 17.1
240.00,24.11
02.00,27.11

oraz skrétu wojew6dztwa i powiatu np.
59 001 CLD lub 599 001 CLD

— na UKF: grupy kontrolne skladajace sie
z RST lub RS, numeru kolejnego QSO
oraz lokatora, np. 59 01 JO91RS lub 599 01
JO91RS

— dla emisji PSK31/KF: grupy kontrolne
skladajace sie z RST numeru kolejnego
QSO0 oraz skrétu wojewodztwa i powiatu
np. 599 001 CLD

— dla emisji PSK31/UKF: grupy kontrolne
skladajace sie z RST numeru kolejnego
QSO oraz lokatora np. 599 001 JO91RS

Lacznoéci i nastuchy mozna przeprowadzic

z t3 sam3 stacj3: na KF dwa razy (jeden raz

na CW ijeden raz na SSB), ana UKF trzy

razy (raz na CW, raz na SSB i raz na FM).

Uczestnikéw obowiazuje 5-minutowe QRT

przed i po czasie zawod6w.

Punktacja na KF za QSO:

- ztodzi (CLD) na CW: 6 pkt.

- zEodzi (CLD) na SSB: 5 pkt.

- zwoj. 16dzkiego na CW: 4 pkt.

- woj. 16dzkiego na SSB: 3 pkt.

- zinng stacja na CW: 2 pkt.

— zinng stacja na 55B: 1 pkt

Punktacja na KF - PSK31 za QSO ze stacja:
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- zLodz (CLD): 5 pkt.

- Zwoj. l6dzkiego: 3 pkt.

— zinng stacjg: 1 pkt

Punktacja na UKF (wszystkie emisje) za

kazdy kilometr odleglosci: 1 pkt.

Nastuchowcéw obowigzuje odebranie oby-

dwoéch znakéw na KF i UKF oraz oby-

dwoch raportéw na KF i co najmniej jed-

nego raportu na UKF przy niepowt6rzeniu

znaku Zadnego z korespondentéw wiecej

niz 5 razy (punktacja jak dla nadawcéw;

punktowana jest I3cznosc, a nie oddzielnie

dwie stacje, punkty zalicza sie wg pierwsze-

go z podanych korespondentéw).

Mnoznika na KF i UKF nie stosuje si¢, na-

tomiast na UKF dolicza sie premie w wyso-

koéci 500 pkt. za kazdy nowy, §redni lokator

(cztery znaki, np. JO91JO92).

QSO nie zalicza sie w przypadku braku

potwierdzenia w dzienniku korespondenta,

pomylek w znakach lub grupach kontrol-

nych, QSO mieszanych oraz réznicy czasu

PowyZej 5 min.

Kategorie KF (CW i SSB)

A - stacje nadawcze spoza woj. 16dzkiego

SSB

B - stacje nadawcze spoza woj. 16dzkiego

Cw

B - stacje nadawcze spoza woj. i6dzkiego

MIX (CW + SSB)

D - stacje nasfuchowe

E - stacje z woj. i6dzkiego

Kategorie UKF (CW, SSB i FM)

F - stacje nadawcze

G - stacje nastuchowe

Kategorie KF PSK31

H - stacje nadawcze spoza woj. 16dzkiego

I - stacje nadawcze spoza woj. 16dzkiego

Cw

Kategoria UKF-PSK31

J - wszystkie stacje

Skréty powiatéw wojewddztwa 16dzkiego:

AQ, B], BW DD, EC, GV 1A, IR, IT, IW, IZ,

KU, LD, LY, OH, PB, PT PV, RE, RX, TZ, UL,

US, WU.

W czasie udzialu w zawodach bedzie moz-

na zdoby¢ podstawowy dyplom ZIEMIA

LODZKA.

Nie zalicza si¢ lacznosci w przypadku:

- nawigzania lacznoéci przed i po czasie
trwania zawod6éw (QRT)

— powt6rzenia lacznosci (DUPE)

— blednego odebrania znaku koresponden-
ta (CALL)

— blednej lub nieprawidiowo zapisanej
grupy kontrolnej korespondenta (RPRT)

— réznicy czasu w logach korespondentéw
przekraczajacej 5 minuty

— braku logu korespondenta

- niezgodnosci pasma i emisji

Stacje startujace w zawodach musza obo-

wigzkowo wykona¢ co najmniej 5 QSO.

W przypadku mniejszej liczby 1acznosci

dziennik takiej stacji nie bedzie brany pod

uwage, a l3cznosci tej stacji nie beda dawa-

ly punkt6w stacji korespondenta.

Wyr6znienia:

— za zajecie miejsc od I do Il w poszczeg6l-
nych grupach - dyplomy
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— wszystkim uczestnikom zawod6w, kt6-
rzy nade$l3 log w wymaganym terminie,
przyznane bedg do pobrania indywi-
dualne elektroniczne (w formacie PDF)
certyfikaty udziatu

- w przypadku pozyskania sponsoréw
przewiduje sie réwniez drobne nagrody
rzeczowe

Kazdy z uczestnikéw zawodéw typuje

jedna stacje do wyr6znienia Fair Play, oczy-

wiScie ma to by¢ stacja wyr6zniajaca sig do-
brym i kulturalnym operatorstwem i prze-
strzeganiem zasad ham spiritu, a nie np.
najsilniejsza stacja na pasmie. Znak stacji
wytypowanej do nagrody Fair Play nalezy
podac w linijce SOAPBOX: w przesylanym
pliku Cabrillo. Wazne, aby podac wylacznie
sam znak, bez dodatkowych komentarzy

(w innym wypadku glos nie bedzie wazny).

Dzienniki zawod6w w formacie Cabrillo za

czes¢ KF oraz za czes¢ UKF powinny by¢

przestane w ciggu 72 godzin po zakoficze-
niu zawod6éw na adres e-mail: zawody@
pgk.netpl

http://ot15.pgk.net.pl

Ratownictwo Gornicze
2019

Organizator: Slaski Oddziat Terenowy PZK
OT-06 w Katowicach z siedzibg w Siemia-
nowicach Slaskich.

Czes¢ HE

Termin i czas: 21 listopada br., od 17.00 do
18.00 UTC (od 18.00 do 19.00 local).

Pasmo: 3,5 MHz (wg Contest Band Planu
HE, odpow. do emisji). Maksymalna moc
wyjéciowa to 100 W.

Emisje: CW i 55B

Raporty: RS(T) + nr QSO + skr6t powiatu
(forma zapisu w przesylanym dzienniku
np.: 599 001TG lub 59 001TG). Numeracja
QS0s faczna dla CW i SSB.

Punktacja: 1 QSO -1 pkt.

Mnoznik: powiaty, liczone jeden raz bez
wzgledu na emisje. Automatycznie zalicza
sie wlasny powiat.

Z t3 samg stacja mozna przeprowadzi¢ facz-
no$¢ na CW iSSB. Przy zmianie emisji, po
nawigzaniu QSO, obowigzuje pozostanie
QRV dang emisjg przez minimum 3 minuty.
Stacja w tym samym czasie moze emitowa¢
tylko JEDEN sygnat.

Wynik koficowy: suma punktéw za QSOs
razy mnoznik.

Klasyfikacje:

A-stacje indywidualne na CW i SSB (MIX)
B - stacje indywidualne na CW

C - stacje indywidualne na SSB

D - stacje klubowe na CW i SSB (MIX)

E - stacje nastuchowe (SWL) na SSB i CW
Punktacja dla SWL jak dla nadawcéw. Obo-
wigzuje odebranie obydwu znakéw i grup
kontrolnych obydwu stacji.

Uwaga: punktowany jest kompletny
nastuch, a nie oddzielnie dwie kore-
spondujace stacje; punkty zalicza sig
dla pierwszego z podanych w logu ko-
respondentéw. Ten sam znak i ten sam

nastuch moze by¢ punktowany tylko
jeden raz.
Czes¢ VHF
Termin i czas: 21 listopada br,, od 19.00 do
21.00 UTC (od 20.00 do 22.00 local).
Pasmo: 144 i 145 MHz. Maksymalna moc
wyjsciowa: 100 W.
Emisje: CW, SSB, FM (praca simpleksowa,
wg band planu). QSOs via przemienniki
nie beda zaliczane.
Raporty: RS(T) + nr QSO + WW loc (forma
zapisu w przesylanym dzienniku np.: 59(9)
001JO%0MG).
Punktacja: za kazdy km odleglosci (QRB)
od korespondenta — 1 pkt, QSO w obrebie
tego samego lokatora — 1 pkt.
Wynik koficowy: suma punktéw za QSOs
(mnoznika nie stosuje sig).
Klasyfikacje:
A - stacje indywidualne tylko FM
B - stacje indywidualne MIX
C - stacje klubowe MIX
Dzienniki (HF i VHF): WYEACZNIE w for-
macie Cabrillo do organizatora za posred-
nictwem platformy splog, w terminie 72
godzin od zakoficzenia zawod6w.
Nagrody: puchar lub grawer za pierwsze
miejsce w kazdej grupie pod warunkiem
uczestnictwa w niej co najmniej 10 stacji.
Dyplomy: za pierwsze, drugie i trzecie
miejsce w kazdej grupie klasyfikacyjnej
— wersja elektroniczna do pobrania na plat-
formie logsp.

www.pzk katowice.pl

Dni Morza
2019
Grupa I - stacje z powiatéw nadmorskich
1.SNIT 4698

2.SPIKIZ 3816
SP2XX 3816
3.SPIAEN 2832
4.SP2AYC 2772
5.SNIN 2530
Grupa II - pozostale stacje
1.5P9A 3864
2.SPAKHM 2904
3.LY50 2856
4.SPIEK 2664
5.SPAAWE 2599
Grupa III - stacje QRP
1.SPAW 1908
2.5Q2DYF 1326
3.5P3MKS 1216
4. SP9EMI 912
5.5Q7BTY 690
Grupa IV - stacje SWL
1.5P7-003-24 3000
2.5P4-21-213 1278
3.5P4-208 885
2019
Stacje Mix
1.SP2MW 9028
2.SP9H 8232
3.SPAAWE 8120



4. SP2MH 6858
5.SPAHHI 6519
Stacje CW
1.SP3BLWP 1575
2.5Q5WH 1488
3.SPIAEN 1403
4. SP3LPR 1403
5.5P9BCH 1357
Stacje klubowe
1.SP6PZG 7128
2.SPAKHM 4002
3.SP9KJU 3560
4.SP9SP] 3526
5.5P3ZHP 3375
Stacje YL

1.5Q3K 2838
2.5Q35M 1836
Stacje QRP
1.SP3MKS 6344
2.5Q2DYF 5424
3. SP7EWD 2380

4. SPOWPR 910
5. SP3AVS 608
Stacje SWL
1.5P7-003-24 1392
2.5P7-24-024 897
3.5P9-31044 588
4.5P8-0509-KS 210
5. 5P4-208 91
Stacje lubuskie
1.3Z3AHK 4590
2.5P3CMX 4185
3.SP3BES 3654
4. SP3GAX 3075
5.5P3GTS 2960

Dzien Energetyka
2019

A —stacje klubowe CW i 55B

1.SP3ZHP 1557
2.SPAKHM 1449

3. SP9SP] 1260

4 SP9ZHC 1125
5.5P6PCM 1089

B - stacje indywidualne CW
L.SPIAEN 513
2.SP7ASZ 495
3.5P9BCH 486

4 SPIGZF 477

SPAW 477
SPsBMU 477
5.5P2GOW 468

C - stacje indywidualne SSB
1. SP8FB 1278

2, SN7X 1251
3.5P9SDR 1206
48Q7CGN 1197
5.505MAX 1143

SPIIEK 1143

SQIITA 1143

D - stacje indywidualne CW
i55B

1L.SPPMW 1584
2.SP2AYC 1575
3.5P3MKS 1530

4 SN8T 1494
5.SPAHHI 1458

E - stacje branzy energetycz-
nej CW

1L.SP9BNM 450
2.5P2AEK 384

F — stacje branzy energetycz-

nej SSB

1.SP70 1278 1.SPIKHM 530 7. SPIDMD5716-1558+
2.SPOHZW 1269 2.SQIITA 510 8. SP2PZ 5245993+
3.5P8M 1251 3.SP8FO 49 9. SPODTEA375- 1193
4 SP9RHN 1233 4. SN7X 460 10. SPeDVP4372-646
SQ5AKY 1233 5.5Q75AU 459 11. SQIDXT4353-1128+
5.SP7REF 1206 D -stacje CW SSB 12. SPALVK3319-882
G - stacje branzy energetycz- 1. SNIT 650 13. SPSUAF3134-605
nej CWiSSB 2.5P9A 630 14. SPAICP 2281-795
1. SP4G 1521 3.5P2XX 558 15. SP5JXK2272-124
2.5P4JCQ 1404 4 HF1919P5 480 16. SPSEOT2156-141
3.5PADNX 1323 5.5Q2DYF 371 17. SP6OHE1879-456
4. 5P3CYY 1278 E - stacje SWL 18. SP3JUN1787-127
H - stacje SWL 1.SP7-24-024 532 19. SP5DZE1670-290
1. SP7-24-024 2736 2.5P7-003-34 240 20.5P3C  1481-385
2.5P4208 1062 3.5P4-208 114 21. SP8MI 1359-350
3.5P8-0509-KS 640 SPB-0509KS 60 22. SP40Z 1031-280
E—emisje cyfrowe 23.5P17Z 1013-261
0 Puchar 1. SP3OKS 61 24. SPBAQA892-230
Wielkopolskiej Pyry 2. SPAKHM 60 25. SP5SMBA 731-91
2019 3.5Q75AU 56 26. SPATBM719-177+
4 5Q3LMY 46 27. 5Q9BDB678-200
A - stacje z terenu Wielko- 5. SP3KRE 45 28. SPSTAM 638-160
polski 29. SP5CEQ 633-132
1. SP3MKS 72 SP-A-HC 30.SPSUAR  336-89
2. SP3BKWA 71 (stan na 25 wrzesnia 31.SP7MJL  255-64
SP3ZHP 71 2019) B - Stacje kKlubowe
3.5P3CYY 64 1. SP6PAZ 1425-244
4. 5P30KS 54 Poszczeg6lne pozycje ozna- 2. SPIKQR 975-264
5. SN3P 51 czaja: znak stacji, 1. punktéw, 3. SP5ZRW 513-146
B - stacje CW L. dyploméw, 1. nalepek (+  4.SPAYFG 375-105
1.SPIAEN 175 uzupelnienie) 5.SPOZHG 17547
2. SPAW 150 A - Stacje indywidualne 6.SP7ZKU 9223
SP2QG 150 1. SP5CJQ15653-1347+ Wspélzawodnictwo prowa-
SP9PKM 150 2. SPAGFG9805-2075+ dzi Mikolaj Ciereszko SP-
3.5P2KAC 144 3. SP5ICQ8814-2141+ 5CJQ, ul. Miodziezowa 4 m
4. SQ7FGT 132 4. SP1T]8374-2079+ 7, 05-101 Nowy Dwor Maz.
5.SPAHHI 110 5.5QIX 6017-1005 (spSejq@interia.pl)
C - stacje SSB 6.5Q7B 5962-1370

REKLAMA

cH KONEKTOR

KROTKOFALARSTWO / CB RADIO / PMR

_PROMOCJA LISTOPAD 2019:
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A3 L LS Instalacje antenowe VHF/UHF

Spawarka Swiattowodowa

Signal Fire Al-9

Spawarka swiattowodowa pozwala na
szybkie i precyzyjne taczenie wtdkien
swiattowodowych przy wykorzystaniu
zjawiska tuku elektrycznego. Urzadzenie

jest niezbedne podczas montazu instalacji
telekomunikacyjnych, telewizji kablowej

oraz przemysfowej.

Signal Fire AI-9 (L5875) to naj-
nowszy model z linii spawarek
Swiattowodowych, ktére od kilku
lat stosowane sa z powodzeniem
w instalacjach $wiattowodowych
réznych kategorii. Dzieki dopra-
cowaniu oprogramowania ijesz-
cze lepszemu zoptymalizowaniu
procesu spawania skrécono czas
calego procesu do zaledwie 5 s.
Najwazniejsza cecha nowego mo-
delu jest jednak wyposazenie spa-
warki w modutl miernika mocy
optycznej oraz wizualny lokaliza-
tor uszkodzen. Pozwala to m.in. na
szybka diagnostyke toru optycz-
nego zaraz po wykonaniu spawu.

W sklad zestawu spawarki
$wiatlowodowej Signal Fire AI-9
wchodzi skrzynka na narzedzia
(zestaw zapasowych elektrod, gi-
lotyna do ciecia wiékien, strip-
per uniwersalny, stripper do kabli
plaskich, butelka z dozownikiem,
pedzel do czyszczenia, pasek do
noszenia spawarki oraz pasek do
noszenia skrzynki, tadowarka sie-
ciowa z adapterem USB).

Niska cena polaczona jest tutaj
z zaawansowang technika pozy-
cjonowania i spawania wlékien
$wiatlowodowych. Komfort pracy
na tym urzadzeniu docenia za-
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réwno poczatkujacy uzytkownicy,

jak i zaawansowani, do§wiadczeni

instalatorzy. Jakos¢ i niezawod-
noé¢ spawarki potwierdzona zo-
stala w szeregu testow wykony-
wanych w réznych warunkach
srodowiskowych ina réznych ty-
pach wldkien.

Cechy wyrézniajace:

m wbudowany miernik mocy
optycznej oraz wizualny lokali-
zator uszkodzen VFL

m mozliwoé¢é ustawienia progra-
mowej blokady spawarki

m 6 silnikéw odpowiadajacych za
pozycjonowanie wldkien

m pozycjonowanie do rdzenia lub
do plaszcza widkna

m mozliwos¢ pracy w trybie Auto

m powiekszenie obrazu X300

m 4-rdzeniowy procesor zapew-
niajacy szybko$¢ dzialania,

B min. czas spawania 5 s

m szybki piecyk

m zgrzewanie ostony spawu 40
mm trwa 15 s

m konfiguracja za pomoca aplikacji
na telefon (Android/iOS)

m duzy (5,1”) wyswietlacz o regu-
lowanej jasnoéci

m mozliwoé¢ tworzenia raportow
spawania za pomoca dedykowa-
nej aplikacji (eksport do xls)

m metalowa obudowa pokryta od
spodu guma

m adapter USB w zestawie

m pojemna (7800 mAh, okolo 240
cykli zgrzewania i spawania),
wymienna bateria

m czas tadowania baterii — okolo
35h

m uniwersalne uchwyty wiékien

m wysokiej jakosci, praktyczna
skrzynka

m bogaty zestaw akcesoriow
Signal Fire AI-9 wykorzystuje

technike pozycjonowania widkien

do rdzenia (mozliwos¢ pozycjono-
wania do plaszcza) zapewniajaca
najlepsze parametry ttumienno-
$ciowe wykonywanych spawoéw.

Wiékna ustawiane sg przez 6 wy-

sokiej klasy silnikéw (Siemens),

co jest absolutnie niespotykane

w sprzecie z tej pétki cenowej.

Spawarke wykorzystywaé moz-

na zaréwno do realizacji 100 km

magistrali $wiattowodowych, in-
stalacji FTTH, jak i krotkich pota-
czeni punkt-punkt czy instalacji

LAN lub monitoringu wizyjnego

bazujacego na okablowaniu $wia-
tlowodowym. Model AI-9 bazuje
na 4-rdzeniowym procesorze za-
pewniajacym szybki czas reakcji
(spawarka gotowa jest do pracy po
3 s) oraz krétkie czasy spawania
i zgrzewania oston spawéw. Spa-
warka ta jest jednym z najszyb-
szych urzadzen tego typu dostep-
nych obecnie na rynku i najszyb-
szym w tej klasie cenowej.

5,1-calowy wyswietlacz o roz-
dzielczosci 800%x480 px i regulo-
wanej jasnosci zapewnia komfor-
towa prace réwniez w trudnych
warunkach o$wietleniowych.
Uklad optyczny oferuje 300-krotne
powiekszenie obrazu, co bezpo-
§rednio wplywa na jako$¢ procesu
spawania oraz wizualng analize
wykonywanych spawéw (przegla-
danie w dwdch plaszczyznach).
Minimalny czas spawania to 5 se-
kund, a czas zgrzewania oston 40
mm to tylko 15 s. Dolaczony do
zestawu adapter USB pozwala
na ladowanie smartfona lub pod-
faczenie oSwietlenia zasilanego
z portu USB w przypadku pracy
w ciemnosci (brak lampki w ze-
stawie).

Uniwersalne uchwyty wi6kien
zapewniaja komfort i szybkos¢ pra-
cy — uklada¢ w nich mozna wi6kna
250 pm, 900 um w Scislej oraz luz-
nej tubie oraz kable patchcordowe
i/lub kable typu DROP. Spawarka
oferuje rézne programy spawania
oraz tryb Auto, ktéry sprawdza sie
w wiekszosci sytuaciji.

Obudowa spawarki wykonana
jest z metalu, od spodu pokryta
zabezpieczajacg guma, oslona ko-
mory spawania oraz piecyka wy-
konane sg z tworzywa sztucznego
wysokiej jakosci. Oferowany ze-
staw obejmuje praktyczng skrzyn-
ke, mieszczaca oprocz spawarki,
wszystkie niezbedne narzedzia,
zasilacz oraz akcesoria (chowane
w dwupoziomowej szufladzie osa-
dzonej na wytrzymalych metalo-
wych prowadnicach). Co wazne,
nie jest konieczne wyjmowanie
spawarki ze skrzynki w celu spa-
wania — otrzymujemy wiec solidne
i stabilne podparcie. Sama skrzyn-
ka wykonana jest z wytrzymalego
tworzywa i ma rozlgczny element
mogacy posluzy¢ za stolek lub
maly stolik.



Spawarka wyposazona jest
w akumulator o pojemnosci 7800
mAh. Zapewnia on wykonanie
okoto 240 spawéw i cykli zgrzewa-
nia oslon. Czas ladowania akumu-
latora to tylko 3,5 h. Konstrukcja
spawarki przewiduje bardzo szyb-
ka wymiane akumulatora (wci-
$niecie przycisku na obudowie
powoduje jego wysuniecie) — ist-
nieje mozliwoé¢ zakupu zapaso-
wej baterii.

Oprogramowanie spawarki
umozliwia wlaczenie trybu tzw.

sinteligentnej blokady”. W trybie
tym uzytkownik ma mozliwos¢
ograniczenia uzytkowania spa-
warki — np. przy jej wypozycze-
niu. Mozliwe jest wprowadzenie
nastepujgcych ograniczen:

m spawarka domyslnie zabloko-
wana; konieczne jest odbloko-
wanie za pomocg zdefiniowane-
go wczesniej telefonu

m spawarka odblokowana na wy-
konanie okreslonej liczny spa-
wOw — po tym nastapi jej zablo-
kowanie

m spawarka odblokowana na okre-

Slony czas (uzytkownik defi-

niuje zakres dat); po uplywie

okreslonego czasu nastapi za-
blokowanie urzadzenia

Spawarka Al-9 jest wyposazona
w zlacze USB umozliwiajace lado-
wanie baterii w smartfonie. Urza-
dzenie jest gotowe do pracy od razu
inie jest wymagana zadna konfigu-
racja (Scigganie oraz instalowanie
aplikacji). Oferowana przez produ-
centa aplikacja umozliwia zmiane
parametrow zaréwno dla podsta-
wowych, jak i zaawansowanych
funkdji spawarki. Mozliwa jest ré6w-
niez praca w trybie w pelni manu-
alnym - tj. reczne pozycjonowanie
wldkien w dwdch plaszczyznach.
Aplikacja umozliwia przegladanie
historii wykonanych spawéw (dla
zlych spawéw wykonywane jest
zdjecie, ktére dostepne jest w pro-
gramie) oraz ich eksport do arkusza
kalkulacyjnego — z mozliwoscia fil-
tracji wzgledem daty wykonania.

O wysokiej jakosci oferowanego
urzadzenia $wiadczy¢ moze poli-
tyka gwarancyjna firmy uwzgle-
dniajgca wymiane urzadzenia na
nowe po wykonaniu 50 000 spa-
WOwW.

www.dipol.com.pl

D>

d'l'pol

Modulator WS-7992 HDMI - COFDM (DVB-T)

REKLAMA

wiece] informacji: dipol.com.pl/r86702
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XXVII Miedzynarodowy Salon Przemystu Obronnego

Nowosci MSPO 2019

przez kapitule konkursowa Mie-
dzynarodowego Salonu Przemy-
stu Obronnego. Po rozpatrzeniu
wnioskéw 83 podmiotéw zlozo-
nych przez 79 firm nagrody przy-
znano 10 produktom.

Wsréd nich sa dwie firmy zwia-
zane miedzy innymi z Iacznoscia
radiowa:

m Konsorcjum Wti: TELDAT Sp.
z 0.0. sp.k. (lider) z Bydgoszczy,
Siltec Sp. z 0.0. z Pruszkowa za
wezel teleinformatyczny w wer-
sji przenosnej

m Grupa WB/WB Electronics S.A.
z Ozarowa Mazowieckiego za
zintegrowany system zarzg-
dzania walka TOPAZ (oprécz
Defendera jest takze nagroda
specjalna Prezydenta Rzeczpo-
spolitej Polskiej)

Prezentacje produktéw rozpo-
czynamy od pierwszej nagrodzo-
nej firmy TELDAT, kt6ra odwiedzil
miedzy innymi go$¢ honorowy
— Prezydent RP Andrzej Duda
(na zdjeciu razem z szefem firmy,
Henrykiem Kruszyhskim).

W dniach 3-6 wrzesnia br. w Kielcach /

odbyta sie XXVII edycja Miedzynarodo-
wego Salonu Przemystu Obronnego. Na
olbrzymim terenie w 7 halach zaprezento-
wano najnowsze wyposazenie potrzebne
nowoczesnej armii - od munduru, po
radiostacje, Smigtowce bojowe, czofgi...
W tym reportazu przedstawiamy gtéwnie
sprzet facznosci radiowej, ktéry zawsze
jest niezbedny dla wojska, zarowno na
polu walki, jak i w czasie pokoju.

O wielkosci i wadze tej trzeciej
najwiekszej imprezy targowej sek-
tora obronnego w Europie najlepiej
$wiadcza liczby. W tegorocznym
MSPO wzieto udziat 610 firm z 31
krajéow Swiata, w tym 303 firmy
polskie, ktére wystawily swoje pro-
dukty na powierzchni ponad 27
tys. metréw kwadratowych. Targi
odwiedzilo 58 delegacji z 49 panstw,
ponad 30 tys. gosci z calego $wiata,
w tym 13 tys. podczas towarzysza-
cego wystawie Dnia Otwartego.

Podobnie jak w latach ubie-
glych réwniez podczas MSPO
2019 komisje konkursowe przy-
znaly wiele nagréd i wyréznien, -
w tym Defendery przyznawane  Andrzej Duda przy stoisku firmy TELDAT, z prawej strony szef firmy, Henryk Kruszynski
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TELDAT

Spoétka TELDAT zaprezentowa-
ta bogata, unikalng, w duzej mie-
rze zunifikowang oraz komplek-
sowa game jednych z najbardziej
zaawansowanych i dojrzatych
w $wiecie rozwigzan z zakresu woj-
skowego ICT - Zautomatyzowane
Systemy Zarzadzania Walkg i Sie-
ciami Teleinformatycznymi. W ich
sklad wchodzg m.in. najnowsze
wersje komponentéw sprzetowych
i programowych innowacyjnej Sie-
ciocentrycznej Platformy Teleinfor-
matycznej JASMIN.

W trakcie tegorocznego MSPO
firma zostala nagrodzona Defen-
derem za Wezly Teleinformatyczne
(WTi) w wersji przenosnej, ktére
sa innowacyjnymi i wysokowydaj-
nymi wojskowymi rozwigzaniami
ICT, zapewniajgcymi nowocze-
sna, sieciocentryczna i bezpieczna
infrastrukture teleinformatyczna
dla systemu dowodzenia i 1acz-
noséci Sil Zbrojnych RP. Zostaly
one opracowane na podstawie
kilkunastoletniego do$wiadczenia
z wdrazania, eksploatacji i dosko-
nalenia wezléw teleinformatycz-
nych JASMIN, takze na teatrach
dzialan wojennych. WTi umozli-
wiaja m.in. rozwijanie i funkcjo-
nowanie militarnego systemu ICT,
np. Polish Mission Network 2.0, do
przetwarzania informacji o klau-
zuli TAJNE lub NATO SECRET
wlacznie, poprzez m.in. mozli-
wos¢ zastosowania kryptografii,
zapewniajacej wydzielenie stref
RED i BLACK.

Ponadto TELDAT, za pomoca
zaawansowanego i pierwszego
tej klasy w Polsce systemu wizu-
alnego, spektakularnie i w pel-
nym wymiarze zaprezentowal
wszystkie moduly programowe
platformy JASMIN. Dzigki np. in-
tegracji z systemem symulacji, r6z-
nego rodzaju radiowymi §rodkami
facznosci, a takze wieloma inny-

WS Sasime

mi elementami interaktywnymi

(réwniez w technologii wirtualnej

rzeczywistosci VR), mozna bylo

odgrywa¢ i zobrazowaé dowolne

scenariusze operacyjno-taktyczne

na kazdym szczeblu dowodzenia.
Byly to gléwnie:

m System Wspomagania Dowo-
dzenia C3IS JASMIN (SWD C3IS
JASMIN) - oprogramowanie
Zautomatyzowanego Systemu
System6éw Zarzadzania Walka
na wszystkich szczeblach dowo-
dzenia. Jest to kolejne unikalne,
dojrzale, sprawdzone, certyfiko-
wane i rekomendowane przez
NATO rozwigzanie programo-
we klasy C4ISR (Command,
Control, Communications, Com-
puters, Intelligence, Surveillance
and Reconnaissance), wdrozone
na globalng skale (w nieogra-
niczonej liczby licencji) do Sit
Zbrojnych RP;

m HMS JASMIN - System Zarza-
dzania Walkg Komponentu
Wojskowego, Korpusu, Dywizji,
Brygady i Pulku (z oprogramo-
waniem HMS C3IS JASMIN).
Jest to wdrozone (w ponad 130
zestawach w wersjach: kontene-
rowej oraz przenosnej) w Silach
Zbrojnych RP kompleksowe
rozwiazanie i szeroko eksploato-
wane podczas wielu krajowych
i miedzynarodowych przedsie-
wzie¢ (w tym badaniach i ¢éwi-
czeniach) wojskowych, a takze
na teatrach dzialan wojennych;

m BMS JASMIN - System Zarza-
dzania Walkg Batalionu, Kom-
panii, Plutonu i Druzyny (z
oprogramowaniem BMS C3IS
]A‘SMIN). Jest to takze pierwsze
i jedyne w Polsce tak szeroko
sprawdzane (w tym w natow-
skich $rodowiskach interopera-
cyjnosci) kompleksowe rozwia-
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WEZEL TELEINFORMATYCZ
WiWersii przenosnej

Komputerowy Terminal Taktyczny T
_

P F— _ﬂ.:lr.un

zanie klasy BMS, ktore z roku

na rok jest prezentowane przez

TELDAT w jego kolejnych naj-

nowszych generacjach;

m VIS JASMIN - System Komu-
nikacji Pokladowej bedacy
podstawowym komponentem
pokladowej wersji platformy
JASMIN. Jest to innowacyjny
superINTERKOM, wykonany
w technologii IPv6, przezna-
czony dowszystkich platform
mobilnych, w tym modyfiko-
wanych lub modernizowanych
aktualnie przez Sity Zbrojne RP;

m JFSS JASMIN - System Wymiany

Danych dla Polaczonego Wspar-

cia Ogniowego, w tym opera-

torow TZKOP/JTAC (z oprogra-
mowaniem JFSS C3IS JASMIN).

W ramach tego réwniez jedy-

nego tego typu polskiego roz-

wigzania zaprezentowane zosta-
ly jego nowo zaprojektowane/
opracowane funkcjonalnosci,
mozliwoéci integracyjne, a takze
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najnowsze komponenty sprze-
towe, zgodne z wymaganiami
Sil Zbrojnych RP dla tej klasy
systemu w zakresie wymiany
danych ze statkami powietrzny-
mi;

DSS JASMIN - System Za-
rzadzania Walkg Zotnierza (z
oprogramowaniem DSS C3IS
JASMIN), ktéry byl réwniez
w sposob praktyczny prezen-
towany na przykladowym wy-
posazeniu zolnierza, porusza-
jacego sie w terenie z wykorzy-
staniem radiowych $rodkéw
facznosci;

Rodzina wysokoodpornych i wy-
dajnych militarnych terminali
taktycznych, przeznaczonych dla
zolnierzy/funkcjonariuszy, a tak-
ze do platform mobilnych. Przez
wszystkie dni targéw MSPO
w praktyczny sposéb i bezustan-
nie byla prezentowana odpor-
no$¢, wytrzymatosé i wydajnoscé

tych urzadzen podczas pracy
w warunkach pustynnych (przy
wysokiej temperaturze) oraz
przy zanurzeniu w wodzie.
Nagrodzone Wezly Teleinfor-
matyczne, a takze pozostale syste-
my zarzadzania walka platformy
JASMIN (HMS, BMS, VIS, JFSS
i DSS), maja szerokie i sprawdzone
w $rodowiskach interoperacyj-
nosci zdolnosci do integracji (w
tym zarzadzania i monitorowania)
oraz efektywnego wykorzystania
wielu réznych radiowych srodkéw
tacznosci (HE UHE VHF i Wi-Fi).
W tym zakresie, wszystkie ww.
systemy JASMIN-a maja zaimple-
mentowane unikalne, autorskie
i stale rozwijane przez TELDAT
rozwigzanie o nazwie BRM (Bat-
tlefield Replication Mechanism),
ktore jest innowacyjnym protoko-
tem klasy RRM (Radio Replication
Mechanism), przeznaczonym do
wymiany informacji poprzez ni-
skoprzepustowe (radiowe) srodki
facznosci. Zapewnia on przede
wszystkim zoptymalizowang i wy-
dajng automatyczng wymiane da-
nych operacyjnych na wszystkich
szczeblach dowodzenia.

Grupa WB

Grupa WB zostala uhonorowa-
na miedzy innymi nagroda spe-
cjalng Prezydenta RP za rodzine
amunicji krazacej WARMATE. Na-
groda jest przyznawana od 2009
r. za najlepsze produkty sluzace
obronnosci i bezpieczenstwu, ktd-
re wyrdzniajq sie walorami eksplo-
atacyjnymi, nowatorstwem mys$li
technicznej i technologicznej oraz
oryginalnoscia. To pierwszy w hi-
storii tej nagrody laureat niebeda-
cy podmiotem nalezagcym w 100
procentach do skarbu panstwa.
Amunicja krazaca WARMATE to
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przelomowy produkt Grupy WB
— bezzalogowy statek powietrzny
(BSP) dzieki polaczeniu z rézne-
go rodzaju glowicami bojowy-
mi jest precyzyjnym pociskiem
uderzeniowym, a w polaczeniu
z glowica rozpoznawcza stanowi
efektywny system klasy ISTAR.
Taka integracja dwéch funkcji —
rozpoznania i zdolnosci niszcze-
nia celéw podczas samobbjczego
ataku — daje wykorzystujacym go
zolnierzom mozliwosci rozpozna-
nia i identyfikacji celu, a nastepnie
— jesli bedzie taka potrzeba — jego
zniszczenia. System daje takze
mozliwo$¢ odwolania misji bojo-
wej i zniszczenia glowicy bojowej
w powietrzu lub bezpiecznego la-
dowania platformy po wykonaniu
misji obserwacyjne;j.

Wyréznienie Ministra Obrony
Narodowej przypadio do konsor-
cjum za Nowy Bojowy Plywajacy
Woéz Piechoty BORSUK. Grupa
WB w ramach konsorcjum byla
odpowiedzialna za zaprojekto-
wanie i wdrozenie systeméw te-
leinformatycznych, osprzet elek-
tromechaniczny oraz integracje
wszystkich sensoréw nowego bo-
jowego wozu piechoty BORSUK.

Prestizowa nagrode Defender
otrzymal Zintegrowany System
Zarzadzania Walka TOPAZ ICMS.

System umozliwia komplek-
sowe zarzadzanie wszystkimi
niezbednymi na wspélczesnym
polu walki $rodkami prowadze-
nia dzialafi, w tym przez systemy
facznosci.

Nagrode Ministra Spraw We-
wnetrznych i Komendanta Glow-
nego Policji otrzymata natomiast
Platforma Integracji Komunikacji
PIK. System zapewnia niezawod-

na komunikacje glosowa oraz wy-
miane danych pomiedzy uzyt-
kownikami r6znych systemow
facznosci radiowej, sieci komérko-
wych, satelitarnej i innych.

W ramach Grupy WB gdynski
Radmor S.A. wystawil rodziny
radiostacji: R3501, R35010, COM-
P@NiF@STNET.

Rodzina produktéw 3501 opar-
ta jest o platforme sprzetowa
radiostacji dorecznej 3501, kt6-
ra w zaleznosci od wykorzysta-
nia moze wystepowaé w wersji
dorecznej, plecakowej badz po-
jazdowej. Radiostacje te pracuja
w pasmie taktycznym 30-88 MHz
z odstepem kanalowym 25 kHz

cOMPaN

i moca 5 W/20 W/50 W. Oproécz
analogowego trybu pracy: FM (ze
skramblerem) maja tryb cyfrowy,
takze ze skramblerem lub szyfro-
wany poprzez AES128. Transmisja
danych odbywa sie w oparciu o je-
den z wbudowanych modemoéw
badz modem zewnetrzny.

Radiostacja 35010 to radiosta-
cja osobista, ktéra charaktery-
zuje sie niewielkimi rozmiarami
(115x69%x37 mm) i waga (345g).
Rozwigzanie zasilania powoduje,
ze w sytuacji krytycznej mozna za-
sili¢ ja z dowolnych baterii AA. Za-
stosowane mechanizmy LPI (Low
Probability of Interception) i LPD
(Low Probability of Detection) za-
pewniaja, Ze pracujace urzadzenie
jest praktycznie niemozliwe do
wykrycia a przy tym charaktery-
zuje sie bardzo wysoka odpor-
noscig na celowe zakldécenia oraz
zaklécenia przemysiowe.

R35010 umozliwia prace w pa-
§mie 2,4 GHz (pasmo pracy 5
MHz) z moca do 650 mW oraz
rozpraszaniem widma w oparciu
o technike DSSS.

Ma wbudowany szyfrator
AES128 i kilka trybéw pracy: kon-
ferencyjny, simpleksowy, jedno-
czesnej transmisji danych i glosu,
automatycznej retransmisji, gru-
powy, poziomej i pionowej komu-
nikagji.

Wbudowany odbiornik GPS
umozliwia rozsylanie pozycji wia-
snej oraz przekazywanie pozycji
wlasnej i innych do aplikacji ze-
wnetrznej.

| personal Software De
R 501 Persional Radio” = ¢
R3! 010 Persional Radio
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Z kolei COMP@N jest wasko-
pasmowa radiostacja definiowa-
ng programowo SDR (Software
Defined Radio) oznacza, ze para-
metry urzadzenia oraz udostep-
niane uslugi powstaja w wyni-
ku oprogramowania, przy czym
platforma pozostaje niezmienna.
Obecnie rodzina radiostacji sktada
sie z produktéw HO07, HO8, H09,
ktére w polaczeniu z adapterem
i wzmacniaczem tworza zestawy
pojazdowe V07, V08, V09. Rodzi-
na zostala uzupelniona o Dwu-
kanatowa Radiostacje Plecakowsa,
w ktorej pierwszy kanat jest wa-
skopasmowy i pozwala na uru-
chomienie na nim waveforméw
COMP@N, natomiast drugi kanat
jest szerokopasmowy i pozwala
na uruchomienie waveformow
PERAD.

COMP@N ma pasmo 20-520
MHz z szerokos$cia kanalu pracy

Swiat Radio  Listopad 2019

25/50 kHz (hopping do 300 hop/s),
moc nadawania to 5 W (dorecz-
na)/50 W (pojazdowa).

Jest wyposazony w wavefor-
my: BMS IP klasy MANET, W2FH
klasy EPM, DV cyfrowej transmisji
glosu, RSD transmisji danych, FM,
AM.

Oproécz uslug audio z cyfrowa
i analogowgq transmisjg glosu za-
pewnia miedzy innymi polacze-
nia grupowe, pozioma i pionowa
transmisje, wywlaszczanie i re-
transmisje.

Podstawa rodziny radiostacji
F@SNTET jest radiostacja plecako-
wa RRC9211, ktéra w polaczeniu
ze wzmacniaczem mocy tworzy
radiostacje pojazdowa RRC9311.
Radiostacje wyposazone s3 w wa-
veform PR4G, ktéry jest spraw-
dzonym i uzytkowanym w ponad
20 krajach $wiata rozwigzaniem
do Iacznoédci taktycznej. Charakte-
ryzuje sie wysoka odpornoscia na
wykrycie, przejecie i zakl6cenie
transmisji. Jednocze$nie dostar-
cza szeregu uslug niezbednych na
wspolczesnym polu walki.

F@STNET charakteryzuje si¢
praca w pasmie taktycznym 30-88
MHz z odstepem miedzykanato-
wym 25 kHz oraz wieloma tryba-
mi pracy: CNR (transmisja glosu
albo danych szeregowych), MUX
(jednoczesna transmisja glosu i da-
nych IP), PAS (transmisja danych
IP), TDMA (tworzenie transmisji
TDMA). Ma wbudowany router IP

i zapewnia transmisje wlasnej po-
zycji GPS oraz gromadzenie i wy-
sylanie do aplikacji zewnetrznej
pozycji wlasnej oraz pozostalych
radiostacji w sieci.

Uzupelnieniem kazdego z pro-
duktéw poszczegdlnej rodziny
radiostacji jest zestaw akcesoriéw
i oprogramowania uzytkowego.

Ustawiony w bliskim sgsiedz-
twie stoiska Grupy WB model
mys$liwca F-35 cieszyl sie duzym
zainteresowaniem zwiedzajacych.
Jak wiadomo, w ramach programu
modernizacyjnego sil zbrojnych
RP (Harpia i Wisla) Polska planuje
naby¢ wlasnie takie maszyny.

Altaria Solution

Altaria Solution Sp. A o.0. na
MSPO prezentowala produkty
Huber+Suhner. Na stoisku byly
wystawione nastepujgce przyrza-
dy firmy VeEX Inc:

m nowy analizator widma optycz-
nego RxT4510 pracujacy z roz-
dzielczoscig do 0,1 nm

m analizator teletransmisyjny
oferujacy dwuportowe testy
100GbE/OTU4

m reflektometr optyczny OPX-BO-
Xe

m generator firmy Tabor

m generator przebiegéw dowol-
nych pracujacy do 2,5 GHz
Wsréd przyrzadéw pomiaro-

wych firmy Pendulum byly ofero-

wane:

m symulator GNSS GSG-6 zapew-
niajacy symulacje konstelacji
GPS/GLONASS/Galileo/BeiDou
do 4 czestotliwosci oraz 64 kana-
tow

m czestosciomierz CNT-91 pracuja-
cy do 60 GHz
Warto doda¢, ze szwajcarska

firma Huber+Suhner obejmuje

swoim dziataniem trzy gléwne
obszary: RF (czestotliwosci radio-
we), FO (Swiatlowody) i LF (kabel
zasilajacy), koncentrujac dziala-
jac w sektorach: telekomunikacyj-
nym, transportowym, wojskowym

i przemystowym.

W zakresie RF oferta Huber+
Suhner oraz Astrolab obejmuje
komponenty do radiokomunikacji
w tym: kable i zlagcza koncentrycz-
ne, kable mikrofalowe (pomiarowe
w.cz.), odgromniki, anteny specjal-
nego przeznaczenia, komponenty
rezystywne RE konwertery RF-
-over-FO.

RTcom

Na rozbudowanym stoisku
RTcom bylo wystawionych wiele
systeméw lacznosci radiowej fir-
my Hytera w standardzie LTE, TE-



TRA oraz DMR. Mozna bylo
zapozna¢ sie takze z nowo-
$ciami z zakresu specjalistycz-
nych akcesoriow i zestawow
audio, ktérych stosowanie
podczas szybkiej jazdy na mo-
tocyklu podnosi bezpieczen-
stwo i zapewnia komunikacje
o nalezytej sile glosu i jakosci.

Prezentowany na stoisku
najnowszy terminal dualny
TETRA/LTE Hytera PTC680
to hybrydowe rozwigzanie
zapewniajace dostep do szer-
kopasmowej transmisji da-
nych i glosu w publicznych
lub prywatnych sieciach
LTE/3G/GSM oraz jednocze-
sna prace w sieciach TETRA.
PTC680 pracuje w oparciu
o system operacyjny Android
9.0 i oferuje pelng zgodnos¢
z norma IP68 oraz MIL-STD
810-G. Urzadzenie cechuje sie
niewielka waga (tylko 325 g)
oraz kompaktowym rozmia-
rem 140x60x29,1 mm. Wypo-
sazony jest w gléwny ekran
o wielkosci 3,6 cala, rozdziel-
czodci 1280x720 pikseli, ce-
chujacy sie¢ wysoka jasnoscia.
Ekran daje mozliwos¢ obstugi
w rekawiczkach.

Konsole STC to rozwigzanie
stuzace do zdalnego monito-
rowania i sterowania pracg ra-
diotelefonéw i przemiennikéw

Hytera DMR. W zaleznosci od
infrastruktury systemu Iaczno-
ci i warunkéw technicznych
oraz oczekiwan uzytkownika,
dotyczacych zdalnego stero-
wania, system moze by¢ réznie
skalowany i konfigurowany.
W najprostszej konfiguracji
w jego sktad wchodzg naste-
pujace elementy:

mradiostacja Hytera serii

MD785i
m Radiobaza R-STC
m Terminal konsola STC

Radiobaza R-STC jest ele-
mentem sprzetowym systemu
zintegrowanym z radiem Hy-
tera i przesylajagcym informa-
cje do nadrzednego systemu
monitorujgco-nagrywajacego
wyposazonego w Terminal
konsole STC.

Terminal konsola jest profi-
lowanym do indywidualnych
wymagan interfejsem opera-
tora, na ktéry przeniesiona
zostala funkcjonalno$¢ udo-
stepniana przez radiostacje.
Zastosowanie ekranu dotyko-
wego do odwzorowania wy-
niesionego radiotelefonu oraz
realizacji w sposéb intuicyjny
jego funkcji uzytkowych za-
pewnia uzyteczno$c¢ i podnosi
komfort pracy.

Reklamowany cyfrowy
przemiennik ad hoc Hytera

Przemiennik ad hoc

E-pole 100

DMR

REKLAMA
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DMR
—

aKCesora ddig

E-pole 100 pracuje w standardzie
ETSI DMR Tier II i moze by¢ mon-
towany na stupie lub na $cianie.
Pelni funkcje analogiczng do urza-
dzenia E-pack 100, natomiast znaj-
duje zastosowanie w innych przy-
padkach. W oparciu o E-pole 100
i E-pack 100 m. Mozliwe jest stwo-
rzenie szybkiego i elastycznego
systemu komunikacji w sytuacjach
wymagajacych niezawodnej lacz-
nosci. Wymaga przy tym minimal-
nego nakfadu pracy przy urucho-
mieniu i konfiguracji, co jest szcze-
gblnie wazne w sytuacjach kry-
zysowych. Sie¢ moze sie sklada¢
maksymalnie z 32 przemiennikéw
polaczonych pomiedzy soba droga
radiowg lub poprzez wbudowane
modemy GSM/LTE.

Na wystawie MSPO Hytera za-
prezentowala wlasny system PoC
(PTT over Cellular) umozliwiajgcy
szybka komunikacje glosowa oraz
przesylanie danych w oparciu
o sieci LTE/GSM i Wi-Fi. Termina-
le PoC Hytera PNC550, PNC370
i VM780 umozliwiaja latwa, nie-
droga i prawie nieograniczona
komunikacje w kazdym miejscu
przy uzyciu powszechnie dostep-
nej karty SIM oraz polaczenia
z dostepnymi sieciami Wi-Fi. Taka
kombinacja zapewnia niezawod-
na komunikacje szerokopasmowa
przede wszystkich ro6wniez we
wnetrzach i wiekszych komplek-
sach budynkéw.

AM Technologies

AM Technologies zaprezento-
wal najnowsze rozwiazania do
walki radioelektronicznej, w tym
system rozpoznawczo-ostrzegaw-
czy AQUILA oraz dwa urzadzenia
dla systeméw rozpoznania Iaczno-
éci COMINT: szerokopasmowy na-
miernik radiowy UKF/SHF CRUX
oraz szerokopasmowy odbiornik
cyfrowy CORVUS.

AQUILA to system natych-
miastowego pomiaru kierunku
i czestotliwosci, wykorzystujacy
szerokopasmowy ukfad odbiorczy
oraz zestaw antenowy (2-18 GHz
z mozliwoscig rozszerzenia do 40
GHz). Poprzez odpowiednie roz-
mieszczenie anten mozna szybko
namierzy¢ kierunek przyjscia kaz-
dego odebranego impulsu w pel-
nym kacie azymutu. Dzieki mo-
dutowej budowie moze by¢ roz-
budowany i dostarczaé¢ réwniez
informacje operacyjne na polu
walki. System jest latwy do za-
montowania nawet na niewielkich
pojazdach ladowych jak réwniez
na okretach rozpoznania elektro-
nicznego i rakietowych.

Prezentowany prototypowy
system rozpoznania i namierzania
CRUX bedzie pozwalal na szybkie
i automatyczne przechwytywanie
oraz namierzanie wszelkiego ro-
dzaju nadajnikéw radiowych wraz
z klasyfikacja emisji radiowych.
Wykorzystujac pie¢ koherentnych,



réwnoleglych toréw odbiorczych
i majac predkosci przestrajania 40
GHz/s, system zabezpiecza odbidr
sygnaléw telekomunikacyjnych
o bardzo kroétkich czasach trwania
(nawet pojedyncze us) w zakresie
od 20 MHz do 6 GHz (z mozli-
woscia rozszerzenia o pasmo HE
schodzac do 9 kHz).

Z kolei CORVUS to cyfrowy
odbiornik radiowy przeznaczony
dla radaru pasywnego PET/PCL.
Odbiornik ten pracuje w bardzo
szerokim pasmie czestotliwosci
od 20 MHz do 6 GHz (z mozliwo-
§cig jego rozszerzenia do 9 kHz)
- z szerokopasmowym pasmem
przetwarzania natychmiastowego
100 MHz. Charakteryzuje sie duza
dynamika i stabilnoscig czesto-
tliwosci (dzieki zewnetrznemu
wzorcowi czestotliwosci), co po-
zwala na przetworzenie odbiera-
nego sygnatu radiowego do po-
staci cyfrowej, tworzac strumieni
danych, ktéry pdézniej moze by¢
wykorzystywany do réznych ce-
low.

Podstawowym zadaniem jest
oczywidcie analiza widmowa
i praktycznie natychmiastowe wy-
krywania sygnaléw w pasmie 100
MHz oraz bardzo szybkie — w ca-
tym zakresie czestotliwosci (prze-
strojenie na kolejne 100 MHz trwa
kilka milisekund).

Na podstawie otrzymanej
w ten spos6b informacji mozna
monitorowaé (,zobrazowac”) wid-
mo, okreslajac czestotliwosci po-
jawiajacych sie sygnatéw. Mozna
tez z tego strumienia wydzieli¢
sygnaly i dokona¢ ich obrébki we
wspolpracujagcym z odbiornikiem
blokiem analizy.

Wsréd kilku przyrzadéw po-
miarowych byl przenos$ny analiza-
tor RF FieldFox N9917A.

Skupia on w jednym urzadze-
niu przeno$ny analizator widma
i obwodéw, miernik mocy, anali-
zator kabli i anten. Pracuje on do
50 GHz (jest w kilku wersjach od 4
GHz) i jest przeznaczony do prac
w terenie, a jako analizator 2-por-
towy umozliwia réwnoczesny po-
miar oraz prezentacje wszystkich
czterech parametréw S macierzy
rozproszenia.

Wazna cecha analizatora jest
bardzo duza szerokos¢ zakresu
dynamicznego réwna 100 dB, za-
pewniajaca dokladny pomiar pa-
rametréw filtréw o duzym wspot-
czynniku tlumienia skladowych
spoza pasma uzytecznego.

Urzadzenie moze by¢ stoso-
wane do testowania kabli i anten
(odlegtos¢ do bledu, straty po-

wrotne, VSWR, wykres Smitha),
wykrywania interferencji i sygna-
léw nieporzadanych, petni¢ funk-
cje 1- i 2-kanalowego woltomierza
wektorowego czy miernika mocy
na pasmo 24 GHz z czujnikiem
mocy USB.

Dodatkowe zalety analizato-
ra to szerokokatny wyswietlacz

o duzej jasnodci, zapewniajg-
cy doskonala czytelnos¢ nawet
w bezposrednim $wietle stonecz-
nym oraz interfejsy USB, LAN
i micro SD. Ponadto analizator
ma wbudowany GPS, moze na-
grywac i odtwarzaé przebiegi,
wspoélpracowaé z sondami mocy
na USB.
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Aksel

Aksel na stoisku prezentowal
produkty MOTOROLA oraz in-
nowacyjne rozwiazania radioko-
munikacyjne przeznaczone dla
segmentu bezpieczenstwa publicz-
nego oraz wojska, w tym:

m aplikacje dyspozytorska Con-

SEL
m profesjonalne sieci lgcznosci ra-

diowej w standardzie DMR TE-

TRA
m radiotelefony Motorola oraz ak-

cesoria taktyczne i kamuflowane
m oferte profesjonalnych szkolen

technicznych oraz serwisowania
urzadzeh

Konsola dyspozytorska ConSEL
umozliwia komunikacje glosows,
przesylanie wiadomosci teksto-
wych, rozpoznawanie alarmoéw,
pozycjonowanie uzytkownikow
na mapie. Wspélpracuje z urza-
dzeniami MOTOTRBO™, jest ska-
lowalna od niewielkich systeméw
do rozwigzan wielkoobszarowych.

ConSEL jest systemem dyspo-
zytorskim i moze by¢ przeznaczo-
ne do raportowania oraz analizy,
a takze zdalnego zarzadzania wy-
branymi radiami i przemiennika-
mi.

Na stoisku byly tez oferowane
rézne radiotelefony Motorola So-
lutions z serii MOTOTRBO, ktére
moga pracowac zarOwno w try-
bie analogowym, jak i cyfrowym
w zaleznosci od obecnie uzywa-
nego.

AP Flyer

Na stoisku AP Flyer byl demon-
strowany system antydronowy do
monitorowania, wykrywania i eli-
minowania niepozadanych bezza-
logowych statkéw powietrznych.

AP-Flyer, wraz ze swoim part-
nerem biznesowym — niemieckg
firmg Aaronia AG, oferowal inno-
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wacyjny i zaawansowany techno-
logicznie System Detekcji Dronéw
— AARTOS (Advanced Automatic
RF Tracking and Observation So-
lution).

Aaronia od poczatku istnienia
zajmowala sie projektowaniem
i tworzeniem urzadzeni do pomia-
réw RF i MW. Poczatkowo kon-
centrowala sie na analizatorach
widma, generatorach, antenach
i materialach ekranujacych. Jed-
nak ostatnio, gléwnym celem fir-
my stalo sie projektowanie i roz-
woj wysokiej klasy sprzetu do
wykrywania dronéw i urzadzen
przeciwdzialajagcych UAV (dro-
nom, unmanned aerial vehicle),
dzialajacych w oparciu o wykry-
wanie sygnatu RE Dzieki aktywnej
wspélpracy firm AP-Flyer i Aaro-
nia system AARTOS jest stale roz-
wijany i wprowadzany na nowe
rynki.

System ten dziala w oparciu
o kierunkowy, rzeczywisty po-
miar czasu emisji pola elektroma-
gnetycznego emitowanego przez

niepozadany bezzalogowy obiekt
latajacy. Detektor ostrzega o obec-
nosci bezzalogowca w monitoro-
wanej strefie i wysyla powiado-
mienie do operatora systemu.

Zakres wykrywalno$ci urza-
dzen bezzalogowych zalezy od
mocy nadajnika: dron-operator.
W zaleznosci od modelu detektora
skutecznos§¢ wykrywania moze
wynosi¢ nawet kilka kilometréw.

System wykrywania bezza-
togowych obiektéw latajacych,
w zaleznosci od wlasciwosci te-
renu objetego monitoringiem,
dostepny jest w ukladzie jedno-
(jedna dookélna antena 3D) lub
wielostronnym (zestaw wielu an-
ten 3D).

Jest tez oferowany system neu-
tralizacji UAV - JAMMER, ktéry
jest w stanie skutecznie uniemoz-
liwi¢ kontakt RF drona z operato-
rem oraz zmusi¢ obiekt latajacy
do przejscia w tryb fail-safe (do-
prowadzi to np. do natychmia-
stowego ladowania, powrotu do
punktu startu czy zawisniecia
w powietrzu). W ofercie dostep-
ne sa dwie wersje neutralizato-
row — Jammer Plecakowy (mo-
bilny) i Sektorowy (stacjonarny).
W zaleznoéci od modelu Jamme-
ra jego zasieg wynosi do 8 km.
Rozwigzanie to moze by¢ sprze-
dawane tylko podmiotom, ktore
maja odpowiednie pozwolenia
rzagdowe na instalacje urzadzen
zaklécajacych. System wykry-
wania dronéw mozna stosowaé
praktycznie wszedzie. Typowe
miejsca wymagajace ochrony to:
lotniska, strategiczne chronione
obszary, budynki rzadowe i ko-
mercyjne, granice, obszary prze-
myslowe, rafinerie, elektrownie,
obszary mieszkalne.




WAVE-TEST

W tym roku po raz pierw-
szy na targach MSPO wysta-
wiala sie firma WAVE-TEST
Sp. z o0.0. bedaca dystrybu-
torem niemieckiej firmy
NARDA Safety Test Solutions
GmbH wchodzacej w skiad
amerykanskiego koncernu
L3Harris Technologies, Inc.
Firma NARDA-STS jest wio-
dacym dostawca sprzetu po-
miarowego w sektorze bezpie-
czenstwa elektromagnetycz-
nego (EM Safety). Spektrum
produktéw obejmuje osobiste
czujniki pola EM, szerokopa-
smowe i selektywne mierniki
pola EM, autonomiczne stacje
monitorujace poziom promie-
niowania EM oraz analizatory
do zadan specjalnych. Pod-
czas MSPO'2019 zaprezento-
wany zostal najnowszy ana-
lizator czasu rzeczywistego
NARDA |, SignalShark”.

Analizator ten moze by¢
wyposazony w zestaw do-
recznych anten kierunkowych
pozwalajacy na identyfikacje
i lokalizacje Zrédel emisji ra-
diowych w pasmie od 8 kHz
do 8 GHz. Tym razem prezen-
towany na stoisku egzemplarz
analizatora SignalShark byt
podiaczony do anteny auto-
matycznego radionamiernika
ADFA (Automatic Direction
Finding Antenna).

SignalShark w potaczeniu
z ADFA to wysokowydajne
i ekonomiczne rozwigzanie do
takich zastosowan, jak:

m lokalizacja nadajnikéw
iurzadzen zakiécajacych

m rozpoznawanie i klasyfika-
cja sygnatéw

m zarzadzanie pasmem cze-
stotliwosci

m monitorowanie emisji ra-
diowych w obszarach chro-
nionych (np. w strefie przy-
granicznej)

m utrzymanie sieci PMR lub
sieci telefonii mobilnej
Antenowa strukture od-

biorcza ADFA tworza jeden
monopol centralny i dziewiec¢
dipoli rozmieszczonych na
obwodzie anteny. Centralny
monopol jest wykorzystywa-
ny jako element odniesienia
i jako dookélna antena moni-
torujaca. Umozliwia to obser-
wacje w trybie Spectrum View
sygnatéw obecnych w sa-
siedztwie sygnalu bedacego
przedmiotem zainteresowania
podczas ustalania kierunku
jego polozenia.

Wyniki dostarczane przez
radionamiernik ADFA zawie-
raja informacje o azymucie
i elewagji. To ulatwia lokaliza-
cje nadajnikéw, ktére nie sq
w tej samej plaszczyZnie co
sama antena (np. na pietrze
budynku).

Antena ADFA moze by¢
Zamontowana:

m na tréjnogu — praca w trybie
statycznym — tylko okre-
Slenie kierunku, z ktérego
przychodzi emisja

m na dachu poruszajacego
sie samochodu (moco-
wanie na ptycie magne-
tycznej) — praca w trybie
dynamicznym - dokiadne
okreslenie potozenia Zré6-
dia emisji

Algorytm lokalizujacy Zrédlo promie-
niowania wspélpracuje z mapami ,Open
Street Map”. Nie jest potrzebny dodatko-
wy laptop — mapa z naniesionym poloze-
niem zrédia emisji zobrazowane jest na
ekranie analizatora SignalShark.

SignalShark automatycznie uwzgled-
nia wszystkie dostepne wyniki namiaréw
i wykreéla je na mapie. Algorytm okresla
rozklad statystyczny katéw potozenia i ob-
licza niepewno$¢ namiaru. Wynikiem jest
mapa, na ktérej mozliwe lokalizacje nadaj-
nika sa wykreslane i kodowane kolorami
zgodnie z ich prawdopodobienstwem.
SignalShark rysuje réwniez elipse wyzna-
czajacq obszar, w ktérym nadajnik jest zlo-
kalizowany z prawdopodobieristwem 95%
i ktérej srodkiem jest oszacowana pozycja
nadajnika.

Cdn. w kolejnym numerze SR
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Radiostacja SDR na KFi 6 m

Radiostacja FLEX-6400M

W torze odbiorczym pokrywa-
jacym zakres 0,03-55 MHz zasto-
sowano bezposrednig przemiane
analogowo-cyfrowa na 16-bito-
wym przetworniku a/c z czestotli-
woscia probkowania 122,88 MHz.
Jak wskazuja parametry podane
w tabeli 1, FLEX-6400M kwalifi-
kuje sie do najlepszych obecnie
konstrukgji radiostacji.

Mozliwe jest wyselekcjono-
wanie z calkowitego strumienia
danych dwéch przeznaczonych
do dekodowania wycinkowych
strumieni danych. Moga to by¢
dowolne wycinki, ale muszg po-
chodzi¢ z tego samego wejscia an-
tenowego. Model wyzszej klasy
FLEX-6600 moze réwnolegle de-
kodowac¢ cztery strumienie wycin-
kowe pochodzace z dwoéch wejsé
antenowych. Otrzymuje si¢ dzieki
temu dwa calkowicie niezalezne
odbiorniki.

Potaczenia ze Swiatem
FLEX-6400M jest uzupetnieniem dotychczasowej serii radiostacji progra-  zewnetrznym
mowalnych firmy FlexRadio. Pracuje ona autonomicznie bez koniecz-

. . . . Do pot ia z k
nosci korzystania z komputera i ma ptyte czotowa w tradycyjnym stylu © polaczenia z computerem

- Maestro. Mozliwe jest takze sterowanie jej przez komputer lokalnie

FLEX-6400M jest stuwatowa
radiostacja krétkofalowa pokrywa-
jacq pasma od 160 m do 6 m. Jest
ona przeznaczona do pracy emi-
sjami SSB, CW, AM i FM. W od-
réznieniu od wielu poprzednich
modeli tej firmy moze pracowac
autonomicznie bez koniecznosci
polaczenia z komputerem. Do jej
obstugi stuzy klasycznie wyglada-
jaca plyta czolowa Maestro. Mo-
del 6400 zastapil 6300 jako mo-
del klasy popularnej, a modelem
klasy $redniej jest obecnie FLEX-
6600 w miejsce 6500. Modelem
najwyzszej klasy pozostaje dalej
FLEX-6700. Modele 6400 i 6600 sa
dostepne w dwo6ch wariantach,
przy czym litera M w ich nazwach
oznacza wyposazenie w plyte czo-
lowa Maestro zastepujacg obsluge
przez komputer. Do sterowania
komputerowego mozna stosowac
PC z systemem Windows albo iPa-
da lub iPhone’a z systemem iOS.
Program sterujacy w obu przypad-
kach nosi nazwe SmartSDR.
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albo przez sie¢ za pomocg programu SmartSDR dla Windows i iOS.

Plyta czolowa Maestro, zapew-
niajaca te samg funkcjonalnos¢ jak
program, moze by¢ umieszczona
oddzielnie i polgczona z radiostacjg
za pomoca wbudowanego lacza
radiowego, kablem ethernetowym
albo przez Internet. Do akcesoriéw
dodatkowych naleza automatycz-
ny obwdd dostrajania anteny i ge-
nerator wzorcowy 10 MHz stabili-
zowany sygnatem GPS.

stuzy ethernetowe zlacze CAT6.
Polaczenie to nie jest wprawdzie
konieczne do obslugi radiosta-
cji, ale wymieniane przez nie sa
dane dla programu prowadza-
cego dziennik stacji albo sygna-
ly dzwiekowe emisji cyfrowych
przeznaczone dla odpowiednich
programéw komunikacyjnych.
Moze by¢ to: polaczenie bezpo-
$rednie, przez lokalna sie¢ LAN
albo zdalne przez Internet. Do
polaczenia bezposredniego nalezy
stosowac 8-zylowy kabel CAT6.
Dobre rezultaty dalo takze pola-
czenie radiostacji takim samym




kablem z modemem interneto-
wym nawet troche starszego typu.
Zlacza USB 6400M moga stuzy¢
do komunikacji z urzagdzeniami
dodatkowymi w rodzaju wzmac-
niacza mocy czy automatycznego
przelacznika anten.

SmartSDR ma trzy giéwne gru-
py funkcji dostepne na pulpicie
komputera za pomoca oddziel-
nych symboli. DAX oznaczajacy
»digital audio exchange” zapewnia
wymiane strumieni dZwiekowych
z komputerem w przypadku zdal-
nego dostepu albo prowadzenia
acznosci cyfrowych. CAT stuzy do
wspolpracy z programami prowa-
dzacymi dziennik stacji lub inny-
mi niezaleznymi od SmartSDR.

Wyniki pomiarow
najwazniejszych parametrow

Zakres dynamiki ograniczony przez
przemiane zwrotna w pasmie 20 kHz

M
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Pomiary przy przedwzmacniaczu 0 dB
Paski wystajgce cznaczaja warloéci poza skala

Sam SmartSDR pozwala na
pelne sterowanie radiostacja za
pomoca komputera lokalnie lub
zdalnie przez sie¢. Funkcje dwoéch
pozostatych moduléw sa oczy-
wiscie takze do dyspozycji. Plyta
czolowa pozostaje w tym czasie
nieczynna.

SmartSDR wyswietla wskaz-
niki panoramiczne i wodospado-
we, pozwalajac na korzystanie ze
wszystkich funkgji radiostacji, z tg
jedynie réznica, ze nie za pomoca
ekranu dotykowego, a kompute-
rowej myszy i klawiatury. Zdalne
sterowanie za pomocg SmartSDR
wymaga zalozenia konta na wi-
trynie producenta. Zabezpiecza
to przed dostepem do sprzetu ze
strony niepozadanych oséb. W ce-
nie radiostacji jest zawarta licencja
na korzystanie z pojedynczej ko-
pii SmartSDR. Jest ona zwigzana
z konkretnym egzemplarzem i w
razie jego sprzedazy przechodzi
na nabywce. Licencja uprawnia
do korzystania z drobnych aktuali-
zacji programu, ale catkiem nowe
wersje wymagaja jej ponowne-
go zakupu. Aktualizacja u autora
testu wymagala kilku restartow
komputera i trwala dosy¢ dlugo,
ale nie skasowala dotychczaso-
wych ustawien.

Praca w eterze

Poczatkowe uruchomienie ra-
diostacji okazalo sie stosunkowo
proste, ale dobre wykorzystanie
jej mozliwosci wymagalo jednak
lektury instrukcji. Jej zakres jest
tak obszerny, ze mozna ocze-
kiwa¢ znalezienia wszystkich
funkcji znanych z innych modeli
sprzetu.

Panel czolowy zawiera nie-
duzy, promieniujacy do przodu
glosniczek, dlatego tez sila glosu
jest stosunkowo niska. Do tylnego
gniazda stereofonicznego mozna
podlaczy¢ glosniki komputerowe.
Na plycie czolowej nie ma zad-
nych gniazdek, co w niektérych
przypadkach moze by¢ pewnym
utrudnieniem.

W pamieciach kanalowych
oprécz czestotliwosci zapisy-
wany jest rowniez rodzaj emi-
sji, ustawienia filtréw, parametry
specjalne w rodzaju odstepu cze-
stotliwoéci dla pracy przez prze-
mienniki i tonéw CTCSS. Do ich
wpisywania lub kasowania stuza
odpowiednie punkty z gléwnego
menu.

Wyswietlacz widma pozwala
nie tylko na obserwacje podzakre-
su wokol czestotliwosci pracy, ale
moze takze pokazywaé zakresy
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pokrywane przez oba odbiorniki.
Szeroko$¢ wyswietlanego pasma
lezy pomiedzy 6 kHz i 7 MHz i jest
regulowana nie tylko za pomoca
przyciskéw + i- na ekranie, ale
rOwniez przez rozcigganie i zawe-
Zanie palcami.

Obraz na ekranie jest wyrazny
i ostry, a jego rozdzielczos¢ jest
wystarczajaca nawet do uzycia
duzych monitoréw podiaczanych
przez zlagcze HDMI. Na ekranie
wyswietlane s3 dwa wskazniki pa-
skowe (dla VFO A i VFO B) wska-
zujace domyslnie moc nadawania
i site odbieranego sygnatu, ale do
wyboru sg i inne parametry.

Wbudowany automatyczny ob-
wod dostrojenia anteny jest w sta-
nie zapewni¢ dopasowanie nie tyl-
ko dla WFS réwnego 3, ale i powy-
Zej tej granicy. W czasie strojenia
anteny nadajnik pracuje z moca
ograniczong do 10 W, jednak przy
pelnej mocy duze niedopasowanie
grozi uszkodzeniem wzmacniacza
mocy.

Jakos$¢ gtosu

Raporty korespondentéw po-
twierdzily dobra jako$¢ modu-
lacji dla emisji SSB i AM, jednak
autorowi nie udalo sie przepro-
wadzi¢ lacznosci FM w pasmie 6
m. W standardowym wyposaze-
niu znajduje sie mikrofon elek-
tretowy FHM-2 wlaczany do 3,5
mm gniazdka na tylnej $ciance.
Gniazdko to zapewnia takze za-
silanie mikrofonu — zaleznie od
ustawienia w konfiguracji. Row-
niez przy uzyciu mikrofonu dy-
namicznego klasy profesjonalnej
i stolowego mikrofonu elektreto-
wego raporty informowaly o do-
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Radiotelefony HF/VHF

Tab. 1. Pomiary radiostacji FlexRadio Systems 6400M o numerze seryjnym 1618-2097-6401-2120 i wersji opro-

gramowania v2.3.9

Dane producenta Wyniki pomiaréw w laboratorium ARRL

Odbior 0,03-55 MHz, nadawanie: pasma amatorskie 160-6m,
z kanatami w pasmie 60 m wigcznie

Zakres czestotliwosci: odbior 0,03-54 MHz;
nadawanie: wyfgcznie pasma amatorskie
160-6 m

Pobor pradu: nadawanie 23 A (maks.),
odbior 1,7 A (typ.) przy napieciu zasilania
13,8V +15%

Przy zasilaniu 13,8 V — 22 A przy nadawaniu typ.; 12 A przy
modulacji AM dla maksymalnej mocy wyjsciowej; 6 A przy
minimalnej mocy wyjsciowej; przy odbiorze 2,16 A przy maks.
pod$wietleniu ekranu, 2,10 A przy minimalnej jasnosci ekranu.
W stanie wytaczonym pobor 25 mA

Emisje: SSB, CW, FM, AM, RTTY, cyfrowe

Zgodnie z danymi producenta

Odbiornik

Dynamiczne badania odbiornika

Czutos¢ dla SSB/CW: niepodana

Poziom szuméw (odpowiadajacy MDS), pasmo 400 Hz, prég
ARW (AGCT) = 60:

Przedwzm. 0(Bm) +16(dBm) +32dB (dBm)
0,137 MHz -115 -104 -98
0,475 MHz -117 -113 -115
1,0 MHz -115 -130 -127
3,5 MHz -113 -127 -138
14 MHz 114 -129 -138
50 MHz -115 -131 -138
Wspotczynnik szumow: niepodany Przedwzmacniacz 0/16/32 dB: 14 MHz, 33/18/9 dB; 50 MHz,
31/16/9 dB
Czuto$¢ AM: niepodana Dla odstgpu sygnat/szum 10 dB, modulacji 30% sygnatem
1 kHz:
Przedwzm. 0 (uV) +16 (uV) +32 dB (uV)
1,0 MHz 10,0 2,63 3,39
3,88 MHz 18,0 3,46 2,11
29,0 MHz 21,9 3,16 0,59
50,4 MHz 14,8 2,21 0,81
Czuto$¢ FM: niepodana Dla odstgpu 12 dB SINAD, pasma 15 kHz, dewiacji 3 kHz:
Przedwzm. 0 (uV) +16 (uV) +32 dB (uV)
29 MHz 21,9 3,16 0,59
52 MHz 0,59 0,26 0,20

Czuto$¢ widmowa: niepodana

Wskaznik panoramiczny, przedwzmacniacz 0/16/32 dB
14 MHz, —127/-141/-149 dBm
50 MHz, -123/-139/-147 dBm
Wskaznik wodospadowy, przedwzmacniacz 0/16/32 dB
14 MHz, —130/-144/-154 dBm
50 MHz, -126/-142/-151 dBm

Zakres dynamiki ograniczony blokowaniem:
niepodany

3,5 MHz
14 MHz
50 MHz

Zakres dynamiki ograniczony blokowaniem, pasmo 400 Hz:

odstep 20 kHz odstep 5/2 kHz
przedwzm. 0/16/32 przedwzm. 0 dB
122/120/110 dB 122/122 dB
123/122/115 dB 123/123 dB
121/123/118 dB 121/121 dB

Zakres dynamiki ograniczony przemiang
wsteczng: 115 dB na 2 kHz

14 MHz, odstgp 20/5/2 kHz: 122/120/118 dB

Zakres dynamiki dwutonowy trzeciego rzedu (pasmo 400 Hz, prog ARW (AGCT) = 60

Pasmo/przedwzm.  Odstep Zmierzony poziom
skfadowych intermod.
3,5 MHz/0 20 kHz -113 dBm
-97 dBm -8 dBm
14 MHz/0 20 kHz -114 dBm
-97 dBm -6 dBm
14 MHz/+16 20 kHz -129 dBm
-97 dBm -15dBm
14 MHz/+32 20 kHz -138 dBm
-97 dBm -29 dBm*
14 MHz/0 5 kHz -114 dBm
-97 dBm -6 dBm
14 MHz/0 2 kHz -114 dBm
-97 dBm -6 dBm
50 MHz/0 20 kHz -115dBm
-97 dBm -10 dBm
50 MHz/+32 20 kHz —-138 dBm
-97 dBm -15dBm

Zmi.erzony. Zakres dynamiki
poziom wejsciowy

—-21 dBm 92 dB

-19 dBm 95 dB

-33 dBm 96 dB

—-44 dBm 94 dB

-19 dBm 95 dB

-19 dBm 94 dB

—20 dBm 95 dB

-42 dBm 96 dB

Swiat Radio  Listopad 2019

brej jakosci dzwieku. Do pracy
emisja FM przez przemienniki
w pasmach 6 i 10 m mozna usta-
wi¢ nie tylko wymagany odstep
czestotliwosci, ale i ton CTCSS.

Szerokos¢ pasma dla emisji SSB
jest regulowana w zakresie 1600—
4000 Hz. Charakterystyki przeno-
szenia nadajnika i odbiornika sa
ustawiane oddzielnie za pomocg
dwoéch korektorow graficznych.
Dla o$miu czestotliwosci $rodko-
wych podzakreséw miedzy 63 Hz
i 8 kHz charakterystyka jest regu-
lowana w zakresie + 10 dB.

Dla modulacji AM charakte-
rystyka przenoszenia odbiornika
jest korygowana o$miostopnio-
wo w zakresie 5,6-20 kHz. Od-
biornik jest wyposazony takze
w detektor synchroniczny dajacy
poprawe jakosci odbioru w cza-
sie zanikow.

Automatyczne kluczowanie
nadajnika (VOX) i zabezpiecze-
nie anty-VOX pracujg perfekcyj-
nie. Parametry automatyki sa do-
bierane z menu nadawania (,IX
menu”). Przy pracy z odstepem
czestotliwodci na falach krétkich
mozna korzystaé¢ z odbioru dwu-
kanalowego, a stopieft separacji
obu kanaléw dzwiekowych jest
regulowany suwakiem na ekranie.
Dzwiek nadawany i odtwarzany
mozna nagrywac i odsluchiwa¢
poézniej. Przy nadawaniu mozliwe
jest rowniez nagrywanie modu-
lacji bez rzeczywistego wyjscia
w eter w celu sprawdzenia jakosci
sygnalu. Mozna takze wykorzy-
stywaé komunikaty nagrane w in-
nych programach (NIMM Log-
ger+ itp.).

Telegrafia

W trakcie pracy telegraficznej
mozliwy jest podstuch miedzy
znakami (QSK) z regulowanym
opdznieniem przelaczania na od-
biér albo podstuch miedzy stowa-
mi. Do 3,5 mm gniazdka mozna
podlaczy¢ klucz boczny, sztorco-
wy albo automatyczne urzadze-
nie kluczujace. Drugi klucz lub
wyijscie z komputera sa podiacza-
ne réwnolegle do gniazdka urza-
dzen dodatkowych. Wbudowany
Klucz elektroniczny pracuje w try-
bach iambic A i B z szybkos$ciami
telegrafowania 5-100 st6w/min.
SmartSDR pozwala na korzysta-
nie z przygotowanych komuni-
katow telegraficznych. Szerokosci
pasma przenoszenia dla telegrafii
sa regulowane niezaleznie dla obu
odbiornikéw w zakresie 50-3000
Hz. Oprécz tego nastawiana jest
czestotliwoséé Srodkowa filtru.



Emisje cyfrowe

Przy uzyciu programu DAX
emisje cyfrowe i cyfrowy dzwiek
w systemie FREE-DV nie wyma-
gaja dalszych polaczen miedzy
komputerem i radiostacja poza ka-
blem ethernetowym. Mozliwe jest
oczywiscie korzystanie z wejscia
mikrofonowego iz wyjscia glosni-
kowego za pomocg dodatkowych
kabli, ale jest to bardziej klopotli-
we. Brak jest natomiast mozliwosci
bezposredniego kluczowania cze-
stotliwosci (FSK) dla RTTY, ale klu-
czowanie podnosnej akustycznej
(AFSK) daje dobre rezultaty. Regu-
lacje szerokosci pasma p.cz. i m.cz.
pozwalajg na dopasowanie sie do
rodzaju sygnatéw cyfrowych.

Cyfrowy eliminator szuméw

Zamiast galtki regulacji wzmoc-
nienia w.cz. FLEX-6400M dyspo-
nuje galka regulacji progu dzia-
tania ARW (AGCT). Ustawienie
progu nieco powyzej poziomu
szumow pozwala na dobry odbiér
stlabych sygnaléw, a jednoczeénie
dla sygnaléw silniejszych naste-
puje oslabienie towarzyszacych im
szumoOw. Przelaczane sa takze stale
czasu narastania i opadania ARW.
Prég automatyki nalezy ustawia¢
ponownie po zmianie pasma lub
poziomu odbieranych szumoéw.

FLEX-6400M jest wyposazo-
ny w dwa rézne eliminatory szu-
moéw. Eliminator szerokopasmowy
(WNB) jest przewidziany do eli-
minacji szuméw o charakterze im-
pulsowym i wplywa na wszystkie
sygnaly widoczne na wskazniku
panoramicznym. Dodatkowe eli-
minatory (NB) oddzialywuja na
kazdy z odbiornikéw z osobna.
W efekcie ich pracy dochodzi do
obnizenia poziomu bialego szumu
tla. W wyniku zmian ich ustawie-
nia mozna osiagnaé¢ punkt o najko-
rzystniejszym stosunku sygnatu do
szuméw, w ktérym nie wystepu-
ja jeszcze znieksztalcenia sygnalu
uzytecznego. Automatyczny filtr
zaporowy jest stosowany przy od-
biorze transmisji stownych. W trak-
cie pracy telegraficznej pracuje on
jako automatyczny waskopasmo-
wy filtr podbijajacy charakterysty-
ke. Naciéniecie na wskazniku pa-
noramicznym lub wodospadowym
okolicy sygnatu zakl6cajacego po-
woduje wlgczenie automatycznego
zaporowego filtru §ledzacego pozo-
stajacego na czestotliwosci zakl6-
cen nawet w trakcie przestrajania
odbiornika. Dodatkowymi filtrami
S§ledzacymi mozna poprawia¢ dal-
sze sygnaly zakl6cajace.

Dane producenta

Punkt przeciecia drugiego rzedu: niepodany

Wyniki pomiaréw w laboratorium ARRL

Przedwzmacniacz 0/16/32 dB:
14 MHz, +71/+71/+71 dBm;
21 MHz, +71/+71/+69 dBm;
50 MHz, +83/+83/+71 dBm

Cyfrowa eliminacja szumow: niepodana

12 dB

Ttumienie kanatu sasiedniego dla FM:
niepodane

Witaczony przedwzm. +32 dB: na 29 MHz, 97 dB: na 52 MHz,
95 dB

Zakres dynamiki ograniczony skfadowymi
trzeciego rzedu modulaciji skros$nej dla FIM:
niepodany

Odstep 20 kHz, przedwzmacniacz +32 dB: 29 MHz, 84 dB; 52
MHz, 90 dB

Odstep 10 MHz, przedwzmacniacz +32 dB

29 MHz, 86 dB; 52 MHz, 99 dB

Prog czutosci blokady szumow: niepodany

FM, przedwzm. +32 dB: 29 MHz, 0,32 uV do 1,58 uV: 52
MHz, 0,14 uV do 0,71 uV

Czuto$¢ miernika sity sygnatéw: niepodana

Sita S9, przedwzm. 0/16/32 dB
14 MHz, 38,4/38,4/36,3 uV
50 MHz, 26,3/23,4/23,4 uV
Skala: 6 dB/jedn. S

Ttumienie filtru zaporowego: niepodane

Filtr recznie strojony, normalne 52 dB; silne, 61 dB bardzo silne
>70 dB

cz.: niepodana

Charakterystyka czestotliwosciowa p.cz./m.

Granice na poziomie -6 dB++:

CW (pasmo 400 Hz): 400-800 Hz
rownowazne pasmo prostokatne: 402 Hz
USB (2,4 kHz): 90-25000 Hz

LSB (2,4 kHz): 90-2500 Hz

AM (6 kHz): 31-5491 Hz

Opdznienie sygnatu odbieranego w wyniku
obrobki komputerowej: niepodane

165 ms

Nadajnik

Dynamiczne badania nadajnika

Moc wyjsciowa: CW, SSB, FM:, 1-100 W;
AM, 1-25 W

CW, SSB, FM:
1,8-30 MHz, 0,9-100 W; 50 MHz 0,6-85 W;
AM: 1,8-30 MHz, 0,17-23 W, 50,4 MHz, 0,1-17 W

Moc w.cz. przy minimalnym dopuszczal-
nym napieciu zasilania: niepodana

Przy 11,7 V: 14MHz, 92 W; 50 MHz, 77 W

zadanych: KF, 55 dB; 50 MHz, 65 dBc

Ttumienie harmonicznych i sygnatéw niepo-

KF, >68 dB (typ.), 61 dB w najgorszym przypadku, 5,330
MHz; 50 MHz, 73 dB; odpowiada wymogom FCC

Sktadowe intermodulacyjne: niepodane

3/5/7//9 rzedu, 100 W PEP:

KF, —41/-40/-49/-55 dB (typ.)

w najgorszym przypadku, 10 m, -42/-39/-46/-53 dB;
50 MHz, -42/-37/-46/-55 dB

Moc 50 W:

14 MHz, -35/-43/-50/-55 dB

50 MHz, -32/-40/-50/-55 dB

Szybkos¢ kluczowania CW: niepodana

5,5-47 st./min, tryby iambic AiB

Czas przetaczania nadawanie-odbior (od
momentu puszczenia przycisku nadawania
do uzyskania 50% mocy m.cz.): niepodany

Sita S9, ARW szybka
SSB, 200 ms; CW (petny podstuch), 186 ms*

Czas wigczania nadajnika (tx delay):
niepodany

SSB, 47 ms: FM, 26 ms (29 MHz), 25 ms (52 MHz)

Transmisja w.cz. po wytaczeniu nadajnika:
przetaczana, 0-30 ms dla wzmacniacza

Zgodne z danymi producenta, czas od zakonczenia trasm. w.cz.
do wyt. na wyjsciu wzm. 0-3 s

Wymiary (szeroko$c¢, gtebokos¢, wysokosc): 356 x171x 337 mm, masa 5,5 kg

Punkty przeciecia drugiego rzedu okreslone w stosunku do poziomu odniesienia S5

* Warto$ci domysine, czasy zalezne od ustawien filtrow

++ Wartosci domysine, pasmo jest regulowane cyfrowo

6400M w praktyce

Os$miocalowy ekran o rozdziel-
czoéci 1920x1200 punktéw okazal
sie bardzo przydatny, zwlaszcza
jako wskaznik panoramiczny. Ele-
menty regulacyjne sa latwe do
osiggniecia i uzycia. Mozliwe jest

réwniez podlaczenie duzego mo-
nitora lub telewizora poprzez zlg-
cze HDMI. Koncentryczne gatki
na plycie czolowej obracaja sie
tak tatwo, ze mozna omylkowo
poruszy¢ i sgsiadujaca oprécz po-
zadanej. Galki strojenia sg latwe
w uzyciu i dobrze wywazone.
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widoczne sygnaty CW i SSB w pasmie 20 m

Szybko$¢ przestrajania jest zmie-
niana za pomoca przycisku od-
dzielnie dla kazdego odbiornika
wirtualnego. Krotkie przycisniecie
powoduje przyspieszenie prze-
strajania, a dluzsze — jego zwol-
nienie. Podigczone dodatkowo
glodniki komputerowe dobrze
sprawdzaly sie przy odbiorze, ale
w trakcie nadawania slyszalne
byly silne szumy spowodowane
najprawdopodobniej wplywem
nadawanej energii w.cz. Oczywi-
Scie jest to sprawa niezalezna od
radiostacji. Na rynku dostepne sg
takze glo$niki komputerowe od-
porne na zaklécenia w.cz. Innym
sposobem jest przewiniecie prze-
wodéw prowadzacych do glosni-
kéw przez rdzen pierScieniowy
i utworzenie w ten sposéb dlawika
przeciwzakl6ceniowego.

Autor testu korzystal rowniez
z dodatkowego wzmacniacza
0 mocy wyjsciowej 500 W polaczo-
nego z radiostacja (dla przelacza-
nia na nadawanie) przez gniazdko
TX1. Wzmacniacz wymagal tylko
20-30 W mocy sterujacej. 6400M
zapamigtuje ustawiong wartos¢
mocy oddzielnie dla kazdego pa-
sma, co zmniejsza niebezpieczeni-
stwo uszkodzenia podlaczonego
wzmacniacza lub transwertera.
Zmiana pasma powoduje takze
powr6t do ostatnio uzywanej
w nim emisji, czestotliwosci pracy
i szerokosci pasma przenoszenia.

Zdalna obstuga

Radiostacje firmy FlexRadio sa
od razu przystosowane do zdal-
nej obslugi. Panel lokalny staje sie
wprawdzie zbedny w takiej sytu-
acji, ale w niczym nie przeszkadza.
Ulatwia to szybki powr6t do lokal-
nej obstugi. Uzytkownicy nasta-
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Okno programu SmartSDR na lokalnie podtaczonym komputerze. Menu konfiguracyjne zamknigte. Na wyswietlaczu

wieni gléwnie na zdalna obstuge
moga naby¢ wersje podstawowa
bez niego albo wykorzystywa¢
zdalnie panel Maestro zamiast PC.
Nawet przy znacznym obcigzeniu
facza internetowego autor testu
nie zauwazyl zaklécerr w korzysta-
niu z radiostacji w ten sposéb.

Uwagi koiicowe

Radiostacja jest sprzedawana
bez drukowanej instrukcji obslugi,
ale jej dwie wersje sq dostepne
w internetowej witrynie produ-
centa. Jedna z nich dotyczy samej
radiostacji, a druga — programu
sterujacego SmartSDR. Warto za-
poznac sie z nig takze w przypadku
korzystania z radiostacji lokalnie.

Internetowa pomoc ze strony
producenta jest wprawdzie stale
dostepna, ale utworzyly sie juz
fora uzytkownikéw, na ktérych
mozna znalez¢ odpowiedzi na
wiele pytan i watpliwosci.

Odtaczona ptyta czotowa Maestro

FLEX-6400M dobrze sprawdza
sie zar6wno przy pracy w domu,
jak i przy zdalnym dostepie. Ma
on wszystkie dodatnie strony
urzadzenia programowalnego
w czarnej skrzynce i dodatkowo
dysponuje dobrze wyposazonym
panelem obslugi. Parametry od-
biornika sa bardzo dobre. Czulosé
przy odbiorze FM w pasmie 6 m
mozna uznaé za dobrg. Parametry
nadajnika znacznie przekraczajg
wymogi stawiane przez FCC, je-
dynym wyjatkiem byty skladowe
niepozadane w pasmie 6 m, ale
zostalo to juz skorygowane przez
producenta. Znieksztalcenia nieli-
niowe sygnalu nadawanego cha-
rakteryzuja si¢ niskim poziomem
sktadowych trzeciego rzedu, nato-
miast zawarto$¢ sktadowych si6d-
mego i dziewigtego rzedu mozna
uznac¢ za $rednig. Charakterystyka
kluczowania telegraficznego jest
réwniez bardzo dobra — z niskim
poziomem wsteg bocznych. Niski
jest rowniez poziom szumoéw fa-
zowych w sygnale nadawanym.
W stanie wylgczonym radiostacja
pobiera 25 mA, co trzeba wziaé
pod uwage przy zasilaniu akumu-
latorowym.
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Tabela pansiw z przyznanym pasmem 136 kHz — brak danych z: Czechy, Sfowacja, Wegry,
Lichtenstein, Serbia, Macedonia, Bialorus, Japonia, Estonia, Ukraina, Chorwacja

XX wiek B0

Historia amatorskich eksperymentéw na falach srednich, dtugich i bardzo dlugich (2)

Powrot do korzeni

W poprzedniej czesci artykutu pokazalismy poczatki
radia amatorskiego. W drugiej czesci opiszemy historie
powrotu entuzjastéw na wycinki fal diugich i sSrednich.

Okres dwo6ch wojen Swiato-
wych a pézniej napiecia politycz-
nego zwigzanego z tzw. zimng
wojng spowodowal, Zze powr6t
licencjonowanych amatoréw na
zakresy LF i MF byl niemozli-
wy do zrealizowania. Dodatko-
we nowe stuzby radiowe, jak ra-
diofonia (radiodyfuzja) i Stuzba
Lotnicza, potrzebowaty dla sie-
bie wycinkéw juz przeciez gesto
zajetego widma fal radiowych.
Polowa zakresu fal diugich w Eu-
ropie i Azji jest obecnie zajeta
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Panstwo Data przyznania Warunki
dostepu
miesiac  rok
Finlandia kwiecient | 1997 | 100 W mocy wyjsciowej
Niemcy czerwiec | 1997 | dwie stacje na specjalne roczne zezwolenie: Pe-
ter DAOLF(DJBWL) i Hardy DAOVLF (DL1VDL),
100 W mocy wyjsciowej
Norwegia wrzesien | 1997 | emisja A1A 1100 W mocy wyjsciowej
Szwajcaria styczen | 1998
Irlandia styczen | 1998
Wielka Brytania |styczen |1998
Belgia luty 1998 | emisja A1A i1 W ERP lub 2 kW mocy wyjscio-
wej
Luksemburg marzec | 1998
Wiochy kwiecienn | 1998 | moc 1 W ERP
Holandia czerwiec | 1998 | emisja A1A, 400 W mocy wyjsciowe]
Slowenia czerwiec | 1998 | emisja A1A, moc 1 W ERP
Rosja czerwiec | 1998 | emisja A1A, 100 W mocy wyjsciowej, od lipca
2014 moc 1 W EIRP
Niemey styczen | 1999 | 20 W mocy nadajnika, od pazdziernika 2004
moc 1 W ERP
Dania marzec | 1999
Rumunia kwiecien | 1999 | dostaje pozwolenie YO2IS
Szwecja kwiecien | 1999 [ moc 1 W ERP
Austria kwiecien | 1999 | emisje A1A, A1B, moc 1 W ERP
Francja maj 1999 | w maju 2000 mozliwoS¢ pracy otrzymuja
terytoria zamorskie
Kanada kwiecient | 2000 | VA3LK dostaje specjalne pozwolenia na prace z
V01, od grudnia 2009 bez specjalnego zezwole-
nia i moc 1 W EIRP
Portugalia lipiec 2000 | Brian CT1DRP otrzymuje specjalne zezwolenie
Hiszpania sierpienn | 2000
Nowa Zelandia | pazdzier- | 2001 | ZL6QH
nik
Brazylia lipiec 2002
Argentyna sierpiern | 2002 | moc 1 W EIRP
Indonezja listopad | 2002 | YB3AQF prowadzi dwudniowe testy emisjg CW
USA lipiec 2003 | WD2XDW (KL7X) na specjalne zezwolenie,
moc 2W ERP, p6zniej rowniez inne stacje, np.
WD2XES (W1TAG) czy WD2XGJ (K20RS)
Polska czerwiec | 2003
Grecja kwiecien | 2006 | pasmo 130-148,5 kHz, pozniej ograniczenie
135,7-137,8kHz
Australia styczent | 2009 | moc 1 W EIRP
Malta styczen | 2009 | moc 1 W EIRP
Japonia marzec | 2009 | moc 1 W EIRP
Meksyk luty 2012
Hlipiny sierpien | 2012

Rys. 1. Pozwolenie radiowe DKBKW na prace w pasmie 8,9-9 kHz
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AU XX wiek

przez radiofonie, ale w Ameryce
—w tym na tych czestotliwosciach
— radiofonia nie jest stosowana.
Mozliwe bylo wiec, aby 9 kwiet-
nia 1949 r. weszla w zycie w USA
regulacja federalna FCC (Federal
Communications Commission) nr
15 pozwalajgca miedzy innymi
na prace bez zezwolenia w zakre-
sie 160-190 kHz. Zakres ten, na-
zwany LowFER, dopuszcza prace
zmocg 1 W i antene wraz z do-
prowadzeniem nie dluzsza niz 15
m, co pozwolilo na ponowne pro-
wadzenie eksperymentéw w za-
kresie na falach dilugich. W USA
mozliwe jest takze nadawanie bez
zezwolenia czy koncesji w pasmie
radiofonicznym fal $rednich tj.
510-1705 kHz z moca 0,1 W i an-
teng do 3 m dlugoéci (MedFER).
Amatorzy zainteresowani pré-
bami na falach diugich zakladaja
Kluby takie jak powstaly w 1974 r.
LWCA (Longwave Club of Ame-
rica), ktéry zajmuje sie tematyka
ponizej pasma radiofonicznego
fal $rednich, tj. 550 kHz. W roku

B s:z PrzYDZIALU

B swEReP

Jan Mayen
= (norw)

Rys. 2. Mapa panstw z przyznanym pasmem 472-479 kHz (tnx ON7YD)
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1979 ITU-CCIR sprawdza zajetosc¢
widma do przyznania waskiego
wycinka zakresu fal dlugich dla
krotkofalowcoéw. Jednak na kon-
ferencji WARC-79 zabraklto czasu
i ten temat pozostal nierozwia-
zany. Na poczatku lat 90. Nowa
Zelandia i Australia udostepnia-
ja wycinek 160-190 kHz i pro-
wadzone sg tam réwniez udane
eksperymenty w tym zakresie.
Przyznana moc 5 W EIRP pozwa-
la na préby transkontynentalne
i pierwszego sierpnia 2001 r. Steve
VE7SL odbiera sygnal ZL6QH na
184,4 kHz.

W Europie przelomowe dla
pracy amatoréw na falach dlu-
gich okazuja sie lata 1995-1996.
W lipcu 1995 r. United Kingdom
Radiocommunications Agency
rozpoczyna poszukiwanie wycin-
ka, do ktérego amatorzy mogli-
by uzyska¢ dostep irok pdzniej
(w grudniu 1995 r.) stacje z Wysp
Brytyjskich otrzymuja dostep do
zakresu 71,6-74,4 kHz. Waznym
wydarzeniem jest 23 pazdziernika

Svalbard
(norw.)

1996 r. pierwsza transmisja VLF
z zabytkowej stacji w Grimeton
o znaku SAQ na 17,2 kHz prze-
znaczona dla amatoréw. Na spo-
tkaniu WGFM (Working Group
Frequency Management) CEPTu
w Sofii Administracja Niemiec-
ka sktada wniosek o przyznanie
wycinka 142-147 kHz dla Stuzby
Amatorskiej. W lutym 1996 r. po-
wstaje podgrupa PT-22 powola-
na w celu znalezienia wycinka
w zakresie 130-150 kHz dla Stuzby
Amatorskiej. Grupa ta we wrze-
$niu wydaje dokument FM(96)
123, w ktérym proponuje si¢ wy-
cinek 135,7-141,4 kHz. W grud-
niu 1996 r. na spotkaniu WGFM
zostaje rekomendowany zakres
135,7-137,8 kHz ze wzgledu na
ochrone kanalu energetycznego
na 139 kHz. Finowie jako pierw-
si juz pierwszego kwietnia 1997
r. moga cieszy¢ sie z dostepu do
nowego pasma 136 kHz — moga
nadawa¢ z maksymalna moca na-
dajnika 100 W. W kwietniu CEPT
wydaje rekomendacje 62-01E da-
jaca Stuzbie Amatorskiej wycinek
drugiej waznosci 135,7-137,8 kHz
z maksymalng moca nadajnika
1 W EIRP. Coraz wiecej krajow
przyznaje swoim krétkofalowcom
dostep do pasma fal dlugich 2200
m 1iliczba stacji lawinowo roénie.
Obecnie aktywnych na 136 kHz
jest 52 podmiotéw nadawczo i73
odbiorczo wg listy DXCC. W po-
czatkowym okresie pracuje si¢
gléwnie telegrafia, ale stopniowo
wprowadzane sa emisje cyfrowe.
Prawdziwym przelomem okazuje
sie emisja QRSS pozwalajaca na
dalekie Iacznosci. Emisja QRSS
pozwala na transkontynentalne
proby i 21 grudnia 2000 r. Peter
G3LDO dobiera VE1ZZ. Juz w lu-
tym 2001 jest przeprowadzone
dwustronne QSO: Larry VA3LK
— Laurie G3AQC. W lipcu 2000
roku trzy niemieckie stacje DJ2LE
DF6NM i DK8KW otrzymuja po-
zwolenie na doswiadczalng prace
w zakresie od 8,9 do 9 kHz emisjg
o szerokoéci do 100 Hz i mocy do
20 W. Udokumentowane ekspery-
menty na VLF s3 réwniez prowa-
dzone w USA, Wielkiej Brytanii,
Australii i Wloszech. Pierwsze pro-
by z maksymalnym zasiegiem do
okolo 10 km nie zachecajg jednak
do dalszych préb. Eksperymen-
ty na VLF odbywaja sie réwniez
w Polsce.

W Sluzbie Morskiej nastepuje
rewolucja w komunikacji i odcho-
dzi sie od pracy telegrafia. Mie-
dzynarodowa czestotliwoé¢ bez-
pieczefistwa, pierwszy raz usta-



Tab. 2. Historyczna tabela panstw z przyznanym pasmem 500 kHz

zezwolenia polskim krétkofalow-
com na eksperymentalng pra-

Kraj Data  Znaki Zakres [kHz] Moc i inne warunki ce na 500 kHz. Juz 11 listopada
Niemcy 2005 | DI2AG 440 A1A, A1B,F1B,G1B, max | 2007 r. dochodzi do pierwszej
(DJ2LF) 9 W ERP transkontynentalnej facznosci na
— falach $rednich miedzy Jayem
USA 2006 | WD2XSH/xx | 505-510 20 W ERP, pozniej WE2XGR/2 (W1VD) a Finbarem
495-510 khz GI4DPE. Pozytywne ekspery-
Wielka Bry- 2007 501-504 100 mW ERP menty w zakresie 500 kHz powo-
tania duja nacisk na rzadowe stuzby
Czechy 2007 | OKOEMW | 505 1 WERP legislacyjne i sprawa przyznania
(OK2BVG) pasma krétkofalowcom na fa-
- lach $rednich nabiera tempa. W
Szwecja 2007 | SM6BHZ 505-505,.2 | 20 W ERP dniu 17 lutego 2012 1. ukazuje sie
Belgia 2008 501-504 5 W EIRP rekomendacja na WRC-12 przy-
Kanada 2008 504-509 | 20 WEIRP znajaca wycinek 472-479 kHz
- Stuzbie Amatorskiej. Poszcze-
Rumunia 2009 | YO2X (Y021S) gblne kraje lawinowo przyznaja
Dania 2009 | OZ8NJ 501-504 20 W ERP A1A dostep swoim radioamatorom do
Norwegia | 2009 493-510 | 100 W, AA tego pasma. W Polsce mozemy
cieszy¢ sie tym pasmem od 18
Holandia 2010 501-504 5 W EIRP lutego 2014 .
Islandia 2010 493-510 | 100 W i tylko CW Marcin Skora SQ2BXI
Nowa Zelandia | 2010 505-515 25W EIRP
Chorwacja 2010 493-510 100 WiA1A Adresy internetowe
Hiszpania 2010 | EATAY, 501-504 | 5 W EIRP, specjalne Historia pracy amatorow na falach
EA2HB, pozwolenie dtugich Eda R7NT http://136.73.
EA3CC, ru/h_history/index.htm
EA4BVZ, Federal Communications Commis-
EA3WX i sion https://www.fcc.gov/
EA5DY Longwave Club of America https://
www.lwca.net/
Malta 2010 Klub Niezwyklych Lacznosci
Stowenia 2011 | S52AB 501-505 specjalne pozwolenie na www.klubnl.pl
rok
lona w roku 1912 w USA, powoli
zamiera. Swojg szanse widzi tu LA | ——
Stluzba Amatorska. W listopadzie VE | i —
2002 na Konferencji I Regionu yo | |
IARU w San Marino powolano -
komisje w celu przyznania wy- ON | _—
cinka 10 kHz w zakresie 470-490 GEIOZ | -
kHz. W styczniu 2005 roku Wal- SM —
ter DJ2LF uzyskal specjalne rocz- DL OK | |
ne zezwolenie na prace radiola- a . !
tarni DI2AG na czestotliwosci 440 nE2evY | 1
kHz, prowadzil udane ekspery- FXXTTXPQXAU | | |
menty, ktére pézniej przydadza WD2XGR | L
sie jako argument do przyznania WD2XSH e
wycinka pasma $redniofalowe- WD2XRM | | |
go krotkofalowcom. W grudniu i = i f i
jest odbierany przez AA1A z od- 480 485 490 495 500 505 510 515 520
legtosci 6082 km. Od wrzesnia
2006 r. wladze USA przyznaja na f [kHz]
specjalne zezwolenie wycinek Rys. 3. Historyczny przydziat pasma 500 kHz
505-510 kHz z moca ERP 20 W, RADIGLATANNE WWSPR
przyznany znak to WD2XSH/ .
xx, gdzie xx to kolejny numer QRSS MORSKA DX WE2XCR SSB

operatora. Siedem dni po przy-
znaniu pozwolenia Dex W4DEX
(WD2XSH/10) i Conard WS4S
(WD2XSH/11) przeprowadzaja
tacznosé na 470 km. W latach
2007-2012 wiele krajow przy-
znaje swoim amatorom mozli-
wos$¢ pracy na 500 kHz. Polskie
wladze niestety sa niechetne do

495 500

Rys. 4. Historyczny band plan pasma 500 kHz

505

510 515
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2.4 I5H Radio + komputer

Licencja i co dalej, cd.

Cyfrowa analiza sygnatow

Wskazniki wodospadowe programéw obstugujacych odbiorniki pro-
gramowalne (SDR) albo programoéw dla emisji cyfrowych wyswietlaja,
w wezszym lub szerszym zakresie, widma odebranych sygnatéw. Ob-
razuja one nie tylko ich rozktad czestotliwosciowy ale przynajmniej

w przyblizeniu informujg takze o ich amplitudach. Krétkofalowcow,

i nie tylko, interesuja réwniez pomiary zawartosci sktadowych har-
monicznych w sygnatach nadawanych i odbieranych albo obserwacje
widm na ekranach oscyloskopéw cyfrowych czy za pomoca niektérych
modeli analizatoréw obwodéw. W kazdym przypadku konieczne jest
dokonanie cyfrowo widmowej analizy sygnatéw. Ten trudny temat daje
sie jednak przedstawic i w sposéb nieskomplikowany.

Przyktadowy analizator widma

Zasade analizy widma sygna-
t6w najlatwiej jest wyobrazi¢ so-
bie, myslac o zbiorze réwnolegle
polaczonych filtréw dostrojonych
do czestotliwosci r6zniacych sie od
siebie o Af. W modelu tym do ich
wejs¢ doprowadzany bylby ana-
lizowany sygnal, a na wyjsciach
przy uzyciu detektoréw mierzone
bylyby amplitudy poszczegélnych
skladowych. Dla szerokiego pa-
sma i przy wigkszej rozdzielczosci
czestotliwosciowej tych filtrow i
detektor6w musialoby by¢ nie-
praktycznie duzo, dlatego tez opi-
sany przyklad ma znaczenie tylko
teoretyczne (pogladowe). Dzieki
cyfrowej obrébce sygnaléw ana-
liza odbywa sie komputerowo, a
narzedzia i przyrzady sluzace do
tego celu, od odbiornikéw progra-
mowalnych poczynajac, staly sie
dostepne dla krétkofalowcow.

Podstawowym pojeciem, z kt6-
rym spotykamy sie od samego
poczatku, jest transformata Fou-
riera. Pozwala ona na obliczenie
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amplitud i czestotliwosci sklado-
wych sygnalu na podstawie jego
przebiegu czasowego lub, méwiac
inaczej, zobrazowanie go w dzie-
dzinie czestotliwosci na podsta-
wie obrazu z dziedziny czasu
(rys. 1). Transformata odwrotna
umozliwia otrzymanie przebiegu

A

PR

dziedzina czasu sit)

transformata Fouriers i

czasowego w oparciu o skladowe
czestotliwosciowe (czyli synte-
ze sygnalu z jego skladowych
o réznych czestotliwosciach). Ob-
liczenia oparte na transformacie
Fouriera zastepuja wiec zestaw
filtréw z modelu mys$lowego ana-
lizy.

Z analizy Fouriera wynika, ze
kazdy okresowy niesinusoidal-
ny przebieg ciagly — a wiec taki,
z jakim spotykamy najczesciej sie
w elektronice i najbardziej nas
interesujgcy — mozna rozlozy¢ na
sume skladowych harmonicznych
zgodnych w fazie z przebiegiem
wyjsciowym i skladowych prze-
sunietych o 90 stopni (kwadratu-
rowych). Suma ta — teoretycznie
o nieskonczonej liczbie sktado-
wych — nazywana jest szeregiem
Fouriera. Amplitudy harmonicz-
nych, czyli wspoélczynniki szere-
gu Fouriera, sa obliczane przez
calkowanie przebiegu wyjsciowe-
g0 w jego okresie powtarzania.
W praktyce w elektronice i radio-
komunikacji istotng role odgrywa
jedynie ograniczona liczba najniz-
szych harmonicznych:

f(t) = a0 + (alcos(mt)- blsin(wt) +
(a2cos(2wt) — b2sin(2wt)) + ...

gdzie f(t) jest przebiegiem sygnalu
w funkcji czasu, a0 jest wartoscig
skladowej stalej, al i bl — ampli-
tudami skladowej podstawowej
(odpowiednio synfazowej i kwa-
draturowej), a2 i b2 — amplitudami
drugiej harmonicznej itd., o jest
jest pulsacja, czyli czestoscia ko-
towa, dla uproszczenia wystarczy
zapamieta¢, ze kryje sie pod nig

.

dziedzina czestotliwosci s{m)

Rys. 1. Odwzorowanie przebiegu sygnatu w funkcji czasu s(t) na jego widmo czestotliwo-
sciowe s(w). Sygnat analizowany zawiera dwie sktadowe sinusoidalne: o czgstotliwosci
podstawowej i drugq harmoniczng o nizszej amplitudzie
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Rys. 2. Synteza fali prostokatnej przez sumowanie kolejnych nieparzystych harmonicznych. W miarg dodawania kolejnych sktadowych sygnat wypadkowy zbliza

sig coraz bardziej do fali prostokatnej. Po prawej stronie przedstawiono widma sygnatow. Amplitudy kolejnych sktadowych wynikaja z szeregu Fouriera

czestotliwosé¢ przebiegu (pomno-
zona przez 2 pi).

Cze$¢ wspdlczynnikéw an, bn
moze przyjmowac wartos¢ zero,
co oznacza, ze przebieg f(t) moze
zawiera¢ same skladowe synfazo-
we (zapisane tu przez funkcje cos)
lub kwadraturowe (funkcje sin),
tylko harmoniczne parzyste albo
tylko nieparzyste, albo tez jaka$
ich kombinacje. Nie chcac nad-
miernie komplikowa¢ wyjasnienia
tej niezbyt latwej materii, rezy-
gnujemy z przytaczania dalszych
wzoréw i calego aparatu matema-
tycznego.

Sygnal odbierany przez odbior-
nik programowalny w pewnym

szerszym zakresie jest sUMg Zmo- | ks 3 dB szerokosc listka glownego w stosunku Maksimum listkéw bocznych
dulowanych sygnaléw wielu stacji do Af

i dlatego tez sytuacja w rzeczywi- | Prostokatne 0,89 -13dB

stosci jest duzo bardziej skompli- Trojkatne 1,28 -27 dB

kowi;uz z.inizeli w tym prostym Hamminga 1,30 _43dB

preydadzie. Hanninga 144 328

Klasyczna transformata Fou-
riera wymaga obliczania catek | Blackmanna 1,68 -8 dB
z funkgji cigglych i to w zakresie Blackmanna-Harrisa 1,71 -67 dB

od minus do plus nieskoficzonosci,
co jest zadaniem niewykonalnym
dla komputera nawet w przybli-
zeniu i juz na pewno nie w jakims$

obliczenn komputerowych powsta-
ta wiec dyskretna transformata
Fouriera (DFT), w ktérej danymi
wyjsciowymi sg probki badanego
sygnalu (pobierane w ustalonych
odstepach czasu), a calkowanie
zostalo zastgpione przez sumowa-
nie skoficzonej liczby element6w.
Ograniczenie sie do skoficzonej
liczby prébek niesie jednak ze sobg
pewne, oméwione dalej, efekty
negatywne. Po pierwsze duza
liczba mnozen stanowi znaczne
obcigzenie dla procesora. Przez
korzystne pogrupowanie obliczen,

dobér ich kolejnosci i wielokrot-
ne wykorzystanie wynikéw po-
$rednich udaje sie na szczescie
w znacznym stopniu zredukowac
ich liczbe. I tak powstaje szyb-
ka transformata Fouriera (FFT).
Opiera sie ona na opracowanym
w 1965 roku algorytmie Cooleya
i Tukeya (nazywanym takze algo-
rytmem motylkowym). O ile dla
dyskretnej transformaty Fourie-
ra liczba operacji rosla z kwadra-
tem liczby prébek sygnalu, o tyle
dla FFT jest ona proporcjonalna
do Nlog,N, co oznacza, ze roénie

Tab. 1. Podstawowe wtasciwosci okien selekeji probek

Uwagi: Okno prostokatne jest uzywane takze do analizy sygnatéw jednorazowych (sporadycznych). Analizowany sygnat musi
w cafo$ci miesci¢ si¢ w wybranym oknie. Uzyskuje sig to przez selekcjge w ciggu zachodzacych na siebie okien.
Okna Hanninga i Hamminga zmiejszaja zafatszowania widma i poprawiaja doktadno$¢ amplitudowa, ale kosztem zmniejszenia

rozdzielczosci czestotliwosciowe;.

rozsadnym czasie. Dla potrzeb Okno Blackmanna-Harrisa zapewnia minimalne zafalszowania widma, lecz kosztem rozdzielczosci czestotliwosciowej.
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2.4 I5H Radio + komputer

wyb6r probek w oknach amplitudy widm
m l —
" a8 wa ““_| okno
- b H prostokatne
- H I A okno
g ,ﬂm|= ”mh, jﬁ;ﬂ? F ‘{ ilﬂ\rﬂg tréjkatne
g' -7 ET) ] 0 = -3 wd =
g %. ®
g ...... : N ] ko
%ﬂm I dﬂ:::j"‘;*‘”““‘:?F;?';:::j Hanninga
- e A1
""" T I s o L
BRI v T amminga
i R ek
wzgledne numery probek znormalizowane pulsacje

Rys. 3. Rozmyte widma sygnatow otrzymywane w wyniku ograniczenia si¢ do skonczo-
nego odcinka czasu — okien obejmujacych skoniczong liczbe probek. Amplitudy probek sa
wazone za pomoca funkcji okna. Na srodku wykresow widm widoczny jest listek giowny
o0 szerokosci zaleznej od rodzaju okna, a po bokach mniej lub bardziej sttumione listki

boczne

znacznie wolniej. Przykladowo
przy 1024 prébkach dla transfor-
maty DFT konieczne byloby wy-
konanie okolo miliona operacji
mnozenia, a dla FFT tylko okolo
10000. Dla uproszczenia calosci
liczba uwzglednianych probek jest
potega dwojki (27), nie jest to jed-
nak warunek konieczny. Przetwa-
rzajacy dane procesor sygnalowy
musi by¢ dostatecznie szybki, aby
zakoniczy¢ obliczenia dla aktualne-

go zbioru prébek przed otrzyma-
niem nastepnego, w przeciwnym
przypadku cze$¢ danych jest tra-
cona. Zgodnie z zasada Nyquista
czestotliwos$¢ probkowania musi
by¢ co najmniej dwa razy wyzsza
od najwyzszej czestotliwosci sy-
gnalu analizowanego.

Zakres dynamiki analizatorow
i odbiornikéw opartych na cyfro-
wej obrébce sygnaléw (szybkiej
transformacie Fouriera) zalezy od

Tab. 2. Przydatno$¢ wybranych rodzajow okien w zastosowaniach praktycznych

Okno Rozdzielczos¢ Zastosowania
amplitudowa  czestotliwosciowa

Prostokatne =) (+) Waskie odstepy czestotliwoSci przy prawie row-
nych amplitudach

Gaussa (+) (+) Stabe szybkozmienne sygnaty

Hamminga () (+) Sygnaty okresowe, pomiar szumow wsteg bocz-
nych

Hanninga ) (+) Sygnaty okresowe, pomiar szuméw wsteg bocz-
nych

Blackmanna- (+) () Pomiar zawartosci harmonicznych w pojedynczych

-Harisa sygnatach

Kaisera-Bessela | (+) () Waskie odstepy czestotliwosci przy nierdwnych
amplitudach
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wlasciwosci przetwornika analo-
gowo-cyfrowego, a konkretnie od
jego rozdzielczosci bitowej. Kaz-
demu z bitéw slowa dwojkowego
odpowiada 6 dB dynamiki, co dla
przetwornika 12-bitowego daje
dynamike 72 dB, a dla 16-bitowe-
go — 96 dB. W praktyce wskutek
niedoskonaloéci charakterystyk
przetwornikéw zakres dynamiki
jest nieco nizszy od teoretycznie
mozliwego.

Z samej zasady pracy cyfrowa
analiza sygnaléw jest obarczona
bledami. Ich Zrédla sa réznora-
kie. Jedno z nich zwiazane jest
z niedostateczna czestotliwoscia
probkowania, a dokladniej rzecz
biorac, z niedostateczng filtracja
sygnalu prébkowanego pozwa-
lajaca na przenikanie na wejscie
przetwornika a/c sktadowych
o czestotliwo$ciach wyzszych

%@ SDR=v1.0.0.1444 - RTL-SDR (USB)

(2 - 3 D) |
'V Souce RTL-SDR (USB) ™ lig

RTL-SDR (USB) v

ONFM OaM QO Lse ®Use

QwrM ODse Ocw QORAW

[ shif 03
Filter Blackman-Hams 4 v
Eandwidth . . Ordar
240013 100045
CW Shift
50 000 =
Step Size
Sn2pto Gid |4 | 10H: -
CorrectiQ []
Swapl&Q ]

> Audio
» AGC

Rys. 4a. Wybor rodzaju okna w menu ,,FFT
Display” programu SDR#

B& SOR=v1.0.0.1444 - RTL-SDR (USB)

(3K - X D) i
i —

RTL-SDR (USB)} ~

Radic

Audio

AGC

FFT Display
View Both |
Window Blackman-Hams 4 v
Resolution 32768 2|
Spectrum Style | Static Gradent w
[] Time Markers Gradient

[] Mark Peaks

Rys. 4b. Wyhor rodzaju okna (filtru) dla
podiaczonego odbiornika



od polowy czestotliwosci prob-
kowania. W sygnale cyfrowym
pojawiaja sie wowczas skladowe
o czestotliwosciach zwierciadla-
nych (ang. aliasing) niemozliwe do
wyeliminowania w toku dalszych
obliczen.

Na uwage zastuguje takze spo-
s6b wyboru prébek badanego (od-
bieranego) sygnalu. W najprost-
szym przypadku podstawe do
dalszych obliczef stanowig probki
z jednego okresu tego sygnatu. To
ograniczenie czasowe powoduje,
ze zamiast pojedynczego praz-
ka otrzymuje sie widmo zlozone
z szerszego od niego listka glow-
nego i po jego obu stronach cia-
goéw malejacych listkéw bocznych
zawierajacych skladowe nieistnie-
jace w rzeczywistosci — jest ono tez
nazywane widmem rozmytym.
Maksima listkéw maleja zgodnie
z funkcja sinx/x. Dla przedstawio-
nego na rysunku 3 okienka se-
lekcji o ksztalcie prostokatnym
szerokos¢ listka gtéwnego wynosi
0,89Af (wybranej rozdzielczosci
czestotliwosciowej), a maksimum
listkéw bocznych lezy tylko o 13
dB ponizej listka gléwnego. Listki
przedstawione na rysunku 3 sa
obwiednia ograniczajgcg wysokosc
prazkéw widma. Jezeli szeroko$¢
okna selekgji probek nie jest row-
na réwna okresowi przebiegu lub
jego wielokrotnoéci, co w praktyce
jest czestym przypadkiem, obli-
czone widmo zawiera dodatkowe
falszywe skladowe.

Pozadane byloby wiec z jednej
strony jak najwieksze stlumienie
listkéw bocznych widma i jedno-
cze$nie mozliwe duze zawezenie
listka gléwnego, aby byl on jak
najbardziej podobny do rzeczywi-
stego prazka. Wymagania te nie
w pelni daja sie pogodzi¢ ze soba,
dlatego tez zostalo opracowanych
wiele rozwiazan noszacych cze-
sto nazwiska ich autoréw. O ile
w przypadku okna prostokatnego
do obliczen uzywane sg prébki
z kolejnych odcinkéw czasowych
bez poddawania ich jakimkolwiek
zmianom, o tyle w pozostatych sa
to probki wazone — o wartosciach
zmniejszanych az do zera w miare
zblizania sie do krawedzi prze-
dziatu. Uzyskuje sie w ten sposéb
wprawdzie wieksze ttumienie list-
kéw bocznych, ale kosztem po-
szerzenia listka gléwnego (rys. 3).
Oznacza to, ze kazdy dokonany

stosowaniach — w tabeli 2. Wyboér
rodzaju okna zalezy od tego, czy
wazniejsze jest sttumienie niepo-
zadanych sktadowych obliczonego
widma znajdujacych sie w pobli-
zu rzeczywistego prazka (co wy-
maga zawezenia listka gldwne-
go) czy tez w wigkszej odlegtosci
od niego przez oslabienie listkéw
bocznych. Z problemem wyboru
rodzaju okna stykamy sie m.in.
w programach odbiorczych SDR
takich jak SDR# (rys. 4a, 4b). Naj-
wieksza rozdzielczo$¢, czyli naj-
wezszy listek gléwny, daje okno
prostokatne, ale okna Hammin-
ga i Hanninga nadaja sie réw-
niez dobrze do analizy sygnalow
ciggtych. Niezaleznie od rodzaju
okna zwigkszenie selektywnosci
analizy mozna osiggnaé przez po-
szerzenie okna, czyli wydluzenie
czasu, z ktérego pochodza probki.

Lepsze i dokladniejsze wy-
niki uzyskuje sie, gdy okna nie
sa rozmieszczone kolejno na osi
czasu, ale gdy zachodza na sie-
bie czasowo w pewnym stopniu.
Obecnie jest to najczesciej 75-90%.
Pozwala to takze na analize sy-
gnaléw impulsowych, ciagdéw im-
pulséw o malym wspoélczynniku
wypelnienia itp.

Cyfrowa analiza sygnaléw za
pomoca transformaty FFT jest te-
matem na tyle interesujacym, ze
krotkofalowcy eksperymentuja
z nig takze przy uzyciu zwyklych
mikroprocesoréw Atmega albo

amplituda —»
EE N
: E\T‘ :
O
o
<
K
h."
3
e

czas —»

Rys. 5. Nakfadanie sig na siebie okien selekcji pozwala na analize
takze przebiegow impulsowych. Obliczenia odbywaja sig¢ rownole-
gle dla kazdego z okien, co stawia wysokie wymagania odno$nie
szybkos$ci przetwarzania procesora sygnafowego

oprogramowania LabView na PC.

Rys. 6. Analiza FFT w zastosowaniach amatorskich — odbiornik
RTL i widmo wyswietlane w programie SDR#

Oczywiscie jest to ograniczone do
zakresu czestotliwosci akustycz-
nych, ale wystarczy nie tylko do
celéw dydaktycznych.

Krzysztof Dabrowski OE1KDA

-+

'

_czas probkowania (tint) .

Tint=Nxts
ts=1/fs
Pp =1/tint

Pp!
b

F1YF2YFaV/raYrs\reVFr\/Fs\ ¢

ca%kou:vite pasmo = fs

Pp - pasmo
i przenoszenia
> filtru

wyboér stanowi w praktyce zawsze  Rys. 7. Transformata Fouriera jako zestaw rownoleglych filtrow. Na wejscie podawane jest N probek (N réwne po-
jakis§ kompromis. Wlasciwosci  tedze 2), sygnal wyjsciowy jest rozdzielony na ta sama liczbe filtrow o jednakowym pasmie przenoszenia i o row-
najczesciej spotykanych funkcji  nomiernie rozmieszczonych czestotliwosciach Srodkowych. Czas Tint odpowiada czasowy pobierania wszystkich
okien przedstawiono w tabeli 1,  probek skiadajacych sig na blok danych wejSciowych, a pasmo przenoszenia filtru jest odwrotnie proporcjonalne
a ich przydatnos¢ w réznych za-  do niego. Catkowite pasmo przenoszenia wszystkich filtrow jest rowne czestotliwosci prébkowania
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AN ES  Anteny HF

Proste anteny drutowe

LW 27,2 m to jest to!

Nietatwo jest uprawiac¢ krotkofalarstwo w miescie. Administracje do-
mow mnozg przed nadawcami réznorodne bariery, ktére uniemozli-

nia. Potrzeba do jej rozwieszenia
sporo wolnej przestrzeni i solidne-

wiajg im zaktadanie anten. Nie pozostaje im wiec nic innego, jak wy-
jezdza¢ np. w weekendy, w teren, od wiosny do jesieni. Koledzy nadaja

falowcow Agent nadaje.

Ryszard SP4BBU instaluje anteng LW 27,2 m

Jest tez spora grupa kolegow,
ktérzy na tygodniowe kursy szko-
leniowe, dlugie weekendy lub do
sanatorium chcieliby wziag¢ ze sobg
radiostacje KE Czesto nie mogg sie
zdecydowag, jaka majg wybraé an-
tene drutowa, ktéra pozwalalaby
na blyskawiczne wyjscie w eter.
Jest cala gama pelnowymiarowych
anten. Niestety lokalne warunki
nie pozwalaja najczesciej na ich
rozwieszenie ze wzgledu na ich
spora rozpieto$¢, np. dipol 40 m
lub Long Wire tej samej dlugosci.
Jest tez inny aspekt sprawy. To
nieche¢ ludzi (niczym nieuzasad-
niona) do naszych ,drutéw” z wi-
docznym kablem koncentrycznym
biegnacym do naszego okna. Sam
tego doswiadczylem, bedac kilka
dni w pensjonacie na obrzezach
Bialegostoku. Wlasciciel obiektu
w rozmowie telefonicznej, poprze-
dzajacej méj przyjazd, wyrazit
zgode na rozwieszenie przed do-
mem skréconej anteny typu dipol.
Miala ona stana¢ na trawniku, roz-
wieszona na krétkich aluminio-
wych maszcikach.
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przewaznie przy uzyciu szybkich do rozwieszenia anten drutowych lub
prostych obrotowych. Te sposoby opisatem w swojej ksigzce dla krétko-

Po przyjezdzie na miejsce za-
instalowalem antene. Przez kilka
godzin bylo spokojnie. Potem moja
antena z kablem budzila u ludzi

coraz wigkszy niepokédj. Nikomu
nie zakl6catem odbioru TV, telefo-
nii komoérkowej i internetu w lap-
topach. Pensjonariusze zaczeli sie
jednak skarzy¢ wlascicielowi na
rézne dolegliwosci, ktérych rzeko-
mym powodem byly ,te druty”.
Po dwéch dniach, widzac powscia-
gliwe miny gospodarzy, zwinatem
antene, aby nie drazni¢ ludzi.

Po powrocie do domu powzia-
tem decyzje znalezienia opisu an-
teny, ktéra nie budzilaby cieka-
woéci ludzi i nieprzychylnych ich
uwag, a spelnialaby moje ocze-
kiwania. Odpadalo instalowanie
anten balkonowych i magnetycz-
nych, bo ich skuteczno$¢ przy ma-
tych mocach nadajnika jest nikia.
Zadna antena z kablem koncen-
trycznym nie wchodzila w rachu-
be. Najprostszy bylby Long Wire
o dlugosci 40 m do pracy na 80 i 40
m. Spora dlugos¢ anteny byla jed-
nak dla mnie nie do zaakceptowa-

go drzewa oraz ewentualnie masz-
tu w $rodku, ktéry eliminowalby
zwis drutu. Long Wire na 3,5 MHz
o dlugosci 20 m, czyli jedna z pa-
rzystych ¢wiartek pelnowymiaro-
wej anteny, nie interesowala mnie
ze wzgledu na swoja niewielka
skuteczno$é¢ na ,osiemdziesigtce”.

Kto moéglby mi pomoc w roz-
wigzaniu problemu? Pomyslalem,
Ze najlepiej rozwieje moje watp-
liwosci Tadeusz SP7HT, czolowy
DX-men w SP i konstruktor an-
ten krotkofalarskich. Poradzit mi,
ze najlepiej bedzie, jak wykonam
antene LW o nieparzystej liczbie
¢wiartek, czyli 27,2 m. Koniecznie
mam zainstalowaé przeciwwage
o dlugosci 13,6 m jako drugie ra-
mig anteny:.

— Zobaczysz, jak pozytywnie
zaskoczy cie efektywnos¢ tej krot-
kiej, ale dobrej anteny mobilnej. Ja
sam mieszkajac na 4. pietrze domu
zrobilem na niej wiele DX-6w na
wyzszych pasmach. Rozwiesilem
ja miedzy budynkiem a drzewem
— powiedzial Tadeusz SP7HT.

Rozejrzalem sie tez w internecie
szukajac opiséw tej skréconej LW.
Natknalem sie na post znanego
miloénika QRP Wtodka SP5DD].
Potwierdzil skutecznos¢ tej anteny.
Przejrzalem tez zbiory internetowe
przedwojennych kart QSL z lat
30. ubieglego stulecia. Na wielu
z nich znalazlem opis LW 27,2 m
i dodatkowa uwage, ze potrzebna
jest tez przeciwwaga 13,6 m. To
mi wystarczylo, aby przekona¢ si¢
o celowosci zrobienia takiego mo-
bilnego drutu do moich wypraw.
Uzylem linki miedzianej w igelicie
1,5 mm. Zamiast izolatoréw cera-
micznych na koncach podpiatem
krétkie winidurowe rurki, aby nikt
nie poznal, ze to antena krétkofa-
larska.

Zgodnie z rada Tadeusza
SP7HT wykonalem dokladna ko-
pie skrzynki antenowej MFJ 16010
(tylko dla LW). Uzylem takich sa-
mych jak w oryginale trzech fer-
rytow czerwonych T 130 -2 (wiel-
kosci pieciozlotéwki). Skleitem je
klejem ,minutka”, aby przenies¢
moc do 150 W. Przelacznik o 11 po-
zycjach, za kilka zlotych, nabytem
na aukgcji internetowej. Pudetko



SP4BBU przy radiostacji w sanatorium

wykonalem sam z cienkiej blachy
uzywanej do robienia parapetéw
okiennych (w hurtowni p6t m. kw.
kosztuje 10 zlI). Koszt wykonanej
skrzynki zamknat si¢ w 30 zl. Jest
tak mata, Zze miesci sie na dloni.
W sklepie taka skrzynka kosztuje
500 zt.

Przed wyjazdem do sanatorium
w Lebie uzyskalem zgode wlasci-
ciela obiektu na zawieszenie swo-
jego drutu o dlugosci 27,2 m mie-
dzy pokojem na I pietrze a jednym
z drzew przed budynkiem. Méj
drut zawist na wysokosci okolo 3
m nad ziemia, bo nie uzylem dra-
biny, a tylko krzesla, aby nie robi¢
sensacji. Podlgczylem do skrzynki
przeciwwage o dlugosci 13,6 m.
Pociggnatem jg przy drucie uzie-
mienia odgromowego za oknem
i rozlozylem jej wieksza czeé¢ na
gestym trawniku. Z niepokojem
obserwowalem przez kilka dni, jak
na moje druty beda reagowac pen-
sjonariusze sanatorium. Nikt nie
zwrdécit na nie uwagi az do konica
turnusu rehabilitacyjnego. Mo-
glem spokojnie pracowaé w eterze
o kazdej porze dnia i nocy.

Pracowalem moca od 30 do 40
W ze wzgledu na maly kieszon-
kowy zasilacz 15 A typu ,jamnik”
wielkosdci 5xX5%20 cm. Uzywalem
TRX-a IC 706 ze zredukowana
mocg. Uczestnicy wypraw ,zam-
kowych” twierdzili, ze moc okolo
30 W wystarczy do lacznosci euro-
pejskich na 3,5 17 MHz. Potwier-
dzam te opinie. Otrzymywalem
doskonale raporty od 57 do 59, na-
wet z plusami. Na antenie LW 20
m nie mialem lepszych raportéw
jak 55 do 57. Réznica dwoéch ,S” to
sporo. Z rozbawieniem stuchalem
opinii mlodych nadawcéw, ktérzy

czesto mawiali podczas tacznosci,
ze dobry raport jest dla nich powy-
zej 59 plus 20 dB. Potwierdzila si¢
dobra opinia tak doswiadczonych
nadawcéw, jak SP7HT i SP5DD],
ze LW 27,2 m jest niezla anteng do
letnich wypraw w teren. Jej glow-
na zaleta jest to, ze nie rzuca sie
w oczy laikom. Ludzie nie kojarza
tego drutu z antena krétkofalarska.
I o to chodzi!

Przy okazji refleksja. Mlody
stazem nadawca z poludniowej
Polski o znaku SQ9A... podawal
wywolanie ogélne na 3,5 MHz,
a S-metr w moim TRX-ie wychy-
lal sie od 30 do 40 dB ponad 9.
Sygnal zajmowal szerokos¢ okolo
7 kHz. Na tym pasmie zmie$ci-
tyby sie dwie stacje SSB. Ignoro-
wal moje wolanie i innych stacji
pracujacych mniejszymi moca-
mi. Powiedzial wrecz, ze bedzie
prowadzit tacznosci ze stacjami,
ktére u niego wychodzg na 59
z plusem. Dodajmy, ze pracowal
ze wsi, gdzie na ogél nie ma lo-
kalnych QRM-6w. Sam chelpit sie,
ze nadaje mocg jednego kilowata.
Tak naprawde taka moca mozna
pracowa¢ tylko w zawodach i ze
specjalnym pozwoleniem UKE.
Pomyslatem sobie — ,Ty zalosny
nadawco, chyba nigdy nie slysza-
tes okreslenia ham spirit,- czyli
duch zyczliwosci dla innych”.

Podsumowujac moje doswiad-
czenia z anteng LW 27,2 m i ko-
niecznie z przeciwwaga 13,6 m,
polecalbym ja kolegom, takze ze
wzgledu na rewelacyjnie niski
SWR. Préby strojenia przeprowa-
dzalem na pasmach od 3,5 MHz do
28 MHz. Na kazdym z nich uzyski-
walem bez trudu SWR w granicy
»1”, czyli ze cala moc szla w ante-

Transmitter Toraid Coll

T

-

MFJ-16010

Schemat skrzynki do LW wg MFJ 16010

ne, a nie w odbicie i grzanie ,kon-
cowki”. Tak, to prawda! Coz wiecej
trzeba, aby uprawiaé krétkofalar-
stwo w warunkach terenowych.
Ty mnie slyszysz niezle, ja ciebie
odbieram dobrze i niepotrzebne sg
nam kilowaty mocy - tak sobie na
koniec pomys$latem o swoich ko-
respondentach. Niech wiec cieszg
sie nadawcy z uprawiania naszego
hobby, nawet jesli im przyjdzie
pracowa¢ wylacznie spoza swoje-
go stalego miejsca zamieszkania,
bo nie moga z domu. Dodam nie-
skromnie, ze ja mieszkam w pie-
trowym domku jednorodzinnym
z plaskim dachem - rajem dla krét-
kofalowca. Hi! Do uslyszenia za-
tem na pasmach.
Ryszard SP4BBU, Olsztyn
e mail: spdbbu@wp.pl

Whetrze skrzynki do LW (home made)

10-324 pF

n
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Odbiornik nastuchowy CW/SSB 80/40 m wg SP3NG]

Odbiornik Rx73-2017

Prezentowany odbiornik nastuchowy na popularne pasma amatorskie
80 i 40 m zostat zbudowany dwa lata temu przez Mariana SP3NGJ.
Cho¢ urzadzenie zawiera historyczne juz uktady scalone i jest probg
wyzbycia sie zapaséw magazynowych, to jest nowym podejsciem do
aplikacji TCA440, w oparciu o wieloletnie doswiadczenia autora w kon-

strukcjach krétkofalarskich.

Zanim jednak zajmiemy sie
dosé¢ skomplikowana konstrukcja
ukladu, warto pozna¢ od $rodka
zastosowane uklady scalone (dane
aplikacyjne), ktére sa sercem tego
odbiornika.

TCA 440 (i oczywiscie jego od-
powiedniki: polski UL1203, nie-
miecki A244, rosyjski 174XA2, ame-
rykaniski MC1310) byl zaprojek-
towany w zasadzie do budowy
pierwszych analogowych radiood-
biornikéw AM, bowiem zawiera
wszystko to, co jest potrzebne do
jego pracy (oprécz wzmacniacza
m.cz.), czyli wzmacniacz w.cz.,
mieszacz, heterodyne, wzmac-
niacz. p.cz. oraz wzmacniacz ARW
i stabilizator. Uklad charakteryzuje
sie szerokim zakresem napie¢ za-
silania i duzg czuloscig. Zaré6wno
wzmacniacz w.cz., jak i p.cz. maja
wejscia symetryczne, co umozliwia
polaczenie ukiadu na wiele spo-
sobow. Takze zréwnowazony mie-
szacz ma dwa wyjscia, co czgsto
ulatwia konstrukcje filtréw nadaw-
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czo-odbiorczych. Z kolei we-
wnetrzny wzmacniacz DC moze
by¢ wykorzystany do wzmacnia-
nia napiegcia regulacyjnego ARW,
a takze analogowego wskaznika
wysterowania (S-metra).

Schemat blokowy wewnetrznej
struktury ukladu jest pokazany na
rysunku 1. Funkcje wyprowadzen
ukladu TCA 440 sa nastepujace:

1, 2 — wejscie wzmacniacza w.cz.

3 — wejscie regulacyjne wzmacnia-
cZa W.CZ.

4, 5 — wejécia heterodyny

6 — wyjécie heterodyny

7 — wyjScie wzmacniacza p.cz.

8 —masa

9 — wejscie wzmacniacza ARW

10 — wyjscie wskaznika dostrojenia
11, 12, 13 - wejscia wzmacniacza
p.cz.

14 — napiecie zasilania

15, 16 — wyjécia mieszacza

Dodatkowe zewnetrzne elemen-
ty uktadu scalonego TCA440 wcho-
dza w sktad aplikacyjnego schematu
prostego odbiornika AM, przysto-
sowanego na zakresy fal dlugich,
$rednich i krétkich (w zaleznosci od
wartosci elementéw LC).

Uklad wymaga podlaczenia ob-
wodow wejsciowego i heterodyny,
ceramicznego filtru p.cz. 455 kHz,
detektora diodowego, niewiel-
kiej liczby elementéw pasywnych
i wzmacniacza m.cz. (przewaznie
réwniez w postaci obwodu scalo-
nego) wraz z glo$nikiem. Mozli-
we jest tez podlaczenie do niego
miernika sily sygnalu. TCA440 stal
sie wzorem dla wielu innych opra-
cowan obwodéw scalonych dla
radioodbiornikéw AM, takich jak
TDA1046, TDA1072 itd.

Najwazniejsze parametry ukla-
du TCA440:

m Zakres napiec zasilania: 4,5-15V
m Prad zasilania: 9 mA (4,5 V), 15
mA (15V)
m Wzmacniacz w.cz.:
— maksymalna czestotliwos¢
wejsciowa: 50 MHz
— maksymalne napiecie wejscio-
we: 05V
- wzmocnienie wzmacniacza

w.cz.: 38 dB

pl

5
47
155
S s

== filtr ceramiczny

1z

R2K 25pK

Rys. 1. Schemat blokowy wewnetrznej struktury uktadu TCA440
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LUEENES  Odbiorniki HF

- impedancja wejsciowa (po-
jemnos¢): 2 k (5 pF)

— impedancja wyjéciowa (po-
jemnosc): 250 k (4,5 pF)

® Wzmacniacz p.cz.:

- maksymalna czestotliwosé
wejsciowa: 2 MHz (praktycz-
nie nawet do ponad 10 MHz)

— maksymalne napiecie wejscio-
we: 0,2V

— wzmocnienie wzmacniacza
w.cz.: 62 dB

— impedancja wejéciowa (po-
jemnoscé): 3 k (3 pF)

- impedancja wyjéciowa (po-
jemnosc): 200 k (8 pF)

m Napiecie wyjsciowe wskaznika

dostrojenia: 350 mV/1,5 k

Schemat ideowy kompletne-

go odbiornika Rx73 jest poka-
zany na rysunku 2. Urzadzenie
jest dwuzakresowa superhete-
rodyng z pojedyncza przemiang
czestotliwosci, przystosowana
do odbioru radiostacji amator-
skich pracujacych w pasmach 80
i 40 metréw emisja CW i SSB. Na
wejsciu znajduje sie trzyobwo-
dowy filtr LC, z ktérego sygnat
dochodzi do pierwszego ukladu
IC1 TCA440 wykorzystujacego
mieszacz, wzmacniacz posSredniej
czestotliwosci z filtrem 490 kHz.
Filtr ten, o selektywnosci okolo
2,5 kHz, jest zrealizowany na czte-
rech rezonatorach piezoceramicz-
nych Q5-Q8.
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Generator przestrajany VFO
pracuje jako oddzielny modul
i jest skonstruowany na tranzy-
storach polowych. Zawiera dwa
podobne uklady Hartleya (jeden
na zakres 80 m, drugi na 40 m),
przelaczane w obwodach zasi-
lania. Kazdy z nich jest poprze-
dzony stabilizatorem zasilania
78L06.

Z filtru p.cz. sygnal dochodzi
do drugiego ukladu IC2 TCA440
wykorzystujacego wzmacniacz po-
Sredniej czestotliwosci, detektor
oraz generator BFO stabilizowany
rezonatorem 490 kHz. Dodatkowe
kondensatory dolgczone réwno-
legle do rezonatora Q9 obnizajg
czestotliwos¢é BFO, co w efekcie

pozwala uzyskaé¢ dobry odbioér
LSB na obydwu pasmach.

Wyjsciowy sygnal matej czesto-
tliwosci jest wzmacniany w ukla-
dzie UL1497. Regulacja wzmoc-
nienia malej czestotliwosci jest
klasyczna, za pomoca potencjome-
tru, reszte zapewnia prosty system
ARW na ukladzie IC3 LM386.

Do wyijécia UL1497 jest dofaczo-
ny wbudowany glosnik, ale moz-
na tez dolaczy¢ stuchawki z tytu
obudowy (gniazdo pod wtyk jack
stereo 3,5 mm). Wszystkie uklady
scalone sa zasilane napieciem 9 V
poprzez stabilizator IC8 7809 .

Napiecie zasilania odbiornika
powinno zawierac sie¢ w prze-
dziale od 12 do 18 V/DC. Mozna
skorzystaé z zasilacza sieciowego
(transformatorowy niestabilizowa-
ny), ktéry wystarczy podlaczy¢ do
gniazda (PC-G2.1DC2.1/5.5) z tylu
obudowy. Wykorzystujac wtyk DC
2,1/5,5mm mozna podlaczy¢ do-
wolny matly akumulatorek 12 V
albo trzy polaczone szeregowo ba-
terie plaskie typu 3R12. Odbiornik
jest zabezpieczony przed skutkami
odwrotnego podlaczenia zasilania.

Odbiornik miesci sie w plasti-
kowej obudowie 150x100X70 mm
ijest wyposazony w duza galke
strojeniowgq, ktéra razem z prze-
kladnig mechaniczng i precyzerem
2 kHz zapewnia dobre strojenie.
Z tylu obudowy znajduje sie réw-
niez gniazdo antenowe UCI, do
ktoérego trzeba podlaczy¢ kawalek
drutu lub pelnowymiarowsg an-
tene 80/40 m, aby uzyska¢ lepszy
odbior.

Z rozmoéw redakcyjnych z au-
torem konstrukcji wynika, ze za-
mierza zbudowac prostsza wersje
odbiornika, réwniez na ukladach
TCA 440. Wszelkie zapytania (uwa-
gi i sugestie) mozna kierowac bez-
posrednio pod adresem: marian.
jasik@promax.media.pl.



Przeno$ne Emcomowe DIGI APRS

EmComm DIGI APRS

W dziesigtym, jubileuszowym konkursie PUK, ktérego
finat miat miejsce podczas wrzesniowego Zjazdu Technicz-
nego Krétkofalowcéw SP w Burzeninie (7 wrzesnia br.),
nagroda publicznosci za prace, ktora uzyskata najwieksza
liczbe gtoséw w ankiecie dla uczestnikéw zjazdu, zostata
przyznana Ryszardowi SQ9MDD za EmComm DIGI APRS.

TRX Motorala MC2100

Interfes separuiacy

Raspberry A3 B+
Rys. 1. Schemat
potaczen urza-
dzenia

APRSISIZ APRS DRGID
lopjonalme lepejonalnie

polgczone po WiFl  polyczone pa WiFil

DIGI APRS jest to element in-
frastruktury radiowej sieci APRS
ima za zadanie przekazywaé dane
pakietowe pomiedzy stacjami tej
sieci. Wersja przewozna, ktérg
mozna uruchomié na terenie kleski
zywiolowej lub na obszarze poszu-
kiwan, ma za zadanie wspoma-
gaé prace z urzgdzen przenos$nych
i przewoznych. Dzieki mozliwosci
polaczenia sie z urzadzeniem za
pomoca sieci Wi-Fi mozliwa jest
réwnolegla praca operatora z apli-
kacji APRSIS32 lub APRS Droida.

Opisywane ponizej przenosne
DIGI APRS powstalo jako odpo-
wiedzZ na zapotrzebowanie na tego
typu sprzet po pierwszych ¢éwi-
czeniach terenowych z grupami
poszukiwawczo-ratowniczymi na
Jurze Krakowsko-Czestochowskiej
w 2018 r. Pierwsza wersja DIGI
zostala przetestowana z powo-
dzeniem podczas kolejnej edycji
¢wiczen wiosng 2019 r. Kolejne,
dlugotrwale testy terenowe pod-
czas spotkania TAMA APRS 2019
w Bornym Sulinowie zweryfiko-
waly budowe mechaniczna i tak
powstala ostateczna wersja DIGL

Budowa mechaniczna DIGI

Koncepcja budowy przenosne-
go DIGI zaklada, ze urzadzenie
jest zamkniete w hermetycznej,
latwej w transporcie skrzynce wy-
posazonej w odpowiednie gniazda
zasilania i antenowe.

Calos¢ jest konstrukcja zwar-
ta, gotowa do uzycia po zasile-
niu i podlgczeniu systemu ante-
nowego. Jako baza montazowg
urzadzenia uzyta zostala walizka
ochronna Hard Head o wymiarach
460%380x170 mm. Wszystkie ele-
menty skladowe zostaly przymo-
cowane do plyty montazowej wy-
konanej z polakierowanej sklejki
o wymiarach 430%x290 mm, ktéra
stanowi jednocze$nie panel fronto-
wy wnetrza skrzynki.

Schemat polaczern DIGI APRS
jest pokazany na rysunku 1. Urza-
dzenie sklada si¢ z nastepujacych
elementow:

m zasilacz 12V, 15 A

m radiotelefon przewozny Motoro-
la MC2100

m interfejs separujaco-sterujacy

m Raspberry PI v.3 B+

m gniazdo antenowe

m wylaczniki zasilania z pods§wie-
tlaniem

m gniazda zasilajgce 12 Vi 230 V

m wyswietlacz LCD Nextion

m karta muzyczna ze zlagczem USB

UZzyte rozwiazania programowe

Jak ilustruje rysunek 2, sercem
rozwigzania jest oprogramowa-
nie APRX, ktére zawiaduje praca
DIGI. Zamiast sprzetowego mode-
mu TNC uzyte zostalo oprogramo-
wanie DIREWOLE ktére uzywa
karty muzycznej do dekodowania
i enkodowania ramek protokoiu
APRS. Sterowanie PTT radia zosta-
o zrealizowane za pomoca zlacza
GPIO mikrokomputera Raspberry
PI. Dodatkowo zastosowane zosta-
ty skrypty napisane w Pythonie do
zmiany konfiguracji DIGI oraz do
obslugi wyswietlacza dotykowego.

Dzieki zastosowaniu TNC Pro-
xy wszystkie te aplikacje komuni-
kuja sie ze soba.

Zaréwno TNC Proxy, jak iinne
skrypty bazuja na bibliotekach na-
pisanych przez Tomka SQ5T, ktére
sa do pobrania z serwisu GITHUB.

Ryszard SQIMDD

Linki i odno$niki:

Raspbian: System operacyjny za-
wiadujacy Raspberry PI:.https:/
www.raspberrypi.org/downloads/
TNC Proxy: Oprogramowanie
uzyte do polaczenia wszystkich
aplikacji za pomoca protokotu
KISS TCP: https://github.com/sq5t/
tnc-proxy

AX25 lib: Oprogramowanie de-
kodujace ramki protokotu AX.25
do dalszej obrobki przez skryp-
ty APRS Conf i APRS Monitor:
https://github.com/sq5t/ax25lib
Direwolf: Programowy modem
TNC: https://github.com/wb2osz/
direwolf

APRX: Oprogramowanie DIGI:
https://thelifeofkenneth.com/aprx/
Opis instalacji i konfiguracji DIGI:
http:/tech4.pl/SQIMDD/?p=626
Oprogramowanie do tworzenia
GUI NEXTION: https://nextion.
tech/

Wszystkie pliki konfiguracyjne,
oraz skrypty projektu zebrane
w jednym miejscu: https://github.
com/SQIMDD/EmComm-Off-
-Grid-DIGI-Project

TRX Motordls MC2100
164, BOOMME

=9 | oeneworr
TNCHMOOEM

KISS TCP Proxy
- lpython sedpt)

APAS DROID
[opejonanie
polaczone po WiFl

o

APRSISIZ
[opcjonainie
polgczene po WiFL)
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|
|
|
|
(! 3!
T
|
|
|
|

RASPBERRY PI |

Rys. 2. Diagram przeptywu danych
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Wzmacniacz mocy do TRX Husarek DSP

PA-200 wg SP4LVC -
uzupetnienie

YT
Eﬁusarek PA200

Wzmacniacz mocy do TRX Husarek DSP wg Bogdana SP4LVC juz byt
opisany w SR 7/2019 (ptyta gtéwna) i SR 8/2019 (dodatkowe moduty
wspotpracujace ze wzmacniaczem). Uzupetniony projekt tego PA zgto-
szony przez autora w konkursie PUK, cieszyt sie duzym zainteresowa-
niem uczestnikdw wrzesniowego Zjazdu Technicznego Krotkofalowcow
SP w Burzeninie, czego dowodem jest drugie miejsce w gtosowaniu

publicznosci.

Wzmacniacz od blisko dwéch
miesiecy jest zamkniety w obu-
dowie, przechodzi z powodze-
niem préby na pasmie i mozna
stwierdzi¢, ze jego praca daje
duzo zadowolenia. W sytuacjach
awaryjnych dzialajag wszelkie
przewidziane zabezpieczenia
i uruchamia sie ich sygnalizacja.
W czasie oczekiwania na prototy-
powy egzemplarz obudowy i po
zabudowaniu w nig podzespoléw
projekt ewaluowatl i jego finalna
wersja zawiera drobne zmiany,
ktére przedstawiamy ponizej, aby
opis byl kompletny.

Obudowa, a wlasciwie jej dolna
plyta, tak jak pézniejsze wersje
dolnej plyty Husarka DSP, zosta-
la zaprojektowana pod plastiko-
we stopki, ktére opracowat Piotr
SP9SNC.
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Seryjny wariant obudowy ma
perforowang klapke rewizyjna
w dolnej plycie (podstawie). Do
tego usprawnienia obudowy sklo-
nila konstruktora konieczno$¢ wy-
miany na mniejszg wartos¢ rezy-
stora szeregowego R26, przez ktory

Przetwornica DC-DC

trafia napiecie 24 V na stabilizator
12 V. Po podlaczeniu wszystkich
plytek zasilanych z tego stabilizato-
ra (i poboru przez nie pradu) oka-
zalo sig, ze na tym rezystorze na-
stepuje zbyt duzy spadek napiecia,
ajego warto$¢ na wejsciu stabiliza-
tora wynosila niecate 13 V. Z tego
tez powodu stabilizator nie mogt
dawac¢ napiecia 12 V. Wylutowanie
jednego opornika z plytki PA spo-
wodowalo pracochlonng koniecz-
no$¢ demontazu zasilacza ijego
polaczen (obudowa prototypowa
nie miafa klapki rewizyjnej), stad
pomysl, by ulatwi¢ eksperymenty
i ew. naprawy na plycie gléwnej
PA. Docelowo w miejsce R26 trafi-
fa zwora, ale mozna eksperymen-
towaé z rezystorami z przedzialu
20-50 Q. Oczywiscie wszystkie wy-
produkowane na potrzeby kolegéw
obudowy maja juz wspomniana
Klapke rewizyjna. Teraz dostep do
elementoéw plytki PA jest latwy.

Wazna uwaga konstrukcyjna!
Majac juz obudowe, a dokladnie
jej podstawe musimy wedlug roz-
mieszczonych w niej 4 otworéw
(pokrywajacych sie z dolnymi
otworami boksu ekranujacego PA)
wytrasowaé otwory w radiatorze
do wkrecenia 4 dlugich tulejek
dystansowych. Po odwréceniu
PA radiatorem do géry tulejki ida
w dol, a ich gwinty zewnetrzne
przechodza przez dolne otwory
boksu ekranujgcego i podstawy
obudowy i od dotu podstawy sa
skrecane nakretkami M3.

Jak wida¢ na zdjeciu, w PA-
200 finalnie zastosowano zasilacz
impulsowy 350 W w wersji slim.
Bylo to jedyne rozwiazanie, ktére
pozwalalo na upakowanie i roz-
sadne rozmieszczenie wewnatrz
obudowy wszystkich wymaga-
nych blokéw i podzespotéw. Tym
sposobem wentylator zasilacza
pracuje w pozycji pionowej, ale na
szczedcie taka jego orientacja nie
powoduje wzrostu wytwarzanego
hatasu w poréwnaniu z jego usy-
tuowaniem i pracg w poziomie.
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Rys. 1. Schemat bloku podstawowego wzmacniacza PA-200
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Modut Protect

£932508A-Y23-190128

'l‘—
tf

Pézniejsza wersja plytki PA, kt6-
ra byla juz rozprowadzana przez
konstruktora wsréd kolegéw, za-
wiera 2 gniazda CRIMP +12 V (do
wyprowadzenia napiecia na plytke
LPF oraz drugie do zasilenia ukla-
du wentylatora). Jest tam réwniez
wspomniane wczeéniej gniazdo
+24 V, ktére moze przydac sie do
podlaczenia wentylatora 24 V. Aby
nie przeciazac stabilizatora 12 V, na
plycie PA z tego punktu konstruk-
tor do niedawna zasilal dodatko-
wy zewnetrzny stabilizator +12 V
(w obudowie TO-220 zamocowany
na nieduzym radiatorze), ktéry do-
prowadza napiecie do wentylatora
i jego elektroniki. Obecnie jego
funkcje pelni przetwornica DC/DC
na ukladzie LM2596. Mozna réw-
niez w tym miejscu zastosowac
przetwornice DC/DC na ukladzie
LM2596, tak jak zostalo obecnie
zrobione w PA SP4LVC.

W prezentowanym egzempla-
rzu prototypowym na plycie PA
zostal dolutowany do wyprowa-
dzen tranzystora BCP-53 dodatko-
wy tranzystor cyfrowy BCR-853,

z ktérego kolektora poprzez rezy-

#LEDI1
PROTECT

11 Thi
BT1
OND &

+12V TX 5 op—
From Relay Col |4 Gl

P . T
c2z
aND 1
—a il
|3 PL)
From nultineter

key transisgor

Overdrive signal

To blas sultch

Rys. 2. Schemat uktadu Protect

stor 1 k wyprowadzono kabelkiem
napiecie zasilajace diode LED RX
zamocowang na plycie czolowej.
Podobnie dioda TX plyty czolowej
jest zasilana przez rezystor 1 k
z dowolnego miejsca galezi +12 V/
TX (kolektor tranzystora BCP-53).

Na rysunku 1 znajduje sie sche-
mat bloku podstawowego wzmac-
niacza, uwzgledniajacy wszystkie
opisane powyzej zmiany. Projekt
PCB plytki PA w obecnej (popra-
wionej) wersji zawiera juz tranzy-
stor BCR-583, oporniki oraz gniaz-
da CRIMP do podlaczenia wspo-
mnianych diod RXiTX.

Za uruchamianie zabezpieczen
wzmacniacza odpowiedzialny jest
modul Protect, ktérego schemat
jest pokazany na rysunku 2. Pier-
wotnie plytka miala by¢ zloka-
lizowana w ekranowanym bok-
sie PA, ale ze wzgledu na fakt, ze

Zamontowana przetwornica DC-DC
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konstruktor chcialem mie¢ kabelki
przychodzace do niej pod reka
z mozliwoscia ich rozlaczania, do-
celowo zdecydowatl si¢ na jej umo-
cowanie do blachy boksu tuz nad
radiatorem.

Pokazana na zdjeciu plytka Au-
to-manual zawiera zworki, ktére sg
uwzglednione na schemacie (sg juz
w poprawionym projekcie PCB).

Aktualny schemat polaczenia
plytki wraz z sygnalizacja diod
LED i przelgcznikiem obrotowym
zamocowanym na plycie czolowej
zakres6éw filtrow LPF znajduje sie
na rysunku 3 (przedstawia row-
niez spos6b podlaczenia diody
LED Auto).

Sposéb podlaczenia plytki
Bypass z dodatkowa dioda D3
i uwzglednionymi przelgcznikami
plyty czolowej QRP/QRO i DI-
RECT/BYPASS (dla lepszego zrozu-
mienia istoty dzialania ukladu) jest
pokazany na rysunku 4. Dioda D3
jest dolozona na kabelku idgcym
do gniazda CRIMP J1. Jej zasto-
sowanie wymusza odpowiednia
komutacje sygnalu mocy w opcji
Direct. Gdyby$my zapomnieli przy
wlaczonym wzmacniaczu wcisnaé
klawisza Direct/ Bypass w odpo-
wiednie polozenie, to uklad przy
przejéciu na nadawanie i tak wy-
musi przekierowanie mocy wyj-
§ciowej wzmacniacza do anteny
poprzez jego filtry dolnoprzepu-
stowe (jezeli przelacznik QRP/
QRO bedzie ustawiony w pozycje
QRO). W pozycji QRP nie ma ta-
kiej koniecznosci, bo pracujemy
z samego TRX-a malg mocg inie
musimy przepuszczac jego sygna-
tu przez obwody LPF wzmacnia-
cza, aby nie wprowadza¢ dodatko-
wych strat sygnatu nadawczego.

Ramka (maskownica) wyswie-
tlacza 2X16 znakéw w formie wy-
druku 3D jest do kupienia za 6 zi
na Allegro.
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Rys. 3. Schemat ukiadu Auto-manual z przetacznikiem filtrow LPF

We wzmacniaczu jest zastoso-
wany uklad multimetru RF zapro-
jektowany przez Piotra SP2DMB.
Kompletny opis wraz z zasada
dzialania, ptytkami i schematem
znajduje sie na stronie konstrukto-
ra: www.sp2dbm.cba.pl.

Warto w tym miejscu podac
kilka sléw o zasadzie dzialania
tego multimetru i jego prawidlo-
wej konfiguracji do wspoétpracy ze
wzmacniaczem.

Do wejscia IN lutujemy gruby
przewdd zasilajacy idacy z za-
silacza poprzez bezpiecznik 15
A. Z wyjécia OUT odchodzimy
kablem do ptytki PA. Jumper SW1
ma by¢ w polozeniu jak na sche-
macie. Po podaniu zasilania po-
tencjometrem P1 na plytce mul-
timetru ustawiamy prawidlowg
warto$¢ napiecia stalego z zasi-
lacza, jaka jest wyswietlana na
multimetrze — przedtem trzeba
ja pomierzy¢ innym miernikiem.
Sygnat fali padajacej podpinamy
na zlacze INP3, INP2 zwieramy
do masy, a do INP1 podpinamy
sygnatl fali odbitej. Do wyjscia
wzmacniacza podlaczamy sztucz-
ne obcigzenie o stosownej obcia-

zalnosci. Na ptytce PA zlacze Bias
key PL3 spinamy zworka. Na-
stepnie przy zalaczonym i wyste-
rowanym wzmacniaczu (CW lub
glosne aaaaalo) regulujemy P5
tak, aby bargraf na wyswietlaczu
mocy wyjsciowej multimetru wy-
$wietlal 8 klockéw. Mozna ustawi¢
to rowniez tak, aby wyswietlal
wiecej, ale wowczas zaczynaja
nam one zaslania¢ wskazania
SWR. Pamietajmy, ze do regulacji
pozioméw fali padajacej i odbitej
mamy réwniez R6 i R3 na plyt-
ce LPE Po zakoficzeniu tej czyn-
nosci przechodzimy do ustawie-
nia wskazan SWR i tym samym
ustawienia poziomu zadzialania
zabezpieczenia przed jego zbyt
wysoka wartoscia. Multimetr sam
w sobie nie dokonuje pomiaru
SWR poprzez poréwnanie pozio-
moéw fali padajacej i odbitej, a do
okredlenia SWR uzywa wylgcznie
poziomu fali odbitej w odniesie-
niu do wartosci napiecia stalego
ustawionego na drugiej potéwce
wzmacniacza operacyjnego. Za-
tagczamy wzmacniacz i przy jego
wysterowaniu sygnalem poten-
cjometrem R2 ustawiamy wska-

Ptytka Auto-manual

zanie wartoéci SWR na wyswie-
tlaczu na warto$¢ 1.0. Nastepnie
odlaczamy sztuczne obcigzenie
i podlagczamy antene¢ o znanej
warto$ci SWR na czestotliwosci
préb i PR-kiem R3 (REV) na plyt-
ce LPF ustawiamy napiecie fali
odbitej tak, aby wyswietlacz war-
tosci SWR wskazal realng wartosé
SWR-u anteny na danej czestotli-
woéci. To koniec czynnoéci regu-
lacyjnych. Oczywiscie przy mniej-
szych mocach wyjsciowych napie-
cie REV i tym samym wskazania
SWR na wyswietlaczu beda nizsze
od rzeczywistej jego wartosci, ale
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Rys. 4. Schemat podtaczenia ptytki Bypass

wzmacniacz pracuje wowczas na
luzie i automatycznie podnosi sie
tolerancja na wysoki SWR, dzie-
ki czemu przy mniejszej mocy
mamy pewno$¢, ze nie zadziala
uktad Protect, gdyz warto$¢ na-
piecia w galezi fali odbitej bedzie
na tyle mala, ze nie spowoduje
jego zadzialania. Minusem tego
stanu rzeczy jest to, ze wskazania
SWR na wyswietlaczu sa wow-
czas zanizane w stosunku do SWR
rzeczywistego. Zaleta jest taka, ze
obnizamy moc sterujaca (a zatem
i wyjsciowa) i mozemy pracowac
nawet na czestotliwosciach, gdzie
SWR naszej anteny nieznacznie
przekracza wartos¢ 2 (prog za-
dzialania ukladu Protect). Oczy-
wiscie w takich warunkach pracy
nie polecam testowania wytrzy-
maloéci tranzystora koficowego, bo
zaboli nas w portfelu. Reasumujac
— taki jest urok zastosowanego
multimetru RE ale i tak jest on
genialnym dodatkiem do naszego

Husarek PA-200 - widok na ptytke LPF
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Boks ptytki PA z zamocowanymi ptytkami Auto-Manual i Bypass

wzmacniacza. Czujnik temperatu-
ry LM35DZ montujemy na radia-
torze stopnia mocy i podlagczamy
do odpowiednich wejs¢ ukladu
multimetra RE Wyjscie tranzystora
Q1 podpinamy do wejscia PL3
plytki Protect. Do dalszych préb
do wejscia PL2 plytki Protect pod-
faczamy juz wyjscie napiecia Over-
drive protect (zlagcze PL1 na plytce
PA) — czyli zabezpieczenia przed
przesterowaniem wzmacniacza
sygnalem wejSciowym. Na plytce
PA zdejmujemy zworke ze zlacza
PL3 i podigczamy jg do zlgcza PL1
na plytce Protect. Potencjometrem
R1 ustawiamy prég zabezpiecze-
nia na poziomie mocy wejsciowej
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Rys. 5. Schemat multimetru RF wg SP2DMB

8-10 W — czyli podniesienie mocy
sterujacej powyzej tej wartosci ma
spowodowa¢ zadzialanie zabez-
pieczenia i poprzez zalgczone styki
przekaznika przelaczenie sygnalu
wejsciowego na sztuczne obciaze-
nie (réwnolegle rezystory R2 i R3
na plytce PA). Zadzialanie ukladu
Overdrive protect jest sygnalizo-
wane zapaleniem sie czerwonej
diody na plycie czolowej. Jezeli
do plytki Protect dochodza pozio-
my zabezpieczenia idace z ukladu
multimetru RF (wysoki SWR lub
temperatura), zapala sie czerwona
dioda, piszczy buzzer, a na wy-
$wietlaczu migajq napisy ostrze-
gawcze (HIGH SWR, HIGH TEMD
CHECK YOUR RIG). Puszczamy
PTT inie pozostaje nam nic inne-
g0, jak szuka¢ przyczyny zadziala-
nia ukladu Protect.

Zastosowany we wzmacniaczu
zasilacz o mocy 360 W wytrzymuje
pobér pradu do wartosci ok. 18
A. Po przekroczeniu tej wartosci
dziala jego zabezpieczenie nadpra-
dowe i wzmacniacz po prostu sie
wylacza.

Niestety do opanowania sg jesz-
cze prazki styszalne co ok. 85 kHz
w odbiorniku, a pochodzace z za-
stosowanego zasilacza. Dokucz-
liwe sg tak naprawde w pasmie
1,8 MHz, bo od pasma 3,7 MHz

w gore ich poziom jest w zasadzie
pomijalny. Pomoze zapewne doda-
nie odpowiednich filtréw od stro-
ny wejécia/wyjscia zasilacza.
Kompletny opis tego wzmac-
niacza wraz z uaktualnieniami
znajduje si¢ na forum interneto-

O BE
—to SRW
O 4RS
0 3 Vee
+5VO—10 2Vee
10 1Vss

RS 2Tk

wym grupy SP-HM. Warto dodag,
Ze opis transceivera Husarek DSP
z ktérym wspoélpracuje PA-200, byt
publikowany w ,Swiecie Radio”
5/2017 na stronach 44-50.
www.sp-hm.pl

Boks ptytki PA z zamocowana ptytka multimetru RF
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Rodzynki wybrane z czasopism zagranicznych

Z czasopism docierajgcych do redakcji wybralismy kilka opisow przydat-
nych uktadéw w wykonaniu amatorskim, stosowanych do wspétpracy
z radiowym sprzetem nadawczo-odbiorczym o réznym zastosowaniu,
aby kazdy moégt wybrac cos interesujacego dla siebie.

'__03 AGND
10| +su

Rys. 1. Schemat ukiadu wejsciowego ze wzmacniaczami AD8307 oraz plytka PGB z rozmieszczeniem elementéw
ukdadu wejsciowego

Cyfrowy miernik mocy i SWR
(,QSP” 3/17)

OE6GC w miesieczniku ,QSP”
3/17 zamieszcza uklad do pomiaru
mocy i wspo6iczynnika fali stojacej
anteny. Wazng czeécia ukiadu re-
flektometru (niepokazang w tym
opisie) jest glowica pomiarowa
wiaczona pomiedzy nadajnikiem
a anteng czy koncentryczna linig
przesylowa. W skiad tego ukta-
du wchodzi sprzegacz kierunko-
wy dajacy dwa napiecia: pierwsze
proporcjonalne wytacznie do na-
piecia fali padajacej, drugie — do
napiecia fali odbitej. Napiecia te s3
doprowadzane do wzmacniaczy
logarytmicznych AD8307 (rysunek
1), ktére maja zakres dynamiczny
92 dB w pasmie czestotliwosci od
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DC do 500 MHz. Na rysunku jest
widoczna takze plytka PCB z roz-
mieszczeniem elementéw ukladu
wejSciowego.

Dodatkowe wyposazenie
radiostaciji

OSP AMATEURFUNK|OURNAL

Ukiad pomiarowy na bazie
TENSY 3.2 wedtug TF3L] i plytka
PCB z rozmieszczeniem elementéw
ukiadu s3 pokazane na rysunku 2.
Gl6éwne cechy tego rozwigzania:
m automatyczna zmiana zakreséw
od mikrowatéw do kilowatéw

m dokiadny pomiar SWR ponizej
1mwW

m podwojny wskaznik stupkowy
100 jednostek

m odczyt warto$ci mocy PEP

m czas wySwietlania co 100 msils

m wyswietlanie PEPco 1,251ub5s

m regulowany prég SWR od 1,5:1
do4:1

(4]

Very, SRS A4/MONE
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Rys. 2. Schemat uktadu pomiarowego wg TF3LJ oraz plytka PCB z rozmieszczeniem

elementdéw ukiadu pomiarowego



m automatyczny dob6r skali i za-
kres6w od mW do kW

m pomiar 200 razy na sekunde

m wirtualny port szeregowy za po-
$rednictwem USB

m kalibracja za pomocg wzorcowe-
£0 poziomu mocy

m zasilanie: 5 V/200 mA lub port
USB komputera

m rozdzielczos$¢ 0,025 dB (12 bitéw
przy 2,6 V)

m konfigurowalny wygaszacz
ekranu

m zakres czestotliwosci od 1,8 do
54 MHz

Transwerter 630 m
(,,RadioRef” 11/17)

F6ACU w miesieczniku ,Ra-
dioRef” 11/17 zamieszcza sche-
mat transwertera na pasmo 630
m, powstalego na bazie uktadu
G3XBM. Urzadzenie wspoélpracuje
z popularnym transceiverem QRP
FT817 (ew. innym zapewniajacym
odbiér pasma 500 kHz). Odbiér
nastepuje w zakresie pasma 472—
479 kHz, a nadawanie w zakresie
3,672-3,679 MHz.

Schemat ideowy transwertera
jest pokazany na rysunku 3. Ser-
cem urzadzenia jest ukiad prze-
miany czestotliwosci sktadajacy sie
z diodowego podwojnie zréwno-
wazonego mieszacza ADE-1 (SBL
1, MD108...) i generatora z tranzy-
storem T1 (2N3904) stabilizowane-
go rezonatorem kwarcowym 3,2
MHz (T2 pelni funkcje separatora-
-wzmacniacza). Mieszacz jest ste-
rowany z nadajnika FT817 z moca
okoto 500 mW poprzez ttumik re-
zystorowy.

Tranzystory T3 (2N3904) i T4
(IRF510) pracuja w prostym
wzmacniaczu, zapewniajac okolo 5

W mocy. Na wyjsciu jest rozbudo-
wany filtr dolnoprzepustowy.

Podczas odbioru sygnat z tego
filtru omija thumik poprzez szere-
gowy obwéd rezonansowy L2C5.
Cewka L2 jest fabrycznym obwo-
dem TOKO KANK 3333.

Sterownik rotora dla mikrofal
i EME (,Amateur Radio” 5/19)

VK7TW w australijskim dwu-
miesieczniku ,Amateur Radio”
5/19 opisuje skonstruowany
przez siebie sterownik antenowy

aleur -
dio ¢

hi— i
R

Arduino DIY Celestlal
Trackmg Controller

atter Radio Propagation

wykorzystywany do igcznosci
EME i UKF (Ziemia — Ksiezyc —
Ziemia, Ziemia — Ziemia). Urza-
dzenie ma mozliwo$¢ sterowa-
nia komputerowego przy uzyciu
standardowego protokotu rotora.
Wykorzystuje oprogramowanie
K3NG zgodne z Arduino do §le-
dzenia satelitarnego oraz pracy
naziemnej.

VK7TW w konstrukeji zasto-
sowal elementy mechaniczne
monitoringu CCTV z istniejagcym
przelozeniem 1:40 umozliwiajace
zmiane azymutu i elewacji. Silniki
pradu przemiennego 24 V zastapit
silnikami 12 V/DC.

Schemat ideowy kompletnego
sterownika rotora jest pokazany
na rysunku 4. Oprécz serca urza-

Link A-B arc use exte:nal LPF
when FCC harnwonics compéance
cannot be guaratteed by starply

tunec ATU ana zntenra.

ciz— f
L To ATU
w“ AI B s 5 C
From FT817 ""“-
S500mW il 15 17 e cxo czc cm
(split mode) —
Attenuator TX Mixer 77 Squarer PA PA match + LPF
External low pass filter
Rys_ 3. Schemat |?|:m ;J’fl“ﬁ ensures FCC compliance
ideowy frans- A
wertera 630 m ¥ 45
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Rys. 4. Schemat ideowy kompletnego sterownika rotora
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dzenia, jakim jest modul Arduino
Mega 2560, w jego skiad wchodzi
miedzy innymi wy$wietlacz 20Xx4
WH2004, modut GSM oraz czte-
ry przekazniki wykonawcze do
zmiany kierunkéw pracy silnikéw
sterowane poprzez tranzystory
Q1-Q4 typu 2N2222.

Skonstruowany sterownik ma
trzy tryby pracy: reczny, pélauto-
matyczny i automatyczny. Kazda
z tych kombinacji moze by¢ ste-
rowana za pomoca portu USB lub
poprzez Ethernet.

W trybie recznym uzywa sie
lunety do §ledzenia Ksiezyca oraz
przyciskéw na kontrolerze.

Tryb pélautomatyczny jest sto-
sowany, jesli nie moze zobaczy¢
Ksiezyca.

Praca automatyczna moze by¢
uzywana w przypadku dokona-
nia wczeéniejszej kalibracji in-
stalacji. Program K3NG pozwala
na takie skonfigurowanie, aby
zapamieta¢ ostatnie polozenie
AZ/EL.

Autor poleca zautomatyzowany
tryb, ktéry umozliwia swobodna
prace EME, dzieki czemu mozna
bardziej skupié¢ sie na obsludze
WSJT i transwertera.

https://github.com/k3ng/k3ng_
rotator_controller/wiki

Uktad Vibro-Debugger
(,QST” 7/19)

WB8VGE w miesieczniku
,QST” 7/19 zamie$cil schemat
i opis skonstruowanego ukladu Vi-
bro-Debugger. Za artykul ten autor
otrzymat nagrode QST Cover Pla-
que Poll przyznawana w kazdym
numerze miesiecznika autorom
najpopularniejszych artykutow
(ustalana jest w drodze glosowania
przez czlonkéw ARRL na stronie
internetowej ,QST”).

Schemat ideowy urzadzenia
czyszczacego impulsy z klucza Vi-
broplex jest pokazany na rysunku
5. Do wejécia ukiadu jest podlacza-
ny klucz telegraficzny — urzadze-
nie stuzace do zamykania lub prze-
rywania (kluczowania) obwodu
elektrycznego w celu wygenero-
wania diugich i krétkich impulséw
odpowiadajgcych kreskom i krop-
kom alfabetu Morse’a.

Na wejéciu ukladu znajduje
sie transoptor Q5 4N25, a potem
uklad formowania sygnatlu tele-
graficznego na trzech bramkach
z wejsciem Schmitta CD4093.
Impulsy sa kolejno wzmacniane
poprzez zesp6l trzech tranzysto-
réw bipolarnych i dalej poprzez
tranzystor MOSFET IRF 510 ste-
ruja nadajnikiem CW. Czwarta
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Rys. 5. Schemat ideowy uktadu Vibro-Debugger

bramka UIA pracuje w uktadzie
generatora akustycznego, kt6re-
g0 ton jest ustawiany przez ope-
ratora za pomocg R4. Wzmac-
niacz koncowy m.cz. pracuje na
popularnym ukladzie scalonym
LM386.

W artykule jest tez zamieszczo-
na krétka historia pétautomatycz-
nych Kkluczy telegraficznych Vi-
broplex. Na poczatku rozwoju te-
legrafii stosowano proste klucze
sztorcowe, realizujace polaczenie
dwoch przewodoéw. Aby uspraw-
ni¢ nadawanie, skonstruowano
wiele nowych rodzajéw kluczy.

W 1902 r. telegrafista i wyna-
lazca Horace G. Martin z Nowego
Jorku opracowal nowg forme klu-
cza telegraficznego, obstugiwang
przez dzwignie boczng, ktéry au-
tomatycznie wysytal kropki tak
diugo, jak dZwignia byla trzymana
w jednym kierunku i wysytat kre-
ski recznie, kiedy dZwignia zosta-
ta wcisnieta w drugg strone. Ten
nowy klucz uzywat elektromagne-
su zasilanego z baterii, ktéry cy-
Klicznie wysylal kropki i nazywat
sie Autoplex.

W 1904 r. Martin wymyélit inng
konstrukcje, ktéra wykorzystywata

1. c
Cc4 c2 c3
,IC.01 ;[:0.01 IO.N jmom

QS1901-Brycadt

J4To
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T

ON/OFF

R3

1.5k 15k
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. e
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Urnill = 5,040
Time 182

ramie wibracyjne do tworzenia
kropek i nazwat sw6j nowy wyna-
lazek Vibroplex. Ten sprzedawa-
ny od 1905 r. klucz telegraficzny
odniést natychmiastowy sukces,
pozwalal bowiem na wysytanie
z duza predkoécia znakéw alfabetu
Morse’a.

P6zniej pojawit sie model o po-
dwojnych dZzwigniach do kropek
i kresek, z dwoma elementami
kciuka. Kolejny model X miat in-
trygujacy mechanizm, ktéry po-
zwalal na tworzenie zaréwno kro-
pek, jak i kresek przez ten sam
zestaw kontaktéw.

W 1920 r. Martin sprzedat swo-
je opracowania firmie Albright,
ale po wygasnieciu wszystkich
oryginalnych patentéw (obecnie
nalezacych do Albrighta). Martin
zaczal sprzedawac wlasne wersje
Originals, Lightning Bugs i Blue
Racers jako Martin Flash Keys,
a takze Rotoplex opracowany na
poczatku lat 40. XX wieku.

Jas 49,0000
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Zapraszamy na Forum Czytelnikow: www.swiatradio.pl

FORUM CZYTELNIKOW [V

Porady techniczne

4-kontaktowa
wtyczka 3,5 mm

1 - wy. fonii z tefonu
3-masa

4 - we. fonii do telefonu
Uwaga!!! RS
uziemiony jest kontakt 3 a nie 4

Rys. 1. Schemat ideowy modemu Wolphi Link

Telewizja SSTV w tacznosciach

kryzysowych

E& komérkowe i przenos-
S ne komputery tablicz-
kowe pozwalajg na korzystanie
w dowolnym miejscu z takich po-
mocnych narzedzi jak Messenger,
programy nawigacyjne, a takze
z programéw przeznaczonych dla
krétkofalowcow.

W sklepie internetowym Google
Play dostepny jest bezplatny an-
droidowy program Olgi Miller pn.
SSTV-Codierer (w dokumentacji
angielskiej uzywana jest nazwa
SSTV-Encoder). Pozwala on na
przetworzenie zdje¢ wykonanych
telefonem komoérkowym na stan-
dard SSTV w normach Martin 1
i2, Scottie 1i 2, PD50 — PD290, Ro-
bot 36, Robot 72 i innych. Zdjecia
te moga by¢ nastepnie (po ewen-
tualnym uzupetnieniu o podpisy)
transmitowane w pasmach ama-
torskich przy uzyciu przenosnej
radiostacji UKF lub dowolnej in-
nej. W przewazajacej czesci przy-
padkéw do tego celu konieczny
jest jedynie stereofoniczny kabel
z zapadkowymi wtyczkami kon-

:i;’._ 3 ‘ ""l"@ N (i ! N 1
’ A ]
\ ) %

Inteligentne telefony

=

Polaczenie telefonu z radiostacja
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4 - wy, fonii z TRX
3 - kluczowanie n-0
1 - we. fonii do TRX
2 - masa TRX

centrycznymi na koncach {aczacy
gniazdko stuchawkowe telefonu
z gniazdkiem mikrofonowym ra-
diostacji. DHIBM korzystajacy
z radiostagji starszego typu Alinco
DJ596 MKII byt zmuszony doda¢
jedynie kondensator w doprowa-
dzeniu mikrofonu, aby zapobiec
wiaczaniu nadajnika natychmiast
po wlozeniu wtyczki do gniazdka.

Modem Wolphi Link, ktérego
schemat ideowy jest pokazany
na rysunku 1, zapewnia wygod-
ne polaczenie telefonu komorko-
wego z radiostacja w obie stro-
ny. Widoczne po prawej stronie
wyprowadzenie do podigczenia
radiostacji nalezy dostosowaé¢ do
konkretnej sytuacji. W niektérych
typach radiostacji przenosnych
przetaczanie na nadawanie wy-
maga zwarcia przewodu mikro-
fonowego do masy przez opornik
(szczeg6ly podane sa w instrukdji
sprzetu).

Zdjecie wykonane za pomocg
telefonu komoérkowego jest na-
dawane po naci$nieciu na wy-
$wietlaczu przycisku nadawania.
Nadajnik radiostacji mozna na
czas transmisji wigczy¢ przyci-
skiem nadawania albo skorzysta¢
z automatycznego przelacznika
— VOX-u. Jedna z praktycznych
norm okazata sie norma PD50,
w ktérej czas transmisji obrazéw
wynosi 50 s. Zapewnia ona dobra
jakos¢ obrazu bez nadmiernego
obcigzenia akumulatora radiosta-
cji. Warto tez przedtuzy¢ czas, po
ktérym nastepuje wygaszenie wy-
$wietlacza telefonu dla ulatwienia
obstugi programu — przykladowo
do 60 s. W trakcie poczatkowych
préb DH5BM korzystat po stronie
odbiorczej z programu MMSSTV
autorstwa JESHHT. W sklepie in-
ternetowym dostepny jest tez pro-
gram odbiorczy SSTV-Decodierer
dla tych samych norm SSTV co
program nadawczy.

Po zainstalowaniu SSTV-Codie-
rer nie korzysta z polaczen inter-
netowych idlatego dobrze nadaje

sie do uzytku w tacznosciach kry-
zysowych, kiedy potrzebna jest
facznos¢ niezalezna od Internetu.

W wielu takich sytuacjach in-
formacja fotograficzna daje pel-
niejszy i aktualniejszy obraz sytu-
acji bez dodatkowych wysitkow
i komplikacji. Transmisja obrazéw
moze odbywac sie bezposrednio
w pasmach 2 m i70 cm lub za po-
Srednictwem amatorskich prze-
miennikéw FM.

Oczywiscie zakres zastosowan
programu nie ogranicza sie do
lacznosci kryzysowych. Transmisja
obrazéw przydaje sie przy roz-
nych okazjach, takich jak festyny,
krotkofalarskie impezy i spotkania
plenerowe, wycieczki itp.

Oprécz obu wymienionych
programéw w sklepie Google Play
dostepny jest réwniez program
DroidSSTV firmy Wolphi LLC
oraz programy dla innych emisji
(DroidPSK, DroidRTTY itp.).

Informacje na podstawie ar-
tykutu Edgara Kindela DH9BM,
SSTV-Bilder fiir Notfunk Ubertragen
(,CQDL" 2/2019, str. 42) opracowat
Krzysztof Dabrowski OE1IKDA.

Dwubramkowe tranzystory
w mieszaczu transceivera

& ] Alex RV6AT przestat do
% redakcji zdjecia swoje-
Sdd go nowego transceivera
fazowo-homodynowego, w kt6-
rym wyprébowal nowy pasywny
ukiad mieszacza na dwoéch dwu-
bramkowych tranzystorach MO-
SFET

Schemat ideowy ukladu, za-
czerpniety z miesiecznika ,Radio”
5/2018, jest pokazany na rysunku 2.

Ten rewersyjny mieszacz (mo-
dulator) pracuje jak klucz, zamy-
kajac obwéd z czestotliwoscia
réwna podwoéjnej czestotliwosci
generatora. Wiasciwoscia takiego
mieszacza jest to, ze generator
musi by¢ nastrojony na czestotli-
wos¢ dwukrotnie mniejsza, niz
czestotliwos¢ sygnatu wejéciowe-
go, co jest bardzo cenne z uwagi
na wieksza stabilno$¢ generatora
oraz mniejsza mozliwo$¢ przeni-
kania sygnatu generatora przez
obwdéd wejsciowy do anteny. Syg-
nat z generatora 1,75-1,9 MHz byt
na poziomie 0,8-1V.

Podczas odbioru ukiad dziala na
zasadzie bezposredniej przemia-
ny czestotliwosci (pominiety tor
posredniej czestotliwosci), gdzie
sygnat akustyczny jest uzyskiwany
jako roznica czestotliwosci sygnatu
z lokalnego generatora i czestotli-
wosci sygnalu wejsciowego.
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Rys. 2. Nowy ukiad mieszacza w transceiverze

Podczas nadawania uklad dzia-
ta na zasadzie formowania sygna-
tu SSB bezposredniego na czestot-
liwosci nosne;j.

Dzigki zastosowaniu prostych
przesuwnikéw fazowych na ele-
mentach RC i odwracajacym fazy
sygnalu autotransformatorze T3
udalo si¢ wyttumi¢ w dostatecz-

nym stopniu zbedng wstege bocz-
nego (przepusci¢ LSB). Chociaz
tlumienie niepotrzebnego pas-
ma bocznego (w tym przypad-
ku USB) nie jest tak wielkie, jak
w doé¢ skomplikowanym trans-
ceiverze Pilgrim, to jednak zaletg
tego ukladu jest prostota i nie-
wielka liczba elementéw. Przesu-

wacz fazy wysokiej czestotliwosci
jest zmontowany na elementach
R11iCl1, a przesuwnik fazy niskiej
czestotliwodci jest na elementach:
R2, R3, C4, C5iT3. Ich wspdlna
praca zapewnia tlumienie niepo-
trzebnego pasma bocznego od 10
do 40 dB.

Uzwojenie transformatora T1
zostalo dotaczone do wzmacnia-
cza w.cz. odbiornika oraz drive-
ra nadajnika zrealizowanych na
dwubramkowych tranzystorach
MOSFET. Wzmacniacz mocy jest
wykonany w ukladzie przeciw-
sobnym opisanym w miesieczniku
»Radiolubitiel” 7/98. Z kolei jedno
z uzwojen autotransformatora T3
(poprzez filtr dolnoprzepustowy
m.cz.) zostalo dolaczone do wej-
§cia wzmacniacza malej czestotli-
wosci RX lub wyjscia wzmacniacza
mikrofonowego TX.

Podczas nadawania przy syg-
nale z generatora 1,75-1,9 MHz
o napieciu 1 V na wyjéciu udalo
sie uzyska¢ sygnal SSB o pozio-
mie okolo 0,5 V. Sygnal mikrofo-
nowy musial by¢ przy tym 2-3
razy wyzszy niz sygnal z gene-
ratora fali nosnej. Modulator nie
wymagal dodatkowego poten-
cjometru do réwnowazenia ukla-
du. Tlumienie fali nos$nej bylo na
poziomie okolo 80 dB. Podczas
odbioru czuloé¢ odbiornika byla
na poziomie 0,3 uV, a dynamika
okoto 100 dB.

Transformator T1 jest nawinie-
ty bifilarnie (dwoma drutami jed-
noczesnie) na toroidalnym rdze-
niu ferrytowym o $rednicy 10 mm
i zawiera 2X20 zwojow DNE 0,2.

Z kolei transformator T2 jest
nawiniety tryfilarnie (trzema dru-
tami jednoczesnie) na toroidalnym
rdzeniu ferrytowym o $rednicy
10 mm i zawiera 3X12-18 zwojéw
DNE 0,2.

Jako transformator T3 jest wy-
korzystywany transformator wyj-
§ciowy m.cz. z odbiornika kieszon-
kowego (podwdjne uzwojenie
pierwotne). Mozna tez nawing¢
na ferrytowy rdzen kubkowy np.
K16x8x4 (ferryt 2000NN) dwa
uzwojenia po 500 zwojéw po-
dwojnie zlozonym drutem DNE
0,1.

Redakcja SR jest zafascynowa-
na osiggami nowego ukladu mie-
szacza pasywnego na dwubram-
kowym tranzystorze MOSFET
zastosowanym w prototypowym
prostym odbiorniku Franu$ na
pasmo 80 m. W tej chwili trwaja
prace nad wdrozeniem kitu AVT,
ktéry by¢ moze bedzie dostepny
pod koniec tego roku.

Swiat Radio  Listopad 2019




FORUM CZYTELNIKOW REEVENN

OUTBACK 1899 i dwiema prze-
ciwwagami po 10 m, luzno zrzu-
conymi na zboczu, przeprowadzi-
fem fragment tacznosci z Houston,
a moment wczeéniej z dwoma
Anglikami przebywajacymi na
wakacjach w Portugalii. Ta 3cz-
no$¢ z Houston nazwana jest jako
~kawalek”, bo w trakcie wymiany
znakéw iraportéw na czestotliwo-
§ci pojawil sie ze swoim CQ brat
Stowianin ze wschodu, ktéry na
mo6j komunikat ,frequency is in
use”, odpowiedziat spokojnie: ,Pa-
liak — nie mieszaj”. Mam satysfak-
cje, ze ja z moimi piecioma watami
dostatem od Anglikéw po 57, a od
Amerykanca 55.
Pozdrawiam serdecznie
Pawel SP3OKA

Transceiver na BC547, cd.

Po opublikowaniu
w SR 6/2019 transcei-

strojenia anteny, a nie bazowaniu
wylacznie na dostrojeniu przez
ATU. Caly zestaw ma wysoko$¢
70 mm. Poprzednia wersja packa
— przed przerébka ATU, stuzyla
mi znakomicie. Dodaje zdjecie ze
szczytu Szrenicy, gdzie z anteng

vera SSB/80 m wedlug
VKB3AJG na tranzystorach BC547,
jeden ze statych Czytelnikéw SR
zwrocil uwage, ze zamiast budo-
waé TRX na trzech plytkach dru-
kowanych, praktyczniej byloby
wykona¢ caly uktad na jedne;j.

ﬂ
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Wakacyjny zestaw nadawczy
SP30KA

;w Chcialbym zaprezen-

towaé¢ jedng z moich
9 Konstrukcji, z ktérych
jestem szczeg6lnie dumny. Jest
to ,pack”, w sklad ktérego wcho-

e
! of0 B
* e

dza: FT817ND oraz ATU, ktérego 20: e e s
ia i 8 & w ——
gléwna czescig jest polecany do L N i
tego radia tuner Z-817 wzbogaco- -;.f Jig =" :‘L
ny o miernik SWR. Uznalem, ze " = & &

to jest racjonalny dodatek, zeby
zwiekszy¢ sprawno$¢ systemu

przez mozliwos¢ wstepnego do-  Rys. 3. Schemat ideowy transceivera wg G4USP
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Takiej operacji dokonal wiasénie
G4USE, ktéry opublikowal w sieci
PCB tej konstrukgji.

Poniewaz schemat ideowy tego
transceivera rézni si¢ nieco (glow-
nie oznaczeniami elementéw) od
zamieszczonego w Czerwcowym
numerze SR, przedstawiamy na ry-
sunku 3 schemat G4USP. Na rysun-
ku 4 jest pokazane rozmieszczenie
elementéw na plytce drukowane;j.

Warto przypomnieé, ze uklad
odbiornika ma moc okoto 250 mW,
a moc nadajnika wynosi 600 mW.

Transceiver pracuje z posred-
nia przemiana czestotliwosci,
w ktérych wiekszosé blokéw jest
podwdjnie wykorzystywana. Na
tranzystorach Q102, Q103 i Q104
jest zestawiony zré6wnowazony
mieszacz odbiornika (zréwnowa-
zony modulator nadajnika). Filtr
drabinkowy SSB zawiera cztery
rezonatory kwarcowe X101, X102,
X103 i X104 po 6 MHz. Tranzy-
story Q105, Q106 i Q107 pracuja
jako detektor podczas odbioru
i zrbwnowazony mieszacz przy
nadawaniu.

VFO zawierajace Q114, Q115
i Q116 generuje z czestotliwoscia

R Ol 1L S5}

Rys. 4. Piytka drukowana transceivera wraz z rozmieszczeniem elementow

od 9,5 MHz do 9,8 MHz (przestra-
janie kondensatorem zmiennym).
Przetaczniki diodowe D3, D4, D5
i D6 zamieniajg sygnaly VFO i BFO
miedzy mieszaczem RX i TX.

Q108 usuwa resztkowa zawar-
tos¢ w.cz. przed dalszym wzmoc-
nieniem przez Q109.

I

;-‘rnlr'\"\.

fop o
]

Q110 uziemia wejscie konco-
wego wzmacniacza m.cz. w try-
bie TX, podczas gdy Q111, Q112
i Q113 tworzg poziom wzmac-
niacz wyjsciowy odbiornika.

Driver nadajnika jest na Q119, a
koficowego wzmacniacz na Q120,
Q121, Q122, Q1231 Q124.
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Listy prosimy kiesowac
na odres redakdi SR:
03-197 Warszawa,

ul. Leszazynowa 11,
tel. 22 257 84 60,
faks 22 257 84 44
e-moil: redokco@
swiatradio.com.pl

Listy do redakcji

Zapraszamy na Forum Czytelnikow: www.swiatradio.pl

| Zjazd Techniczny czy moze

zjazd towarzyski — Burzenin

2019

X2, Zjazd Techniczny w Bu-
g&q rzeninie 2019 juz za nami.

< Wedtug mojej oceny ten byt
najmniej interesujgcy od 2016 r., na
ktorych bywatem. Wpadki organizacyj-
ne, brak TDM-u, mniej tez byto w tym
roku gietdowiczow, a takze wyklady
w latach ubieglych byty ciekawsze.
Zakwaterowanie — organizatorzy mieli
problemy z zakwaterowaniem, a na
miejscu okazato sig, ze byly jeszcze
pokoje z wolnymi 16zkami.
Konkurs PUK — dlaczego kupony do
glosowania nie byly rozdawane pod-
czas rejestracji uczestnikow, tak jak
to odbywalo si¢ podczas poprzednich
zjazdow, tylko rozdawane byty po kilka
sztuk byle jak i byle gdzie, na ilosc,
w czasie trwania konkursu, a w zasa-
dzie blizej jego korica.
Brak programu zjazdu oraz aktual-
nych informacji o tegorocznym zjez-
dzie na jego stronach WWW.
Przykre, ze mocna i dobrze do tej pory
zorganizowana ekipa organizacyjna
rozeszia sig, brak w tej ekipie Krzyszto-
fa SQ7IQA, wesotego, a dla niektérych
kontrowersyjnego SPIN] ,Spike’a”
byl odczuwalny i kto wie czy w ogole
dojdzie do ZT PZK Burzenin 2020.
Zbyt czgsto podczas tego zjazdu dato
sig stysze¢ zdanie ,mamy nadzieje, ze
spotkamy sig¢ za rok”...
Ja osobiscie do Burzenina przyjechatem
gtownie dlatego, Ze mialem tam mie¢
wyktad. Moj wykiad, ustalony telefo-
nicznie i mailowo, a planowany juz
pod koniec czerwca 2019, dodatkowo
przeze mnie tez zasponsorowany (gdyz
m6j wyjazd i pobyt pokrytem z wlas-
nych srodkéw, nie wspominajgc juz
o0 zakupionych gadzetach do budowy
Husarka DSP) ,Husarek DSP — Bu-
down i dziatanie” nie zostat ujety w te-
gorocznym programie. Dowiedziatem
sig o tym dopiero w pigtek 6 wrzesnia
o0 godzinie 13.56 po tym, jak zostal
opublikowany program tegorocznego
zjazdu. Maciek czy Roman SPOMRN
ttumaczyl sig, ze zapomnial o tym wy-
ktadzie przy tworzeniu listy...., Zenujg-
ce ttumaczenie. Od kiedy to uktada sig
i publikuje program zjazdu w dzier po
jego rozpoczgciu lub nawet dwa dni?
Tym bardziej ze pierwsi uczestnicy
przyjechali do Burzenina juz w Srodg
pod wieczér. Dlaczego program Zjazdu
nie zostal wczesniej opublikowany na
stronach WWW Zjazdu Technicznego
Burzenin 2019, zeby wszyscy planujg-
cy przyjazd mogli si¢ z nim wczesniej
zapozna¢? Program taki powinien byc
opublikowany na miesigc przed roz-
poczgciem rejestracji, moze wtedy nie
byloby probleméw z zakwaterowaniem,
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built by Roman SQ2RH
TRX Husarek

bo na zjazd przyjechatyby osoby rze-
czywiscie nim zainteresowane.
Szkoda, ze Pawet SP2FP nie miat
wyktadu o TRX Hydra, w koricu to
najnowszy TRX w SP, dodatkowo wy-
stawiony na PUK 2019. Kazdy, kto
chociaz raz byt na jego wyktadach wie,
ze Pawel prowadzi bardzo ciekawe, me-
rytoryczne i techniczne wyktady.

Nie moge zaliczy¢ tego wyjazdu do
bardzo udanego, niepotrzebnie tez po-
niostem koszty na dalekq podroz. Je-
dyne, co cieszy, to bardzo mila, twor-
cza iwesota atmosfera wsrod naszej
pomorskiej ekipy z SP2 (OT9), we-
teranéw zjazdowych w osobach: Ju-
rek SP2BIK, Andrzej SP2BRN, Jurek
SP2IZC, Janek SQ2NI]J, Artur SP2V,
Wojtek SP2CHY, Stanistaw SP2ZWGB
oraz nowicjuszy zjazdowych w 0so-
bach: Maciej SP2GPU oraz Michat
SP2IQW. W tym roku z przyczyn
zawodowych nie bylo z nami Piotra
SP2TQW.

Grupa Husarkowa DSP w tym roku
byla reprezentowana na zjeZdzie przez
Bogdana SP4LVC, ktéry oprécz Hu-
sarka DSF, pokazat i wystawit na PUK
2019 zbudowany przez siebie tranzy-
storowy 200-watowy PA polecany do
tego transceivera. Wzmacniacz réwnie
dobrze moze pracowac z kazdym in-
nym nawet fabrycznym transcieve-
rem. Oprocz Bogdana z Husarkami

Modular Ham Radio TRX by SQ9FRC

N

-

DSP przyjechat tez Maciek SP5CGI
no i ja. W tym roku z przyczyn zawo-
dowych na zjazd nie przyjechat Janusz

SP5BMP, konstruktor Husarka DSP.
Vy 73, Roman SQ2RH
www.sq2rh.it2.pl

Moje refleksje z 8. Zjazdu
Technicznego Krotkofalowcow SP

F/; ) Rejestracji dokonatem od-
&& powiednio wczesniej, tak ze
<7 nie bylo problemu z zakwa-
terowaniem.
Krotko przed wyjazdem bylem ciekaw
programu zjazdu. Niestety na stro-
nie internetowej w zaktadce program
byta agenda zjazdu, ale z ubieglego
roku. Ubiegloroczny program obfito-
wat w wykiady. Tegoroczny program
zjazdu opublikowany w pigtek rano,
niestety nie zawieral takich atrakcji jak
rok temu. No c0z, jak si¢ czekato rok, to
z niecierpliwoscig czekatem wyjazdu.
Odpalam ,lalung” i jade. Z Kutna do
Burzenina nie jest daleko, wigc 0 16.00
jestem na miejscu. Mito spotkac kole-
zanki i koleg6w z poprzedniego zjazdu
i oczywiscie z eteru. Po zakwaterowa-
niu zaczglo si¢ stawianie anten, a takze
spotkania zaprzyjaznionych grup. Wie-
czorne spotkanie w altanie przeciggngto
sig do poznych godzin nocnych. Bylo
gwarno, wesoto i mito.



~Mamy nadzieje, ze spotkamy sie za rok”

Co do programu zjazdu — wykladow
bylo mniej w stosunku do roku po-
przedniego. Myslg, ze zabrakio tak
ciekawych tematéw, jak Husarek DSF,
TRX Hydra Pawla SP2FP czy intere-
sujgcych zawsze wykiadow Krzysztofa
OE1KDA. Ciekawy wykiad zapre-
zentowat Waldek SPBNYR na temat
oscyloskopdw cyfrowych polgczonych
z warsztatami dla senioréw. Bar-
dzo ciekawy konkurs jubileuszowy
X PUK. Odbyly si¢ interesujgce po-
kazy balonowe. Balon wypuszczony
w sobotg pono¢ wylgdowat w okolicach
Kutna gdzie i os bylo bez liku. Na
warsztatach antenowych (dla mnie
arcyciekawych) mozna bylo zobaczyc¢
w akcji chifiski analizator antenowy
i spoty slyszalnosci stacji z Burzenina
w telefonie komdrkowym. Mysle, ze
przy wykorzystaniu systemu WSPR
(opis w SR 9/2019). Warsztaty — war-
sztatami, lecz przydatby si¢ wyklad na
temat strojenia anten z pomocqy tego
systemu.

Jak zawsze ciekawq oferte handlowg
przedstawity firmy z Eodzi i Warsza-
wy. Bardzo ciekawg wystawe TRX
Jowisz zorganizowali koledzy. To-
mek SP7Q przedstawil bardzo mitg
i mlodg grupe harcerzy z Sieradza
zainteresowanych naszym hobby. Po-
2azdroscic!

Jak zawsze bardzo ciekawy wyktad
i prezentacja Jurka SQIRFC na temat
odbiornika Poliakowa i Modular Ham
Radio TRX by SQIFRC.

Pawel SP7SP pokazal wzmacnigcze
mocy, byl takze Waldek SP7GXP,
z ktérym mozna bylo porozmawiac
o konstrukcjach antenowych jego au-
torstwa.

Gielda, aczkolwiek mniejsza niz ubie-
gloroczna, jednak byta dos¢ ciekawa
dla 0s6b zainteresowanych zakupem
r6znych podzespoléw, a nawet stonecz-
niki byly gratis.

Prezes PZK 3Z6AEF wreczyt nagrody
za udzial w PUK. Chwala kolegom,
ktérzy w tym konkursie biorg udzial,
a takze dla Macka SPO9MRN za orga-
nizacje zjazdouw.

Ze Stawkiem SP5QW] namowilismy
Ryszarda SQIHDD na przygotowanie
przysztorocznego wykiadu i warszta-
tow dla seniora (temat — Modulator
i demodulator CW — ,Radio Rivista”
6/2018 a ,Swiat Radio” 9/2019). Moze
sig uda, temat dosc ciekawy.

Koledzy prezentujgcy odbiornik reak-
cyjny pracujgcy na lampie wykonanej
wiasnym sumptem obiecali przygo-
towac z niego warsztaty na przyszly
zjazd.

Oj dziato sig. Niestety czas szybko ply-
ngl i w niedzielg nastgpily pozegnania
z Zyczeniami spotkania si¢ na przy-
sztorocznym, juz IX zjeZdzie. Bylo
milo, chociaz nie wszystko dalo sig

obejrzec i z wszystkimi porozmawiaC.
Z niecierpliwoscig czekam na nastepny
zjazd.
Do ustyszenia i zobaczenia.

Marian SP5ABB

Nasza przygoda

ze ,,Swiatem Radio”

22 Przygotowujgc artykut o an-
z&‘ tenie do paZdziernikowego

< numeru ,Swiata Radio”,
uswigdomitem sobie, jak bardzo ten
miesigcznik wpltyngt na moje zycie.
Zaczglo sig banalnie okoto 1996 r.,
kiedy po nacieszeniu si¢ Amigg 1200
oraz CB-Radiem wyczerpaly si¢ zapa-
sy zadowolenia i fascynacji kompute-
ryzacjg i lgcznoscig tamtych czasow.
Pamigtam jak dzis wyjscie do pracy na
drugg zmiang w Elektrowni Polaniec
i pytanie: Co bedg czytat w autobusie,
na przerwie i po powrocie do domu?
W kiosku zobaczylem nowg pozycje
,Swiat Radio”. Przejrzalem pobiez-
nie strony z czarno-biatymi zdjeciami
z Migdzynarodowej Wystawy w Ber-
linie, a na jednym ze zdjec zobaczy-
tem moje niespelnione marzenie, czyli
Alan 95 Plus. Przeglgdajgc miesigcz-
nik w czasie godzinnej jazdy PKS-em
bylem oczarowany, a kazde nastgpne
wydania, jak to pierwsze, czytatem po
kilka razy.
Cykl porad, jak zostac krétkofalowcem
i innych niezrozumialych zagadnier,
wyzwolit we mnie potrzebe rozszerze-
nig znajomosci, i tak nieSwiadomy, co
mnie czeka, dotartem do Mirka SP-
7SEG (obecnie SP7G).
Mirek powiedziat po prostu: co tu duzo
si¢ zastanawiaC, jedziemy na egzamin.
W kwietniu 1997 r. razem z syna-
mi Czesi SP7UYK (obecnie SP7U)
i Mirka oraz mojg drogg Marzenkg
jechalismy na rozpoczecie nowej drogi
zycia, czyli do Jodtowki Tuchowskiej
na egzamin. Po otrzymaniu zezwoleri
SQ7HGY i SQ7HGZ wracalismy po
czasie z Kielc, dumni jak pawie. Oczy-
wiscie razem z pozwoleniami wra-
cat z nami nowiusieriki i pachngcy
miesigcznik ,Swiat Radio”. Nastgpne
lata to wplyw reklamy z miesigczni-
ka, a wiec kupno modemu od Jurka
SPITCE (po artykule ,Packet Radio
— problemy sprzgtowe”) do mojej Ami-
gi, potem zakup na raty Alinco DJ-
G5 itd... Analizujgc teraz przez kilka
godzin wszystkie miesigczniki, jakie
mam, dochodzg do takiego wniosku, ze
zmignie ulegajq wszelkie urzgdzenia
radiowe oraz systemy i rozwigzania
Igcznosci (te opisywane z duzg doklad-
noscig tez). Pozostajg wcigz aktualne
problemy zwigzkowe, spoleczne czy tez
sprawa z zaktoceniami i propagacjg.
Wystarczyloby tylko podmienic znaki,
nazwy nowych technologii, a pomimo

e

uptywu czasu powyzsze problemy byly
i sq takie same. Kiedy musiatem odejs¢
od krotkofalarstwa i poswigci¢ swdj
czas dla rodziny, pracy w studiu foto-
graficznym itd., to jednak w tym czasie
od czasu do czasu na moim biurku
pojawial si¢ z ISnigcq oktadkq z TRX-
em, czy innym sprzetem — aktualny
miesigcznik ,Swiat Radio”.
Lezatl i emanowat swojg pozytywng
energig, mowigc: Poczekam, mam
czas... Teraz po powrocie do hobby
pod wplywem tych wszystkich pozy-
tywnych zdarzefi i nauki ze ,Swiata
Radio”, zmieniamy si¢ razem z Ma-
rzeng. Nauczeni, ze tylko dziatanie
bez oglgdania si¢ na nikogo moze przy-
nies¢ pozytywne i namacalne skut-
ki, postanowiliSmy wkroczy¢ w nowy
etap zycia. Wybieramy si¢ ponownie
w strong Jodidwki Tuchowskiej, tam
gdzie sq nasze korzenie, a w drodze po-
wrotnej zamierzamy wstgpic pierwszy
raz w ogdle do jakiegokolwiek klubu,
a teraz do Klubu PZK OT-28 w Tar-
nowie i wstgpic do Polskiego Zwigzku
Krotkofalowcéw. To wiasnie miesigcz-
nik ,Swiat Radio” z naszym drogim
Andrzejem SP5AHT i catym zespotem
redakcyjnym oraz wszystkimi wspol-
pracujgcymi osobami przez prawie
Cwier¢ wieku pozytywnie wplywal na
nasze drogi rozwoju.
Drzigkujemy calemu zespolowi ,Swiata
Radio” za wszystkie lata milej atmo-
sfery, najbardziej przyjaznego klubu
krotkofalarskiego w kraju. Dzigkujemy
za wszelkg wiedzg i poszerzenie hory-
zontow odbicia fal. Prosimy o wigcej!
Adam HF7ST i Marzena HF7STA

Prezentowany na zjezdzie odbiornik reakcyjny

W chwili oddowania do

druku SR 11/19 HF7ST

i HF7STA sq juz oficjalnie
atonkami PZK.
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RYNEK / GIELDA

Kupie

Pilot do TV Philips:
RC1540N, RC2541/01,
RC2543, RC25271. todz.
Tel. 692 667 873.

E-mail: sp7byu@onet eu

Sprzedam

Anteng nowa Nagoya NA-
771, 2 m/70 cm, 144/430
MHz. Ztacze anteny SMA
zenskie (SMAF), diugos¢
39 cm, moc maksymalna

10 W, pochodzenie Tajwan.

Oryginalny produkt firmy
NAGOYA. Wysytam tylko
kurieremza 15zt — 28 zt.
Sobow.

Tel. 516 620 567.
E-mail: yaesu15@wp.pl

Alinco DX SR 8, all mode,
100 W, filtry, 600 pamieci,
odblokowany TX 1,6-30

ri f1l=al

J’/.I:.L_) AN

MHz!, nowy, gwarancja —
2399 zt.

Zielona Gora.

Tel. 605 380 492

RYNEK / GIELDA

Antena GP 12AVQ na
10/15/20 m, prawie nowa.
todz.

Tel. 692 667 873.

E-mail: sp7byu@onet.eu

CFT-560-A12S, zasilacz
od komputera.

todz.

Tel. 692 667 873.
E-mail: sp7byu@onet eu

Kabel zasilajacy z wty-
kiem ,T” + gniazdo 1",
dtugosci 2 m, przekroj
2x2,5 mm?2. Dwa gniazda,
bezpieczniki 2x 15 A przy-
lutowane oczka kabli +
koszty wysytki 12 zt — 55
zt. Sobow.

Tel. 516 620 567.

E-mail: yaesu15@wp.pl

RYNEK / GIELDA

Lampy: 6P45S, 6P42S,
6P36S, EL500, EL36.
todz.

Tel. 692 667 873.

E-mail: sp7byu@onet.eu

Nieuzywang wtyczke do
zasilania radiostacji

Do wyboru mam rozne
komplety prosze patrzy¢ na
zdjecie Wtyk 6-pinowy na
kabel zasilajacy stosowany
w transceiverach Kenwood
Yaesu Icom. Zestaw za-
wiera wityk wykonany z AB
—30 zt. Tarnobrzeg.

Tel. 511 517 630.

E-mail: sq8iw@op.pl

Nowy mikrofon HM-36
pasujacy do wigkszosci
transceiverow Icom. Nowy
W opakowaniu + moje
koszty wysytki. Na wszelkie

pytania odpowiem telefo-
nicznie — 130 zt.

Sobow.

Tel. 516 620 567.

E-mail: yaesu15@wp pl

SW|at
adio

www.swiatradio.pl

RYNEK / GIELDA

tylko kurierem za 15 zt — 37
zt. Sobow.

Tel. 516 620 567

E-mail: yaesu15@wp.pl

Przewaod zasilajacy

do radiotelefonu UKF,
nieuzywany. W zestawie:
kabel zasilajacy z wtykiem
2-pinowym dtugosci 2

m, przekrdj 2x2,5 mm2.
Dwa gniazda, bezpieczniki
2x15A_ Przylutowane
widetki kablowe — 55 zt.
Sobow.

Tel. 516 620 567.

E-mail: yaesu15@wp.pl

Sprzedam gtosniki do
radia. Gtosniki uzywane,
ale w bardzo dobrym
stanie. Idealne do radia KF
i UKF, diugosci kabla 1,20
cm, impedancja 4 omow,
moc 3 W, wiyk jack 3,5
mm mono, kolor czarny.
Cena401ztza?2szt. —40 7.
Sobow. Tel. 516 620 567.
E-mail: yaesu15@wp.pl

Sprzedam anteng 2 m/70
cm, nowa. Nagoya UT-
-108UV sma maksymalna
moc 20 W. Catkowita
dtugosc¢ z podstawg 51
cm, dfugo$¢ kabla 3 m, typ
ztacza SMA-F. Wysytam

Sprzedam gniazdo 4-pi-
nowe nieuzywane do zasi-
lania radiostacji nowszych
typow. Gniazdo kablowe,
uzywane do radiostaciji:
IC-7000, IC-7200, FT-450,
FT-2000, TS 480, FT 9000
i do wielu innych— 30 zt.
Tarnobrzeg.

WARUNKI ZAMIESZCZANIA 0GLOSZEN
W rubryce
RYNEK / GIELDA

1. Bezptatnie drukujemy ogfoszenia od 0s6b prywat-
nych, zawierajace nie wiecej niz 150 znakow. Tre$¢
ogtoszenia moze dotyczyc¢ sprzedazy, kupna lub wymia-
ny. Najdogodniej jest postuzy¢ sie wydrukowanym obok
blankietem. Blankiet zawiera 150 kratek, ktore nalezy
wypetni¢ duzymi literami z zachowaniem odstepow mie-
dzy wyrazami w postaci jednej pustej kratki. Wypefnione
blankiety nalezy przesytac na adres: ,, Swiat Radio”
03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11

Przyjmujemy tez ogtoszenia przystane do redakcji
faksem: 22 257 84 67 oraz e-mailem:
swiatradio@swiatradio.com.pl

Ogtoszenia mozna tez zamie$ci¢ poprzez strong
internetowg www.swiatradio.pl.

2. Ogtoszenia i reklamy sklepow, hurtowni, impor-
terow, producentow, dealerow, itp. sa ptatne. Cena
minimalnej ramki 0 wymiarach 74 x 20mm lub 35 x
43mm to 70zt + VAT. Dopfata za petny kolor 20%,
zgtoszenia: tel. 22 257 84 60, faks 22 257 84 67.

Blankiet ogtoszenia bezptatnego — Swiat Radio 11/2019

Q Kupie

Q Sprzedam
Blankiet nalezy wypelniz czytelnie, zachowujac odstep migdzy wyrazami w postaci jednej pustej kratki.
Kontakt (do wiadomosci redakcji):

QO Zamienig

Q Inne

Imig i nazwisko

Ulica, nr domu

Kod, miejsc:

Swiat Radio
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www.sklepavtpl handlowy@avt.pl tel: 22 257 84 50

Zestaw elementdw do kursu PKE

EDW A09 47zt

Tel. 511 517 630.
E-ma | sq8iw@op.pl

Sprzedam uzywany wol-
tomierz ?4286. Stan bdb,
100% sprawny. Wyprodu-
kowany w ZSRR. Parametry
DCV:—3-45V, ACV: ~
3-45V kQ: 1-50. Po
wptacie pienigdzy na konto
wysytam za 20 zt — 30 zi.
Sob6w. Tel. 516 620 567.
E-ma |- yaesu15@wp.pl

Uniden BCT 15/800
skaner nastuchowy pasmo
25-1300 MHz, dekoduje
Ericssona — Edacsa, Moto-
role, LTR i inne,

9000 pamieci!, Trunkirac-
ker lll, nowy zapakowany,
cena 989 zi.

Zielona Gora.

Tel. 605 380 492

Wzmacniacz KF 160-10 m
(10 pasm) na 2 lampach Q

04. Moc wyjsciowa 800 W.
Cena i warunki odbioru do
uzgodnienia. Bydgoszcz.
Tel. 602 248 182

Yaesu FT-2980, 80 W mocy
wyjs$ciowej, zmodyfikowane
wbudowany HI-CUT filtr,
odblokowany TX 136-174
MHz, DCS, CTCSS, ARTS,
DTMEF, EPCS, 221 pamieci —
799 7t. Zielona Gora.

Tel. 605 380 492

Yaesu FT-450 D, DSP, all
mode, KF/6 m, skrzynka
antenowa, TCXO, filtry,
odblokowany, nowy, gwa-
rancja— 3049 zi.

Zielona Gora.

Tel. 605 380 492

Inne

Poszukuje schematu
wzmacniacza KF na fran-
zystorze IRF630.t6dz.
Tel. 692 667 873.

E-mail: sp7byu@onet eu

Yaesu FT-70 D analogo-
wo-cyfrowy RX 108-580
MHz, 1105 pamigci, mo-
dulacje AM, NFM, C4FM,
Fusion, nowy, gwarancja
— 876 21 Zielona Gora.
Tel. 605 380 492

Yaesu FT-891, HF+50
MHz, odblokowana,

DSP, TCXO, potr6jna
przemiana czgstotliwosci,
nowa, zapakowana
—2949 zt_ Zielona Gora.
Tel. 605 380 492

Skompletuj swoja
biblioteczke ksigzkami:
JWywotanie ogoine”
(wspomnienia nadawcow
Z Kilku krajow) oraz
powiescig sensacyjng
o krotkofalowcach pt.
~Agent nadaje”.
Olsztyn.

Tel. 895271210
(wieczorem).

E-mail: sp4bbu@wp_pl

Zamienie

Lampe 6P45S lub podobng
zamienig na 6DQ5.

t6dz. Tel. 692 667 873.
E-mail- sp7byu@onet eu

Zlece wykonanie
zasilacza do TRX tranzy-
storowego 0 mocy 100 W.
Zasilacz bedzie wykonany
Z przerobionego zasilacza
komputerowego.

todz.

Tel. 692 667 873.

E-mail: sp7byu@onet eu

- Zestawy AVT do samodzielnego montazu
» Zestawy uruchomieniowe, gotowe moduty

« Programatory

« Czesci i podzespoty elektroniczne
« Zasilacze, przetwornice

« tadowarki, akumulatory

« Mierniki, oscyloskopy, generatory
» Lutownice i akcesoria lutownicze
« Walizki narzedziowe, organizery

» Megafony, nagtosnienie PA

- Oswietlenie LED
- Narzedzia

» Chemia

» Ksigzki

« Akcesoria RTV, komputerowe i samochodowe
- Sprzet dyskotekowy
» oraz wiele innych...

WiV Sklep nie tylko dla elektronikow...

Zapraszamy

| AVT-Korporacja Sp.z 0.0.,

| www.sklep.avt.pl

03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11
Dziat Handlowy tel.: (22) 257 84 50 handlowy@avt.pl



CB-RADIO B PRZETWORNICE ® CAR-AUDIO ® GPS

Dystrybutor sprzetu radiokomunikacyjnego =
N A —— el ANTENY KOMUNIKACYJNE
(Software Defined Radio). Tunery ﬁoinllrl oraz zestawy - VHF - UHF - CB DIO - WiFI - S -G - DV
Anteny, orae dia kaidego P
tel. 0-12 376-82-27, kom. 604-544-449, 604-797-410 Sklep internetowy Sachtow - Station m.u:w gp.e,.m;é.:ﬁ"c&;&mn'“&:':'&'ﬂ'
T — saleram fim www.ten-tech. Brolaktawants | wykomvwanta. anten na xamawisnia incyuiduntne
e > io Systems, Maas, Ten-Tec, AirNav Systems, Heil Sound NS S = PO LN aenly (S Nonist SLROMMNY, < Ascesoqs

Konwerter HDMI - UTP SIGNAL

Umotliwia przesytanie sygnalu HDMI 4K x 2K
prze; skretie komputerowa kategorii 6 lub wyrszej.
W sktad zestawu wchodzi nadajnik i odbiornik.

Zasig transmisjs

60 m dla trybu 4K x 2K @30 Hz

30 m dla trybu 4k x 2K @60 Hz
Whudowany przedtuzacz sygnatu pilota (IR)
Transmisja jednym przewodem
Predikosc transmisji: do 18 Cb/s

Producent Anten , Systemon Komunikgcyjrych i EleRgroniki

MITCOM .o

LECT RONIC ToliFaxi+4858 685-85-86

ece| iniormacji:

www.dlpol.com.pI/H3603

)
=

Veliemen

I,(:.
)]
Y}
N
S

DR A RAE

@ Wzmacniacz tranzystorowy = = (T N\ MK120 -
~ N

PYPTRTI  r— sorexry

Ukiad sterowany jest éwiattem. e
2 sensory powoduja, ze robot .
wytrwale poszukuje zrédia
oéwietlenia i podaza w jego
kierunku. Diody LED ,oczy”
wskazuja kierunek ruchu.
Krab zatrzymuje sig

w catkowitej ciemnosci.
Wymiary 110x90mm.

2, >
Totorecue®

Wersja HYDRO -
chlodzenie ciecza, cichsze
i bardziej wydajne.

Wersja 1200 Wi 2000+ W

Producent: RJK-Radiotechnika
Tel. 505 007 760, www.padu.pl

zestaw do samodzielnego montazu

sklep. avt pI handlowy@avt.pl tel.: 22 257 84 50

Robot5w1 KSR19 ”Owos.,

? : /
do kodowania mechanicznego «
Zestaw do samodzielngo montazu bez lutowania

e rozwija umiejetnosci STEM przez zabawe
« nowa koncepcja kodowania bez komputera lub aplikacji
e rekomendowany wiek: 14+

* 238 elementéw

o zasilanie: 4 x bateria AAA LRO3 (brak w zestawie)
Wymiary:

« robot z podnoénikiem widtowym: 263 x 116 x 210 mm
e robot pitkarz: 231 x 116 x 210 mm

e robot rysownik: 243 x 116 x 210 mm
e robot chwytak: 253 x 116 x 210 mm =
e robot strzelajgcy: 172 x 116 x 260 mm  *

SCIENCE
TECHNOLOGY
ENGINEERING
MATHEMATICS

s wymiary stacji: 6 X 5 x9.5cm

* moc 8W

s zakres reqgulacji temperatury.od 100°C do 450°C
» |utownica zgrotem precyzyinym(stozek 0.5mm)

sklep.avt.pl handiowy@avt.pl tel.: 22 257 84 50

skiep.avt.pl handlowy@avt.pl teli: 2225784 50
66 Swiat Radio



CB-RADIO B TRANSCEIVERY B SKANERY B ANTENY

'AVT5680 BBair - precyzyjny, mobilny sensor jakosci powietrze
* pomiary zawartosci pvtow PM10, PM2.5 oraz PM1, wilgotnosci i temperamrv powlet:za.

« informacja o jakosci powietrza wedtug medycznych kryteriow Miedzynarodowej Organizacji Zdrowia (WHO),

» bezprzewodowy - moze by¢ zasilany z 2 baterii AAA lub przez zfacze micro USB

« Bluetooth - wygodny, zdainy odczyt zmierzonych wielkosci na telefonie komérkowym lub tablecie

* wieczny — mozliwosc fatwej wymiany sensora zapylenia na nowy

* Wymiary: 88x54x30 mm, masa 70g

Czujnik powietrza przyda sie
w codziennym funkcjonowaniu,
zwiaszcza w zatioczonym,
zakurzonym Srodowisku miejskim.

AVT5680

250z

mlut any:igotowyid mwsptbtprac molnym 6‘
aﬁmﬁnm systemem’Androldlodiwers]i
na:mﬂ* R vl o (saAlP)

L e

Prenumeratorzy
o wersji grukowanej
E-prenumerata to: .
tylko 20% ceny:
21,60 zi/rok

® najszybszy dostep do nowego 143,20 24/2 lata

wydania magazynu ,
e wygodne archiwum na www.avt.pl r, TR ARES
® hipertekstowy spis tresci ; SWla d. 4/2018 @

i wyszukiwarka .~.-.,'

i Maqa yn quyk.tknm uz,lkuwnlkcw umru g =
Vs
; SWlat - 4/20‘9
TV
=G ] |
g M.\ ;az)n wxz)slk:h |/y‘k) Wil I« v r1 n
Y} — o5
Yaesy
T.M =

e wbudowane linki - klikasz i jeste$
na odpowiedniej stronie WWW

Zamow e-prenumerate (.pdf) na
www.avt.pl/prenumerata/elektroniczne

e-prenumerata e-prenumerata
roczna z rabatem dwuletnia z rabatem

15% - 87,70 zt | | 30% -

Wolisz wersje papierowg? Zamoéw prenumerate na www.avt.pl/prenumerata/drukowane

Swiat Radio 67



l e k PRODUKT
SiIWwWI POLSKI
Stacje lutownicze 80W

zakres regulacji temperatury: od 100°C do 420°C

RTC-24/80W 467zi

(cyfrowy odczyt temperatury)

RT-24/80W 320z

(analogowy odczyt temperatury)

e
SL-230 235zt LERT-24 197zt  LES-1 60W 166zt
70W: 230Vac; 60W: 24Vac; bez ztacza: LES-1 80W 166zt

regulacja temperatury regulacja temperatury 24Vac; zlgcze DIN 6pin

Groty 1 akcesoria

groty kod handiowy | L] Dewm Timm | Wi
stozkowe GROT GD1 044 1. | 0,4

GROT GD1 045 i8 | o8

2 =vmm
H:[J>=§’ GROTGD1046 | 18 | 1,2

' _] GROTGD1047 | 25 | 0,4
GROTGD1O48 | 25 | 0,8

$cigte dwustronnie ShOT GOR049: | 18 08 |24 GD-2 GD-3 ART
i F GROT GD2050 | 18 1,2 |32 stozkowe Sciete dwustronnie | $ciete jednostronnie
@’ GROTGD2051 | 25 04 |18
GROT GD2 052 25 o8 |24 G GD 1 tuk 10 i
Y0 -cenazal sz : 10z
écipte jednostronnie | S0 07°0% | 18 | 1O Gro:yART: 30zi b

GROT GD3 054 18 2,4

PODST PL-2 (podstawka pod LES-1) 62,5021

B aBma® 545°
[ﬂﬁ:" pudenadiaadl S o PODST PL-3 (podstawka pod LERT-24, SL-230) 62,50z
ol | : Gabka Elwik: 6,50z1

GROT QD3 057 25 2,49

Crot ART 8mm, skosnie $ciety, przeznaczony do lutowania witrazy.

AVT-Korporacja Sp. z 0.0., 03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11
Sklep'th'pI Dziat Handlowy tel.: (22) 257 84 50 e-mail: handlowy@avt.pl
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Polski Zwiazek Krétkofalowcow jest wiodacq organizacja, skupiajaca osoby zainteresowane réznymi formami facznosci radiowej i wykorzystaniem ich dla rozwoju wiasnego
i dobra spolecznego. PZK dba o rozwdéj stuzby radioamatorskiej i radioamatorskiej satelitarnej w Polsce. PZK jest reprezentantem oséb zainteresowanych technikami radiowymi
wobec instytucji paristwowych i organizacji spotecznych, krajowych i zagranicznych.

Krotkofalowiec Polski"™— organ prasowy ZG PZK od 1928 roku
Wydawca: ZG PZK

Druk: Wydawnictwo AVT Warszawa, Polski Zwiazek Krdtkofalowcow
Redakcja:

redaktor naczelny: Tadeusz Pamieta SPOHQJ,
spohqj@pzk.org.pl

Sekretariat 26 PZK:

ul. Modrzewiowa 25, 85-635 Bydgosza

adres do korespondendji: skr. poczt. 54,

85-613 Bydgoszaz 13

e-mail: hqpzk@pzk.org.pl, www.pzk.org.pl

Siedziba w Warszawie:

ul. Augustyna Kordeckiego 66 fok. U1,04-355 Warszawa
Adres sekretariatu ZG PZK i do korespondendi bz.

Konto bankowse: 34 2030 0045 1110 0000 0408 9110

Centralne Biuro QSL— adres jw.

Prezydium ZG PZK:

-Waldemar Sznajder 3Z6 AEF — prezes PIK, 3z6aef@pzk.org.pl

- Tadeusz Pamieta SPOHQ — wiceprezes PZK, spShaj@pzk.org.pl
- Jan Dabrowski SP2JLR — wiceprezes PZK, sp2jlr@pzk.org.pl

- Piotr Skrzypzak SP2JMR — eekretarz PZK, sp2jmr@pzk.org.pl
- Marek Suwalski SPSLS — ekarbnik PZK, spSls@pzk.org.pl

- Roman Bal SPOMRN — zastepca cztonka Prezydium

- Jerzy Gomoliszewski SP3SLU — zastepca czlonka Prezydium

Glowna Komisja Rewizyjna:

- Jerzy Najda HF1D — przewodniczacy GKR PZK, hfid@pzk.org.pl

- Jerzy Jakubowski SP7(BG — wiceprzewodniczacy GKR PZK,
sp7chg@pzk.org.pl

- Zdzistaw Sieradzki SP1Il, sptil@wp.pl

- Krzysztof Joachimiak SQ2IK, sq2jk@wp.pl

- Ireneusz Kofodzie] SPETRX. spstrx@pzk.org.pl

Inne funkge przy G PZK:

- Konsultant-koordynator przemiennikdw analogowych i cyfro-
wych PZK: Przemystaw Bienias SQ60DL, sq6odi@pzk.org.pl

- Konsultant-koordynator weziow APRS PZK: Tomasz Pyda
SPBNCG, spBncgawp.pl

EMCManager PZK

Przedstawidel PZKw Polskim Komitecie Normalizacji

Przedstawidel PZKw IARU komitecie (7:

Marek Bury SPTINY, sp1jny@wp.pl

Award Manager PZK:

Wiestaw Postawka SQ9V, awards@pzk.org.pl

ARDF Manager:
Tomasz Deptulski SP2RIF, deptulski@wp.pl

IARU-MS Manager:
vacat

Contest Manager:

Kaziemierz Drzewlecki SP2FAX, sp2faxawp.pl
Manager-koordynator ds. taanosci Kryzysowej PZK
(EmCom Manager):

Michat Wilczyniski SPOXWM, spoxwm@gmail.com

z-ca Hubert Anysz SPSRE,

Manager OH PZK:
Marek Nieznalski SPOHTY, sp2hty@interia.pl

KF Manager PZK:
Marek Kuliriski SP3AMO, sp3amoi@pzk.org

Oficer facznikowy IARU-PZK:
Pawel Zakrzewski SP7TEV, sp7tevawip.pl

Administrator portalu i systeméw informatycznych PZK:
Zygmunt Szumski SPSELA, e-mail: admin@pzk.org.pl

ARISS Kontakt Koordynator:
Stawomir Szymanowski SG300K

Koordynator ds. sportow PZK:
Grzegorz Rendhen SPONJ, sp9nj@pzk.org.pl

Redakcja Radiowego Biuletynu Informacyjnego PZK:
Jerzy Tadeusz Kucharski SPSBLD
www.thl.ampr.org, spSbld@wp.pl, spSbld@poczta.onet.pl

Redakda zastrzega sobie prawo do skracania | redagowania
nadestanych tekstow. Redakgja nie I;)mnosi odpowiedzialnosci za
tres¢ ogloszen i reklam. Zastrzega sobi
reklam, ktére moga by¢ kontrowersyjne lub naruszac prawa osib
trzecich, w tym czytelnikiw.

ie prawo do niepublikowania

Drodzy Czytelnicy!

Wrzesien br. obfitowat w wiele waznych wydarzert w naszym $ro-
dowisku, o czym $wiadczy¢ moga ponizsze artykuty. Odbyt sie bowiem
50. Zjazd SPDXC, na ktérym zapadty wazne decyzje, VIll Zjazd Tech-
niczny Krétkofalowcéw SP w Burzeninie, w ktérym wzieta lizny udziat
$mietanka polskich konstruktoréw urzadzen nadawczo-odbiorczych
i systemoéw antenowych, jak tez wiele innych waznych spotkan integra-

cyjnych. Ograniczone famy miesiecznika nie pozwalaja jednak na po-

danie wszystkich tych imprez. W pazdzierniku miata miejsce IX Ogélnopolska Konferencja
Uczestnikéw i Sympatykéw Programu ARISS w Ostrowie Wielkopolskim, jak tez coroczne
spotkanie integracyjne, zorganizowane przez Janka OK2BIQ w Tyrze w Czechach. 19
pazdziernika br. w okazatej Willi Fitznera w Siemianowicach SI. miata miejsce uroczysto$¢
60-lecia siemianowickiego klubu SP9KJM, w ktérej uczestniczyli przedstawiciele lokalnego
samorzadu, przedstawiciele ZW LOK w Katowicach i ZM LOK w Siemianowicach ., a takze
czionkowie Prezydium ZG PZK i Gtéwnej Komisji Rewizyjnej PZK. Réwniez grudzieri zapo-
wiada sie dos¢ ciekawie, poniewaz bedzie to okazja do podsumowania dokonar i oceny
za uptywajacy rok. Zapraszam do korzystania z urokéw krétkofalarstwa.

50. Zjazd
Sprawozdawczo-
Wyborczy SP DX C

Tegoroczny 50. Zjazd odbyt sie w pen-
sjonacie ,Ameliéwka’, a wzieto w nim udziat
56 cztonkéw na ogélng liczbe 236, co sta-
nowifo 21% ogdéfu. Obrady rozpoczat i pro-
wadzit dotychczasowy prezes SP DX C
Andrzej SP8LBK, ktéry po wstepnych usta-
leniach i wyborze wiasciwych komisji ziozyt
sprawozdanie z dziatalnosci ustepujacego
zarzadu za ostatnie 3 lata. Z tresci spra-
wozdania wynikafo, ze zarzad skupiat sie

NOWY ZARZAD SPDXC: OD LEWEJ MAREK SP7DQR ~ PREZES, RADEK SPSADX —~ WICEPREZES, JERZY SP7CVW ~ SKARBNIK, ANDRZE)
SP7GAQ - SEKRETARZ KRAJOWY

Tadeusz Pamieta SP9HQJ, redaktor naczelny KP

gtéwnie na organizacji obchodéw 60.lecia
SP DX C, na organizacji i rozliczaniu zawo-
déw SP DX C. Zwrécit tez uwagei na kwe-
stie nieregularnos$ci w optacaniu sktadek
przez cztonkéw tego klubu. Ze sprawozda-
nia finansowego skarbnika klubu Jerzego
SP7CVW wynikato, ze sytuacja finansowa
jest stabilna i pozwala na zaspokojenie
biezacych zobowiazar klubu. Po udzieleniu
absolutorium ustepujacemu zarzadowi
zebrani, w drodze uchwatyi, podjeli decyzje
0 4-osobym sktadzie zarzadu.

Wybrano nowy Zarzad w nastepujacym
sktadzie:
1. Prezes — Marek SP7DQR.




BYLY PREZES SP DX C ANDRZE) SPBLBK | OBECNY PREZES MAREK SP7DQR

2. Wiceprezes — Radostaw SP5ADX.

3. Sekretarz Krajowy — Andrzej SP7GAQ.

4. Skarbnik - Jerzy SP7CVW.

Wybrano réwniez Komisje Rewizyjna
w nastepujacym sktadzie:

1. Przewodniczacy Krzysztof SP6JIU,

2. Zastepca Przewodniczacego Pawet
SQ5LTL,

3. Sekretarz - Stanistaw SP7CXV.

Zabierajac gtos w dyskusji prezes PZK
Waldemar 3Z6AEF omawit dotychczaso-
wa wspétprace pomiedzy SP DX C a PZK
dziekujac dziataczom tego klubu za ak-
tywnos¢ na rzecz Srodowiska krétkofalow-
céw. Omoéwit réwniez aktualng sytuacje
w PZK, zwracajac przy okazji uwage na
fakt, iz w przysztym roku obchodzona
bedzie rocznica 90.lecia PZK i 95.lecia
IARU i w zwigzku z tym czynione s3 przez
Prezydium ZG PZK przygotowania do
uroczystych obchodéw tak waznych uro-
czystosci.

W toku ozywionej dyskusji zwracano
uwage na sprawe uczciwosci i zasad ham
spiritu przez uczestnikéw zawodoéw, jak tez
w czasie prowadzonych zwyktych taczno-
$ci. Podkre$lono, ze nieuczciwg jest praca
poprzez instalacje ,remote’, naruszajaca
przepisy dotyczace radiokomunikacji ama-
torskiej.

Podjeto nastepujace uchwaty:

- o0 oddzieleniu listy mezéw zaufania od
tekstu Regulaminu weryfikacji osiggnig¢
cztonkéw SP DX C,

- o uchwaleniu Regulamin weryfikacji osig-
gnigé¢ cztonkéw SP DX C,

- o ustaleniu listy mezéw zaufania przez
Zarzad SP DX C,

- o zatwierdzeniu sprawozdania finanso-
wego SPDXC za 2018 rok,

- 0 pozostawieniu wysokosci sktadek
cztonkowskich na dotychczasowym po-
ziomie.

Po zakoriczeniu oficjalnej i formalnej
czesci Zjazdu Andrzej SP8LBK i Radek
SP5ADX omowili wyniki SP DX Contestu
2019. Krzysztof SP7GIQ oméwit wyniki
i zasady klasyfikowania Intercontestu. Po
krétkiej dyskusji, zebrani zdecydowali o po-
trzebie powotania grupy ds. analizy regula-
minu SP DX Contestu.
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W drugiej czesci sobotniego popotu-
dnia, uczestnicy Zjazdu zapoznali sie z bar-
dzo ciekawg prezentacja o wyprawie krét-
kofalarskiej na wyspe Robinsona Cruzoe
czyli Juan Fernandez w wykonaniu Wiodka
SP6EQZ. W niedziele po $niadaniu, na-
czelny historyk krétkofalarstwa SP Tomek
SP5CCC, zapoznat zebranych z historig
SPDXC, rozwojem DX-ingu oraz z osiaggnie-
ciami pierwszych polskich DX-manéw.
Ta cze$¢ Zjazdu w odczuciu piszacego te
relacje nalezata do najciekawszych. Zjazd
przebiegat w bardzo konstruktywnej przy-
jaznej atmosferze.

Info: Plotr SP2JMR

VIl Zjazd Techniczny
Krotkofalowcow SP

W dniach 6-8 wrze$nia br. w Osrodku
Sportowa Osada” w Burzeninie odbyt sie
Vil Zjazd Techniczny Krétkofalowcéw SP, na
ktérym zarejestrowano rekordowga obec-
nos$¢ - 250 oséb, natomiast 100 oséb od-
wiedzito spotkanie tylko w sobote. W pro-
gramie zjazdu byly tradycyjnie wyktady
i prelekcje (10), warsztaty, gry i zabawy
(fowy na lisa, budowa anten), wypuszcza-
nie balonu stratosferycznego, tacznosci
satelitarne i inne atrakcje. Na warsztatach
SENIOR budowano cyfrowe oscyloskopy,
a kilkanascie harcerzy i harcerek ZHP na
warsztatach JUNIOR zbudowato i urucho-
mito jezdzace miniroboty.

W jubileuszowym 10. konkursie na Przy-
datne Urzadzenie Krétkofalarskie wzigeto
udziat 16 autoréw, ktérzy przedstawili re-
kordowa liczbe 21 projektéw/prac w czte-
rech kategoriach. W gtosowaniu publicz-
nosci najwiecej gtoséw uzyskat projekt
»~EmCom Digi APRS"Kol. Ryszarda SQ9MDD,
za$ nagroda Prezesa PZK za prace, kt6-

ZASEUZONE NAGRODY DLA NAJBARDZIE) ZASEUZONYCH

ra najlepiej stuzy promocji samodzielnej
budowy urzadzen wéréd poczatkujacych
radioamatoréw i krétkofalowcéw przypa-
dta w udziale Kol. Jerzemu SQ9RFC za jego
modutowy TRX, ktéry jest doskonata plat-
forma do samodzielnych eksperymentéw
radiowych i elektronicznych.

Otwarcie zjazdu byto tez dobra okazjg
do uroczystego wreczenia Odznak Ho-
norowych PZK. Otrzymali je: Kol. Roman
Bal SP9MRN (OH) oraz Kol. Jerzy Smoczyk
SP3GEM (ZOH) i Kol. Bogdan Szkudlarek
SP3LD (ZOH).

Dziekuje wyktadowcom, prelegentom
i prowadzacym warsztaty za ich zaanga-
zowanie i che¢ dzielenia sie swoja wie-
dzg i doSwiadczeniem: SQ9PBS, SQ5N-
WI, SQO9MDD, SQ7IQA, SP3CAIl, SO5H-
ME, SQ9SAT, SP5XMI, SQ6BBA, SP3NYR,
DL6KAL, SP2HQY, SQ9RFC.

Dziekuje uczestnikom konkursu PUK-
2019 za pracowito$¢, wspaniate pomy-
sty i odwage w prezentowaniu swoich
osiagnieé: SP2FP, SP4LVC, SP2CNW, SP2Z,
SQ1GU, SQ70VV, SP20FS, SP2Z, SP3JML,
SP7NJ, SQ7BFS, SQ3MVE, SQ5KVS, SP6-01-
446, SP6LTP, SQ7HJB.

Dziekuje sponsorom nagréd i wspierajg-
cym spotkanie w Burzeninie 2019: HamRa-
dioShop.pl, Wydawnictwo HELION, AR-Sys-
tem, ERcomER, Avanti, Enavi.pl, osiem.net.
pl, RFlabo, miesiecznik Swiat Radio, Osro-
dek Sportowa Osada, Oddziaty Terenowe
PZK: Dolno$lgski (OT-01), Gliwicki (OT-50)
i £6dzki (OT-15), OE1KDA, SP2FP, SQ70VYV,
SQ7MZL, SQ7HJB, SP7SP.

Dziekuje wszystkim organizatorom
i wspbtorganizatorom Zjazdu, a szczegél-
nie Mackowi SPO9MRN, Waldkowi SP3NYR,
Jerzemu SQ6BBA i grupie Hackerspace
z Krakowa.

Dzigkuje uczestniczkom i uczestnikom
8. Zjazdu Technicznego Krétkofalowcow
SP za che¢ pogtebiania wiedzy technicznej
i wspaniata atmosfere podczas spotkania.




INFORMACIJE WtADZ ZWIAZKU

0D LEWEJ: PAWEL SP7NJ | tUKASZ SQ7FBS OBDAROWANI PRZEZ PREZESA PZK NAGRODAMI RZECZOWYMI ZA WYBITNE ZAStUGI
KONSTRUKTORSKIE. W SRODKU ROMAN SPOMRN

Zapraszam wszystkich do spotkania

w roku 2020 na 9. ZjeZdzie Technicznym
Krétkofalowcéw Polskich w Burzeninie.

Info: Waldemar Sznajder 3Z6AEF, Prezes PZK

Wiele zdjec ze spotkania w Burzeninie
znajduje sie na stronach:
https://www.facebook.com/zjazdtechniczny/
http://www.sp9pks.iq.pl/gale-
ria/2019/2019_09_07/index.php
https://youngface.tv/8-zjazd-techniczny-
-krotkofalowcow-burzenin-2019/
http://krotkofalowcy-lublin.pl/burzenin-2019/

Info: Tadeusz SPIHQ)

Zebranie
Sprawozdawczo-
Wyborcze Gliwickiego
OT PZK

15 wrzeénia br. o godz. 10.15 (w drugiej
turze) odbyto sie Zebranie Sprawozdaw-
czo-Wyborcze Gliwickiego Oddziatu Tere-
nowego PZK, w ktérym na ogéing liczbe
109 cztonkédw tego Oddziatu przybyto 13
czfonkéw, co stanowito niecate 12 %. Ze-
branie sprawnie przeprowadzit Roman Bal

SPO9MRN. Po wyborze stosownych komisji,
sprawozdanie z dziatalnosci ustepujace-
go Zarzadu OT ztozyt Andrzej SPOENO
stwierdzajac, ze w 4. letniej kadencji Zarzad
Oddziatu odbyt 20 posiedzern podejmu-
jac istotne decyzje w sprawach dotycza-
cych Oddziatu. Przewodniczacy OKR Jerzy
SP9AUV nie miat uwag do pracy Zarzadu
i ztozyt wniosek o udzielenie absolutorium
dla ustepujacego Zarzadu, ktére zostato
przejete przez zebranych.

W toku dyskusji omawiano sprawy finan-
sowe Oddziatu i stwierdzono, ze w skali roku
na koncie Oddziatu pozostaje $rednio okoto
2 tysigce zlotych, co pozwala na zaspokoje-
nie biezacych wydatkéw Poddziatu. Roman
SPOMRN, w trakcie dyskusji, zapoznat zebra-
nych z aktualng sytuacja zwigzang z zagro-
Zeniem pasma 2 metrowego stwierdzajac,
Ze na razie udato sie problem rozwigzac, ale
nalezy liczy¢ sie z faktem, ze préby ingeren-
¢ji wnasze pasma radiowe beda nadal mie¢
miejsce i takim prébom nalezy sie przeciw-
stawia¢. Jednym z waznych gtoséw byta
sprawa zwiekszenia aktywnosci srodowiska
krétkofalowcéw w szkotach, polegajacej na
prowadzeniu cyklicznych prelekcji na temat
spraw zwigzanych z krétkofalarstwem, co
moze by¢ jednym ze sposob6éw poszerzenia
krétkofalarskich szeregéw. W tej sprawie
trwata ozywiona dyskusja jak zrobic¢ to prak-
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tycznie. Na terenie Gliwic znajdujq sie 2 klu-
by krétkofalarskie i kazdy z nich ma swoja
specyfike. SPOPDF to klub funkcjonujacy
przy Politechnice Slaskiej, ktérego gtéwnym
zapleczem s3 studenci, zmieniajacy sie co
5 lat, natomiast klub SPOKAG to klub LOK-
-owski posiadajacy w miare ustabilizowany
zespdt. O ile w pierwszym klubie przewage
maja modz nadawcy, o tyle w drugim wigk-
szo$¢ stanowig wiekowi i doswiadczeni krét-
kofalowcy. Ale w przypadku obu klubéw, jak
w wigkszosci klubéw w kraju, poszerzanie
krétkofalarskich szeregéw z wielu przyczyn
sprawia wiele trudnosci. Dyskutowano réw-
niez o mozliwosci podniesienia wysokosci
sktadki oddziatowej, ale ostatecznie zdecy-
dowano sie na pozostawieniu jej na dotych-
czasowym poziomie tj. 20 zt. rocznie. Wiele
uwagi poswiecono réwniez problemom
zwigzanym z programem logujacym LogSP
i rozwazano rézne opcje zwigzane z przy-
wréceniem funkcjonalnosci tego programu.

Obecny na Zebraniu przedstawiciel Pre-
zydium ZG PZK Tadeusz SP9HQJ zapoznat
zebranych z aktualng sytuacjg panujaca
w PZK stwierdzajac, ze ogdéina sytuacja
PZK jest stabilna, a finanse PZK pozwalaja
na zaspokojenie wszystkich biezacych po-
trzeb. Poinformowat réwniez o rezygnacji
Marka SP5LS z funkgji skarbnika PZK i mia-
nowaniu przez Prezydium Jana SP2JLR na
te funkcje. Odpowiadat tez na wiele pytan
zadawanych z sali. Odnoszac sie do proble-
méw zwigzanych z pozyskiwaniem nowych
cztonkéw PZK, Tadeusz SP9HQJ zapropo-
nowat otwarcie si¢ na spoteczno$¢ lokalna,
szczegOlnie w czasie festynéw, piknikéw
i podobnych uroczystosci, na ktérych to
krétkofalowcy ze swoja radiostacja klubo-
wa moga pracowac w terenie, na otwartej
przestrzeni prezentujac przy okazji mate-
riaty reklamowe dotyczace istoty krétko-
falarstwa. A kluby LOK-owskie posiadajg
dodatkowy atut w postaci organizowania
na otwartej przestrzeni mini zawodéw ra-
dioorientacji sportowej, strzelania z broni
wiatréwkowej oraz innych dyscyplin spor-
towych. Tadeusz SPOHQJ zaprosit réwniez
zebranych do uczestnictwa w uroczystosci
pod patronatem Prezydenta Siemiano-
wic Sl. 60-lecia siemianowickiego klubu
SP9KIM, ktére bedzie miato miejsce 19 paz-
dziermnika o godz. 16.00 w okazatej Willi Fit-
znera w Siemianowicach $I. Dodat réwniez,
ze samorzady lokalne organizujg réznego
typu przedsiewziecia skierowane do lokal-
nych organizacji pozarzadowych i organi-
zacji posiadajacych status OPP i dziatania te
zgodne s3 z celami PZK okreslonymi w PKD
~ wystarczy ztozy¢ wniosek o udziat w ta-
kim przedsiewzieciu i przy okazji pozyskac
srodki finansowe. Tadeusz SP9HQJ odnidst
sie réwniez do sugestii dotyczacej zawarcia
umowy z renomowang kancelarig prawnga
bronigca miedzy innymi spraw zwigzanych
z problemami dotyczacymi montazu anten
nadawczo-odbiorczych stwierdzajac, ze ta-
kowe firmy sg dos$¢ drogie i w chwili obec-
nej PZK nie sta¢ na tak znaczne wydatki.

W roku Zebrania wybrano nowy Zarzad
Oddziatu w nastepujacym skiadzie:
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- prezes — Andrzej Chatubiec SP9ENO,
- sekretarz - Piotr Wegierek SP9BIF
- skarbnik - Krzysztof Michalok SQ9DXN.

Zastepcami cztonkéw Zarzadu Oddziatu
zostali Marcin Karwat SPOMK i Dariusz Mi-
chalski, SPODLM.

W skiad Oddziatowej Komisji Rewizyjnej
weszli:

- przewodniczacy - Wactaw Ku$ SPOWZP
- cztonek - Franiszek Baraniuk SPONFB,
- cztonek - Aleksander Wieczorek SQ9UM.

Delegatami na KZD PZK zostali Roman Bal
SPOMRN oraz Andrzej Chatubiec SP9ENO.

Zastepca czfonka OKR zostat Romuald
Sokolitiski SPOUXS.

Podsumowujac przebieg zebrania stwier-
dzi¢ nalezy, ze uptynat niemal w rodzinnej
atmosferze, nacechowanej wzajemnym sza-
cunkiem. Szkoda tylko, ze byta tak znikoma
obecno$¢ cztonkéw tego Oddzatu.

Info 1 zdfeda: Tadeusz SPIHQ)

Skoordynowane
c¢wiczenia SPEmCom

7 wrze$nia 2019 w miejscowosci La-
skowa w wojewoddztwie matopolskim pod
kryptonimem ,Laskowa 2019" odbyty sie,
przeprowadzone na rzadko spotykang ska-
lg, ¢wiczenia zgrywajace o zasiegu miedzy
powiatowym z uczestnictwem stuzb Kra-
jowego Systemu Ratowniczo - Gasniczego
oraz stuzb wspomagajacych. W ¢wicze-
niach tych uczestniczyty stuzby tj. Paristwo-
wa Straz Pozarna (KP PSP Limanowa, KM
PSP Nowy Sacz, KW PSP Krakéw), Karpacki
Odziat Strazy Granicznej, Policja (KP Li-
manowa), Pafistwowe Ratownictwo Me-
dyczne, Wojsko Polskie (WKU Nowy Sacz,
przedstawiciele zarzadzania kryzysowego
(PCZK Limanowa, WCZK woj. matopolskie-
go), przedstawiciele jednostek samorzadu
terytorialnego (przedstawiciel Wojewody
Matopolskiego, Starosta Limanowski, Komi-
sja Bezpieczeristwa Powiatu Limanowskie-
go, Wéjt Gminy Laskowa), Ochotnicza Straz
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Pozamna (sity i srodki KSRG z powiatu lima-
nowskiego), GOPR, matopolski SP EmCom
PZK (radioklub SPORNS w Nowym Saczu
oraz SP9KRJ w Limanowej).
Prawdopodobnie pierwszy raz w skali

W TRAKCIE CWICZEN W LIMANOWE)....

kraju w prowadzonych na taka skale ¢wi-
czeniach zgrywajacych uczestniczyt trzon
matopolskiego SP EmCom-u PZK tj. czion-
kowie obu radioklubéw zaangazowani
w dziatania Krakowskiej Amatorskiej Sieci
tacznosci Kryzysowej SP EmCom PZK przy
Krakowskim Oddziale Terenowym (OT-12)
PZK w Krakowie.

Kanwa ¢wiczenn byt watek groZznego
wypadku drogowego z udziatem auto-
busu i kilku innych pojazdéw w poblizu
centrum Laskowej oraz dwéch réwnolegle
stowarzyszonych watkéw tj. prowadzenia
specjalistycznych dziatan ratowniczych
przez grupy poszukiwawczo - ratowni-
cze wobec 0s6b zasypanych w wykopach
ziemnych oraz poszukiwania zaginionego
paralotniarza w ramach dziatan ratownic-
twa wysoko$ciowego i prowadzenia poszu-
kiwan w terenie leSnym przez pododdziaty
ratownicze.

Rola SP EmCom-u byto zabezpiecze-
nie rezerwowej tacznosci radiowej przez
cyfrowy przemiennik C4FM Fusion SRONS
(Yaesu DR-1X), ulokowany w czasie ¢wiczen
w lokalizacji Krzyz - Miejska Géra w Lima-
nowej. £aczno$¢ miata zosta¢ niezawodnie

8 %




zapewniona w relacji pomiedzy sztabem
kryzysowym komendanta powiatowego
PSP w Limanowej (zlokalizowanego w La-
skowej), zarzadzajagcym lokalne dziatanie
stuzb, a Stanowiskiem Kierowania Komen-
danta Powiatowego Komendy Powiatowej
Paristwowej Strazy Pozarnej w Limanowej.
Przemiennik pracowat w pasmie 70 cm,
czestotliwo$¢ wejsciowa 431,625 [MHz],
wyjéciowa 439,225 [MHz]. Oprécz powyz-
szego, oba stanowiska PSP musiaty zosta¢
obsadzone dedykowanymi radiotelefonami
C4FM Fusion do zapewnienia tacznosci
radiowej, a cato$¢ byta obstugiwana przez
kolegéw z matopolskiego SP EmCom-u. Lo-
kalizacja przemiennika byta celowo dobra-
na w taki sposéb, poniewaz bezposrednia
tacznos$¢ pomiedzy Laskowaq, a KP PSP jest
mocno utrudniona z uwagi na przewyzsze-
nia znajdujace sie na trasie widocznosci ra-
diowej. Wszystkie urzadzenia wykorzystane
w ¢wiczeniach, zaréwno przemiennik, jak
tez i oba stanowiska radiowe obstugiwane
przez SP EmCom posiadaty alternatywne
zasilanie akumulatorowe zabezpieczajace
poprawng prace catego systemu, niezalez-
nie od obecnosci zasilania sieciowego.

JesteSmy zaskoczeni mozliwosciami
oraz tak merytorycznym i fachowym po-
ziomem przygotowania radioklubéw, ktére
uczestniczyty w éwiczeniach zgrywaja-
cych podmiotéw KSRG ,Laskowa 2019”
pod egidg SP EmCom. Dla nas to nowe
doswiadczenie, i nie ukrywam, iz od dawna
przygladamy sie Paristwa mozliwo$ciom
w zakresie bezprzewodowych systeméw
tacznosci radiowej, rozwazajac mozliwosci
ich wykorzystania w sytuacjach kryzyso-
wych, cho¢by jako uzupetnienie systemu
alarmowania i powiadamiania o zagroze-
niach w zasiegu danego klubu radiowego”
- méwi mt. bryg. Witold Chojnacki z KP PSP
Limanowa.,Dla nas to duze do$wiadczenie,
mozliwos$¢ weryfikacji wielu zatozer i pla-
néw. W moim przekonaniu, po tym czego
dzi§ doswiadczylismy, uwazam, ze zbliza sie
konieczno$¢ zmiany charakterystyki SP Em-
Com w kontekscie stwierdzenia amatorska
sie¢ facznosci kryzysowej na cywilng sie¢
facznosci kryzysowej — dodaje Chojnacki.

W ¢éwiczeniach uczestniczyto tacznie 14
kolegéw z matopolskiego SP EmCom-u.
W lokalizacji przemiennika dyzurowaty 2
osoby, na stanowisku sztabowym w Lasko-
wej 7 os6b i w Limanowej w KP PSP 5 oséb.
Dziatania powyzsze sa kolejnym krokiem
zmierzajacym do zacie$nienia wspétpracy
pomiedzy SP EmCom, a urzedami oraz stuz-
bami, szczegblnie Paristwowq i Ochotnicza
Straza Pozarmna.

Wiecej informacji na ten temat znajduje
sie na stronach:
https://radioklub.pl/news.php?readmo-
re=92
www.facebook.com/groups/sp.emcom/
www.flickr.com/photos/183677031@
NO5/albums/72157710766038343/
with/48704954826/
https://youtu.be/7ASx8dYqcGM
https://osp.pl/artykuly/trzy-wypad-

o=

ki-i-awaria-lacznosci-radiowej-to-
scenariusz-cwiczen-powiatowych-ksrg-w-
laskowej,19072/
www.straz.gov.pl/aktualnosci/malopolskie/
Limanowa.-Cwiczenia-taktyczno-bojowe-
podmiotow-KSRG/idn:57420
Opracowat mi. bryg. Witold Chofnacki KP PSP Limanowa,
Stawek SQ9JYE Radiokiub SPORNS
1 Michat SP9XWM Koordynator SP EmCom PZK

Jodiéwka Tuchowska
2019

Tradycyjnie, w drugi petny weekend tj.
13-15 wrzesnia br., odbyto sie spotkanie
integracyjne pod nazwa ,Krétkofalarska
Jesierh na Pogérzu” w Jodtéwce Tuchow-
skiej. Podstawowym celem tego spotkania
byto podsumowanie Zawodéw Tarnow-
skich oraz wreczenie trofeéw zwyciez-
com. Pierwsi uczestnicy dotarli na miejsce
zgrupowania juz w piatek po potudniu,
natomiast wiekszos$¢ przybyta w sobote
wczesnym rankiem, a spotkanie zakonczy-
to sie w niedziele po $niadaniu. W sobote
od rana funkcjonowata gietda sprzetu -
rozwinieto wiele kramikéw z przer6znym
sprzetem i starymi cze$ciami z odzysku,
a takze z nowymi z pétek sklepowychj. To
szczeg6blnie raj dla majsterkowiczéw. O go-
dzinie 12 byto wspdlne zdjecie i szkoda, ze
nie wszyscy chcieli si¢ na nim uwieczniac.
Po obiedzie w miejscowej stotéwce nasta-
pito podsumowanie Zawodéw Tarnow-
skich i wreczenie trofeéw dla zwyciezcéw.
Szczedliwcy wylosowali atrakcyjne gadzety
ufundowane przez licznych sponsoréw tj.
LELZAT” Taméw (SPORPW i SP9RHN), Urzad
Miasta Tarnowa, TK ,Komunikacja” z Krako-
wa, Janusza SP9JZT oraz Wilhelma SP8AJC.
Dzigkujemy! Dziekujemy réwniez Dyrekcji
Zespotu Szkét oraz Dyrekcji DWD w Jo-
dtéwce Tuchowskiej za udostepnienie nam
swoich obiektéw na spotkanie, noclegi
i stotéwke. Dzigkujemy takze wszystkim
naszym gosciom za liczne i aktywne uczest-
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UCZESTNICY TEGOROCZNEGO SPOTKANIA W JODEOWCE TUCHOWSKIE)

nictwo w spotkaniu. Po podsumowaniu
zawodoéw i odbiorze trofeéw uczestnicy
sporkania przystapili do wspélnego grillo-
wania.

Pamiagtkowa lista uczestnikéw zamkne-
ta sie liczba 210. Szkoda, ze nie wszyscy
wpisuja sie na pamiatkowa liste obecnosci.
Mamy nadzieje, ze réwniez w tym roku
wszyscy uczestnicy bawili sie znami do-
brze. Zapraszamy znéw za rok. Do zobacze-
nia. Wiecej informacji znajdziesz na naszej
stronie http://sp9pta.hamradio.pl/index.
php/jodlowka-tuchowska-2019-podsumo-
wanie/

Vy73. Stanistaw SQ9AOR

SNOARCO - finat

W stoneczne potudnie, 30 sierpnia 2019
r. Jurek SPOGEO z Nedzy wraz z Huber-
tem SPOMDY z Makowa z raciborskg stacja
SP9KJU pracujacg pod znakiem okoliczno-
sciowym SNOARCO wybrat sie do Gorzyc,
aby w dniu 150. rocznicy urodzin Georga
Grafa von Arco uczci¢ jego dokonania na
rzecz rozwoju radiotechniki telekomunika-
cji. Koledzy ci postanowili nadawa¢ spod
Patacu von Arco w Gorzycach — miejsca
urodzin tego pioniera radioamatorstwa.
Z samego rana pogoda nie rozpieszczata,
poniewaz padat deszcz i nie zanosifo sie na

JUREK SP9GEO PRACUJACY W GORZYCACH POD ZNAKIEM
SNOARCO
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150yrs of BirthDay
Georg Graf von Arco

30.08 ) rse ost ’n s‘:’ﬁ‘;
1869.2019 LR L L S— ]

poprawe pogody. Na domiar ztego, okazato
sie, ze droga dojazdowa byfa w remoncie
i nalezato skorzysta¢ z objazdu. Tak wiec
na miejsce przeznaczenia koledzy ci dotarli
dopiero o godzinie 13.30. Nie byto pro-
bleméw z wjazdem, poniewaz wszystko
zatatwit przychylny krétkofalowcom Pan
Radziwotek, ktéry przywitat nadawcéw
pod zamkiem i pomégt zatatwi¢ proble-
my ze statym zasilaniem. W tej sytuacji
nie trzeba bylo korzysta¢ z akumulatoréw
i zmniejsza¢ moc nadajnika. Po powiesze-
niu anteny G5RV i podigczeniu przedtuza-
czy (30m+15m) oraz zainstalowaniu radio-
stacji lcom-730, okazato sig, ze po wywo-
faniu ogdlnym rozpoczat sie duzy pile-up
i wydtuzata sie kolejka korespondentéw
pragnacych przeprowadzenie tacznosci
ze stacja okoliczno$ciowq oraz zdobycie
okoliczno$ciowego dyplomu. Obecnos¢
radiostacji w tym miejscu spowodowata
duze zainteresowanie miejscowej ludnosci,
ktérym wyjasniano istote krétkofalarstwa,
informujac przy okazji o Georgu von Arco.
Praca trwata do godziny 20.00 i zapadajacy
zmrok utrudniat zapisywanie nawigzy-
wanych tacznosci. W tej sytuacji uzywa-
no telefonu komérkowego, aby oswietli¢

UCZESTNICY SPOTKANIA, MARINA" W DARLOWIE
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wpisy. Prawie w ciemnosci przyszio zwijac
kable i anteny. Uczestnicy tej aktywnosci
dziekujg kolegom za przeprowadzone
korespondencje radiowe i s3 zadowoleni,
ze mimo ztych warunkéw atmosferycznych
opracja ta byfa udana, a przy okazji wielu
korespondentéw w kraju zatapato sie na
punkty i zdobyto okoliczno$ciowy dyplom.
Szczegblne stowa podziekowania naleza
sie Urzedowi Miasta Racibérz oraz dyrekdji
Wojewédzkiego Osrodka Lecznictwa Od-
wykowego i Zaktadu Opiekuriczo-Leczni-
czego w Gorzycach za okazane zrozumie-
nie, pomoc i wsparcie w uczczeniu 150-tej
rocznicy Georga Grafa von Arco, mieszkan-
ca tej ziemi. Zdjecia z tego przedsiewziecia
znajduja sie w ponizszym linku: https://
photos.app.goo.gl/WWUa1GsvRKi2KZs67.
Réwniez na portalu ,Nasz Racibérz” ukazat
sie artykut promujacy krétkofalarstwo

Vy 73 — Jurek SPIGEQ 1 Hubert SPIMDY

Spotkanie,Marina”
w Dartowie

Otwarte Spotkanie Krétkofalowcéw
OT22 i sympatykéw krétkofalarstwa odby-
fo sie w dniu 14-09-2019 na terenie przy-
stani jachtowej w Darfowie.

W spotkaniu brata udziat spora grupa
naszych kolegéw z rodzinami i przyjaciot-
mi oraz zaproszeni goscie. Prezentowano
nowoczesne systemy tacznosci cyfrowej
(FT8, FT4). Wbrew wcze$niejszym obawom
pogoda nie sptatata figla. Obylo sie bez
deszczu. Atmosfera spotkania byla tak cie-
pta, ze chtodne powietrze nadmorskie nie
bylo w stanie przeszkodzi¢ spotkaniu. Stoty
byty zapetnione potrawami przywiezio-
nymi przez uczestnikbw. Smaczne ciasta,
przetwory, swojska kietbasa Zdzistawa
SP1ll iinne smakotyki. Kietbasa, kaszanka,
karkéwka z grilla obstugiwanego przez
Dawida smakowaty wybornie. Po dobrym,
obfitym jedzeniu wskazane jest troche
gimnastyki. Tarfice przy dobrej muzyce zna-
komicie spetniaty te role.

REDAKCJA
» KROTKOFALOWCA POLSKIEGO”
1JEGO CZYTELNICY
SKEADAJA WYRAZY WSPOLCZUCIA
AnDRzEJowl SPSAHT
Z POWODU $MIERCI ZONY

Wiestawy SPSBZX

W trakcie spotkania wreczone zostaty
puchary i dyplomy kolegom za zajecie
czotowych miejsc w zawodach krétko-
falarskich. Tradycyjnie juz, najwiecej ich
otrzymat nasz znakomity kolega Wtadek
SP1AEN. Kolega Dawid oczekujacy na po-
zwolenie radiowe otrzymat klucz telegra-
ficzny wreczony przez Janka SP1EPI.

Sktadam podzigkowanie wszystkim
uczestnikom za obecnos$¢, za stworzenie
wspaniatej atmosfery spotkania, za obfi-
te i smaczne dodatki. Dziekuje Piotrowi
SP1GZF za zaangazowanie w organizacje
spotkania.

Info i zdjedle: Jurek SQ2NIA

Larry Price W4RA - SK

Emerytowany
prezydent ARRL
i IARU Larry E. Pri-
ce, Ph.D., W4RA
zmart 10 wrze$nia
br. w wieku 85 lat.
Warto przypo-
mnie¢ sylwetke
tego wybitnego
nadawcy amery-
kariskiego, ktéry
juz w wieku 16 lat uzyskat znak WNS5TIA,
a nastepnie pracowat jako W5TIA, KOMJA,
K7BIT, W4aDQD i W4RA. Byt kapitanem armii
amerykarskiej, a po zwolnieniu do cywila
wigkszo$¢ swojego zycia przepracowat jako
pracownik naukowy finanséw i ekonomii
na uniwersytecie w stanie Georgia. W 1980
r. zostat wybrany na wiceprezesa Zarzadu
ARRL, a w 1984 zostat prezesem ARRL, pet-
niac te funkcje przez 4 dwuletnie kadencje.
W 1999 roku zostat wybrany na prezydenta
IARU i funkcje te sprawowat przez 2 pie-
cioletnie kadencje. Odni6st wiele sukce-
sOéw i bardzo zastuzyt sie krétkofalarskiej
spotecznosci miedzynarodowej. Byt wielce
szanowany przez ITU i IARU za tytaniczng
prace i wytrwato$¢. Byt i pozostat wzorem
do nasladowania dla przysztych prezyden-
téw IARU. Jego $mier¢ to wielka strata dla
ogdlnoswiatowego krétkofalarstwa.

m— SILENT KEYS =

‘W OSTATNIM CZASIE ODESZLI OD NAS
NA ZAWSZE KOLEDZY:

KaroL Nawrocki SP3LOV.
Bocpan Hyzy ks SQ9LBA

Czg$¢ IcH pAMIECH!




Niezwykle funkcjonalna, elastyczna mata silikonowa AS12 idealna do serwisu GSM,
foto i precyzyjnych urzadzen elektronicznych. Pozwala utrzymac porzadek
a prace serwisowe przebiegaja sprawniej i przyjemniej.

8| SILIKONOWA
@OIES | MATA SERWISOWA
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Nelleme

» wymiary: 550x350 mm

- wykonana z silikonu odpornego na temp. do ok. 500°C

« numerowane przegrody na drobne elementy

« linijka o dtugosci 38cm

» 3 magnesy dzieki ktérym nie zgubimy nawet najdrobniejszych srubek naprawianego urzadzenia
« specjalne otwory w ktérych mozna miec "pod reka" najpotrzebniejsze wkretaki precyzyjne

AS12
08zt

przykiadowe wyposazenie
miejsca pracy (narzedzia )
nalezy dokupié oddzielnie)
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AS12

AVT-Korporacja Sp. z 0.0., 03-197 Warszawa, ul. Leszczynowa 11
Sklep.th.pl Dziat Handlowy tel.: (22) 257 84 50 e-mail: handlowy@avt.pl
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