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‘opération de rachat menée par Lockheed Martin sur
Aerojet Rocketdyne permet au premier de « sécuri-
ser » un fournisseur stratégique qui est présent sur les
plateformes antimissiles balistique Patriot et THAAD.
Ces deux programmes génerent par ailleurs 20 % du chiffre
d’aftaires total d’Aerojet Rocketdyne. Le deuxiéeme volet de
'opération est aussi de limiter les risques sur les dévelop-
pements des futurs nussiles hypersoniques face a Northrop
Grumman, qui a racheté Orbital ATK en 2018. Sans oublier
que ce duopole permet de maintenir une mise en concur-

rence souhaitée par le Pentagone.

>> Etats-Unis

Surveillance de ’espace
circumiunaire en vue

Dans le cadre de la surveillance de
I'espace circumlunaire, dans laquelle le
Pentagone envisage de jouer un role,

la direction des vehicules spatiaux du
laboratoire de recherche de I'US Air
Force (AFRL) a lanceé le développe-
ment de I'experience CHPS (Cislunar
Highway Patrol System - « Systéme de
patrouille autoroutiére cislunaire »), qui
doit étudier les technologies adaptées
a la surveillance autour de la Lune.

Le Pentagone, qui n’a encore jamais
mene de mission au-dela de 'orbite
géostationnaire, compte notamment
profiter de I'expertise de I'’Agence

pour le développement SDA (Space
Development Agency), du Centre des
systemes spatiaux et des missiles
SMSC (Space and Missile Systems
Center) de 'US Air Force, a Los Ange-
les, et de la Nasa. LAFRL et la SDA ont
ainsi passe des contrats avec la societé
californienne ExoAnalytic, afin de tester
des capacités de suivi d’objets dans
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'espace cislunaire, et déterminer les
composants nécessaires a I'architec-
ture pour sa surveillance. L'an prochain,
une conférence sur le projet CHPS sera
organisée sur la base de Kirtland, au
Nouveau-Mexique, afin d’accueillir les
industriels intéressés par le projet.

>> SpaceX

Une base de lancement

en Indonésie ?

Le président indonésien Joko Widodo,
son ministre coordinateur des Affaires
maritimes et des Investissements,

et Elon Musk se sont entretenus au
téléphone le 11 décembre. En plus
d’une discussion sur les opportunités
d’investissement pour le fabricant d’'au-
tomobiles électriqgues Tesla, le premier
aurait proposé a l'industriel américain
d’accueillir sur le sol indonésien une
base de lancement pour les fusées de
SpaceX. Plusieurs zones situées pres
de I’équateur pourraient en effet étre
amenagees, et permettre de reduire les
manceuvres orbitales et donc les colts

de lancements. L'an passé, ’Agence
spatiale indonésienne avait annoncé un
projet de construction d’un site spatial
sur I'lle de Biak, au large de la Papoua-
sie, et avait entamé des discussions
avec des partenaires étrangers.

>> Jets d’affaires

Comme un air de reprise

Aprés douze années de déprime, le
marché de I'aviation d’affaires semble
enfin donner des signes encourageants
d’une vraie reprise. Premier indicateur :
I'évolution a la baisse du stock d’avions
de seconde main. Au mois de dé-
cembre, moins de 1 600 unités étaient
en vente contre plus de 1 800, un an
plus tot. Mieux, le stock est désormais
44 % inférieur au pic enregistré en oc-
tobre 2009. Neanmoins, cette reduction
du stock s’est faite au détriment de la
valeur résiduelle car les prix de revente
sont globalement en recul de 13 %, les
Bombardier et Gulfstream accusant les
plus fortes baisses, - 14 % et - 27 %
respectivement.
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B EDITORIAL

par Yann Cochennec

A Pannee prochaine

Vivement Pannée prochaine, a-t-on fortement envie d’écrire au terme d’une année 2020 inédite qui
restera gravée dans la mémoire collective et I'histoire du monde. Nous avions perdu I'habitude des grandes
pandémies. La Covid-19 est venue nous rappeler que, malgré les progres de la médecine et des sciences, nos

systemes immunitaires restent fragiles et le resteront.

Moyen d’echanges rapide et efficace, car il peut se jouer des obstacles de la géographie, le transport
aérien a été le secteur le plus impacté par cette pandémie. Avec les conséquences que nous connaissons sur une
filiere aéronautique alors en pleine montée de croissance industrielle et
obligée de réduire brutalement sa vitesse avec tous les eftets en cascade

que cela induit sur tous les maillons de la chaine.

La construction aéronautique civile a déja traversé des crises
violentes dans sa jeune histoire et a toujours su s’en remettre. Mais, cette
fois, a la brutalité sajoute la durée avec peut-etre des conséquences a long
terme dont certains signes apparaissent ici ou la. Seul le temps dira s1 ces
clapotis se transformeront en vague puissante contraignant la filiere a des

remises en cause existentielles.

En attendant, 'année 2020 n’a pas été uniquement secouée par la pandémie. Notre rétrospective
montre bien que la vie aéronautique civile et militaire, mais aussi spatiale, continue malgré le virus. La Chine
est toujours seule sur la Lune, le lancement de Crew Dragon par SpaceX installe définitivement le spatial prive,
la mulitarisation de I'espace s’accélere et rien n’empéchera son « arsenalisation » a I'aide de mininavettes et de
satellites « tueurs ».

Le temps des missiles hypersoniques va egalement arriver tres vite. Les essais en cours et
a venir ont une traduction immeédiate : le rachat d’Aerojet Rocketdyne par Lockheed Martin fait suite a celui
d’Orbital ATK par Northrop Grumman en 2018. Les missiliers américains se mettent clairement en ordre de
bataille pour permettre aux Etats-Unis de reprendre de 'avance face aux menaces chinoises et russes.

Dans le secteur civil, deux programmes emblématiques de Boeing ont ouvert et conclu
I'année 2020 : le premier vol du 777X et le retour en service commercial du 737 MAX apres seize mois
d'immobilisation. Dans le méme temps, le marathon technologique vers I'avion décarboné s’est aussi accéléré :
les déemonstrateurs d’avions a propulsion hybride électrique multiplient les premiers vols et I'Europe a lancé sa
teuille de route qui doit la mener a I'avion a hydrogene.
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BOEING

ANTIDRONES

Lasers aux Etats-Unis
Boeing livre au DoD
(Department of Defense)

un premier lot de lasers
modernises, qui viendront
compléter les moyens de
lutte antidrones de I'armée

americaine. L'industriel
americain a ainsi été charge
de moderniser les sys-
temes CLWS (Compact
Laser Weapon System) afin
d’accroitre le niveau de
puissance des faisceaux
laser, bien que les nouvelles
performances n’'aient pas
été detaillees. Un second
lot de CLWS moderni-

seés devrait étre remis au
DoD au cours du premier
trimestre 2021.

RUSSIE

Le MC-21 vole avec
des PD-14

Le premier prototype

du MC-21-300 equipe

de moteurs Aviadviga-

tel PD-14 a realise son
premier vol qui s’est tenu
le 15 décembre 2020.
Tous les vols anterieurs,
y compris son premier
vol en mai 2017, ont

éte effectues avec des
moteurs Pratt & Whitney
PW1000G. Le moteur
double flux Aviadviga-

tel PD-14 est développé
par Rostec depuis 2012.

Il s’agit d’un nouveau
developpement du turbo-
reacteur PS-90, le moteur
qui a propulsé la majorité
des avions de ligne sovie-
tiques et russes, tels que
le Tu-204 et I'll-96, depuis
les annees 1980 et 1990.

vy, alr-cosmos.com

« [Le programme
spatial chinois]
est vivant, bien
portant et inquie-
tant. »

General John Raymond, chef
des opérations spatiales de
I'US Space Force, le 17 dé-
cembre lors d’une confeé-

rence en ligne organisée par
TechCrunch.

Marche des
drones militaires

26,8 Md$

12,1 Md$

SOURCE : MARKETSANDS

2018 2025

Le marché mondial des
drones militaires devrait
connaitre une croissance
annuelle moyenne de 12 %
sur la période considérée.

Le chiffre

03 1o

C’est le nombre de Francais
qui se disent favorables a
I'’emploi de drones par les
forces de police.

nan

HAYABUSA 2
Gnllecte confirmee

ES

Un examen rapide sur le lieu
de récupération en Australie,
puis une premiéere analyse

en laboratoire a Tokyo, ont
permis de vérifier que la
capsule de retour de la sonde
japonaise Hayabusa 2, rentrée
sur Terre le 6 décembre,
contenait a la fois du gaz
extrait de I'astéroide Ryugu et

DUBAI AIRSHOW
Calendrier plus favorable ?

£ =
des échantillons de poussiére,
semblables a du sable noir. La
matiére collectée a ensuite été
peseée : elle atteint 5,4 g, alors
gue 0,1 g était espére par les
scientifiques. « Le matériau
dont nous révions [depuis dix
ans] est désormais entre nos
mains », s’est réjoui le chef de
projet, Yuichi Tsuda.

Confrontés a un calendrier pandémique toujours hors
de controle et a des perspectives toujours incer-
taines, les organisateurs du Paris Airshow ou Salon du
Bourget n’avaient pas eu d’autre choix que d’annuler
une édition 2021 qui se prépare dés le mois de janvier.
Ce qui laisse un espace pour le Dubai Airshow, qui
doit se derouler plus tard dans 'annee 2021, soit du

14 au 18 novembre. En espérant que la pandémie sera
sous contréle d’ici Ia. Si cela est bien le cas, le Dubai
Airshow serait alors le salon de sortie de crise.
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ETATS-UNIS
Intelligence artifi-
cielle sur un U-2
L'US Air Force a experimen-
té I'intelligence artificielle (1A)
O rvee a bord d’un Lockheed U-2
-~ EEEEEEERG dans le cadre d’une mission
: QT — simulée. Pilote et intelligence
< .- : e - artificielle se sont partagé les
. < | == taches, le pilote se consa-
crant au pilotage. Le vol
faisait partie d’'un scénario
précisement construit qui
opposait I'lA a un autre
algorithme informatique
| dynamique afin de prouver
Airbus A330neo pour Uganda Airlines la nouvelle technologie. Cet
equipement a éte congu afin
d’'étre aisément transférable
sur un autre appareil, ce qui
représente ainsi le tout debut
des essais en vol.

Uganda Airlines receptionne son premier Airbus A330-800 d’'une commande pour deux
exemplaires fermes. La jeune compagnie aérienne a choisi un aménagement cabine pas-
sagers en trois classes : 20 sieges couchettes en classe affaires, 28 sieges en Premium
Economie et 210 autres en Economie.

AUTRICHE 1SS

Permis de vol pour ’EHang 216 Un Dragon au-dessus de I’ialie
Le premier vol d’essai de FEHang 216 dans I'espace aérien
national autrichien a été effectué avec succes sous la
supervision de l'autorité aéerienne autrichienne Austro
Control. Cette derniére a accordeé le permis de vol expéri-
mental pour la poursuite des vols d’essai de 'EHang 216.
Cetle étape importante permet a FACC de faire progresser
d’autres pro-

grammes d’essai | )
en vol en collabora-

tion avec d’autres }r ﬂ
entreprises de I'in- _ Rt
dustrie, des institu- A S
tions de recherche :#
et des autorités. : [————

—— — —_— —

-y

= -

r -
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Un ticket pour Matthias Maurer

’astronaute allemand Raja Chari (1¢" vol) et Tho- i—f
Matthias Maurer (50 ans, mas Marshburn (3¢ vol) — un _ o i
membre du corps des as- quatrieme équipier reste a Le 22 novembre demier, I'astrophotographe amateur italien Al-

berto Mayer a réalisé cette incroyable image de la Station spa-
tiale intermationale, a laquelle est actuellement amarre le vais-
seau Crew Dragon Resilience de SpaceX, rivalisant (presque)

tronautes européens depuis  définir. Le logo de la mis-
juillet 2015) a officiellement sion, baptisée Cosmic Kiss,

éte affecte a la mission fait notamment reféerence ) SR S
Crew 3 du Crew Dragon. |l au disque du ciel de Nebra, avec.fes p erfufme?nces dfas telescopes ml:':ta{res :amenca:ns.
rejoindra la Station spatiale aux plagues des sondes Lf‘l cliche a éte pns depuis le nord de I'ltalie, a l'aide d'un
internationale a I'automne Pioneer et aux disques des telescope du commerce 99’95“‘9” c1 A (?Sﬂmm d’ouverture),
H05% avacdas Amireains sondes Voyager. alors que le complexe orbital se trouvait a quelque 562 km de
distance, et filait a la vitesse de 7,66 km/seconde...
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REVUEDEPRESSE | | LES CONTRATS | ANOTER
THE KATHMANDU POST 885 M$ pour SpaceX B Du 28 au 4 février, a Syd-

Népal : un avion se
trompe de destination
Un avion de la compagnie
Buddha Air qui devait se
rendre a Janakpur avec

69 personnes a finalement
atterri a Pokhara, a 255 ki-
lometres de sa destination
initiale. Lors du décollage, le
18 decembre, des mauvaises
conditions météo affectaient
le transport aerien nepalais.
L'immatriculation du vol initial
a été changée, mais la com-
munication s’est mal faite
entre le contréle au sol et les
PNT. Les annonces a bord
ont d’ailleurs éte fautives.
Une enquéte est en cours.

E=EEweb

SPACEX

SpaceX remporte I'une des plus grosses parts du fonds
RDOF (Rural Digital Opportunity Fund) de la Commis-
sion fédérale des communications américaine (FCC) :
885,51 M$ pour fournir du haut débit durant dix ans a
642 925 foyers et entreprises ruraux, disséminés dans
35 Etats américains, a I'aide de la constellation Starlink.

ney (Aus.), tenue de la 43¢
assemblée scientifique du
Cospar. www.cospar2021.org

FEVRIER

B Du3au/, aBangalore
(Inde), le salon aérospatial et
de défense Aero India 2021.
www.aeroindia.gov.in

MARS

B Dui6au 19, a Lyon (Fr.),
le salon de l'industrie de
demain Global Industrie.
www.global-industrie.com

B Du 22 au 25, a La Nou-
velle-Orléans, (E.-U.), le salon
mondial de ’hélicoptéere HAI
Heli Expo.www.heliexpo.com

Heli-Union signe OAMTC Air Rescue M Du 23 au 25, au camp de
Ethiopian Airlines : un pour deux H160 reprend cinq H135 Souge (Fr.) la 5¢ édition de
chef d’escale écroué OAMTC Air Rescue com- Sofins, le rendez-vous de

Un trafic de visas impliquant
un chef d’escale d’Ethiopian
Airlines, J. Ndoye, a éte
démantelé par la division sé-
négalaise des investigations
criminelles. |l travaillait avec
deux faussaires, B. Wade,
cerveau de la bande, et son
bras droit, M. Thiam. Les
deux hommes fabriquaient
de faux visas et de fausses
cartes de séjour pour des
candidats a I'immigra-

tion, moyennant 4 millions
de francs CFA (prés de

6 100 euros).

LeParisien
L'armée met aux en-
chéres deux A340
Le ministre des Armeées a mis
aux encheres deux Airbus
A340 le 22 décembre. Les
deux avions, estampilles
« République francaise », ont
notamment servi au rapa-
triement de ressortissants
francais depuis Wuhan, au
debut de la crise du Co-
vid-19. Les deux avions
seront vendus avec une mise
a prix a 80 000 euros chacun

et seront remplacés par deux
A330.

10 Aay al-cosmos.com

AIRBLIS HELECOFTERS

Airbus Helicopters
accroche son premier
client civil en France pour
le H160 : Heli-Union gui
commande deux exem-
plaires fermes. Client his-
torique d’Airbus Helicop-
ters, Heli-Union exploite
un parc de 40 hélicoptéeres
dont une moitié associant
Dauphin, H225 et H145.

Contrats

pour Microtec

La PME toulousaine
enregistre trois contrats
majeurs pour son activi-
té. L'un, pluriannuel, de
production de systemes
d’aide a la prise de déci-
sion pour la Marine natio-
nale et deux autres dans le
spatial (developpement et
production d’équipements
AIT satellites, production
de cartes de vol pour
nouvelles plateformes de
satellite).

mande cing H135 supplé-
mentaires avec livraison
du premier programme
pour le début de I'année
2022. L'opérateur autri-
chien exploite déja un parc
consequent de H135, soit
28 « machines » répartis
sur 17 bases auxguelles
s'en ajoutent quatre autres
pendant la saison d’hiver.

Un Airbus A330-800
pour Air Greenland
L’Airbus A330-800 compte
un exploitant de plus. |l
s’agit d’Air Greenland,
compagnie nationale du
gouvernement local du
Groenland, qui a donc
commande ferme un
A330-800 pour remplacer

dddd

son A330-200 servant aux
liaisons avec le Danemark
ainsi que pour des vols

transatlantiques a partir de
la fin 2022.

AIRELOSMOS

'industrie et des Forces
spéciales.
www.sofins-2021.fr

MAI

B Du 11 au 13 a Athenes
(Gr.), salon de défense et de
sécurite interarmes Defea.
www.defea.org

B Du 18 au 20, a Geneve
(Suisse), le salon européen
de l'aviation d’affaires
Ebace.www.ebace.aero

B Les 22 et 23, a La Fer-
te-Alais (Fra.), 48° édition du
mythique meeting aérien Le
Temps des heélices. www.
letempsdeshelices.fr

JUIN

B Du4 au9, congrés Eu-
cass-3AF a Lille (Fr)
www.eucass.eu

B Du 20 au 25, a Moscou
(Russie), le salon aérospatial
et de défense MAKS. www.
aviasalon.com

B Du 26 au 29, a Washington
(E.-U.), la convention d’af-
faires de l'industrie spatiale
et des telecommunications.
www.satshow.com
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Charles « Chuck » Yeager
Disparition d’une legende

n cette fin d’année, c’est une veritable légende qui est dé-

cedee, un homme dont le nom est synonyme de toute une

période des essais en vol, Charles « Chuck » Yeager. Soit
le premier homme a avoir officiellement passée le mur du son le
14 octobre 1947, aux commandes du Bell X-1 « Glamorous Glen-
nis »... Non sans s’étre brisé deux cotes la veille, a la suite d’'une
chute de cheval dans le desert de Mojave, a proximité de ce qui
ne s'appelle pas encore Edwards Air Force Base.

Ce 14 octobre 1947, Yeager se fit larguer d’'un B-29 volant a
20000 pieds (6000 metres) avant de lancer les moteurs-fusées
de son Bell X-1 et d’entrer dans |'histoire par la grande porte.

Apres avoir obtenu I'équivalent du baccalauréat en juin 1941,
Il s’engage dans I'US Army Air Corps quelgues mois avant que
les Etats-Unis n’entrent de plain-pied dans le conflit mondial.
Affecte en Grande-Bretagne a la fin 1943, c’est au cours d’une
de ces opérations que Yeager devient alors un as en une mission,
en abattant cing appareils aux croix gammees aux commandes
de son P-51B Mustang. Mais a sa neuvieme au-dessus de la
France, il est pris a partie par des FW-190. Son Mustang, touché
par une rafale qui a atteint les commandes de son monomotedur,
force d’evacuer son appareil endommage a moyenne altitude, |l
est recueilli par la Résistance francaise. |l regagne la Grande-
Bretagne et son escadron en passant via I'Espagne, reprenant les
combats apres le 6 juin 1944. Yeager fut également un des premiers
pilotes de chasse a abattre un biréacteur Me-262, cette fois-ci
aux commandes d’un North American P-51D Mustang.

Apres guerre, il reste au sein de I’'US Air Force, d’abord en
qualite d’instructeur puis en tant que pilote d’essais, d'abord a la
direction des essais en vol de I'US Army Air Force a Wright Field,
pres de Dayton, en Ohio, puis apres avoir éte diplome de la Flight
Performance School, en 1946. C’est a ce titre qu’il est affecté a
Muroc Field et qu’il doit remplacer un pilote civil, Chalmers « Slick »
Goodlin, lequel a ouvert I'enveloppe de vol du X-1. L'US Air Force
reprend le programme du X-1 et affecte Yeager en qualité de pilote
d’essais. Au total, durant toute la période gu’il passa a Muroc
Field, puis Edwards, il participa au moins a dix programmes de
recherche.

En 1953, il fut 'un des premiers pilotes occidentaux a voler
sur un MiG-15, ex-monture d'un déserteur nord-coreen, avant
d’étre affecté pendant un peu moins de deux ans en Europe, a la
tete du 417¢ escadron de chasseurs bombardiers de I'US Air Force
de mai 1955 a juillet 1957.
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es grandes etapes de sa carrier

» 13 février 1923: naissance.
» 12 septembre 1941: engagé dans I'armée américaine (USAAC).
* 4 mars 1944 : premiére victoire aérienne.

* 14 octobre 1947 : premier a franchir le mur du son.
* Septembre 1953: pilote un MiG-15 nord-coréen.

* 10 décembre 1963: manque de perdre la vie aux commandes du NF-104.

¢ Juillet 1966 : commande le 405th Fighter Wing
et fait 127 missions au Vietnam.

.Devenu le premier commandant de I'ecole des pilotes d’essai
de 'USAF, il prend les commandes du prototype du Lockheed
NF-104, soit un Starfighter demilitarisé equipé d’un moteur-fusée
monté a la racine de la dérive, destiné a I'entrainement des as-
tronautes. C’est au cours d’un vol d’essai que Yeager manque de
perdre |a vie en décembre 1963 a |a suite d’une perte de contréle
de I'appareil en zoom climb, moteur-fusée allumeé. Ayant saute a
trés haute altitude, il réussit malgré tout a regagner le sol en dépit
de graves brdlures.

En juillet 1966, il reprend le commandement d’une unité, la
405¢ escadrille de chasse stationnée aux Philippines, dont les es-
cadrons sont envoyés en rotation au Vietnam. Ce qui le conduit
a effectuer 127 missions de guerre, majoritairement aux commandes
d’'un Martin B-57 Canberra, dont il ne parlera par la suite que peu
ou pas. En féevrier 1968, Yeager est affecté au commandement
de la 4¢ Escadre de chasse tactique a la base aerienne Seymour
Johnson, en Caroline du Nord.

Nommé par la suite général de brigade, entre 1971 et 1973,
a la demande de I'ambassadeur Joe Farland, il sert de conseiller
aupres de la force aérienne pakistanaise.

Le 1¢r mars 1975, il prend sa retraite. La vraie légende ou
plutot sa popularisation debute en 1983, lorsque le film L'Etoffe
des héros, base sur le livre de Tom Wolfe, est diffuse dans les ci-
nemas.
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MISE EN SERVICE

LE PREMIER SU-57 EST EN
SERVICE AU SEIN DES FORCES
AEROSPATIALES RUSSES

LE PREMIER SUKHOI SU-57 VA ETRE LIVRE INCES-
SAMMENT AUX FORCES AEROSPATIALES RUSSES,
LESQUELLES VONT COMMENCER A FORMER DES
INSTRUCTEURS SUR CET APPAREIL. AU COURS DE
L’ANNEE 2021, QUATRE AUTRES SU-57 SERONT EGA-
LEMENT TRANSFERES AU CENTRE DE LIPETSK. EN
2022, LE PREMIER LOT DE CHASSEURS POURRA ETRE
AFFECTE A UNE UNITE OPERATIONNELLE.

SUEHDI

Le premier Su-57 livré aux_fnrces aérospatiales russes
sera réceptionné avant la fin de I’année 2020.




in_décembre 2020, c’est a
tsk, situé a 350 km au
sud de Moscou, que le pre-
mier chasseur Su-57 de nou-
velle génération sera livré aux
Forces aérospatiales russes (VKS,
Vozdushno-Kosmitcheskiye
Sily) et plus précisément au
4¢ Centre national de prépa-
ration du personnel aérien et
d’évaluation militaire de 'avia-
tion tactique russe. La tache du
centre est de former des ins-
tructeurs d’unités opération-
IIE]_IES qlll recevront lE nouveau
type d’aéronef ; ces instructeurs
forment ensuite les pilotes dans
leurs régiments. Une autre
tache du centre est d’élaborer

des tactiques pour l'utilisa-
tion au combat de nouveaux
aéronefs et d’écrire les manuels
appropriés a destination des
pilotes. Ainsi, apres onze ans
d’essais, la mise en service du
Su-57 a commencé. En 2021,
les VKS recevront quatre autres
chasseurs.D’1c1 2028, trois régi-
ments seront armés de Su-57.

LE CHEMIN VERS

LA MISE EN SERVICE

DU SU-57.

Aujourd’hui, le rappel des
annonces et des précédentes
promesses du programme
Su-57 devrait etre considére
comme de l'intimidation.
Toutes ces évaluations étaient
tres enthousiastes et bien peu
réalistes. Les Russes ont par-
ticulierement sous-estimé les
difficultés qui peuvent survenir
au cours du développement et
ont cru que leur avion serait un
succes immeédiat.

Saluant les créateurs du T-50
peu apres le premier vol du
chasseur le 29 janvier 2010,
Vladimir Poutine, alors Premier
ministre russe, a déclaré en 2013
que les premiers chasseurs de

1S
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premier lot de production
seraient livrés au centre de
Lipetsk et, d’ic1 2015, que la
production a grande échelle
serait lancée. En juillet 2013,
dans le cadre du calendrier ofhi-
ciel d’activité du ministere russe
de la Défense pour la période
2013-2020, le lancement de la
production en série a grande
échelle de PAK FA avait été
fixé au 31 décembre 2016. Le
Programme d’armement d’Etat
russe pour la période 2011-
2020 (GPV-2020) prévoyait
I'acquisition de 52 chasseurs
PAK FA d’ici 2020. Pour les
années suivantes, 2021-2025, la
production de 150 a 160 appa-
reils avait été planifiée de facon
préliminaire. Au total, plus de
200 chasseurs devaient étre en
service d’ic1 2025.

Les essais des cing premiers
prototypes de T-50, construits
entre 2010-2013, ont révelé
de graves problemes de solidité
de la structure de la cellule. En
octobre 2012, 1l a été décidé
de réviser la conception et de
construire cing autres avions
d’essa1 dont la structure a été
renforcée : leurs cellules ont été
réalisées en 2016-2017. Il n’y
a pas d'informations officielles
a ce sujet, mais on peut étre
sur que le renforcement de la
structure a augmenté la masse
de cette derniere, ce qui a ine-
vitablement impacté les per-
formances de I'avion, qui sont
diftérentes de ce qui était prévu
a I'origine.

Les obstacles techniques ren-
contrés dans la mise en ceuvre
du programme Su-57, la posi-
tion peu claire de I'Inde et son
retrait ultérieur du projet, les
sanctions occidentales apres
I'annexion de la Crimée par la
Russie en 2014, et enfin I'effon-

drement des cours du pétrole

lors de la méme année 2014 ont
tous réduit les appétits russes. Le
nouveau concept économique
a été annoncé pour la premiere

fois le 23 mars 2015, lors d'une

visite a I'usine aéronautique
de Komsomolsk-sur-I’Amour
(KnAAZ) par le vice-ministre
russe de la Défense, louri
Borissov. Lequel a déclaré que
le ministere de la Défense ache-
terait moins de chasseurs T-50
de cinquieme génération que
prévu au sein du programme
GPV-2020, acquérant plus de
chasseurs Su-30SM et Su-35
d’un cout inférieur. Les médias
russes, se référant a leurs sources
au munistere de la Défense, preé-
ciserent que les militaires ne
commanderaient qu’'un seul
escadron de douze chasseurs
d’1ic1 2020, au hieu des 52 prévus.
La promesse d’acheter douze
chasseurs Su-57 d’ic1 2020 s’est
également avérée trop opti-
miste par la suite. Le 22 aout
2018, lors de 'exposition Army
2018, le vice-ministre russe de
la Défense pour les acquisi-
tions, Aleksel Krivorouchko, et
le président de United Aircraft
Corporation (UAC), louri
Slyusar, ont signé un contrat
pour « un premier lot de Su-57
pour 'opération de combat
d’essa1 ». Il n’y avait que deux
chasseurs Su-57 dans ce lot,
dont le premier devait étre livré
aux VKS en décembre 2019, et
le second en décembre 2020.

TROIS REGIMENTS

DE SU-57 D’ICI 2028.

Le programme Su-57 a pris
une tournure radicale le 15 mat
2019, lors d'une conférence a
Sotchi avec les autorités mili-
taires et de l'industrie. Le pré-
sident russe Vladimir Poutine a
annonceé 'achat de 76 chasseurs
Su-57.« Nous devons rééquiper
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entierement trois régiments
acriens de la Force aérospatiale
avec le systeme aérien avance
de cinquieme génération Su-57
d’ic1 2028 », a-t-1l dit, avant de
poursuivre : « J'espere |[...]
qu’un contrat pour la fourni-
ture complete de 76 chasseurs
avec des armes modernes et
des infrastructures terrestres
modernisées sera conclu dans
un proche avenir. » Une com-
mande ofticielle a été passee par
le ministere russe de la Détense
a Sukhoi un mois plus tard, le
27 juin, lors de 'exposition
Army 2019 a Koubinka, pres
de Moscou.

Typiquement, un régiment
d’aviation de chasse en Russie
dispose de deux escadrons de
douze chasseurs chacun. Par
conséquent, 76 avions suffiront
a trois regiments, et les quatre
autres chasseurs seront tres pro-
bablement envoyés au centre de
Lipetsk. Il est certain que le total
de 76 avions comprend égale-
ment deux avions de présérie
commandeés en 2018 — ou non.
Meme les déclarations officielles
a ce sujet sont contradictoires.
La commande d’un grand
lot de chasseurs Su-57 aidera
certainement a perfectionner
cette nouvelle plateforme, qui
ne peut pas etre seulement réa-
lisée avec des prototypes ou des

air-cosmos.com
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Assemblage d’une cellule de Su-57 vue ici de I’avant

-

avions produits a faible cadence
nitiale.

Le premier Su-57 du lot pré-
liminaire, T=-508-1, numeéro de
série 51001 et numéro tactique
« 01 », devait etre livré aux VKS

en decembre 2019. Toutetois,

lors d’'un vol de transfert le
24 décembre 2019 a2 11 h 14
heure locale, a 120 km de l'aé-
rodrome de Komsomolsk-sur-
I’Amour, 'avion s’est écrasé. Le
pilote, Alexel Gorshkov, s'est
éjecté avec succes. C’était le
premier avion de ce type perdu.

Auparavant, le plus grave fut la
panne du 10 juin 2014, lorsque
le cinquieme prototype, le
T-50-5, prit feu sur la piste apres
son atterrissage a Joukovski. Il a
repris les essais en vol apres seize
mois de reconstruction.

Au moment de 'accident, le
Su-57 « 01 » appartenait oth-
ciellement toujours a I'avion-
neur, UAC, de sorte que l'acci-
dent a été traité par les autorités
civiles. Les causes de 'accident
ont fait I’objet d’'une enquéte
par une commission dirigée

e T

MO

par le vice-ministre de I'Indus-
trie, Oleg Bocharov. Selon le
rapport, ['accident s’est produit
en raison d'une combinaison de
deux facteurs : un ajustement
incorrect de la commande de
profondeur de I'appareil et une
defaillance de I'un des proces-
seurs du systeme de commande

de vol KSU-50-01.

REDUIRE LES COUTS DE

PRODUCTION DU SU-57.

Le 12 aout 2020, le ministre
russe de la Défense, Serguel
Choigou, accompagné
du vice-ministre Alexel
Krivorouchko, se sont rendus a
I'usine KnAAZ ou 1ls ont ins-
pecté 'assemblage du second
avion de préserie T-50S-2,
numeéro de serie 51002. L'avion
a vu son assemblage final acheve
en octobre 2020, ¢’est devenu
ensuite le premier Su-57 livré
aux VKS. Serguel Choigou
a souligné lors de sa visite a
Komsomolsk-sur-I"Amour
que la question du prix d’achat
et du cout d’exploitation de
'avion était d'une importance
capitale pour le service. Pointant
du doigt le tableau des cotts du
Su-57, 1l a dit aux représentants
de 'industrie : « Plus [le cont|
est bas, plus notre amitié avec
vous sera forte. » Il a appelé a la
réduction des couts des heures

4 WiTA.
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La cellule du méme apparml avant qu ’elle ne recoive ses deux turhnreanteurs AL-41F1.
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de vol et a de futurs contrats
couvrant 'ensemble du cycle
de vie de I"aéronet.

Selon une afhche présentée
au ministre, la production de
la premiere cellule de T-50 en
2010 a necessite 785 000 heures
de travail au KnAAZ.Au fil des
appareils produits, la charge
de travail s’est allégée et pour
le T=508-2 de 2020, i1l a fallu
247 000 heures de travail. A
titre de comparaison, la pro-

duction d'un Su-35S8 néces-
site 120 000 heures de travail.

En 2022-2023, la consomma-
tion de main-d ceuvre pour
une cellule Su-57 sera encore
inférieure a 200 000 heures
et a 146 000 heures en 2028.
Un programme visant a amé-
liorer la qualité de 'utilisation
des matériaux est en cours de
mise en ceuvre. Actuellement, la

Apres onze ans d’essais, la mise en service du Su-57
a commence. En 2021, les VKS recevront

quatre autres chasseurs.

16 sy, air-cosmos.com

D’ici 2028_, trois régiments seront équpés de Su-57.
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production d'un Su-57 néces-
site 78 tonnes d’alliage d’alumi-
nium et 16 tonnes de titane. Les
valeurs ciblees sont respective-
ment de 64 et 14 tonnes.
L'usine KnAAZ gere la ligne
de production du Su-57. Le
schéma optimal pour déplacer
I'avion assemblé dans le hall a
¢té déterminé. Pour éviter les
goulots d’étranglement de pro-
duction, des gabarits d’assem-
blage supplémentaires ont été
introduits. Compte tenu des
caracteristiques de conception
de la cellule du Su-57, I'assem-
blage de la partie avant du fuse-
lage a été divisé en deux étapes.
Une etape supplémentaire de
I'assemblage des entrées d’air a
¢galement été introduite ; I'as-
semblage de sa partie centrale
a été déplacé vers une position
distincte. Les salles adminis-
tratives et de services publics
sont en cours de reconstruc-
tion pour la nouvelle organi-
sation de la salle de réunion.
En décembre 2020, une vidéo
est apparue sur Internet mon-
trant comment les employés
de 'usine KnAAZ utilisent
des casques de reéalite mixte
Microsoft HoloLens lors de
la production de Su-57. Par

exemple, I'appareil fournit des

consells sous forme de super-
positions holographiques sur les
composants de la cellule. Jusqu’a
présent, 1l ne s’agissait que d’'une
presentation de la possibilité
d’utiliser un tel dispositif pour
la gestion de 'usine.

OU IRONT LES
ESCADRONS DE SU-57 ?
Le plan pour 2021 prévoit la
production de quatre autres
chasseurs Su-57, qui seront sans
aucun doute également trans-
férés au centre de Lipetsk. Ce
n’est qu’en 2022 que le premier
lot de chasseurs pourra étre
affecté a une unité opération-
nelle. Il est probable que ce sera
le 23° Régiment d’aviation de
chasse (23 IAP), stationné sur
la base aérienne de Dzyomgi,
qui est egalement 'aérodrome
de I'usine de Komsomolsk-
sur-I’Amour. Typiquement,
KnAAZ aftecte les premiers lots
de nouveaux avions a I'unité
voisine, ou 1l est plus aisé d’ob-
tenir une maintenance qualifiée.
Le meéme régiment de Dzyomgi
est devenu le premier utilisa-
teur de chasseurs Su-35S en
fevrier 2014, et précédemment
de chasseurs Su-27, voici bien
longtemps, en décembre 1984.
Le 23° régiment de I'IAP
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La variante équipée des turboréacteurs seconde étape lzdeliye 30 est encore en cours d’essai.

appartient a la 11° Armee de
I’Air et de la Défense aérienne
(VVS PVO), dans le district
militaire de lest de la Russie.

En mars 2019, le major-gé-
néral Nikolai Gostev, comman-
dant de la 4° armee du VVS
PVQO,stationnée dans le district
militaire du sud, a annoncé que
des chasseurs Su-57 arrive-
raient au sein de sa formation
en 2020. Sans aucun doute,
I'annonce fut un peu précipitée,
mais 1l est probable que le pro-
chain régiment de Su-57 sera
formeé dans le sud de la Russie.
Le troisieme régiment ira tres
probablement dans le district
militaire de I'Ouest (6 armeée
duVVS PVO).

La Russie a commencé a
proposer le chasseur Su-57E a
'exportation en 2018, d’'une

5"

maniere plus virtuelle qu'en
réalité. Le président de 'UAC,
Youri Slyusar, a affirmé en
aout 2018 que le Su-57 serait
« nettement moins couteux »
que les chasseurs américains
F-22 et F-35, sans toutefois
donner de chiffres. Lors de la
cérémonie d’ouverture du salon
MAKS 2019,Vladimir Poutine
a personnellement montré au
président de la Turquie, Recep
Tayyip Erdogan, le Su-57E.
Toutefois, a en juger par
diverses déclarations de respon-
sables russes et turcs, 'achat du
Su-57E par laTurquie n’est que
peu probable.

Deux pays qui ont récem-
ment acheté d'importants lots
de chasseurs russes MiG-29M
et Su-35, et qui pourraient
éventuellement étre intéressés

Le Su-57 constituera certainement la base d’une
nouvelle famille d’avions, comme le Su-27 en son temps.

18

ESHEINA_ROSHERS,

par le Su-57E, sont I'Algérie
et 'Egypte. En Asie, le Vietnam
est le client le plus probable. Le
reste des acheteurs tradition-
nels de la technologie militaire
russe souhaitent soit construire
des avions indigenes similaires,
comme avec la Chine et I'Inde,
ou ne peuvent pas se permettre
un systeme aussi couteux,
comme c est le cas des pays
ayant précédemment fait partie
de I'Union soviétique. Quoi
quil en soit, 'exportation de
Su-57 n’est pas une question
d’avenir proche.

SU-57M « SECONDE
ETAPE ».
Le 29 octobre 2018, Sukhoi a
recu un contrat du ministére
de la Défense pour développer,
tester et préparer la production
du chasseur modernise Su-57M
(T-50M), également connu sous
le nom de Su-57 « seconde
¢tape ». Le programme de
R&D porte le nom de code
Meégapolis (« mégalopole »). Il
ne faut pas oublier que I'actuel
programme de R&D du Su-57
s'appelle Stolitsa (« capitale »).
Selon le contrat, le prototype
du T-50M doit commencer
les essais en vol a la m1-2022 et
'avion devrait étre préet pour la
production d’ici la fin de 2024.
L'élément le plus important
et certainement le plus visible
de cette modernisation repose
sur ['installation de nouveaux
moteurs. L'actuel turboréacteur

double lux AL-41F-1 (Izdeliye,
produit 117) qui équipe le
Su-57 est une modernisation
en profondeur du moteur
AL-31F de quatrieme géné-
ration des chasseurs Su-27 et
Su-30. Le moteur de nouvelle
génération, connu jusqu’a pre-
sent uniquement sous la dési-
gnation mnterne « lzdeliye 30 »,
est en cours de développement
dans la méme usine de Lyulka
a Moscou et sera également
produit dans la meéme usine
UMPO a Uta, la ou est produit
I'actuel AL-41F-1. L'lzdeliye 30
a une poussee superieure, une
masse réduite, un plus petit
nombre d’éléments et des couts
d’exploitation inférieurs. Le
concepteur general de la sociéte
Lyulka, Evgeny Marchukov, a
déclaré en mars 2019 que le
rapport poids/poussée du tur-
boréacteur est supérieur a 10:1
(le moteur actuel oftre 9:1). La
consommation spécifique de
carburant devrait etre semblable
aux 670 g/kgf x h actuels en
mode croisiere.

Le développement d’'lz-
deliye 30 a commenceé en
2011 dans le cadre d'un tra-
vail de recherche « démons-
trateur-PD » (PD signifie
Perspektivnyr Dvigatyel, futur
moteur). United Engine
Corporation (UEC) a alors
annoncé que la production
en série du nouveau moteur
débuterait en 2017. En effet, le
5 decembre 2017, le chasseur
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T-50-2LL (Letayushchaya
Laboratoriya, banc d’essai
volant) avec le moteur babord
remplacé par un démonstrateur
de I'izdeliye 30 a seulement
commence les essais en vol.
En décembre 2020, des res-
ponsables russes, dont le patron
de la société Rostec, Serguel
Tchemezov, annoncent que le
premier avion modernisé doté
de moteurs Izdeliye 30 décollera
pour le premier vol en 2022 et,
« apres plusieurs années d’essais,
il entrera en production ». Ce
qui est au demeurant conforme
au calendrier du contrat pour
la mise a niveau du Su-57M.
Toutefois, compte tenu du fait
que le développement d’un
moteur de nouvelle génération
prend généralement plus de
temps que le développement
d’un nouvel avion, 1l est dou-
teux que ce délai soit respecté.

SEIZE VOLS D’ESSAI.

Le chef du pole aviation de
la société Rostec, Anatoli
Serdioukov, a déclaré a la presse
en décembre 2019 qu’a ce
moment-la « le moteur [sur
banc d’essal volant| a effectué
seize vols ». Malheureusement,
il n’y a pas de données plus
réecentes. Seize vols d’essal en
deux ans n’est pas un rythme
d’essal impressionnant, surtout

s1 I'on se souvient de 'impor-
tance de ce moteur pour les
Russes. [zdeliye 30 est le pre-
mier tout nouveau moteur
destiné a des avions de combat
tactique développé en Russie, et
ce depuis plusieurs décennies.
De nombreuses rumeurs (il n'y
a pas de données officielles a ce
sujet) avancent que le principal
obstacle auquel le programme
[zdeliye 30 est confronté
est le manque de matériaux
modernes, qui permettraient
d’atteindre les caractéristiques
du moteur prévu. Le rempla-
cement des matériaux planifiés
par ceux qui sont disponibles se
fait au détriment de la masse et
des performances du moteur.
En conclusion, Anatoli
Serdioukov a prononcé une
phrase tres intéressante : « La
question de l'utilisation de ce
moteur sur les avions est actuel-
lement a I’étude. » Cette décla-
ration suggere qu’il n’est pas
encore certain que le Su-57 soit
équipé des nouveaux moteurs
dans un avenir prévisible. Entre-
temps, UEC a lancé un travail
de R&D sous le nom de code
Udlinitiel (« la rallonge »), en
vertu duquel I'actuel turboré-
acteur AL-41F est en cours de
modernisation. Peut-etre — mais
il n'y a pas d’autres informations
a ce sujet — qu’il s’agit d’un
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Le Su-57 et son drone ailier, le S-70 Okhotnik.
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La répartition des équipements extérieurs du Su-57.

moteur alternatif 2 destination
du Su-57M en cas de retard

dans le programme du nouvel

[zdeliye 30.

UNE NOUVELLE FAMILLE.

En mai 2020, le vice-Premier
ministre russe responsable de
I'Industrie de I’Armement,
lour1 Borissov, a déclaré que
la modernisation du Su-57
¢tait bien plus qu'une mise
en ceuvre du nouveau turbo-
réacteur : « Des travaux sont
en cours pour accroitre les
capacités au combat du PAK
FA par l'introduction d’armes
avancées a longue portée. »
L'équipement du chasseur est
constamment amélioré. En par-
ticulier, « de nouveaux modes

de fonctionnement radar sont
introduits et testés, des logiciels
sont en cours d ameélioration et
des mesures sont mises en place
pour améliorer la fiabilité et la
facilité de production ».

Le président d'UAC, Iour1
Slyusar, a déclaré que le Su-57
« deviendra la base de toute une
famille d’avions, tout comme
précédemment le Su-27 a per-
mis de créer une famille de
chasseurs modernes ». On peut
s'attendre a ce que diverses ver-
sions ou déclinaisons du Su-57
remplacent les chasseurs Su-33,
les chasseurs bombardiers Su-34
et les intercepteurs MiG-31...
dans un avenir lointain.

B Piotr Butowski
avec Antony Angrand
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Le chargement d’un avion tout cargo d’Air France avec des conteneurs spéciaux.

VACCINS COVID-19

LE DEFI DE

LACHEMINEMENT

ALORS QUE LES CAMPAGNES DE VACCINATION ONT
DEJA COMMENCE AUX ETATS-UNIS ET EN GRANDE-BRE-
TAGNE, CELLE CONCERNANT L’HEXAGONE DEBUTERA
LE 27 DECEMBRE, EN TROIS PHASES. UN VERITABLE
DEFI DANS LEQUEL LES AEROPORTS, LES LOGISTICIENS
ET LES COMPAGNIES AERIENNES, NOTAMMENT FRAN-
CAISES, DEVRONT JOUER UN ROLE CENTRAL.

20 sy, air-cosmos.com

n septembre 2020,
I'[ATA (Association
internationale du
transport aérien)
exhortait les gou-
vernements a se preparer pour
que les campagnes de vaccina-
tion dans les différents pays du
monde se déroulent dans les
meilleures conditions.
Les avions seront les premiers
a transporter les vaccins sur de
longues distances. Selon les

L ™
'..l'.'.r

calculs de I'TATA, une simple
dose qui doit étre fournie a
7,8 milhiards de personnes suf-
firait a remplir 8 000 avions de
type Boeing 747. D autres spe-
cialistes du tret comme DHL,
avancent meme une capacité
nécessaire de 15 000 avions.
Les compagnies doivent aussi
faire face a la réduction des
flottes et la baisse de voilure des
programmes. Fin novembre, Air
France avait seulement 35 % de
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ses vols qui étaient effectués
normalement. « Nous étudions
la possibilité de sortir des avions
de leur confinement actuel,
pour pouvoir transporter des
vaccins et les envoyer a travers
le monde », explique Grégoire
Soulié, responsable du centre de

fret d’Air France.

LES PRECONISATIONS

DE LIATA.

Pour gagner du temps, 'lATA
preconisait début septembre
que les gouvernements
mettent en place une planifi-
cation minutieuse pour l'ap-
provisionnement des vaccins.
L'TATA mettait notamment en
garde les gouvernements sur les
contraintes de capacité poten-
tiellement graves qui pour-
raient affecter le transport des
vaccins par avion. « La livraison
securitaire des vaccins contre
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le Covid-19 sera la mission du
siecle pour I'industrie mon-
diale du fret aérien. Mais cela
ne se fera pas sans une planifi-
cation prealable minutieuse. Et
c’est maintenant qu’il faut agir.
Nous pressons les gouverne-
ments de jouer un role moteur
pour faciliter la coopération au
sein de la chaine logistique, afin
que les installations, les moda-
lités de suareté et les processus
frontaliers soient préts pour la
tache énorme qui nous attend »,
declare Alexandre de Juniac,
président de 'IATA.
L'association exhortait aussi
les gouvernements a mettre
en place des procédures acceé-
lérées pour les survols de ter-
ritoire, d’exempter les person-
nels d’équipage des périodes
de quarantaine ou d’¢hminer
les heures de couvre-feu, ainsi
que soutenir les droits de trafic
temporaires pour les vols trans-
portant les vaccins contre le
Covid-19,1a ou des restrictions
peuvent s appliquer, accorder la
prioriteé a 'arrivée a ces envois
vitaux pour prévenir d’éven-
tuels problemes de température
attribuables aux retards. ULIATA
préconisait de faciliter la mise
a disposition des installations

La premiere livraison de vaccins par DHL Express en Israél.

-—ign ¥

et equipements a tempeéra-
ture contrdlée et d’optimiser
I'utilisation ou la conversion
d’infrastructures existantes.
L'Association demande aussi
que du personnel compétent
soit mis a disposition pour la
manutention des vaccins peris-
sables et sensibles a la tempé-
rature. « Les vaccins sont des
marchandises de grande valeur.
Des dispositions doivent etre
prises pour que les envois ne
solent pas I'objet d’adultération
ou de vol. Des processus sont en
place pour assurer la streté des
envois de fret, mais les volumes
potentiels d’envois de vaccins
exigent une planification pour
s'assurer que ces processus sont

adaptables. »

DES VACCINS

TRES PARTICULIERS.
D’apres les recommandations
de 'OMS, les vaccins doivent,
sauf exception, étre conserves
dans un environnement dont la
température est comprise entre
2 °C et 8 °C. Ces compétences
particulieres qui nécessitent des
refrigérations de soutes, notam-
ment, sont encadrees par une
sorte de label de certification

« CEIV Pharma », mis en place

'LAK 1307 DH
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par 'IATA depuis 2014. Un
total de 304 compagnies ont ce
label dans le monde.

Mais le vaccin Pfizer et
BioNtech doit étre conservé
pour 'instant a - 70 °C et celu1
de Moderna a - 20 °C. Pfizer a
donc mis au point son propre
type d’emballage, avec une
base de « glace seche » a base
de dioxyde de carbone solidifié.
Mais 'emballage doit étre réap-
provisionne en glace seche tous
les jours.

Il est clair que 'achemine-
ment des vaccins sera rendu
d’autant plus difhcile a mesure
de I'éloignement des zones a
joindre et des centres de vaccina-
tion a fournir. Etant donné que
les laboratoires qui fournissent
les vaccins (Phizer et BioN'Tech
et Moderna, pour l'instant) ont
des usines en Europe, c’est plus
le transport terrestre qui devrait
etre privilégié pour acheminer
les vaccins dans les différents
pays européens, dont la France.
Ainsi Ptizer dispose d'un tres
important centre de produc-
tion a Puurs, en Belgique. En
revanche, ] éloignement des ter-
ritoires d outre-mer va necessi-
ter que les compagnies aient des
capacités logistiques suffisantes
pour acheminer les vaccins en
fonction des besoins, que ce soit
vers des territoires francophones
ou vers d’autres marchés en
tonction des demandes des Etats.

AIR FRANCE-KLM

EN POINTE.

« Le transport de produits
pharmaceutiques est 'une des
expertises d’Air France-KLM
Martinair Cargo, qui realise
depuis trente ans du transport de
vaccins, de médicaments, etc.,
avec des normes bien spéci-
fiques concernant notamment
le respect de la chaine du
froid, précise un porte-parole
d’Air France. Air France-KLM
Martinair Cargo a été la pre-
miere compagnie de fret au
monde a etre certifiée CEIV
par I'TATA en 2015, certifica-
tion spécifique au transport de
ces produits. » Air France-KLM

Martinair Cargo a d’ailleurs mis

23 sy, air-cosmos.com
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en place une « task force » depuis
des mois pour que tout soit pret
le moment venu et que cette
marchandise vitale et prioritaire
soit acheminée le plus vite pos-
sible. L'objectif est de limiter au
maximum le stockage, meme s1
Air France-KLM dispose des
installations nécessaires pour
stocker ce type de marchandise
s1 nécessaire dans les hubs de
Roissy-CDG et d’Amsterdam.
Mi-novembre, Air France-
KLM Martinair Cargo a d’ail-
leurs déja transporte un vaccin
en phase 3 des essais cliniques,
entre la Chine et le Chili, via
Amsterdam. Malgré tout, 1l reste
encore des inconnues 1Mpor-
tantes sur I'acheminement des
vaccins. Ou faudra-t-il les trans-
porter et en quelle quantite 7 La
task force travaille sur différents
scénarios, mais peut déja anti-
ciper qu’il faudra transporter
les vaccins dans les DOM, au
titre de la continuité territo-
riale. Il faudra aussi transporter
des vaccins vers des territoires
ne disposant pas d’unites de
production a travers le monde,

notamment vers ’Afrique. Au
printemps, pendant le premier
confinement, Air France avait
été capable d’affréter 135 vols
sur quatre mois entre 1’Asie
et la France pour acheminer
des masques. « Nous serons en
capacité de déployer les avions
qui ont permis cet achemine-
ment sur tout notre réseau, les
départements d’outre-mer et
les cinq continents, et de les
dédier a 'opération “vaccins™,
précise Grégoire Soulié. Pres
de 99 avions long-courriers
seront mobilisables pour assu-
rer ce transport de vaccins, en
plus de nos deux avions tout
cargo. » Avec KLM, les deux
compagnies disposent d'un total
de six avions tout cargo. « Dans
un avion tout cargo, on peut
transporter un million de doses
de vaccins. Et 400 000 dans les
soutes d'un avion long-courrier
transportant des passagers. C’est
considérable. », observe le res-
ponsable du centre de fret d’Air
France.

Des conteneurs speéciaux
seront nécessaires pour ne pas

La glace seche nécessite des conditions précises = °
pour garder son efficacité et son pouvoir réfrigérant.

rompre la chaine du froid. « Les
conteneurs, dont l'intérieur
peut descendre jusqu’a - 20 °C,
contiennent de la carboglace
pour maintenir la température
tres basse, explique Florent
Gand, responsable des pro-
duits pharmaceutiques pour
Air France. Nous avons aussi
des conteneurs, dont la tem-
pérature peut aussi descendre
jusqu'a - 80 °C et qui ont la
technologie suffisante pour
maintenir cette température
pendant au moins 100 heures. »
Air France-KLM Martinair
Cargo est également membre
d'un groupe de travail lancé
par I’Acfa (Air Cargo France
Association) qui rassemble tous
les acteurs de la chaine logis-
tique (transitaires, a€roports,
compagnies aeriennes, etc.)
pour s’assurer que les opéra-
tions soient fluides et coordon-
nées. Le groupe ADP, membre
de I'Acta, précise d’ailleurs que
ce groupe de travail vise notam-
ment a réduire au maximum le
temps de transit ou de stockage
de vaccins dans les entrepots.

v
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« Avec ses 300 hectares et
700 000 m* d’entrepots en
acces direct a la zone sureté
de l'aéroport, la Cargo City a
Paris-Charles de Gaulle consti-
tue un atout considérable pour
permettre a tous les acteurs de
la communauté cargo et leurs
clients chargeurs de reduire les
délais entre la livraison des vac-
cins et leur envoi sur les lieux de
distribution », précise Edouard
Mathieu, directeur du dévelop-
pement de 'aéroport de Paris-
CDG au sein du groupe ADP.

LES PETITES
COMPAGNIES
FRANCAISES

SONT PRETES.

Du coté des autres compagnies
francaises, 1l n’y a pas forcément
les mémes capacités d’emports
cargo, mais, malgré tout, on
se tient pret, en fonction des
besoins. « Nous proposerons
nos soutes aussi bien sur nos
vols réguliers que sur des vols
dédies qui pourraient etre mis
en place a cette occasion, en
fonction de la demande, pré-
cise un porte-parole de Corsair.
Nous avons une responsabilite
forte pour participer activement
a ce déploiement et contribuer
a la protection des populations.
On le sait, le vecteur aérien sera
le seul outil pour contribuer a
la protection des populations
lointaines et surtout les plus
1solées. C'est un veritable enjeu
qui participera a surmonter
cette crise et nous devons nous
y assocler en tant que transpor-
teur. Nous travaillons également
sur des circuits logistiques tres
courts pour la partie aérienne,
en termes d’acceptation des
marchandises et de traitement
en acéroport. Nous pensons par
ailleurs qu’il n'y aura pas que
les vaccins a transporter, puisque
cela va induire a I’'échelle mon-
diale d’autres flux de materiels
nécessaires a ces campagnes.
Le maritime concentrera la
majeure partie des envois de
materiels annexes, mais 'aé-
rien en absorbera une partie. Si
des vols spéciaux devaient etre
mis en place, nous pourrons
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Une manutentionnaire FedEx prépare des colis de vaccins, conditionnés avec de la glace seche.

envisager des chargements en
cabine en plus des soutes, s1 les
conditions le permettent en
termes d emballages, de quan-
tité de glace seche, compatibles
avec les limites autorisées. » ASL
Airlines, de son coté, a aussi
repondu préesent a la demande
des autorités, en indiquant
qu avec sa flotte de Boeing 737
cargos et passagers, elle etait
en mesure de répondre a ces
besoins, tant sur ses vols régu-
liers, cargos et passagers (fret en
soute) que sur ses vols charter
cargos. « Grace a notre capa-
cité a lancer sans délai des vols
speciaux, a aller loin et partout
comme nous le faisons pour
des rapatriements sanitaires, par
exemple, a proposer nos soutes
vers la Corse ou I'Afrique du
Nord s1 besoin, nous sommes
tout a fait préts a transporter
des doses de vaccin », précise
Eric Vincent, directeur com-
mercial et du programme

d’ASL Airlines. Du cote des
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reglementations a respecter
pour le transport, les grands
constructeurs comme Boeing
et Airbus apportent aussi leur
concours. Airbus a ainsi adressé
aux opérateurs un ensemble
d’'informations incluant une
Lettre d'information et de ser-
vice (SIL) mise a jour, concer-
nant notamment le transport de
plus grandes quantités de glace
seche dans les soutes, venti-
Iées et non ventilées, ou sur le
pont supérieur. Elles rappellent
aux operateurs les necessaires
mesures sanitaires et de seécurité
(notamment concernant la ven-
tilation, puisqu’il peut y avoir
des émanations de dioxyde de
carbone) qui doivent étre res-
pectées durant le chargement
et le vol.

LE SAVOIR-FAIRE
MONDIAL DES
LOGISTICIENS.

Vu leur quadrillage mondial
et leurs flottes de grande taille,

les logisticiens, comme DHL
ou FedEx, vont aussi étre tres
fortement mis a contribution.
DHL Express a ainst déja
commencé a livrer des vac-
cins en Israél. « Sur deux ans,
nous estimons que 10 mil-
liards de doses devront étre
distribuées, ce qui représente
un nombre spectaculaire de
15 000 vols a travers le monde
et 15 millions de colis a livrer
aux points de vaccination.
Nos equipes, réparties dans
220 pays et territoires, et notre
réseau mondial, qui consti-
tuent le pilier de la logistique
express frontaliere, sont prets
a opérer les livraisons des
diftérents vaccins mis sur le
marché a tout moment et en
tout lieu, en s’adaptant a leurs
criteres de transport particu-
liers, notamment en termes
de temperature », explique
Philippe Prétat, président de
DHL Express France.

B Jean-Baptiste Heguy
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LES MATINS DU CEPS EN LIGNE

« LE TRANSPORT AERIEN

STRUCTURELLE »

LES CLUBS TRANSPORT
AERIEN ET L'ATELIER DU
CENTRE D’ETUDE ET DE
PROSPECTIVE STRATE-
GIQUE ONT ACCUEILLI
BERNARD ATTALI, PRE-
SIDENT HONORAIRE D’AIR
FRANCE. L'OCCASION

DE PROFITER DE SON
EXPERIENCE PASSEE EN
MATIERE DE TRANSPORT
AERIEN ET DE PARTAGER
SA VISION SUR LES EVO-
LUTIONS D’UN SECTEUR
QUI TRAVERSE, SELON
LUI, « UNE CRISE STRUC-
TURELLE ».

résident d’Air France
de 1988 a 1994,
Bernard Attali sait
ce que le mot crise
signifie concrete-
ment en matiere de transport
aerien. Il en a d’ailleurs essuye
une : celle qui a suivi la pre-
miere guerre du Golfe. Il fut
aussi '’homme de la concentra-
tion du transport aérien fran-
¢ais avec le rachat A’'UTA, qui
permettra la prise de controle
d’Air Inter. Une consolidation
qu’il poussera hors de I'Hexa-
gone avec des prises de partici-
pation dans la Sabena et CSA.
Cette expérience passée donne
un fort relief a sa vision d’un
transport aérien qui traverse la
plus importante secousse de sa
jeune histoire depuis le déclen-
chement de la pandémie.

24 Aay al-cosmos.com

Bernard Attali, president honoraire d’Air France.

« Le choc est immense », sou-
ligne Bernard Attali, qui n’hé-
site pas a employer une formule
directe : « Le transport aeérien est
en situation de coma dépassé. »
Et de rappeler, par quelques
faits, 'ampleur de la crise.
« Nous étions en moyenne 2
5 000 avions dans le ciel chaque
jour et au mois d’avril il n’y avait
plus que dix avions », indique-
t-il, avant d’évoquer péele-meéele
la décision de British Airways

d’arréter ses activités sur I'aéro-
port de Londres-Gatwick, « les
32 000 suppressions de postes au
sein des deux plus grandes com-
pagnies aériennes du monde »
ou encore ces 300 Md$ de
chiftre d’affaires qui ont disparu.

PLUSIEURS FACTEURS
S’ENTRECHOQUENT.

Pour le président honoraire
d’Air France, la crise n’est
pas conjoncturelle : « Elle est

AIRELOSMOS

TRAVERSE UNE CRISE

structurelle. » « On parle sou-
vent de sortie de crise en'V ou
double V. Je n’y crois pas. Je
Ccrols a une sortie de crise en
racine carrée, soit une tres forte
chute suivie d’une tres longue
stagnation. » Un « relatuf pes-
simisme » qui s explique par
le fait que « plusieurs facteurs

s’enchainent, s’entrechoquent ».

« D’abord, parce que 'on n’a
pas prouvé que le virus n’al-
lait pas durer, vaccin ou pas
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vaccin. » Ensuite, parce que « le
tourisme de masse mettra du
temps a revenir a la normale »
et, de I'avis de Bernard Attali
« n'y reviendra pas au sens ou
nous l'entendons ». Enfin, les
habitudes prises en matiere de
visioconférence vont s’'instal-
ler au sein des entreprises et
« changer profondément la phy-
sionomie du transport aérien
dit d’affaires ». Sans oublier « des
contraintes environnementales
de plus en plus prégnantes » et
qui font partie des raisons pour
lesquelles le transport aérien de
demain ne ressemblera pas au
transport aérien d’aujourd’hui.

D’ailleurs, Bernard Attali a des
doutes sur 'avion a hydrogene.
« Cet hydrogene, 1l faut non
seulement le produire, mais aussi
qu il soit vert », souligne-t-il.
Pour autant, il reste persuadé que
la filiere transport aérien trou-
vera « les moyens d’étre moins
émettrice de CO_,méme si cela
n’est pas pour demain. .. 1l faut
etre chercheur pour répondre a
la question : quelle est la piste la
plus pertinente ? ». En attendant,
les compagnies aériennes vont
devoir réorganiser des réseaux
« bousculés par la crise ». Un
travail qui prendra des années.

D’autant que « les alliances
vont elles-mémes étre tres
fortement secouées. Qui peut
afirmer que ce modéle existera
encore dans cinq ans 7 Qui peut
affirmer que KLM restera liée a
Air France ¢ Personne. Qui peut
afhrmer qu’American Airlines
gardera ses alliés d'aujourd’hu 7
Personne. Qui peut affirmer
qu’il ne faudra pas entierement
remettre les compteurs a zéro
dans ce jeu d’échecs, de go que
sont les alliances ? Et a mon
avis, plus pour le pire que pour
le meilleur », interroge I'ancien
président d’Air France.

Car ces perspectives de désin-
teégration « ne peuvent que pro-
fiter aux compagnies aériennes
asiatiques et plus précisément
chinoises... Je crois que les
entreprises chinoises vont
ramasser la mise au bout de la
route », estime Bernard Attali.
Dans cet environnement tres

mcertain, 'avenir d’Air France
pose aussi question. Rappelant
qu’il a connu Ben Smith, I'ac-
tuel directeur général d’Air
France-KLM, quand 1l était au
conseill d’administration d’Air
Canada, Bernard Attah le juge
« tres sérieux et tres competent »
et n'en prodigue pas moins
quelques pistes de sortie de crise.

DES PISTES POUR

AIR FRANCE.

« D’abord, je renouvellerais
le conseil d’administration. Il
est 1a depuis tres longtemps et
certains de ses membres sont la
depuis plus de dix ans. [ls ont
accepte des choses qui ont éte
des echecs. Je pense a ce réferen-
dum qui n’était ni fait ni1 a faire.
On ne dirige pas une entre-
prise a coups de réferendum.
Jessaierais donc de moderniser
le conseil d’administration d’Air
France dont la responsabilite est
de voir plus loin. Or, person-
nellement, je n’ai pas entendu
ce conseil d’administration
exprimer une vision a moyen
terme de maniere claire dans la
période récente. »

Autre piste proposée
« Libérer Transavia de toutes ses
contraintes. » « Des choses sont
engagées, c’est bien et il faut
continuer. Il est incontestable
que cette compagnie est un ns-
trument d’avenir, mais elle reste
handicapée par des contraintes,
des accords signés 1c1 et la lors
de périodes plus fastes », sou-
ligne Bernard Attali, qui passe
au pole régional d’Air France.
« Pourquol ne pas mettre tout
le trafic régional d’Air France,
qui genere 200 M€ de pertes par
an en période normale, dans une
structure ou I'Etat serait action-
naire 7 » interroge-t-il.

Et de poursuivre : « Ce pole
régional pourrait étre alors un
mstrument d’aménagement du
territoire. Il ne faut pas prendre
cela comme une renationalisa-
tion des pertes, je pense qu’on
peut avoir la un instrument
d’ameénagement du territoire ou
I’Etat serait naturellement majo-
ritaire, ce qui permettrait d’al-
leger Air France de ce poids. »
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Autre question : « Pourquoi
ne pas moneétiser la mainte-
nance ? Je ne comprends pas que
ce travail ne soit pas engage, 1l y
a sirement des raisons, je ne suis
pas dans les secrets, mais j’ai le
droit de me poser la question. »

Enfin, la transformation du
programme Fréquence Plus en
« vral programme de fidélisa-
tion ouvert sur d’autres choses
que des billets d’avion gratuits »
devrait aussi étre engagée. Et

« Nous avons
une occasion
historique de
faire une reforme
en profondeur,
car les menaces
d’hier n’existent
plus. »

de citer ce qui a été fait par
Canada avec son programme
de fidélisation qui a d’abord été
filialisé puis ouvert a d’autres
partenaires. « J'invite a regarder
'histoire d’Aéroplan. Cette his-
toire peut etre prise en modele »,
souligne Bernard Attali, qui
indique quil y a d’autres pistes
« qui permettraient a Air France
de ne pas éetre simplement la
bouche ouverte sous le robinet ».

UNE OCCASION
HISTORIQUE.

Car, pour Air France, mais
ausst pour d’autres compagnies
aériennes, « 1l faut profiter de la
crise pour remettre les choses
a plat, car les Etats ne pourront
pas continuellement accompa-
gner les transporteurs a coups
de subsides et arrivera un
moment ou les déficits budge-
taires ne pourront plus s’addi-
tionner aux déficits budgétaires.
Les compagnies aériennes vont
devoir apprendre a se passer de
morphine. Cela fera mal, mais
1l va falloir en passer par la ».
D’autant que les circonstances

permettent « une réforme
historique ».

« Je vais étre encore plus
provocant. Ce qui freinait la
reforme, la restructuration,
c était le risque de greve. Or ce
risque n’existe plus ou pratique-
ment plus. Quand il n’y a plus
de passagers, la menace de greve
n’a plus de sens. Nous avons une
occasion historique de faire une
reforme en profondeur, car les
menaces d hier n’existent plus.
Autrement, ¢’est en K que nous
sortirons de la crise. La branche
du haut de la lettre représen-
tant les compagnies aériennes
qui sortiront plus fortes de la
crise, essentiellement en Asie ;
et la branche descendante de
la lettre, les transporteurs beau-
coup plus nombreux qui vont
disparaitre ou étre avalés par les
précédentes », explique Bernard
Attali.

« Les compagnies aériennes
doivent faire des eftorts sur
elles-mémes. Ni la perfusion m
le minimum d’effort interne ne
suffiront i faire sortir le transport
aérien de sa situation actuelle,
qui est extremement difficile. ..
Est-ce que le transport aérien
peut étre a nouveau attractif
pour les investisseurs 7 Je n’ai
pas la réponse, mais cela dépend
beaucoup des acteurs du trans-
port aérien. Pour étre respecté,
1l faut etre respectable, pour etre
attractif, 1l faut faire 'effort de
I’étre », souligne 'ancien pré-
sident d’Air France.

Et de poursuivre : « Il est clair
qu’il faut que non seulement
les compagnies aériennes se
remettent en cause, mais aussl
que l'ensemble du transport
aérien reprenne ses fondamen-
taux et les réexamine. Je suis
assez severe sur I'IATA qui,
aujourd hui, se borne a appeler
au secours. Son role est certes
d’interpeller les gouvernements
sur 'ampleur de la crise. Mais
son role est aussi de réfléchir sur
les regles obsoletes du transport
aérien qui doivent etre remises
en cause. Or je n’al vu aucune
étude, aucune déclaration dans
ce sens. »

B Yann Cochennec
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LE BO

EING 777-9 REALISE

SON PREMIER VOL

LE PREMIER VOL DU
777-9 VIENT APPORTER A
BOEING UNE TRES BREVE
PERIODE DE REPIT EN

PLEIN CCEUR DES ALEAS
LIES AU 737 MAX AUX-
QUELS S’AJOUTERA LE
DECLENCHEMENT DE LA
PANDEMIE DE COVID-19,
UN MOIS PLUS TARD, AVEC
LES CONSEQUENCES QUE
L’ON CONNAIT.

assab. Il Lest
effectivement.
La piste de Paine
Field, d’ou le
Boeing 777-9
décolle le samedi 25 janvier
2019 a 10 h 09, heure locale,
parait presque insuffisamment
longue. Il faut préciser que le
« triple sept » dernier modele
mesure 47 cm de plus que le
747-8, deja trés impression-
nant. C’est a la troisieme tenta-
tive que le biréacteur a réussi a
décoller, pour la premiere fois.
Les deux précédentes avaient
da etre interrompues en raison
d'une meéteo mmcompatible et
notoirement capricieuse, le vent
soufflant par rafales le long de
I'ttinéraire programme.

Mais tout s’est tres bien passe,
Iappareil est revenu se poser
apres un vol d'une durée de
3 heures et 51 minutes, sans
histoires. Aux commandes,
le commandant de bord Van
Chaney et le chet pilote de
Boeing, Craig Bomben. Depuuis,
le WHOO1 a été rejoint par les
trois autres avions prévus dans le
programme d’essa1. Les 30 avril
et 3 aout pour les WHO002 et
WHO0O03, respectivement ; puis

26 Mgy, ali-cosmos.com

Les quatre 777X sont

désormais aux essais en vol.

le 21 septembre 2020 pour
le quatrieme deédié aux tests
cabine passagers.

NOVEMBRE 2013.
Annoncé par la division avia-
tion commerciale de Boeing en
novembre 2013 lors du Salon
aéronautique de Dubai, le nou-
veau 777, le 9, qui préceéde par
ordre de premuer vol le 8, a réa-
lisé son bapteme de l'air plus de
vingt-cing ans apres le premier
vol du 777 original. Et pres de
dix-sept ans apres le premier
vol du 777-300ER., motorise
par le GE90-115B. A l'origine,
Boeing espeérait décrocher la
certification d'un duo de 777X
cette année, soit le 9 et le 8.
Mais les problemes successifs
rencontres d abord avec les deux
accidents du 737 MAX, puss la

FAA, ont rendu 'administration

de I'aéronautique civile nette-
ment plus pointilleuse vis-a-vis
de Boeing, sans parler des sou-
cis rencontres avec les énormes
turboreacteurs General Electric
GE9X (voir encadré), ont
modifié les plans de 1'avion-
neur de Seattle. Le GE9X
obtiendra sa certification FAA
le 28 septembre.

VOILURE SPECIFIQUE.

Le Boeing 777-9 est le plus
grand biréacteur jamais
construit, sa longueur est de
13,10 m supérieure a celle de
la variante initiale 777-200.
Le plus surprenant, en dehors
des dimensions de l'appareil et
de celles de ses turboréacteurs,
est la signature acoustique tres
faible des moteurs GE9X. Apres
une breve peériode d’essais au
sol consécutifs a ce premier vol,

WHOOT a continué d’effectuer
des essais de navigabilite, d’ex-
ploration de I'enveloppe de vol
et de flutter tout au long de
cette année 2020).

L'une des thématiques
majeures de la campagne repo-
sera sur la voilure spécifique du
777-9,dont la principale carac-
téristique est d’avoir une enver-
gure de 71,7 m et dont les sau-
mons d’aile sont rephables. C’est
une premiere en matiere d’avia-
tion civile. Jusqu’alors, aucun
systeme comparable a celu1 du
dispositit de repliage des sau-
mons d’aile du Boeing 777X,
confié par l'avionneur de
Seattle a I'équipementier euro-
péen Liebherr,n’a été utilisé sur
quelque appareil commercial
que ce soit.

Ce systeme n’a jamais fait
I’objet d’une certification
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Part 25. La FAA a donc du
reflechir et opter pour une
solution permettant la certi-
fication du dispositif. Le 777-
9X a une envergure de 71,8 m
en tout, ailes déplices. Ce qui
pose potentiellement une série
de problemes au niveau aéro-
portuaire et explique pourquol
Boeing a choisi d’opter pour
un systeme 1nédit de rephage
des saumons d’aile de maniere
a ramener 'envergure de son
futur avion a des dimensions
plus standards, c’est-a-dire a
celles du 777-300ER_, soit de
gagner 7 m.

Les essais porteront sur les
verifications des mesures de
protection qui visent, entre
autres, a s’assurer que les sau-
mons d'aile ne peuvent pas se
retracter accidentellement en
vol ou se déverrouiller pendant
le décollage. Leur comporte-
ment sera également évalue

DOSSIER RETROSPECTIVE DE L’ANNEE 202018

| e GEOX, moteur hors norme de 470 kN

e mastodonte de General Elec-

tric, turboreacteur aux dimensions

extrémes dont le diametre externe
eéquivaut a celui du fuselage du 737, dé-
passe de 10 cm en diametre de soufflante
le GE9O-115B, mais celui-ci comporte
22 aubes. Le 9X n’en compte que seize et
I'accroissement de leur longueur a permis
d’optimiser le taux de dilution et le rende-
ment propulsif global du turboréacteur.
Pour permettre d’equiper le turboréacteur
double flux d’un nombre réduit d’aubes,
General Electric se sert d’'une nouvelle re-
sine epoxy et de fibres de carbone d’une
rigidité superieure. Le bord d’attague de
ces aubes est realisé en acier inoxydable
plutét qu’en titane, comme le motoriste
le faisait precedemment. La soufflante,
mais egalement la chambre de combus-
tion TAPS lll, soit de troisieme géneération,
contribuent a des niveaux de bruit réduits.
La chambre de combustion se caracté-

realisées par le biais de ce que General
Electric avance comme etant les plus
forts taux de compression jamais obtenus
sur des moteurs commerciaux : le taux de
compression global est de 60 a 1, dans

le compresseur haute pression il est de
27 a 1. De tels taux vont de pair avec des
tempeératures de fonctionnement élevées,
notamment en bout de compresseur et au
niveau de la turbine haute pression, ce qui
a entrainé le developpement de nouvelles
pieces en alliage de nickel et CMC pour
certains éléments de la chambre de com-
bustion, I'étage un de virole de turbine

et les stators des etages un et deux de

la turbine. En termes d’usage de pieces
CMC, General Electric n’y est pas allé de
main morte. Par le passe, jamais autant
de pieces realisées avec ce type de ma-
teriau n’avaient éte utilisees au sein d’un
turboréacteur chez GE. Le GE9X utilise
egalement, pour sa virole de turbine haute

tace aux rafales de vent. Cette
grande plume, qui comporte
deux longerons (un a I'avant,
I'autre a 'arriere), a été reali-
sée entierement en matériaux
COMPOSsItes.

Deux panneaux par aile la
composent : 'un pour I'intrados
et I'autre pour I'extrados. Elle est
produite dans une usine qui lu
est specifiquement dedice,dont la

construction a couté a I'avion-
neur 2 Md$. Cette voilure diftere
notablement des préecédentes
vollures de 777. Elle dispose
d’'un bord de fuite a courbure
variable étroitement dérive du

rise par des émissions de NOx réduites
de 30 %, selon le motoriste. Une bonne
partie des économies de kérosene sont

systeme adopte sur le 787, ainsi
que d'un dispositif d’allegement
de charge dans le but conjoint de
imiter les contraintes auxquelles
elle est soumise, mais également
de réduire la masse structurelle.

L es clients gdes

S0eing 77 7-9et 77 7-8

Clients 777-9 777-8
Emirates 80 350
Qatar Airways 50 10@
Etihad Airways © 17 8
Cathay Pacific 21 -
Lufthansa 20 =
Singapore Airlines 20 -
All Nippon Airways 20 -
British Airways 18 -
N/C 10 =
Total 256 53

Options
?
?

==

e ('] a commande initiale d'Emirates portait sur un total de 150 exemplaires. Elle a été ramenée & 115 suite a I'annulation des
35 Boeing 777-8 selon des sources non confirmees.

e @ Qatar Airways aurait finalement reconverti les 777-8 en 777-9.
e “ Etihad Airways ne semble pas avoir réduit sa commande initiale.
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pression, le matériau développé sur les
moteurs Leap, dans le cadre de son par-
tenariat avec Snecma au sein de CFMI.

Le 777-9 afhiche 426 sieges en
configuration classique a deux
classes pour un rayon d’action
de 13 500 km (7 285 nautiques).
S1le 777-8 est en concurrence
directe avec ’A350-1000, le
777-9 occupe un segment sans
équivalent sur le marché des
avions bicouloirs, selon Boeing.
Lavionneur a porte la cabine de
son dernier-né aux standards
du 787 Dreamliner. Ainsi, le
777X benéticie d'une pressu-
risation et d'une hygrométrie
plus agréables, d'un éclairage
par diodes LED de nouvelle
génération.

Enfin, ses hublots sont 30 %
plus vastes et positionneés plus
haut sur le fuselage pour oftrir
une luminosité plus natu-
relle. Le 777X hérite d'ailleurs
d’autres technologies qui ont
fait leurs preuves a bord du
787 et lui apportent une valeur
ajoutée, que ce soit a l'intérieur
du poste de pilotage ou, par
exemple, au niveau des systemes
de commandes de vol.

M Antony Angrand
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Coronavirus
La part en % de la Chine
dans la capacite totale

Lufthansa Air France- 1AG
Group KLM

Le Lufthansa Group et Air
France-KLM sont les plus
exXposes aux consequences
de I'épidémie sur le trafic
passagers de et vers la
Chine. Le groupe IAG a sus-
pendu tous ses vols.

EVENEMENT
A la déecouverte de

la fabrique défense

a Fabrique Défense sest
tenue les 17 et 18 janvier a
la Porte de laVillette. Un
évenement avant tout destiné au
1 8-30 ans, afin de leur présenter
nos armeées, les missions de défense,
mais aussi les opportunités pro-
fessionnelles de ce domaine. Si
cet événement représentait un
aboutissement, 1l avait été précédé
de plusieurs rencontres a travers
I’Europe. S1 la Fabrique Défense
avait pour vocation premiere
Iéclairage des jeunes quant aux
enjeux de défense, elle s'inscrivait
également dans un cadre visant
a faire émerger des synergies a
I’échelle européenne. « Il est clair
qu'au sein de I'Union européenne,
1l n’y a pas forcément la méme
comprehension des choses, qu'il
existe des différences culturelles
marqueées », a mis en avant Flo-
rence Parly. Cependant, « nous
sommes conscients de nos diffe-
rences » et des défis communs
auxquels nous devons faire face,
a complété le ministre de la défense
portugais, Joao Titterington
Gomes Cravinho. mJB
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PRODUCTION

La France lance une
filiere biocarburant

a France vient enfin de

donner le coup d’envoi au

développement d'une fi-
liere de production pour le sec-
teur du transport aérien, répon-
dant a une demande récurrente
des compagnies aériennes.
Concretement, Elisabeth Borne,
ministre de la Transition écolo-
gique et solidaire, et Jean-Bapuiste
Djebbari, secretaire d’Etat aux
Transports, se sont déplaces a
Toulouse le 27 janvier pour lan-
cer officiellement un appel a
manifestation d’intérét (AMI).
Cette nitiative a été lancée en

collaboration avec Air France,
Airbus, Safran, Total et Suez En-
vironnement, ce qul n'est pas
un hasard puisque ces partenaires
étalent déja signataires de 'ECV
(Engagement pour la croissance
verte) conclu en décembre 2017.

Reste que, meme s’1l faut sa-
luer cette décision, nous restons
quand méme au tout, tout début
du processus. En ettet, comme
le rappellent les ministeres
concernés : Si I'utilisation des
biocarburants aéronautiques ne
pose pas de probleme d’un point
de vue opérationnel et technique,

leur utilisation dans le monde
est encore confidentielle (la barre
des 180000 vols a été dépassée
en juin 2019 au niveau mondial,
soit 0,06 % des vols). Il existe
un effet un fort enjeu de viabilité
économique limitant aujourd’hui
le déploiement d’'un marché. Et
les engagements pris sur la feuille
de route gouvernementale restent
encore tres timides pour la tra-
jectoire de substitution du ké-
rosene fossile par des biocarbu-
rants durables : 2 % en 2025 et
5 % en 2030.

m JBH

S —— e e T -
= L'usine Altalto d’lmmingham.

CONTRAT

Spirit Airlines finalise 100 A320neo

e 6 janvier, la compagnie

aérienne low cost améri-

caine transforme en contrat
ferme un protocole d’accord
signé en octobre 2019 et portant
sur 100 appareils de la famille
A320neo dans un mixte des trois
modeles proposés (47 A319neo,
33 A320neo, 200 A321neo) dans
le catalogue du constructeur eu-
ropéen. Une commande, tina-
lement inscrite le 10 janvier dans
le carnet et qui représente a elle
seule plus d'un tiers du total des
ventes nettes enregistrées par

Airbus a fin novembre 2020,
Ce qui est loin d’étre négli-
geable dans le contexte de crise
que traverse la filiere aérospatiale
civile depuis 'éclatement de la
pandémie de Covid-19. D’autant
qu’l s’agit d’'une deuxiéme com-
mande d’A320neo pour Spirit
Airlines qui avait signé pour
43 exemplaires dont huit avaient
éte réceptionnes a fin 2019. Les
nouveaux appareils serviront a
la fois au développement du ré-
seau et au remplacement pro-
gressif des modeles plus anciens

puisque le registre du transpor-
teur compte 92 appareils de la
famille A320ceo auxquels s’ajou-
tent 33 appareils pris en loca-
tion.

Avec ce nouveau contrat, Spirit
Airlines porte son total de
moyen-courriers Airbus com-
mandés a 235 unités. Ce qui
place le transporteur aux cotés
de United (248), d’American
(233) et Frontier (265) mais der-
riere JetBlue (348) et Delta Air
Lines (401).

mYC
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SCAF

Un contrat tant attendu

uite une attente qui pa-

raissait pour certains imn-

terminable, le contrat de
démonstrateurs du Scat a fina-
lement été attribué par les gou-
vernements francais et allemand.
Une annonce faite le 12 tevrier
notamment par Dassault Avia-
tion, qui — aux cotés de ses par-
tenaires industriels — rappelait
regulierement I'importance de
la conduite de démonstrateurs
pour un programme de I'en-
vergure du Scaf. Ce contrat-
cadre de dix-huit mois, d'une
valeur de 150 ME, appelé
Phase 1A, impliquera ainsi Das-
sault Aviation, Airbus, MTU
Aero Engines, Satran, MBDA
et Thales. Chacun étant amené
a conduire des études dans son
domaine d’expertise. Ces travaux
devront in fine permettre « de

-

.

débuter les essais en vol des
2026 », detaille Dassault Aviation.
L'avionneur se concentrera ainsi
sur le Next Generation Fighter
avec Airbus (91 M€),ce dermier
etant également implique sur
les systemes de remote carriers
(drones d’accompagnement)
aux cotes de MBDA (19,5 M€).
Un intérét particulier sera porté
a la capacité collaborative de ce
vecteur. Les remote carriers devront
en effet pouvoir collaborer afin
de conduire des missions de sa-
turation des défenses ennemies
et ils pourront emporter des
missiles ainsi que des systemes
de brouillage. Ils seront a la fois
drones et missiles et voués a des
missions variees. [Is ne prendront
pas une apparence unique, leur
masse et leur methode de lan-
cement pouvant différer en fonc-

FEVRIER

tion de 'opération devant etre
conduite. Airbus mettra par ail-
leurs son savoir-faire au profit
du Combat Cloud, avec Thales
comme partenalire principal
(14,5 ME€). Ce systeme permet
ainsi la mise en réseau des dif-
férentes plateformes au sein
d’une solution unique. Le Com-
bat Cloud integre également
des enjeux cyber, des moyens
de communication ainsi que
des capacités de traitement des
données, qui afflueront en masse.
Enfin, Safran et MTU se
concentreront pour leur part
sur la motorisation (18 ME€).
Précisons par ailleurs que le de-
monstrateur du NGF qui volera
en 2026 ne sera pas encore
équipé de ce nouveau moteur,
qui sera alors toujours au banc.

mJB

COVID-19

Le Singapore Airshow a ’'ombre du virus

‘est le 7 tevrier, soit quatre

jours avant 'ouverture du

salon aéronautique, que les
autorités singapouriennes ont fait
passer la cité-Etat d’Asie du Sud-
Est en Dorscon (Disease Outbreak
R esponse System Condition) de
niveau orange concernant le co-
ronavirus, soit en dessous du niveau
d’alerte maximale rouge. On pou-
rait donc s’attendre a ce que le
matin de l'ouverture du Singapore
Airshow; ce soit véritablement le
chaos, vu les chaines televisées
tournant en boucle sur le sujet.
Mais 1l n’en a rien été. Une fois
a I'mtérieur du Changi Exhibition
Centre, la véritable ampleur de

'impact de la psychose autour
du virus a éclaté au grand jour.
Ce sont au total 70 exposants
prevus qui ont annulé leur par-
ticipation, avec, en plus des Chinois,
d’autres grands noms comme
Bombardier, Lockheed Martin,
Leonardo, CAE, Gulfstream, Tex-
tron, Raytheon et bien d’autres,
et avec une quinzaine d avions
en moins sur le statique. Aux an-
nulations, 1l faut ajouter les ex-
posants qui sont venus avec des
equipes réduites (Airbus et Boeing
notamment). Malgré tout, certains
ont voulu continuer a jouer le
jeu,comme le constructeur ATR,,
qui a profité de I'événement pour
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dévoiler deux contrats, une com-
mande ferme avec PNG Aur, pour
FATR 42-6008S, et une confir-
mation pour le loueur Aviation
PLC, pour deux ATR 72-600
qui tront a la compagnie du Ban-
gladesh, US-Bangla Airlines.
Depuis la tenue du Singapore
Airshow, qui avait failli etre an-
nulé, la crise du Covid-19 s’est
étendue mondialement et a en-
trainé I'annulation ou le report
de tous les grands événements
aeronautiques de 'année 2020.
Et cette vague vient de culminer
avec la récente annulation de
I'édition 2021 du Salon aéro-
nautique du Bourget. mJBH

« Nous avons degja
venadu neuf Ariane 6
(sur un premier lot de
quatorze) avant
méme qu’elle vole. »

Pierre Godart, directeur
général délegué
d’ArianeGroup en
Allemagne, le 10 février, a
I'occasion d’une visite de
presse sur le site
d’Ottobrunn.

MAINTENANCE

Safran
inaugure Tarnos

ap 2020.C’est le nouveau
nom de bapteme industriel
de I'établissement Safran
Helicopter Engines de Tarnos,
dans les Landes. Avec un eftectit
de 1550 personnes, Tarnos est le
deuxieme plus grand site du mo-
toriste francais, apres celui de
Bordes. « Dans ce nouveau campus
industriel, nos équipes vont évoluer
dans un environnement de travail
rénové leur donnant les moyens
d’atteindre leurs objectifs de per-
formance et de compétitivité.
Avec cette réalisation, notre société
consolide son activité en Nou-
velle-Aquitaine, en y pérennisant
plus de 1500 emplois », commente
Franck Saudo, président de Safran
Helicopter Engines. Tarnos am-
bitionne avant tout la réalisation
d’une réduction des cycles de
MRO de 30 %.
m AA
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LAEROPORT D’ORLY FERME
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Vue extérieure d’Orly 3.

LE 31 MARS DERNIER, LE GROUPE ADP DECIDE, DEVANT
L’ENORME CHUTE DE TRAFIC ET SUITE AUX MESURES
DE CONFINEMENT, DE SUSPENDRE L’ACTIVITE COM-
MERCIALE DE L’AEROPORT D’ORLY ET DE LE METTRE EN
SOMMEIL. UNE DECISION INEDITE A LA HAUTEUR DE LA
CRISE EXTRAORDINAIRE QUE CONNAIT LE TRANSPORT
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AERIEN MONDIAL.

l est 23 h 59, le 31 mars,
quand Orly 3, la derniere
arogare qui €tait encore
en activité dans 'aéroport
du sud-est parisien, ferme
ses portes au public. Cette mise
en sommeil s’est faite progres-
sivement : d’abord Orly 2, le
18 mars, puis Orly 1,le 23 mars,
puis Orly 4, le 26 mars. « Cest
une décision qui a fini par s'im-
poser au groupe, le nombre
de passagers traités a Paris-
Orly étant passe le dimanche
29 mars en dessous de 2 % du

30 Ads, al=-cosmos.com

niveau habituel (qui s’établit
autour de 90 000 passagers par
jour), explique-t-on chez ADP.
Depuis plusieurs semaines, le
Groupe ADP reunmit quoti-
diennement I'ensemble de ses
acteurs pour partager et analy-
ser les impacts de I'épidémie sur
le trafic aérien et Iactivité de
'aéroport. Avec I'arrét des vols
sur le Maghreb, les mesures de
limitation des déplacements sur
les DOM et I'Europe, le trafic
passagers traité quotidienne-
ment s est effondre au cours de

AU TRAFIC GCOMMERCGIAL
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la semaine du 16 au 22 mars. »
Pour autant,l'aéroport continue
a étre en activité pour gérer la
crise. « L'aéroport reste ouvert
aux vols d’Etat, aux évacuations
sanitaires et, sur demande for-
mulee aupres du gestionnaire
d’aérodrome moyennant un
préavis de douze heures, aux
vols de mise en place techniques
ainst que sur demande de 'Etat
aux vols humanitaires ou de
rapatriement, notamment.
Nous maintenons une capacité
a etre manceuvrant et agile en
cas de besoins spécifiques, et
notamment survenance de vols
speclaux, et pour permettre a
nos clients de poursuivre leurs
activités industrielles sur le
site, notamment en matiere de
maintenance aéronautique. »
Comment ordonne-t-on la
fermeture d'un aéroport en
France 7 Air & Cosmos a posé
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la question aux responsables de
'UAF (Union des aéroports
de France), Nicolas Paulissen,
delégue general de 'UAFE et
Bertrand Eberhard, son adjoint
: - .

en charge de 'Economie, de la
Sureté et de 'Environnement.

® Comment s’organise une
fermeture d’aéroport ?

Nicolas Paulissen : Il faut d¢ja
s’entendre sur ce qu’on appelle
une « fermeture » d’aéroport. Je
distinguerai deux choses : d'un
coté, la réduction des capacités
acéroportuaires face a I'effondre-
ment du trafic, qui reléve bien
de la responsabilité de I'exploi-
tant d’aérodrome, adaptant les
capacités au trafic, notamment
pour réduire ses colts et pré-
server la trésorerie, et, de ['autre,
les fermetures d’aéroports
qui dépendent de I'Etat. Seul
I’Etat est habilité a interdire la
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circulation aérienne publique
selon le Code de l'aviation
civile : « L'utilisation d’un aéro-
drome ouvert a la circulation
acrienne publique peut a toute
époque étre soumise a certaines
restrictions ou temporairement
interdite, s1 les conditions de la
circulation aérienne sur 'aéro-
drome ou dans I'espace aérien
environnant, ou des raisons
d’ordre public, le justifient. »
Donc la, nous sommes bien
dans ce cadre.

® Comment cela se passe-t-il ?
N. P. : La DGAC (Drrection
générale de I'aviation civile) a
produit une sorte de guide, une
note d’instruction, parce que
nous avons €té confrontés a
des demandes de nos adherents
concernant la procedure pour
cesser toute activité. Elle est
assez simple, car c’est de toute
facon I'Etat qui doit donner
son aval. Il faut que 'exploi-
tant d’aéroport qui souhaite
termer s’adresse aux DSAC IR
(Directions de la securité de
'aviation civile interrégionales,
NDLR), qui sont les services
déconcentres de la DGAC en
régions, pour demander 'au-
torisation de fermer I'aéroport.
Il y a d’autres acteurs qui sont
en jeu, car 1l ne faut pas oublier
I'autorité délégante. Dans le cas
des aérodromes nationaux, ¢’est
bien I'Etat qui l'est, mais 1l y a
¢galement toutes les collectivi-
tés locales qui le sont pour un
certain nombre d’aéroports. La
décision est ensuite prise en
concertation.

*® Donc cela se fait de maniere
simultanée ?

N. P. : Il y a une concertation,
car seuls les services déconcen-
trés de I'Etat sont en capacite
d’avoir une vision globale et,
pour décider de la fermeture
d'un aéroport, 1l faut le repla-
cer dans un ensemble plus large.
Un aéroport, ce n’est pas seule-
ment le tratic commercial, c’est
egalement les vols sanitaires, de
la Sécurité civile, des missions
d’intéret général. A chaque fors,
c’estla DSAC IR qui doit jouer

DOSSIER RETROSPECTIVE DE L’ANNEE 202018

le role de coordinateur entre
tous les acteurs et les autres
services de 'Etat, comme le
controle aérien, la PAF (Police
aux frontiéres, NDLR), la
douane, etc.

® Apres seulement viennent

les autres acteurs, comme les
compagnies aériennes ?

N. P. : Apreés toute cette
concertation, 1l y a une deci-
sion de I'Etat de fermeture de
la plateforme et, ensuite, I'ex-
ploitant envoie ce qu'on appelle
un message Notam (abrévia-
tion pour Notice to airmen,
NDLR), qui est en fait une
information a destination des
compagnies et qui doit elle-
meme etre validée par I'Etat.

* Ces fermetures interviennent
de la méme maniére dans tous
les types d’aéroports ?
N. P. : Il existe quatre grandes
typologies d’aéroports. Les
aéroports qui restent ouverts a
tous trafics. En général, ce sont
les plus importants, ce quon
appelle les OIV (opérateurs
d’intéret vital). Grosso modo, ce
sont tous les grands aéroports,
en particulier les plateformes
parisiennes, les grands aéroports
regionaux comme Marseille,
Toulouse, Nice. Il y a également
ceux d’outre-mer, qui norma-
lement gardent un minimum
d’activité par rapport au prin-
cipe de la continuite territoriale.
Une deuxiéme catégorie d’aé-
roports reste ouverte a tous tra-
fics, mais a la demande. Ils sont
fermés, mais avec un préavis
tres court. Ils s’engagent a rou-
vrir a la demande. La troisieme
catégorie est constituée par les
aéroports qui sont fermés au
trafic commercial, mais ouverts
aux autres types de trafic (vols
sanitaires, Sécurité civile). La
quatriéme catégorie, enfin,
est celle des aéroports termes
a toute activite aéronautique.
Donc, quand on dit que les
acéroports sont « fermeés », cela
peut recouvrir des realites tres
différentes.

Bertrand Eberhard : En

fait, je crois qu’il faut eviter,
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ﬁertrf;ﬁ'd Eberhard.

sauf exception, de parler de
« fermeture » d’aéroport. Parce
que, dans 'esprit des gens, cela
veut dire qu’on ne ['utilise plus.

Nous sommes rarement dans
ce cas-la. On est plutot dans la
suspension des opérations com-
merciales. Et d’ailleurs, quand
on regarde l'arrété qui a été
pris pour Orly, jamais le terme
de « fermeture » n’est employé.
L’Etat a autorisé I'exploitant
a suspendre les activités com-
merciales sur 'aéroport d’Orly.
Nous avons beaucoup d’aéro-
ports qui sont dans cette situa-
tion. Pour les principaux d’entre
eux, on peut citer Strasbourg,
Perpignan, Brest, Biarritz : ce
quon appelle les aéroports
moyens, qui ne sont ni des
grands régionaux ni des petites
plateformes d’aviation géné-
rale. Cela constitue la situation
la plus courante aujourd’hui.
Ceux qui peuvent redémar-
rer a la demande, trés rapide-
ment, sont surtout des petites
plateformes, comme Bergerac,
Tarbes, Nimes, voire des aéro-
dromes plus confidentiels,
comme Albi ou Niort. Dans
ce cas, 'exploitant d’aéroport
a juge que maintenir un Mmini-
mum d’equipes opérationnelles
en veille ou en astreinte n’était
pas trop onéreux pour éven-
tuellement récuperer un trafic
subsidiaire, s1 tant est qu'il en
reste un peu. Pour les aéroports
qui sont fermés a toute activité
aéronautique, meéme au-dela
de l'activité commerciale,
nous en avons dénombré tres
peu, comme Lannion, Lorient,

Nicolas Paulissen.

i

Angouleme. Donc cela reste de
toutes petites plateformes.

N.P. : On peut quand
meéme remarquer que, tout
compte fait, 1l y a tres peu de
platetormes dont 'activite est
totalement suspendue. Donc
le tres grand maillage aéropor-
tuaire frangais, qui est en temps
normal critiqué par certains,
peut-etre tres utile en cas de
Crise majeure.

® Quel est le strict minimum
d’équipes opérationnelles qu’il
faut maintenir sur un aéroport
pour le faire redemarrer le plus
vite possible ?

B. E. : Il y a deux choses qui
sont essentielles. C’est main-
tenir le caractere opérationnel
des équipements automatiques
et aussl maintenir la sureté des
mstallations. Il faut donc main-
tenir des equipes de surveillance
et éventuellement des pompiers
pour les batiments.

Apres presque trois mois de
fermeture de trafic commer-
cial, 'aéroport d’Orly a fini
par rouvrir le 26 juin avec un
vol « inaugural » de Transavia,
a destination de Porto. Mais,
avec la poursuite de la crise du
transport aérien, et notamment
les effets du deuxiéme confi-
nement, I'aéroport est loin de
fonctionner a pleine capaciteé.
En novembre 2020, le tratic
d’Orly était encore en recul de
84,2 % par rapport au meéme
mois de 'année derniere. Seuls
Orly 3, 4 et 1B sont actuelle-
ment ouverts.

B Jean-Baptiste Heguy
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« Le point aujourd’hui
n’est pas le niveau ou
le rythme de produc-
tion, mais d’appren-
dre a travailler dans
un nouvel environne-
ment. »

Guillaume

Faury
Président
d’Airbus

‘

RAVITAILLEMENT
Une premiere
pour ’A400M

ans le cadre de 'opération
Barkhane,I'Armée de I’ Air
a realisé des livraisons a
partir de I'A400M. De quoi ache-
miner du fret aux troupes au sol,
et plus particulierement au grou-
pement tactique désert Altor, et
capitaliser ainsi sur les capacites
de largage de 'avion de transport.
« Ainsi, le 1 mars, un A400M a
décollé de France pour proceder
a une hivraison par air avant de se
poser sur la base aérienne de Nia-
mey. Une seconde livraison a éte
réalisée le lendemain au départ
du Niger, avant que ' A400M ne
rentre directement vers la France »,
détaille I'Etat-Major des Armeées.
Des manceuvres qui auront ainsi
permus a ’Armée de I’ Air de livrer
40) tonnes de fret aux soldats de
Barkhane, aussi bien des vivres
que des munitions. Les capacités
de transport représentent un enjeu
crucial pour les forces armées
trancaises. Outre les avions de
transport se pose la question des
hélicopteres de transport lourds.
Actuellement, sur ce segment, ce
sont les Chinook britanniques
qui prennent part a 'opération
Barkhane. Les trois hélicopteres
britanniques ont permis d’assurer
le transport de 8000 soldats sur
'année 2019. mJB
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58 Md$ d’aides au transport US

ratiquement quatre fois
plus qu’en 2001.Au len-
demain des attentats du
11 septembre,'Etat fédéral ameé-
ricain avait en effet apporté une
aide d’'un montant de 15 Md$
pour soulager financierement
des compagnies aériennes tou-
chées au ceeur. Cette fois, 1l est
prevu 50 Md$ se repartissant
pour moitié sous forme d’aides
directes afin de payer les salaires
des employes, 'autre moitié étant
des prets et des garanties de prets.
De leur coté, les transporteurs
de fret comme FedEx, UPS et
Atlas Air toucheront 8 Md$ avec
une répartition équivalente.

Dernier volet du dispositit :
le report du paiement de la taxe
d’accise sur le carburant avion
a 2021.Le calcul de I'aide dédiée
au paiement des salaires et avan-
tages associés se fera sur la base
des diverses rémunérations ver-
sées aux employes des compa-
gnies acriennes americaines entre
le 1¢ avril et le 30 septembre
2019. Ce soutien massit est ac-
compagne de conditions pour
les béneticiaires de ces aides :
interdiction de procéder a des
rachats d’actions et de verser des
dividendes aux actionnaires pen-
dant les deux années qui suivent
la fin des preéts.

De meéme, obligation de main-
tenir le nombre de salariés déclarés
au 24 mars 2020, « dans la mesure
du possible ». S1 ce n’est pas le
cas, les réductions d’emplois ne
peuvent etre supérieures a 10 %
de l'effectif total a la date du
24 mars. Et pour s’assurer que
ces conditions seront bien res-
pectees, toute compagnie acrienne
faisant une demande d’aide devra
formellement s’engager a les ac-
cepter, et ce avant le 30 septembre
2020. Enfin, une disposition fiscale
autorise le secrétariat au Trésor
a demander des bons de sous-
cription en échange des preéts ac-
cordes. mYC

BOEING 737 MAX

Un rapport accablant

ans un rapport prélimi-
naire remis le 6 mars
2020 et intitulé Le
Boeing 737 MAX, coiits, conse-
quences et lecons de sa conception,
de son développement et de sa cer-
tification, la commission des
Transports du Congres des
Etats-Unis critique tres séve-
rement Boeing et precise que
le 737 MAX est un avion fon-
damentalement dangereux et
détectueux. Le rapport, qui
n’épargne pas non plus la FAA,
et notamment sa direction, in-
siste sur la nécessité d'une re-
fonte de la législation et des ré-

glementations relatives a la cer-
tification des avions de ligne.
Pour étayer son rapport pré-
hminaire, la commission a consulté
pas moins de 600000 pages de
documents, provenant de chez
Boeing, de la FAA, des compa-
gnies acriennes. Elle a mene vingt
entrevues officielles avec les em-
ployés actuels de Boeing et les
représentants de la FAA et s’est
entretenue avec un large éventail
d’experts de I'aviation, d'ingé-
nieurs, d'experts en développe-
ment de logiciels ainsi que d’an-
ciens employées de la FAA et de
Boeing. L'enquéte du comité a

¢galement bénéficié de rensei-
gnements fournis par de nom-
breux lanceurs d’alerte.
Le rapport de conclure

« Boeing doit créer et maintenir
une culture de sécurité ethcace,
la FAA doit élaborer une structure
de certification et de surveillance
apte a assurer la sécurité de la
conception des aéronefs, pour re-
trouver la confiance des passagers. »
Ce qu’outre-Atantique 1l va donc
falloir garantir et démontrer, non
sans eftorts. Car il faudra
(re)convaincre le passager lambda
que,ainsi qu’on lui répete chaque
année ou presque, le transport
aérien est sur.Y compris lorsqu’on
est assis dans la cabine d'un Boeing
monocouloir. mAA
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L’lran a lanceé son
premier satellite militaire

'aide d’un lanceur léger

Jusqua present inconnu,

baptisé Qassed SLV (« le
messager », en persan), I'lran a
réussi a placer sur orbite basse
son premier satellite militaire,
baptisé Nour 1 (« la lumiére »).
Le décollage a eu lieu le 22 avril
a3 h 59 UTC, depuis la base
d’essa1 de missiles de Shahroud,
située au nord du pays,a environ
350 km au nord-est de Téhéran
(un site datant de la fin des années

1980, aménagé avec l'aide de la
Chine et de la Corée du Nord).
Il ne s’agit pas d’'une mission
menée par I’Agence spatiale ira-
nienne, etablie en 2004, mais
d’une réalisation du corps iranien
des Gardiens de la révolution 1s-
lamique (GRI).

A la vue des images du lance-
ment, le lanceur Qassed (mis en
ceuvre a 'aide d'un tracteur-érec-
teur-lanceur TEL) s’apparente a
un derivé du missile balistique a

moyenne portée Shahab 3
(« étoile filante »). Il est doté de
trois étages propulsifs, dont un
premier étage de 1,25 m de dia-
metre, visiblement a propergol
liquide, un étage intermediaire
certainement a propergol solide,
et un étage superieur suppose
équipé du moteur Salma a pro-
pergol solide, développé depuis
2011 par les GRI.Du coté de la
charge utile, dont I'altitude de
I'orbite varie entre 426 et 436 kim,
avec une inclinaison de 59,8°, les
experts ont identifié un cubesat
6U equipe d’'une webcam dedice
a la reconnaissance. Sur le logo
de la mission collé sur la coifte
(plus longue que sur les précédents
lanceurs iraniens), I’ Arabie saoudite
et Isra€l apparaissent clairement
dans le champ de vision. Si I'Iran
a déja déploye sur orbite basse
des satellites d’observation de la
Terre certainement duaux, c’est
la premiere fois que I'objectit est
officiellement annoncé comme
militaire. = PFM

AVIATION GENERALE

L’Elixir certifie Aesa CS-23

'Elixar, monomoteur a aile

basse et train fixe motorisé

par blocs Rotax de 100 a
140 ch (moteurs 912 et 915 IS)
faisant largement appel aux ma-
teériaux composites, a recemment
recu sa certification de type tant
attendue par I’Agence euro-
péenne de sécurité aérienne, la
CS-23 amendement 5. « Le nou-
vel amendement de cette cer-
tification integre une nouvelle
meéthode d’essais en vol, qui est
proposée aux constructeurs »,
commente Arthur Léopold-
Léger, président d’Elixir Aircraft.

« Aujourd’hui, I'acadent qui tue
le plus de pilotes est le décro-
chage en dernier virage. Ce type
de dérochage se termine dans
la majorité des cas par un départ
en vrille », commente Arthur
Léopold-Léger. « Le but des
essais amendement 5 est de pou-
voir démontrer que 1’avion
tombe a plat, mais en gardant
I'efficacité de ses ailerons, ce qui
veut dire que l'appareil est encore
pilotable. En tombant ainsi a
plat, le pilote améliore grande-
ment ses chances de survie. C'est
une grande innovation, qui per-
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mettra nettement d’améliorer
la sécurité des éleves pilotes et
de leurs instructeurs, de réduire
les accidents graves, notamment
et surtout lors du dernier virage »,
commente Arthur Léopold-
Léger. La production a démarre,
les quatre premiers avions de
série sont a 40 % d’avancement.
« Notre objectif est d’etre capable
de livrer au moins un avion a
un client d’ici la fin de cette
anneée », commente Arthur Léo-
pold-Léger. Elixar va également
recruter.

W AA

AVRIL

Le chiffre

148000

C’est le nombre de
citoyens francais rapatries
par avion en quinze jours
grace aux services du
ministére des Affaires
etrangeéres,

AVIONS DE COMBAT
Premier vol du F-15Q

oeing a récemment ef-
fectué avec succes le pre-
mier vol du chasseur F-
15QA, la version la plus avancée
du biréacteur étudié et concu a
lorigine par McDonnell Dou-
glas. C’est le 14 avril 2020 que
le chasseur nouvelle version a
réalisé son baptéeme de 'air. Dé-
veloppé pour les besoins de la
Force aérienne de I'émir du
Qatar (QEAF), I'appareil a dé-
collé et a atterri de 'aéroport
international Lambert a
Saint Louis, lieu historique d’ex-
McDonnell Douglas. En no-
vembre 2016,le Congres amé-
ricain donne son accord pour
que le Qatar commande le F-
15E Eagle afin qu’il équipe son
Armee de I'Air. Le Qatar et
Boeing parviennent a un accord
commercial un an plus tard, en
novembre 2017, qui se base sur
la vente de 36 biréacteurs a ce
pays de la péninsule arabique.
Le contrat de 12 Md$ a été signé
lors d'une visite a Washington
DC du ministre d’Etat a la Dé-
fense, le Dr Khalid bin Moham-
med al-Attiyah, au secrétaire
américain a la Défense alors en
poste, James Mattis. Avec les Ra-
fale EQ précédemment com-
mandés en mai 2015, les F-
15QA remplaceront les douze
chasseurs Dassault Mirage 2000-
5 actuels de la Force aérienne
de I'émir du Qatar.

m AA
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LES ARMEES S’ENGAGENT FACE
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FACE A L'EPIDEMIE DE CORONAVIRUS ET A LA SATURA-
TION DE CERTAINS HOPITAUX FRANCAIS, LES ARMEES
ONT LARGEMENT ETE MISES A CONTRIBUTION.

fin de pouvoir orga-
niser le deploiement
des moyens mili-
taires en reponse a
la crise de la Covid-
19, de nombreuses 1nitiatives
ont vu le jour. C’est notam-
ment ainsi que, des le 1° avril,
I’Armee de I’Air a decide
de mettre en place « un plot
avanceé sur la base aérienne 107
de Villacoubay afin de soulager
les hopitaux d’lle-de-France.
Constitué de trois hélicopteres
Caracal, de deux hélicopteres
Puma et d'un avion de trans-
port Casa, ce dispositif a eté
complété le 2 avril avec un
A400M. Du 1¢ au 5 avril, ce
plot a assure la prise en charge

34 air-cosmos.com

de 46 patients », rapporte |I’Ar-
mee de 'Air. Le dispositt a éte
revu le 7 avril, en raison d’'une
demande moins importante de
la part des hopitaux, avec seu-
lement deux Caracal restant a
Villacoublay. Finalement, le
8 avril, le plot a été désengagé.

Ce plot etait I'un des éle-
ments constitutifs de ['opération
Reésilience, lancé dés le 25 mars
par le président Emmanuel
Macron, sur recommandation
de la ministre des Armeées,
Florence Parly. Celle-c1 « sera
dediée au soutien des services
publics francais dans le domaine
de la santé, de la logistique et
de la protection », décrivait le
MinArm. De quoi faciliter la

e |
%

A UEPIDEMIE DE LA COVID-19

coordination et les échanges
entre les différentes branches
des armées, car tous ont été
concernés. LArmée de Terre a
ainsi mis a disposition plusieurs
NHO90 Caiman, lesquels se sont
principalement concentrés sur
le Grand Est afin de soulager
les hopitaux de la région. « Le
samedi 28 mars, un hélicoptere
NH90 Caiman du 1 regiment
d’hélicopteres de combat de
Phalsbourg a assuré pour la pre-
miere fois le transfert de deux
patients atteints du coronavirus.
Cette rotation s’est effectuée
depuis Metz vers le centre hos-
pitalier d’Essen en Allemagne »,
annoncait le ministere des
Armées. Les hélicopteres ont
été reamenages atin de pouvoir
accueillir les patients, mais éga-
lement afin d’isoler I'équipage
pour limiter au maximum les
risques de contamination. « Les
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patients seront accompagnes
pendant le transfert par des
éequipes du Samu, dont I'équi-
pement sera arrime dans I'héh-
coptere. Le personnel militaire
qui armera la soute sera muni
d’équipements de protection
fournis par le Samu, tandis que
le poste de pilotage sera séparé
de la soute par un dispositif de
protection mis en place par les
équipes spécialisées NRBC du
2¢ régiment de dragons », com-
plete le ministere des Armees.
Cette premiere eévacuation sera
suivie par de nombreuses autres,
les NH90 ayant été fortement
mis a contribution pendant la
premiere période de la crise.

LES AILES FRANCAISES.

Du cote de ’'Armeée de I’ Air,
la premiere action qui fut
conduite remonte au 31 janvier,
lorsqu'un A340 appartenant a
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I’Escadron de transport 3/60
Esterel a été envoyé en Chine
atin de rapatrier des ressortis-
sants francais. Sur le territoire
national, dans un premier temps,
seul 'A330 MRTT Phénix était
mobilise. Celui-c1, qui pour la
premiére fois avait été configuré
en version Morphée (Module
de réanimation pour patients
a haute ¢longation d’évacua-
tion), a conduit plusieurs éva-
cuations et pouvait emporter
jusqu’a six patients en réanima-
tion. Ainst, le 18 mars, un A330
Phénix MRTT de ’'Armeée de
I'A1ir a decollé depuis la base
aerienne d’Istres, en direction
de Mulhouse, « afin d’évacuer
six patients atteints du Covid-
19 vers les hopitaux des armées
de Laveran et Sainte-Anne »,
déclarait alors la ministre des
Armeées, Florence Parly, sur
son compte Twitter. « Face a la
saturation de certains hopitaux,
les armées se mobiliseront pour
transporter des patients vers les
établissements de santé pou-
vant les accueillir. L'Armée de
I’Air mettra a disposition des
avions de transport équipes de
structures médicalisées adap-
tées », avait d’ailleurs déclaré la
munistre, des le 16 mars, a la suite

DOSSIER RETROSPECTIVE DE ANNEE 20208

du discours du président de la

R épublique.

MORPHEE.

Afin de permettre ces évacua-
tions, I’A330 Phénix MRTT a
ete equipe du kit Morphee, pour
module de réanimation pour
patients a haute élongation d’éva-
cuation. C'est la premiere fois
que cette capacite etait employee
en métropole. Elle avait déja fait
ses preuves sur les théatres d’opé-
rations afghan et kosovar, ou
elle était alors integrée au sein
de Boeing C135 de I'Armée
de I'Air. Ce module permet de
prendre en charge et dassister des
patients dans un état grave, sur
de longues distances. La confi-
guration de I'appareil et celle du
kit Morphée sont modulables,
permettant ainsi de s’adapter a
la gravité de la situation et a la
pathologie rencontrée. Elle est
décidée en lien avec le service
de santé des armées (SSA) et les
medecins mobilisés sur l'opeé-
ration. Lorsque 'A330 MRTT
se retrouve en configuration
Evasan, equipé du kit Morpheée,
I'équipage passe alors a dix-huit
personnes, dont douze militaires
du SSA qui prendront en charge
les patients. Ce dispositif peut
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etre renforcé si I'état des évacués
le nécessite.

Outre Morphée, I’A330
peut également etre équipé
du module CN30, plus leger.
Alors que Morphée permet de
prendre en charge jusqu’a douze
patients dans un état severe (soit
dix modules), le CN30 permet
d’accueillir jusqu’a 30 blessés
legers. En effet, plus le patient
se retrouve dans une situation
grave, plus les installations medi-
cales nécessaires a son transfert
sont importantes. Au sein meme
de Morphee, deux modules
existent : I'ICM (Intensive Care
Module) et le LCM (Light Care
Module).S1'armeée n’a pas pre-
cise¢ lequel avait été employe
pour I'évacuation depuis I'ho-
pital de Mulhouse, 1l est pro-
bable qu’il s’agisse de I'ICM
au regard de I'état de santé des
patients. Par ailleurs, des per-
sonnels de la section nuclearre,
radiologique, bactériologique et
chimique, appartenant a la base
aérienne 210 de Cazaux,avaient
¢galement été mobilisés afin de
procéder a la désinfection et
remise en €tat des moyens des
armees, dont les moyens aériens.

En parallele, 'armée de
I’Air a également mobilisé un
A400M au sein du plot avance
deVillacoublay, ainsi qu'un Casa.
« Initialement, les appareils de
I’Armée de I'Air de ce type ne
bénéficiaient pas de capacite
d’évacuation sanitaire adaptee. La
DGA est parvenue en urgence
a integrer des modules de soins
imtensifs du Samu a bord, avec
le concours du Service indus-
triel de 'aéronautique (SIA¢) de
I’Armée de I'Air et I'assistance
de son homologue britannique
(le Detense Equipment and
Support) », précise un rapport de
la Fondation pour la recherche
strategique de Frédéric Coste.

TRANSPORTER

LES SOIGNANTS.

Du coté des voilures tournantes,
Caracal et Puma ont également
mené des évacuations. Un C160
et un KC-130] ont par ailleurs
été mobilisés par 'Armee de
I’ A1ir, mais ces derniers ont étée

employés uniquement pour
le transport de personnels soi-
gnants vers la région parisienne.
« Dans la nuit du 1" au 2 avril,
un KC-130] de la 62¢ Escadre de
transport (Orléans) a ainsi rapatrie
41 personnels soignants de Brest
a Paris. Il s'agissait des membres
des equipes des TGV medicalisés
affrétés pour décharger certains
hopitaux d’lle-de-France, dont
les capacités étaient en voie de
saturation. Afin que les services
auxquels ces personnels appar-
tiennent solent désorganises le
moins longtemps possible, il a été
décidé de recourir a leur rapa-
triement par avion. Au meme
moment, un C160 Transall a par
ailleurs transporté dix-huit per-
sonnels soignants de Marseille a
Villacoublay. Il s'agissait de volon-
taires venus renforcer les équipes
de certains hopitaux d’lle-de-
France », détaille 1’étude de la
Fondation pour la recherche stra-
tegique. Enfin, Dassault Aviation
a mus a disposition un Falcon 8X
et un Falcon 900 ainsi que leurs
equipages, egalement pour le
transport de soignants.

SOUTENIR LUOUTRE-MER.

Les moyens aériens ne sont pas les
seuls a avolr été mobilisés, puisque
la Marine nationale a également
été mise a contribution afin de
soutenir les outre-mer, ou les sys-
temes hospitaliers présentent des
limites et lacunes plus importantes
qu’en metropole. Deux porte-he-
licopteres amphibies, a savoir le
Dixrmude et le Mistral, ont ains1 été
engages. Les militaires des DOM-
TOM se sont eux aussi pleine-
ment mobilisés afin de soutemr
les services publics et la popu-
lation dans cette crise sanitaire.
« De nombreuses missions sont
déja accomplies dans le cadre de
I'opération Reésihence : transport
logistique, mise a disposition de
matériels, participation a 'amé-
nagement de locaux hospitahers,
renforcement de la surveillance du
Centre spatial, tout en poursuivant
la lutte contre I'orpaillage illégal
en Guyane, distribution de colis
alimentaires a Mayotte », met en
avant le ministere des Armées.

M Justine Boquet
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« Notre destin, au-
dela de la Terre, n’est
pas qu’une question
d’identite nationale,
mais une question de
securité nationale. »

Donald
Trump,

ancien
président
des Etats-Unis.

AVIONS
UTILITAIRES

Premier vol
du SkyCourier

révu pour 2019, le Sky-
Courier aura finalement
réalisé son premier vol le
17 mai 2020, Le biturbopropulseur
utilitaire commandé par FedEx
Express a 50 exemplaires se veut
de couts d’acquisition et d’opé-
ration €économiques. Pendant le
vol de 2 heures et 15 minutes,
"équipe a testé les performances,
la stabilité et le controle de I'avion,
ains1 que ses systemes de propul-
sion, d’ environnement, de com-
mandes de vol et d’avionique. S1
le SkyCourier 408 est un appareil
qut hérite beaucoup du Caravan
dans sa philosophie d’emploi, mais
aussi de construction — 1l a presque
deux fois la capacité volumétrique
du monomoteur a aile haute au
niveau de sa soute —, 1l repose ce-
pendant sur un tout nouveau
concept, puisqu’il est voulu des
le départ comme un « cheval de
trait », avec des couts d’acquisition
et d’opération économiques. En
version transport de passagers, le
SkyCourier pourra transporter
dix-neuf personnes sur une dis-
tance de 900 nautiques (1666 km)
a une vitesse de 200 nceuds

(370 km/h). m AA

36 v air-cosmos.com

LONGUE MARCHE 5B

Un lanceur chinois
pour Ia Lune

our son quatrieme vol
depuis novembre 2016,
le lanceur chinois le
plus puissant actuellement a
été utihisé pour la premiere
fois le 5 mai dans sa version
dépourvue d’étage supérieur,
capable d’expédier 23 t vers
"orbite basse : le Longue
Marche 5B. Le décollage est
intervenu depuis la base de
Wenchang, sur I'tle de Hainan.
Equipé d’une coiffe de 20,5 m
de long,le LM 5B sera essen-
tiellement dédié a I'assemblage
des modules de la future
Grande station spatiale chi-
noise, dont le module central
Tianhe doit étre lancé 'an
prochain.

La mission embarquait un
prototype (inhabite) de vaisseau
de transport d’équipage, pour
le moment baptise XZF (Xi-
nyidai Zairen Feichuan - Vais-
seau habité de nouvelle géné-
ration), qui abritait lui-meme
un module de retour de fret
de 1 m de large, non annoncé.
Celui-a était équipe d'un pro-

totype de bouclier thermique
gonflable d’environ 3 m, et de-
vait se poser sur Terre le 6 mai.
Malheureusement, 1l s’est vi-
siblement consumé dans I’at-
mosphere lors de sa rentrée.
La capsule XZF en revanche,
a parfaitement terminé sa mis-
sion. Elle a d’abord déploye
ses panneaux solaires, puis en-
tame ses conmunications avec
les équipes de controleurs au
sol. Elle a ensuite rehaussé son
apogee a sept reprises, atteignant
une orbite finale tres elliptique
de 523 X 8013 km, inclinée
de pres de 43°. Surtout, la cap-
sule a effectué un retour sur
Terre a grande vitesse (environ
9 km/s), simulant la fin d'une
mission lunaire et subissant
probablement une accélération
de 5 g. Latterrissage est inter-
venu le 8 mai dans le désert
de Gobi.Il a été réalisé a I'aide
de trois parachutes (contre un
seul sur le vaisseau habité
Shenzhou), d’un rétropropul-
seur et d'un systeme d’airbags.
m PFM
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_Déuullﬁge_paﬂait depuis I'ile de Hainan.

DRONE

Sortie d’usine du Loyal Wingman

e 5 mai, le premier Loyal
Wingman réalise sa sortie
d’usine devant la Royal
Australian Air Force. Le pro-

gramme, dévoilé en février 2019,

vise a I'étude et a la construction
d’un drone apte a voler dans le
cadre d'une formation MUM-
T (avec ou sans pilote) aux cotes
de chasseurs. Loyal Wingman
mesure 11,5 m de longueur et
dispose d’un fuselage a taible
surface équivalente radar de sec-
tion pentagonale, avec un em-
pennage qui n’'est pas sans res-

semblance avec celui du F-22.
La voilure est de son coté simi-
laire a celle du B-2 dans ses
formes générales, et I'aéronef a
approximativement les dimen-
sions d'un F-16.

Avec une autonomie supeé-
rieure a 2000 nautiques (soit
plus de 3700 km), 1l doit oftrir
des performances opérationnelles
similaires a celles des chasseurs
qu’il accompagnera, dont il a
d’ailleurs toutes les caractéris-
tiques et formes, excepté un
cockpit « habité ». Lavion sert

é¢galement de base au Boeing
Airpower Teaming System (ATS)
en développement pour le mar-
ché mondial de la défense.
Loyal Wingman a été congu
a l'aide d’un jumeau numeérique
pour modéliser ses structures,
ses systemes, ses capacites et ses
besoins en cycle de vie complet.
Boeing précise qu’il a été fabri-
que avec la plus grande piece
composite unique infusée de
résine jamais réalisée par I'avion-
neur.
| A4
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FILIERE AEROSPATIALE

Un plan de soutien

a plusieurs leviers

érer le temps long au ni-

veau de la production et

préparer 'avenir sur les
ruptures technologiques. Tels
sont les deux axes du plan de
soutien ou de relance du gou-
vernement francais présenté le
9 juin sous l'égide du ministre
de I'’Economie et des Finances,
Bruno Le Maire, entouré no-
tamment de Florence Parly, mi-
nistre des Armeées, et d’Elisabeth
Borne, ministre de la Transition
écologique. Lavenir est 'avion
durable avec un long chemin
de ruptures technologiques. D’ou
les aides publiques a hauteur de
1,5 MdE€ sur trois ans.

Filiere d’excellence technolo-
gique, outil de la souverainete de
I"Europe, créatrice d’emplois qua-
lifiés et fortement contributive a
la balance commeraale, la construc-
tion aéronautique civile ne pouvait
rester bien longtemps la « grande
absente » des differents plans lancés
par le gouvernement depuis ces
dernieres semaines. D’autant que
le séisme de magnitude 9 qui se-
coue le transport aérien mondial
depuis la pandémie de coronavirus
frappe par contrecoup tout un
ecosysteme qui s est progressive-
ment bati sur la croissance.

Le plan actionne donc plu-
sieurs outils, au-dela des mesures

d’urgence communes a I'en-
semble des entreprises, comme
des commandes anticipées
d’avions, d’helicopteres et de
drones militaires pour un mon-
tant total de 832 M€. Autre me-
sure d’'urgence :'aménagement
des dispositifs de soutien financier
a 'exportation afin d’éviter les
annulations et reports de com-
mandes d’avions.

Le « gros du morceau » de ce
plan de soutien sont les mesures
prises pour aider tout I'écosys-
teme de la construction aéro-
nautique civile confrontée a une
baisse des cadences de produc-
tion, notamment chez Airbus et
Safran :régime d’activité partielle
de longue durée, prise en charge
des stocks, création d’un outil
de soutien « en fonds propres
pour préserver les savoir-faire
critiques des PME et ETT ».

mYC

NAVIGATION PAR SATELLITE
Le systeme BeiDou 3 entierement deploye

n lanceur Longue
Marche 3B mis en ceuvre
le 23 juin depuus le centre
spatial de Xichang (sud-ouest
de la Chine) a permis de placer
sur une orbite de transfert géos-
tationnaire le satellite « G3QQ »
(BeiDou 55) de la troisieme gé-
nération du systeme chinois de
navigation et positionnement
par satellite CNSS (Compass
Navigation Satellite System),
plus connu sous le nom de Bei-
Dou (en référence a la constel-
lation de la Grande QOurse, en
mandarin).
Les deux prenueres générations
du systeme CNSS avaient res-
pectivement €té mises en ceuvre

en 2000-2007 et 2007-2018;
BeiDou 1 se composant de qua-
tre satellites placés sur orbite
geostationnaire, et BeiDou 2
comptant pour sa part quinze sa-
tellites GEO et IGSO et cing sa-
tellites sur orbite moyenne. Les
premiers essais sur orbite de la
troisieme génération avalent dé-
marré en mars 2015. Apres la
mise en service de G3Q, Bei-
Dou 3 comprendra trente élé-
ments opérationnels : trois satellites
« I » évoluant sur orbite géosyn-
chrone inclinée de 55°, trois sa-
tellites « G » sur orbite géosta-
tonnaire, et 24 satellites « M »
sur orbite moyenne (culminant
a 22 000 km et inclinée de 55°).
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Tous ont été déployés en...
moins de trois ans (apres I'envoi
de cinq satellites de validation,
aujourd’hui retirés du service)!
Chaque satellite de la flotte est
équipé de la plateforme trois axes
Dong Fang Hong 3B (4,6 t au
décollage) développée par ' Aca-
démie chinoise de technologie
spatiale (Cast), d’'une durée de
vie de huit ans. Il dispose ainsi
d’un systeme propulsif de 490 N,
de deux panneaux solaires de-
ployables, d’'une antenne réseau
a commande de phase pour les
signaux de navigation et d'un
retroréflecteur laser, et d’antennes
déployables en bandes S/L et C.

= PFM

ARBLS

UIN

« En signant le retour
des Etats-Unis dans
les vols habites spa-
tiaux, la mission de
SpaceX nous rappelle
surtout, a nous
Européens, a quel
point un acces auto-
nome a l'espace est
crucial. »

Thierry Breton, commis-
saire européen, le 2 juin
sur son compte Twitter.

MARCHES

ATR perce
en Australie

e n’est pas encore un
contrat, mais ATR prend

une sérieuse option pour
réaliser une tres belle percée sur
le marché australien avec une
possible commande pour au
moins une trentaine d’appareils
dans un mixte ATR 42-
600/ATR 72-600. REX ou Re-
gional Express,['un des plus gros
opérateurs australiens d’avions
régionaux, signe le 29 juin avec
ATR un protocole d'accord por-
tant sur I'étude conjointe du rem-
placement « le plus optimisé pos-
sible » de sa flotte, qui a compté
jusqu’a 43 turbopropulseurs
Saab 340, voire plus dans le passeé.
Le protocole d’accord com-
prend un volet financement et
un volet formation. Il s’agit en
effet de convertir a TATR 42-
600 et a TATR 72-600 les equi-
pages de REX. mYC
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LE CREW DRAGON REMET
’AMERIQU

UN NOUVEAU VAISSEAU
SPATIAL AMERICAIN, DONT
LE DEVELOPPEMENT A ETE
ENTIEREMENT CONFIE AU
SECTEUR PRIVE, A EMPOR-
TE DEUX ASTRONAUTES
VERS L’ISS DEPUIS LA
FLORIDE. UN EVENEMENT
INEDIT DEPUIS 2011, SIGNE
SPACEX.

e3lmail4h16 UTC,
la capsule Crew
Dragon de SpaceX
s'est amarreée au
module Harmony de
la Station spatiale internationale,
avec seize minutes d’avance et
a peine dix-neuf heures apres
un lancement parfait depuis
le Centre spatial Kennedy, en
Floride. A son bord, deux astro-
nautes de la Nasa,sélectionnés en
2000 et vétérans de deux mis-
sions navette chacun : Douglas
« Chunky » Hurley (com-
mandant) et Robert Behnken
(commandant des opérations
jointes), respectivement agés de
53 et 49 ans. L'événement était
historique : aucun Américain
ne s’ était envolé pour 'espace a
partir du sol américain et a l'aide

—_—

—
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o Doug Hurley (a gauche) et Bob Behnken
H sur le mythique pas de tir LC-39A. | ke

d’un vaisseau américain depuis
le 8 juallet 2011, date du debut
de 'ultime vol d’une navette

o

ek
A

spatiale (mission Atlantis/STS-
135). Depuis, Donald Trump a
succedé a Barack Obama a la
présidence des Etats-Unis, Jim
Bridenstine a remplacé Charlie
Bolden a la tete de 'agence spa-
tiale ameéricaine, et la Station est
occupée en permanence depuis
le 2 novembre 2000. Mais pres
de la mo1tie de son occupation
aura jusqu’alors reposé sur les
releves d’équipage a I'aide de

38 air-cosmos.com

valsseaux russes, pour un cout
moyen de 86 M$ par Siége. .

CINQUIEME VAISSEAU
MADE IN USA.

C’est au depart le programme
Constellation, annoncé en jan-
vier 2004 par George W. Bush,
qui devait remplacer la navette
(a 'aide du vaisseau Orion,
associé au lanceur Ares I), en

plus de permettre un retour
sur la Lune (avec le vaisseau
Altair et le lanceur Ares V).

Devant les retards accumulés,

la Nasa avait lancé en 2006
['initiative Cots (Commercial
Orbital Transportation Services
— Services commerciaux de
transport orbital), pour le
développement par le secteur
prive de capsules capables

d’expédier du fret et des équi-
pages vers I'ISS. Puis, distin-
guant 'approvisionnement
automatique du transport des
équipages, 'agence americaine
avait lancé les programmes
CRS (Commercial Resupply
Services — Services commer-
ciaux de ravitaillement) et CCP
(Commercial Crew Program
— Programme d’équipage
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commercial), respectivement
en 2008 et 2010. Le pro-
gramme CRS a abouti i la mise
en service des capsules Dragon
de SpaceX, en décembre 2010,
et Cygnus d’Orbital Sciences
(devenu Orbital ATK, puis
Northrop Grumman), en
septembre 2013. A la surprise
générale, deux projets concur-
rents avaient €té retenus en
septembre 2014 pour le pro-
gramme CCP :le Dragon V2
de SpaceX (rebaptisé Crew
Dragon) etle CST-100 Starliner
de Boeing. Ils recevraient un
financement de 6,8 Md$,
dont 2,6 Md$ pour SpaceX, a
condition de réaliser au moins
un vol de qualification avec
équipage et au moins six vols
opérationnels... d'1c1 2017. Les
retards s’accumulant de part
et d’autre, le premier vol de
qualification sans équipage du
Crew Dragon s’est finalement
déroulé le 2 mars 2019 (mission
Demo-1), et celui du Starliner
est intervenu le 20 décembre
sutvant (ses déconvenues ont
entrainé la décision de refaire
I’essal, probablement au der-
nier trimestre cette anneée).
La fougueuse société d’Elon
Musk, créée 1l y a dix-huit
ans, double ainsi le respectable
constructeur Boeing, et s'inscrit
dans la grande histoire des vols
habités américains, marquée par
les vaisseaux Mercury, Gemini,

Apollo et STS.

VISITE PRESIDENTIELLE.

Le grand retour de ' Amérique
dans les vols habités tombait
a point nommeé dans la cam-
pagne pour la réélection de
Donald Trump. Celui-c1 a donc
fait a deux reprises le déplace-
ment depuis Washington avec
Air Force One, s’offrant un
survol du pas de tir le 27 mai,
moins de deux heures avant
le HO. Etait également preé-
sent son vice-président Mike
Pence, fervent défenseur du
vol habiteé, accompagne de son
épouse. Les deux hommes ont
pris la parole quatre-vingt-dix
minutes apres la mise sur orbite
du Crew Dragon, devant un
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parterre d’invités officiels ras-
semblés dans le VAB (Vehicule
Assembly Building),'immense
batiment d’assemblage final des
fusées lunaires, des navettes spa-
tiales et bientot du SLS. « Bon
travail, bon travail ! », s’est
notamment exclame Donald
Trump, avant d’entamer une
longue série de remerciements
a destination de membres de
son cabinet, de personnalités
politiques et de représentants
de la Nasa, de I’Air Force et de
la Space Force. Surtout, tout
comme Mike Pence avant lui,
il a longuement fait applaudir
I'un des principaux artisans
de I'événement du jour, Elon
Musk, apres avoir déclaré a son
sujet : « Je veux surtout feliciter
quelqu’un qui incarne vrai-
ment le génie américain, une
grande réflexion et une prise
de risque. Apres avoilr réussi en
tant qu’entrepreneur Internet,
1l aurait pu dépenser sa fortune
pour beaucoup de choses, y
compris le yachting. Mais en
2002, 1l a commencé a consa-
crer des dizaines de millions de
dollars de son propre argent a la
recherche et au développement
d’une nouvelle fusée. Il est un
peu différent de beaucoup
d’autres personnes. Il aimait
les fusées. Il a réuni une équipe
parmi les plus grands esprits et
talents de I'aérospatiale amé-
ricaine. Et depuis, SpaceX est
devenue la premiere entreprise
privée a développer et a placer
avec succes sa propre fusée sur
orbite. La premiere a lancer et
récupérer sa propre capsule. Et
bien sar,1l y a quelques instants,
SpaceX est devenue la premiere
entreprise privée a mettre des
humains en orbite autour de la
Terre. Elon Musk, telicitations.
Pour Elon et les 8 000 employés
de SpaceX, c’est aujourd’hui la
réalisation d’un reve de pres de
deux décennies. »

DES IMAGES

DIGNES DE 2001.

« C’était incroyable, nous appre-
cions tout le travail acharné qui
a été fourni et la grande balade
dans I'espace », a commenté
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Doug Hurley quelques instants
apres son arrivée sur orbite.
Bob Behnken confiera plus
tard que le lancement a bord
du Crew Dragon s’est globa-
lement déroulé de facon plus
fluide qu’a bord de la navette,
et que les deux pilotes ont éte
un peu surpris par la douceur
des manceuvres, la premiere
intervenant a 20 heures avec un
premier allumage des moteurs
Draco. Autorisés a oter leur
scaphandre apres une demi-
heure de vol, les deux hommes
ont essaye un premier pilotage
manuel du vaisseau, diné, et réa-
lisé une premiere liaison vidéo
avec le sol. C’est a cette occa-
sion qu’ils ont annoncé avoir
baptisé leur vaisseau Endeavour
(« Effort »), en hommage a la
navette spatiale avec laquelle ils
ont chacun effectué leur pre-
mier vol spatial. Diffusées en
direct sur Internet, les 1images
du cockpit epure et des écrans
de controle et de commande
tactiles (qui reprennent la tech-
nologie développee pour les
automobiles Tesla) n’étaient pas
sans rappeler celles de la navette
reliant laTerre a la Lune dans le

film 2001, I’Odyssée de I'espace.

ENTRE UN

ET QUATRE MOIS

DE MISSION.

Avec la mission Demo-2,
I'ISS se retrouvait occupee
par cinqg personnes, formant
Expedition 63 : les Russes
Anatoli Ivanichine et Ivan
Vagner, les passagers du Crew
Dragon et leur compatriote
Chris Cassidy. Cing vais-
seaux étaient alors amarrés
au complexe orbital : le Crew
Dragon, le Soyouz MS-16
(amarré depuis le 9 avril au
port Poisk), les vaisseaux car-
gos russes Progress 13 et 14
(respectivement amarrés depuis
les 9 décembre et 25 avril au
compartiment d’amarrage Pirs
et au module Zvezda), et le
dernier vaisseau cargo japonais
HTV-9 (sur Harmony depuis le
25 mai). Le Crew Dragon —en
particulier ses panneaux solaires
— allait étre scruté sous toutes les

TWITTER

‘WE’RE BACK?”

Humaes launc)

e, &

La une de Florida Today,

coutures durant deux semaines,
avant d’etre déclaré opération-
nel. Les deux astronautes n’ont
ainsi su qu'en cours de mission
combien leur séjour a bord
de I'ISS allait durer, le Crew
Dragon a terme pouvant rester
sur orbite deux cent dix jours
d’attilée. C’est finalement le
2 aout que le vol Demo-2 s’est
acheve, dans les eaux du golfe
du Mexique, a environ 70 km
au sud de la ville de Pensacola,
en Floride, au terme de pres
de soixante-quatre jours. Une
mission qui a notamment été
marqueée par quatre sorties
extraveéhiculaires ettectuées
par Bob Behnken et Chris
Cassidy pour installer les bat-
teries apportees par le dernier
cargo automatique japonais
HTV. Quant au premier vol
opérationnel du Crew Dragon
(mission Crew-1 ou USCV-
1), 1l était alors programmé
au 30 aout, avec quatre passa-
gers : les Americains Michael
Hopkins, Victor Glover et
Shannon Walker, accompagnés
du Japonais Soich1 Noguchi.
[1 a finalement démarré le
16 novembre, et doit s’achever
mi-mai 2021.

I Pierre-Francois Mouriaux
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« AU coeur des réves,
mais aussi des convoi-
tises, I'espace ne doit
pas devenir le théatre
de luttes sauvages...
Les menaces sont
tangibles. Face a ce
nouvel ordre des
choses, nous adevons
étre préts. »

R

Florence Parly,

ministre des Armeées

AVION
DE VOLTIGE

, ;
LIntegral R a vole

e premier avion de voltige
monoplan a train classique
Integral R du jeune
constructeur aéronautique tou-
lousain Aura Aero, immatriculé

F-WJMK, a décollé a 15 h 30,

le 1¢ juillet 2020. Le vol, d’une
durée d’une heure,a permis aux
pilotes d’essai Eric Delesalle et
Hervé Poulin d’explorer le do-
maine de vol de I'avion confor-
meément au programme Vise.
L enveloppe du nombre d’heures
de vol nécessaires a la certification
s etalera entre 200 et 250 heures.
La tamille Integral est basée sur
le principe de 'avion de for-
mation a capacité voltige. « Les
premieres livraisons seront
contingentees par la certification
de I'avion. L'idée est toutefois
de livrer les premiers clients en
octobre 2021 », commente Jé-
rémy Caussade, cofondateur
d’Aura Aero.

m AR
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SCAF

endre le programme Scaf
irréversible avant la mi-
2021. » C'est le tout pre-
mier enjeu identifié par le rap-
port des sénateurs Héléne
Conway-Mouret et Ronan
Le Gleut au nom de la com-
mission des Affaires étrangeres
et de la Deétense. Et pour cause.
Comme le souligne le second,
les calendriers électoraux se tra-
duiront par des élections légis-
latives en Allemagne au mois
de septembre 2021 et par une

Un rapport pour accelerer

¢lection présidentielle en France
en 2022. Des échéances démo-
cratiques qui peuvent étre autant
d'épreuves ou de possibles re-
mises en cause d'un programme
de tres longue haleine comme
le Scaf. « Nous avons identifié
dans cet agenda politique une
fenetre de tir qui est le premier
semestre 2021. C'est a ce mo-
ment-la qu'll faut le coup d'ac-
célérateur pour aller a la phase
suivante », souligne le sénateur
Ronan Le Gleut. Et cette phase

MRBLIS

suivante est celle des 4 Md€ que
requiert le démonstrateur a I'ho-
rizon 2025-2026.

« L'engagement financier ac-
tuel, avec un premier contrat de
65 ME pour 'étude de concept
commun puis un second contrat
de 155 ME pour la phase 1A de
développement du démonstra-
teur, reste pourtant trop limité
pour prévenir tout retour en ar-
riere », rappelle le rapport. Et
les deux sénateurs de pousser a
« privilégier la signature début
2021 d'un contrat-cadre global
pour poursuivre le développe-
ment du démonstrateur du Scaf
jusqu'en 2025-2026, plutot
qu'une succession de contrats
exigeant une validation politique
Teiteres .

Car, 'autre « fenetre de tir »
pour une accélération du pro-
gramme Scat est 'opportunité
que représentent les plans de re-
lance nationaux pour contrer
les effets de la crise économique
liée a la pandémie de coronavirus.

mYC

CERTIFICATION

L’Airbus Helicopters H160 est certifie Aesa

"hélicoptere bimoteur mul-

tirole H160 d’Airbus He-

licopters a obtenu son cer-
tificat de type délivré par I'Agence
européenne de la sécurité aérienne
(Aesa), marquant ainsi le démar-
rage d'un nouveau chapitre pour
le programme. La société s’attend
a ce que la certification FAA suive
peu de temps avant la premiére
livraison a un client américain
non divulgué, plus tard au cours
de cette année. « J’a1 maintenant
hate que le H160 entre en service
et oftre ses fonctionnalités inno-
vantes qui apportent de la com-
pétitivité aux clients du monde
entier », a déclaré Bruno Even,

président d’Airbus Helicopters.
Lentreprise s’est appuyeée sur trois
prototypes, le premier hélicoptere
de série et deux moyens d’essai
supplémentaires, DHCO (Dyna-
mic Helicopter Zero) et SHCO
(System Helicopter Zero), pour
développer et certifier le H160
et elle continue de taire murir la
machine avant sa mise en service.
Les hélicopteres ont accumulé
plus de 1500 heures a la fois pour
les essais en vol et les vols de dé-
monstration, afin que les clients
puissent découvrir de premiere
main 'innovation et la valeur
ajoutee que le H160 apportera a
leurs missions. Concu comme

un hélicoptere multirole capable
d’eftectuer un large éventail de
missions,le H160) integre les der-
nieres innovations technologiques
d’Airbus Helicopters. Il s"agit no-
tamment de caractéristiques de
securité offerte par I'assistance au
pilote via Helionix et aux fonc-
tionnalités automatisées amnsi qu'a
la protection des enveloppes de
vol. Lhélicoptere offre également
aux passagers un confort supérieur
grace aux pales Blue Edge, dé-
veloppées avec le concours de
'Onera, qui réduisent le bruit, et
a une superbe visibilité extérieure
qui profite a la fois aux passagers
et aux pilotes. m AA
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POLICE DU CIEL EN ESTONIE

Fin de mission pour les ailes francaises

lors que le 30 aotit a mar-
qué la fin de la mission de
police du ciel de la France
en Estonie, le général Francois
Lecointre s’est rendu a Amari et
a Tallinn les 26 et 27 aout. Un
voyage au cours duquel 1l a amnsi
pu rencontrer le détachement

AOUT

« Le Tempest sera la
pierre angulaire d’un
systeme transfronta-
lier de défense com-
mun qQui s’étendra
bien au-dela du com-
bat aérien. »

francais impliqué dans la mission
eAP, sous mandat de I'Otan. Deux
jours durant lesquels le Chet
d’Etat-Major des Armées fran-
caises a egalement pu échanger
avec son homologue estonien et
rendre hommage aux soldats de
ce pays blessés en 2019 lors de
I'opération Barkhane. ’occasion
enfin de revenir sur les missions
et opérations venant traduire la
coopération bilatérale de la France
et de 'Estonie, deux allies forts
au sein de I'Europe. Que cela
soit au travers des mesures de
réassurance dans l'air, avec eAP.
et sur terre, avec eFP. la France
soutient largement I'Estonie sur
son territoire. Une présence que
lui rend bien 'armée estonienne,
notamment a travers une parti-
cipation a 'opération Barkhane

L VERTETAT-MAIOR DES ARMEES/BAMEE DE AR

a ainsi déployé en Estonie, dans
le cadre de cette mission Otan,
quatre Mirage 2000-5 et 97 per-
sonnes. eAP, mission menée depuis
la base aérienne d’Amari, vient
contribuer aux opérations de po-
lice du ciel conduites sous I'au-
torité du CAOC (Combined Air
Operations Center) et complete
["'opération Baltc Air Policing.
« Depuis 2004, I'Otan eftectue
des missions de police du ciel au-
dessus des Etats baltes. La France
y contribue de facon reguliere
dans le cadre de la BAP (Baltic
Air Policing). Cette mission de
I'Otan, réalisée traditonnellement
depuis la Lituanie (base aérienne

'adoption des mesures de réas-
surance lors du sommet du pays
de Galles (2014). Depuis cette
date, les missions e AP (Enhanced
Air Policing) sont réalisées depuis
I'Estonie (Amari) et la Pologne
(Malbork) », explique ainsi le mi-
nistere des Armées. La période
allant de mai a aout a ainsi éte
assurée par la France, ce qui re-
présentait son deuxieme déploie-
ment en Estonie, alors que I'Es-
pagne était mobilisée en Lituanie,
avec six FA-18. A ses cotes, le
Royaume-Uni, avec cinq Ty-
phoon, représentait I'« augmenting
nation », venant ainsi compléter
les moyens espagnols.

Alessandro Profumo,
president de Leonardo

COMPAGNIES
AMERICAINES

Coupes dans
les effectifs

vec une €conomie ame-
ricaine qui a de la peine
a redémarrer, ¢’est Ame-

et a la task torce Takuba. La France

de Siauliai), a été complétée par

= JB

MISSION VA 253
Du baume au coceur

‘est apres quasiment six mois d iterruption

des lancements en Guyane que s’est de-
roulée la mission VA 253 d’Ariane 5. Lancée

le 15 aout, elle a permis de placer sur orbite de
transtert géostationnaire deux satellites de tele-
communications, Galaxy 30 et BSat 4b, ainsi
que le véhicule de prolongation de durée de vie
MEV 2 (Mission ExtensionVehicle 2), solidaire
du satellite Galaxy 30 installé en position haute.
Une premiere tentative de décollage, le 31 jul-
let, avait été interrompue 134 secondes avant
la fin du compte a rebours, suite au compor-
tement suspect d’'une sonde dans le réservoir
hydrogene iquide de I'étage principal du lanceur.
Celui-ci avait da étre rapatrié vers le batiment
d’assemblage final (BAF), afin de remplacer la
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piece incriminée et charger un nouveau programme
de vol. La date du 13 aout avait ensuite été fixée,
mais repoussée de vingt-quatre heures a deux reprises,
a cause des vents violents souftlant en altitude.

La performance demandée au lanceur Ariane 5
etait ainst de 10468 kg, la version ECA utilisée le
15 aout bénéficiant d’'une augmentation de 85 kg
de capacité de satellisation, grace a une nouvelle baie
d’équipements réalisée avec de nouveaux matériaux
(VEB) ; ainsi, depuis le début du programme d’amé-
lioration des performances d’Ariane 5, initi¢ en 2016,
ce sont 300 kg qui ont été gagnés.

Par ailleurs, le lanceur était équipé d’une coifte
modifiee (fournie par Ruag Space en Suisse), utilisant
des bouches d’aération pour réduire la pression sur
la charge utile au moment du largage de I'enveloppe
protectrice. L'objectif était notamment de préparer
le lancement du précieux télescope spatial James
Webb de la Nasa (désormais estime a 9,7 Md$), le
31 octobre 2021. m PFM

rican Airlines qui a alerté le
25 aout sur la nécessité pour elle
de procéder a de nouvelles coupes
dans ses eftectits, de 'ordre de
19000 emplois supprimeés d’ici
le 1¢r octobre. Cela s'ajoute a de
premieres coupes claires qui
avaient eté effectuées au plus fort
de la crise, mais qui ne concer-
naient que des départs volontaires.
Rappelons qu’avant la crise Ame-
rican  Airlines comptait
140000 employés. C’est donc
pres d’'un tiers des effectifs de la
compagnie qui pourrait dispa-
raitre. Dans le cadre du plan d'aide
au transport aérien, les compa-
gnies ameéricaines avalent obtenu
une enveloppe de 25 Md$ (un
peu plus de 21 Md€), notamment
pour assurer le paiement des sa-
laires et préserver les emplois
jusqu’a fin septembre.  mJBH
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C’est le nombre de

Boeing 747 cargos que
I'lATA estime nécessaire
pour transporter des vac-
cins contre le Covid-19
partout dans le monde et
le plus rapidement possible
a 7,8 milliards d’habitants.

MOTEURS
Le GE9X certifié FAA

e 28 septembre, la FAA
certifie le turboréacteur
double flux GE9X qui
motorise la famille Boeing 777X.
Les huit moteurs d’essal ont ef-
fectué un peu moins de
5000 heures et 8000 cycles pour
la certification. Le GE9X est
con¢u pour atteindre une
consommation de carburant spé-
cifique de 10 % inférieure (SFC)
a celle du GE90-115B. GE Avia-
tion continue de travailler avec
Boeing pour compléter le pro-
gramme d’essais en vol du 777X
et sa mise en service.

Plusieurs moteurs de produc-
tion GE9X ont été assembles, et
GE Aviation est en train de ter-
miner les tests d’acceptation en
usine. Le motoriste effectue ac-
tuellement 3000 cycles d’essais
au sol supplémentaires sur le mo-
teur GE9X pour appuyer I'ap-
probation des opérations pro-
longées (Etops). Pour le service
et le soutien de ses clients, GE a
mis en place des cours de for-
mation des moteurs GE9X dans
son centre d’education technique
client (CTEC) a Cincinnati.

Un moteur GE9X actuelle-
ment au CTEC est utilisé pour
développer des pratiques de
maintenance allégée qui seront
mises en ceuvre dans les modules
de formation des clients et les
procédures de formation.

m AA
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AVION DECARBONE

Airbus devoile ses « concept planes »

omme un écho au plan

de soutien du gouverne-

ment francais a la filiere
aérospatiale du mois de juin,
Airbus lance, le 21 septembre,
sa « feuille de route », qui doit
le mener progressivement vers
un appareil de ligne utilisant
'hydrogene comme carburant.
Avec I'objectif d’'une mise en
service commercial en 2035.
Cette feuille de route s’appuie
sur trois concepts. Deux d’entre
eux s'inscrivent dans le plan
gouvernemental. L'un est un
nouvel appareil régional turbo-
propulsé qui emprunte beaucoup

a la famille ATR., 'autre est un
moyen-courrier qui rappelle
enormement I’A320.

Le plan gouvernemental vise
a préparer un nouvel appareil
régional qui entrerait en service
vers 2030 et un moyen-courrier,
successeur de 'A320, « qui pour-
rait entrer en service entre 2033
et 2035, avec un premier dé-
monstrateur entre 2026 et 2028 ».
Le troisieme concept presente
par Airbus est plus disruptif, mais
il n’est pas nouveau : une aile
volante. Cette dermeére fait I'objet
d’études depuis des décennies
et les bureaux d’études de I'Aé-

rospatiale, 'un des ancetres d’Air-
bus, ont travaillé sur le sujet.
Le calendrier attiché par le
constructeur table sur le lance-
ment d'un démonstrateur a hy-
drogene pour des essais au sol
des 2021 et le lancement, deux
ans plus tard, d'un démonstrateur
dédié aux essais en vol. Le debut
de la sélection définitive des tech-
nologies liées a 'hydrogene est
annonce pour 2024 avec prenuer
vol d'un démonstrateur a I'echelle
pour 2025. La mise en pro-
gramme doit arriver vers 2028
ou 2029 avec une entrée en ser-
vice commercial en 2035. mYC

PROGRAMMES

Premier vol de I’ATR 72-600F

"ATR 72-600F réalise son

premier vol le 16 septem-

bre. L'appareil décolle a
14 heures de son site de Saint-
Martin et le vol dure deux heures.
La certification Aesa arrivera le
3 décembre permettant la li-
vraison, pratiquement dans la
foulée, du premier exemplaire
a FedEx, le 15 décembre. Client
de lancement de cette version
concue des 'origine pour le
transport de fret, le géant ameé-
ricain du fret express en a com-
mande ferme 30 exemplaires
auxquels s’ajoutent 20 options.

Six a sept autres ATR 72-
600F sont attendus par FedEx
Express en 2021 pour exploi-
tation aux Etats-Unis et en Ame-
rique latine. L'intégrateur, par
le biais de ses différents partenaires
locaux, connait bien les turbo-
propulseurs ATR, dont plus de
quarante exemplaires travaillent
pour son compte. Ses equipes
ont aussi nourri et affiné les ca-
ractéristiques et les spécificités
dediees de I'appareil, qui ne com-
porte aucun hublot.

Avec 294 cm de large par
180 cm de haut, la grande porte

cargo a I'avant gauche de I'ap-
pareil permet de faciliter et d’'op-
timiser le chargement de
9 tonnes de charge utile et oftre
la possibilité de transporter soit
des marchandises en vrac, soit,
en mode unités de chargement
(UC), cinq palettes de 88 pouces
par 108 pouces ou jusqu a sept
conteneurs LD3. Dotée d'une
ouverture sur 110 degrés, opérée
par hydraulique, la porte est
complétée par une porte arriere
s’ouvrant vers le haut de 72 cm
de large par 175 ¢m de hauteur.

mYC
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AIRBLS

A380

La fatigue du metal responsable

e Bureau d’enquétes et
d’analyses a récemment
publié son rapport d’en-
quete final concernant I'avarie

non contenue sur le moteur n °4
de I’ Airbus A380 immatriculé

F-HPJE lors de son vol reliant
Paris Charles de Gaulle a Los An-
geles. Le 30 septembre 2017,
I’Airbus A380-861 de la com-
pagnie Air France, motorisé par
quatre turboréacteurs Engine
Alliance GP7270, immatriculé
F-HPJE, s’appréte a réaliser le
vol régulier AF066 entre Paris
Charles-de-Gaulle et Los Angeles.
L'avion décolle a 9 h 50. A
13 h 49, le moyeu en titane de
la souftlante du moteur externe

droit (soit le moteur n° 4) se sé-
pare en au moins trois morceaux.
Le morceau central du moyeu
de souftlante reste attaché a 'arbre
de liaison entre le compresseur
basse pression et la turbine basse
pression. Les deux autres mor-
ceaux du moyeu sont éjectés,
I'un vers le haut et 'autre vers
le bas. L'interaction entre des
morceaux de moyeu de la sout-
flante libérés et les parties fixes
du moteur provoque la destruc-
tion du carter du moteur et la
séparation de I'entrée d’air, qui
chutent au sol. L'avarie non conte-
nue est le résultat de la rupture
du moyeu de la souftlante, selon
un meécanisme de fatigue-dwell,

dont |'origine se situe dans une
macrozone preésente sous la sur-
tace d'une alvéole, exactement
le logement du pied de pale du
moyeu. Aux temperatures supe-
rieures, a environ un tiers de leur
température de fusion, les métaux
peuvent se déformer par fluage
lorsqu’un effort constant leur est
appliqué. Certains alliages de ti-
tane sont cependant connus pour
fluer a température ambiante. La
rupture a eu lieu sans qu’aucun
evenement précurseur ne se ma-
nifeste. Depuis, le motoriste a
considéere la conception d'un
nouvel anneau de maintien des
aubes. Le nouvel anneau est plus
elastique. m AA

INVESTISSEMENT

DHL construit un nouveau hub a

HL Express ne connait

pas la crise. Avec des vo-

lumes traités de colis en
hausse de 8 % en 2019 et de 5 %
encore, malgré la pandémie de
Covid-19, et une part de marché
dans 'Hexagone de 37 %, le fré-
teur va encore renforcer sa pré-
sence en France. Alors qu'il a
investi plus de 65 M€ dans la
modernisation de son réseau
hexagonal dans les cinq dernieres
années, DHL a invest1 170 M€
dans la construction d'un nou-
veau hub a l'aéroport de Roissy-
CDG. Il s’agit pour DHL du
plus gros investissement jamais
réalisé en France, depuis son ar-

rivee dans I'Hexagone en 1976.
38 000 colis par heure. Le nou-
veau hub, actuellement en
construction, sera opérationnel
en octobre 2021. Aujourd’hui,
les infrastructures de DHL sont
situées dans la zone cargo 2 de
R o1ssy-CDG. Le nouveau hub
sera situé plus au sud, dans la
zone cargo 7, entre Aéroville et
la commune de Tremblay-en-
France. Le propriétaire du ba-
timent est le groupe ADP, qui
le donnera en bail a DHL pour
une durée de vingt-quatre ans.
A elle seule, sa chaine de tri ul-
tramoderne représente un in-
vestissement de 45 M€, Des sa
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Roissy

mise en service, le site nouvelle
génération aura une capacité de
traitement de 38000 colis par
heure, soit quinze fois plus que
I'nstallation actuelle. Il accueillera
entre 500 et 600 collaborateurs
qui évolueront au sein de
34000 m* de surface d’exploi-
tation, avec 61 quais de charge-
ment. Avec une construction
commencée en mars 2020, le
site est implanté sur une surface
totale de 91 000 m?, soit I'équi-
valent de treize terrains de toot,
et pourra étre agrandi dans le
futur pour répondre a la hausse
des échanges, sans interruption
d’activité. m JBH

A400M
Cout de ’heure de vol

30000 €

21000 €

: CABINET DE LA MINISTRE

SOURCE

2019

2020

LEONARDO

Le géant italien
se lance dans la
livraison par drones

‘industriel itahen Leonardo
a annonceé le 22 octobre
avoir mene avec succes des
essais de livraisons par drones,
sur une distance de 30 km. Un
drone électrique a décollage et
atterrissage vertical a été mis en
ceuvre et est venu démontrer
les gains de ce type de techno-
logies sur un plan écologique
et acoustique. Les vols ont été
supervisés par I’Enac, 'autorité
nationale pour I'aviation civile
(Ente nazionale per I'aviazione
civile), et ont permis de relier
deux sites de ’hopital pour en-
fants Bambino Gesu. La mission
a été encadrée a partir de la pla-
teforme T-dromes de Telespazio,
permettant de planifier et contro-
ler le vol. En parallele, le service
de gestion de 'espace aérien et
de déconfliction d-flight a éga-
lement éte employe.
mJB
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situé dans 1:
Deux autres évaluations en vol
supplémentaires ont été réalisées
au cours des deux jours suivants.
Pour VoltAéro, c’est une étape
majeure vers le développement
d’une famille d’avions hybrides
électriques produits en série,
destinés au transport aérien
régional, qui pourront accueil-
lir de quatre a dix passagers,avec
des autonomies allant jusqu’a
1 200 km. C’est véritablement
une technologie de rupture
qu’a développée VoltAéro. Le
Cessna 337 Skymaster devenu
Cassto 1 n’a plus grand-chose
a voir avec ce qu'il était a l'ori-
gine, tant les modifications ont
été a la fois tres importantes et
tres profondes.

MOTORISATION REVUE.

Le « push pull » (littérale-
ment propulsion-traction)
est toujours sous cette confi-
guration, mais revue. Tout
d’abord, et au fil des évolu-
tions, les antédiluviens moteurs

44 sy alr-cosmos.com
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sont lngees dans le nez. Cette
version du Cassio 1 a fait I'ob-
jet d’évaluations en vol avec
les deux moteurs électriques
EngineUS 45 de Safran, mon-
tés et orientes vers 'avant de la
voilure haute du Cessna 337,
désormais profondément
modifié. Didier Esteyne, direc-
teur technique de VoltAéro
et pilote d’essai, a débuté les
essais en vol le 10 mars 2020.
La campagne d’essais en vol
de Cassio 1 s’est matériali-
sée sous la forme de dix-sept
vols avec la version 2.2 ou le
moteur avant d’origine, retiré
depuis, était encore présent par
mesure de sécurité. « Les vols de
la version 3 (quatre places) ont
débuté des la levée du premier
confinement et se sont ¢talés
sur une dizaine d’heures envi-
ron. La configurationV4, soit la
version finale, va nécessiter au
moins une centaine d heures
de vol, pour continuer a accu-
muler suffisamment de retour

série

i

sio 2 », precise Didier
Esteyne. Cette derniere est par-
ticuliere au sens ou elle dispose
du module de puissance qui
préfigure celui qui sera installé

sur le Cassio de production
(ct. A & C n™ 2681 et 2689).

MODULE DE PUISSANCE.
Le module de puissance de
Cassio 1 est installé dans une
position propulsive au niveau
du fuselage arriere. Il com-
bine trois moteurs électriques
hautes performances de 60 kW
disposés dans une configu-
ration triangulaire, avec un
moteur a combustion interne
de 370 ch. Cette configuration
du module de puissance préfi-
gure le groupe motopropulseur
complet, destiné au Cassio 600
de 10 places passagers qui doit
délivrer une puissance hybride
électrique totale de 600 kW
(soit 800 ch), permettant une
vitesse de croisiere située a
200 kts (soit 370 km/h). « Le
démarrage des essais en vol des
modules électriques représente

———

une véritable étape pour 'avia-
tion hybride électrique. Cela
va nous permettre d’atteindre
notre objectif d’entrée en ser-
vice des Cassio de configura-
tion de production a la fin de
2022 ou au début de 2023 », a
expliqué Jean Botti, président
et directeur de la technologie
de VoltAéro. Le bloc hybride
actuel arriére est concu autour
d’'un bloc automobile, un
Nissan V6,de 3,5 1 de cylindreée,
de 350 ch et d’une masse de
150 kg, qui va etre installé sur
le démonstrateur Cassio 1, mais
ce moteur ne sera pas Conserve
pour la suite, puisque le bloc
définitif sera développé avec le
concours du motoriste Solution
E « notre partenaire situé a Aix-
en-Provence, qui travaille dans
la course automobile, mais
¢galement pour Airbus ainsi
que dans le domaine de I'he-
licoptere, précise Jean Botti. 1l
ne s’agit donc pas du moteur
Continental installé d’origine.
C’est un moteur automobile
hautes performances. Notre
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“range exten-
der ¢’est un moteur qui
fonctionne i son couple et
performances optimales. Nous
n’avons pas besoin d’eftectuer
de manoceuvres transitoires avec
le moteur thermique, celles-c1
étant réalisées par les moteurs
électriques. Les décollages et
atterrissages sont en eftet réa-
lisés en électrique. Finalement,
ce moteur thermique est un
chargeur de batteries, au travers
bien sur des trois moteurs élec-
triques de 60 kW de puissance
unitaire, qui deviennent géné-
ratrices. Ensuite, ce moteur
thermique a hautes perfor-
mances est également un élé-
ment de sécurité. Il ne sera
utilisé sous forme d’élément de
propulsion qu’en cas de pro-
bleme électrique, ce qui garan-
tit suffisamment de puissance
pour pouvolr continuer le vol
puis se poser en toute seécu-
rité sur un terrain ». Appareil
décollé, la charge rémanente
sera d’environ 80 %, due a la
recharge en vol,le complément
étant assuré au sol. L'hybride
électrique est un concept
modulaire qui offre des confi-
gurations et des prestations

vision

diftérentes, lesquelles peuvent
etre complémentaires et sont
sur le papier trés intéressantes.
« Par exemple, si vous avez
200 km de vol a faire, vous
n'avez pas besoin de mettre
en route le moteur thermique,
soit pas de recharge, vous avez
330 kW. C’est le cas typique du
quatre ou meme du six-places.
En peu de distance parcou-
rue, ¢ est-a-dire entre 200 et
600 km, vous serez en recharge
partielle, vous allez consommer
tres peu d’énergie de votre
batterie. En atterrissant, vous
aurez encore trés probable-
ment 80 % de votre puissance
disponible dans vos batteries,
ce qui ne vous entrainera qu’a
faire une recharge de complé-
ment. Lorsque vous faites de
la longue distance, c’est de la
recharge-décharge-recharge.
Nous comptons, sur 1 200 km,
avolr un taux de décharge de
50 % environ a I'atterrissage.
Nous ferons le complément au
sol, ce qui permet des rotations
plus fréquentes et utiles pour
la petite aviation commerciale.
Cet avion sera configuré pour
des distances a la carte, tout
électrique, hybride léger ou
hybride lourd, en fonction de
ce que vous voudrez parcourir,
en quatre, six ou neuf voire dix
places. »

72 DB ET UN NIVEAU
DE SECURITE ELEVE.
En fonctionnement normal,
les moteurs électriques seront
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Le VoltAéro Cassio 1 au cours de son
premier vol, le 11 octobre 2020.

i i

triques EngmeUS 45 montés
sur aile, qui ont été fournis par
Safran Electrical & Power et
qui sont installés en position
tractive, y sont pour quelque
chose. Avant le vol inaugural
du 11 octobre dernier avec
I'ajout parVoltAéro du module
de puissance propulsif monté a
I'arriere, Cassio 1 avait enregis-
tré quatorze heures et 25 vols
en altitude avec ces moteurs
électriques de 45 kW (70 kW
maximum) dans une gamme
complete de conditions d’ex-
ploitation. En l'espace de
quelques semaines, 'avionneur
a effectué un pas important
vers 'appareil de production.
« Nous ne sommes plus du
tout dans Cassio 1, nous inté-
grons une autre dimension,
insiste le président de VoltAéro.
Cassio 1 était la plateforme de
validation des techniques. Elle
a permis de les valider. Ce que
nous voulons faire, c’est I’avion
de monsieur Tout-le-Monde.
Nous y sommes allés étape
par étape. C’est une configu-
ration qui repart sur des bases
que nous connaissons déja.
Nous avons décidé de réali-
ser un appareil modulaire, en
jouant sur les trois surfaces a
disposition avec une maniabi-
lité tres agréable pour le pilote.
QQue ce soit un quatre, six ou

peine, on verra pour le dix-
places, mais nous avons toute
latitude pour ce faire puisque
nous disposons du retour d’ex-
périence du Cassio 1. »

Les cellules, soit les versions
4,6 et 10 places de I'avion
hybride électrique, seront
développées par le groupe
Sonaca, béneéeficiant ainsi
de I'expertise dans les aéros-
tructures optimisées de cette
societé basée en Belgique.
Selon les termes de 'accord
signé le 29 octobre 2020, le
groupe Sonaca fera passer
Cassio de son statut de concep-
tion actuel a une définition
prete a la production et super-
visera la fabrication de I'avion
par un producteur d’aérostruc-
tures qui sera annonce a une
date ultérieure. « Notre parte-
nariat avec Sonaca Group nous
rapproche de la production »,a
déclaré Jean Botti. Cassio 2, Ia
version de production de 'ap-
pareil de transport régional,
fera également 1'objet d’es-
sais en soufflerie cette année,
au sein du TsAGI, acronyme
d’Institut central d’aérohy-
drodynamique. Les livraisons
devraient commencer en 2023,
a commencer par la version
Cassio 330 a quatre places.

M Antony Angrand
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4,9 Map

C’est la somme des inves-
tissements dans les entre-
prises spatiales au troi-
sieme trimestre 2020,
selon le rapport Space
Investment Quarterly de
Space Capital.

SURVEILLANCE
MARITIME

Falcon 2000 Albatros
pour la France

ors de sa visite sur le site de
Seclhin de Dassault Aviation,
la ministre des Armées, Flo-
rence Parly, a annoncé la notifi-
cation prochaine d'un contrat
portant sur sept Falcon 2000 Al-
batros pour venir moderniser les
moyens de la Marine nationale.
Une seconde commande inter-
viendra en 2025, en fin de LPM,
précise le cabinet de la ministre.
Lacquusition de ces douze Albatros
permettra de moderniser la flotte
francaise d’avions de surveillance
maritime. La Marine dispose ac-
tuellement de cing Falcon 200,
stattonnes en outre-mer, sur Nou-
méa et Tahiti, ainsi que de huit
Falcon 50, bases a Lorient. Les
premiers seront retirés du service
en 2025 et les seconds, en 2029.
Atin de se substituer aux treize
appareils actuellement en service,
les douze Albatros, qui se concen-
treront sur les missions d’inter-
vention, et en partie de surveil-
lance, seront complétés par des
moyens supplémentaires. Des
études sont ainsi en cours afin de
définir quelles seront les solutions
les plus adaptées pour la surveil-
lance maritime, avec un focus
notamment sur les drones. Une
nouvelle décision d’acquisition
est ainsi attendue a partir de 2022.
mJB
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ARIANE 6

Prete pour la Lune

ntre I'expertise d’Aria-
nespace, qui a regroupe
les ditterents besoins de
ses clients, présents et futurs, et
les interrogations de 1’Agence
spatiale européenne qui, apres
la conférence ministérielle
Spacel9+ de novembre 2019,
veut précisément connaitre les
capacités d’emport du futur

lanceur lourd Ariane 6 pour
des missions d’exploration, Aria-
neGroup a mené une nouvelle
série d’études de cas et de tra-

jectoires, dans le cadre du pro-
gramme FLPP (Future Laun-
cher Preparatory Program). En
particulier, le maitre d’ceuvre
du lanceur s’est penché sur les
diftérents types de missions en-
visageables vers la Lune, directes
ou indirectes, uniques ou par-
tagees, a compter de la seconde
moitié de la décennie.

Ces simulations confirment
la totale flexibilité du lanceur
européen, équipé de son étage
supérieur réallumableVinet, que

ARIANEGROLUP

ce soit pour des missions dédiées
a I'envoi de charges utiles vers
la Lune ou partagées avec des
mises a poste de charges utiles
commerciales, qu’il s’agisse de
I'envoi de petits ou de grands
atterrisseurs lunaires (EL3) ou
de vehicules de transfert (Cis-
Lunar Transter Vehicle, CLTV),
et qu’ils soient placés sur orbite
de transfert lunaire directe (par-
courue en quelques jours) ou
sur d’autres orbites, accessibles
quast quotidiennement depuis
la Guyane et moins gourmandes
en ergols (qui permettent d’aug-
menter la masse embarquée sans
modifier le lanceur, en profitant
de l'attraction de la Lune et du
Soleil).

Ainsi, selon les trajectoires re-
tenues, Ariane 6 affiche désormais
dans le guide de I'utilisateur du
lanceur une capacité allant de
8,2a8,5ten LTO (LunarTrans-
fer Orbit), en fonction de l'orbite
exacte. L' Europe pourrait ainsi
viser la Lune a partir de 2024.

m PFM

VEGA

Second
echec en vol

e lanceur leger europeen,

qui effectuait sa 17¢ mission

depuis février 2012, a été
victime d’une avarie de son qua-
trieme étage, fatale pour la mission.
Le volVV17 deVega devait placer
deux charges utiles sur orbite
héliosynchrone. La premiére,
Seosat-Ingenio, devait étre le
premier satellite espagnol d’ob-
servation de la Terre optique
(dual), construit par Airbus De-
fence and Space et Thales Alenia
Space en Espagne. Le second
passager, Taranis, était un obser-
vatoire des phénomeénes lumi-

neux transitoires (I'LE) et des
flashes de gamma terrestres situés
dans la haute atmosphere, déve-
loppé sous la houlette du Cnes.

Le décollage est intervenu le
17 novembrea 1 h 52 UTC de-
puis le Centre spatial guyanais.
Las, apres huit minutes de vol,
immeédiatement apres le premier
allumage du moteur du quatrieéme
¢tage Avum, une dégradation de
la trajectolre a généré une perte
de controle du lanceur. Celui-ci
est retombé dans une région située
en bordure de la zone nominale
pour le troisieme étage Zefiro 9,
et totalement inhabitée — mais
interdite de survol durant une
heure. Tres vite, les soupcons se
sont tourneés vers une mversion
de cables de deux actionneurs de
pilotage de I'étage Avum, une

anomalie a priori survenue au
stade de la production du lanceur
a Colleterro, en Italie — le moteur
étant fourni par le bureau d’études
ukrainien KB Ioujnoie.

Les conclusions de la commus-
sion d’enquete indépendante ont
été rendues publiques le 17 de-
cembre. Elles confirment que la
cause n’est pas imputable a un dé-
faut de conception, mais « a un
mauvais routage et raccordement
des voies de commande des ac-
tionneurs électromécaniques du
systeme de commande vectorielle
de la poussée » de I' Avum, inversant
les commandes de direction. Une
série d’actions a mettre en place
par le constructeur Avio a été dé-
finie, et le volVV 18 restait prévu
au premuer trimestre 2021.

m PFM
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MISSION CHANG’E 5

La promesse d’une

L
i |
S

n 'espace de seulement
vingt-trois jours,la Chine
a coché toutes les cases
d’un scénario complexe de re-
tour d’échantillons lunaires, avec
la mission Chang’e 5 (du nom
de la déesse de la Lune dans la
mythologie chinoise), aux airs
de mission débarquant des
hommes sur la Lune puis les ra-
menant sur [erre. Cette sixieme
muission du programme chinois

colossale collecte

LT

e hs
! Le site d’atterrissage de la sonde Chang’e 5. |

d’exploration de la Lune Clep
(Chinese Lunar Exploration
Program) était composée de
quatre sous-ensembles (un or-
biteur, un atterrisseur équipé
d’une pelle et d'une foreuse ro-
botisées, un module de remontée
et module de service et de re-
tour), représentant une masse
de 8,2 t au décollage, soit la plus
lourde sonde interplanétaire de
I'histoire. La mission a été menée

extremement rapidement, I'at-
terrisseur de Chang’e 5 ne pou-
vant fonctionner plus d'une jour-
née lunaire pour bénéticier de
I’éclairage du Soleil (quatorze
jours terrestres), faute de disposer
d'un génerateur 1sotopique :
I’alunissage dans la région du
mont Rimker (au nord-ouest
de I'océan des Tempetes, sur la
tace visible de la Lune) est in-
tervenu le 1¢r décembre, tout
jJuste huit jours apres le décollage
du lanceur Longue Marche 5
depuis le centre spatial de Wen-
chang; la collecte et le forage
ont démarre seulement quelques
heures plus tard et la séquence
du voyage de retour a été en-
gagée des le 3 décembre. La
plongée finale dans 'atmosphere
terrestre s'est déroulée le 16 deé-
cembre, et les équipes de récu-
pération ont rapidement retrouve
la capsule de retour et sa pré-
cleuse cargaison... qul pourrait
atteindre les 2 kg d’échantillons.
La derniere collecte de matériau
lunaire, avec la sonde sovietique
Luna 24 en aout 1976, avait per-
mis de rapporter sur Terre...
170,1 g de régolithe. m PFM

JETS D’AFFAIRES

Le Falcon 6X sort de P’atelier

‘est a Bordeaux-Mérignac

que Dassault Aviation a

virtuellement ouvert le
8 décembre 2020 les portes du
Hall Charles-Lindbergh pour dé-
voiler au monde le tout nouvel
avion de la maison Dassault et le
plus moderne des jets d’affaires :
le Falcon 6X. « Ce roll-out a
quelque chose de particulier. Je
suts tres heureux de vous présenter
le dernier-né de la fanulle Falcon,
au design entierement nouveau :
le Falcon 6X a tres large tuselage »,
a déclaré Eric Trappier, président-
directeur général de Dassault Avia-
tion. « Le Falcon 6X représente
une avancée majeure pour les

operateurs de jets d’aftaires a large
fuselage, a poursuivi Eric Trappier.
Sa cabine primée — la plus large
et la plus haute sous platond —
offre des standards d’espace, de
confort, de productivité et de sé-
curité qui établissent de nouvelles
réferences sur le segment des jets
d’affaires a long rayon d’action. »
Au niveau de la cabine, en termes
de confort,29 hublots permettront
un éclairage et une luminosité
naturels supérieurs a ceux de la
concurrence. Le dernier-né de
Dassault sera précisement équipé
de 28 hublots, plus un dit zénithal
qui prend place 1a ot on pourrait
trouver un astrodome sur les avions
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anciens, mais qui est situé exac-
tement dans le galley. L'altitude
de cabine sera équivalente a
3900 pieds (soit 1188,7 m) a
FL410 (41000 pieds, soit
12497 m), tandis que le silence
sera d’'un niveau au moins équi-
valent a celui de la cabine du Fal-
con 8X. Dégagé des standards de
confort qu’offrira le Falcon 6X,
c’est surtout en termes d’espace
que le biréacteur va créer une
nouvelle norme. Avec une hauteur
de cabine de 1,98 m —soit la plus
haute du marché —, une largeur
de cabine de 2,58 m et une lon-
gueur de cabine de 12,30 m, le
Falcon 6X oftre la plus grande
section transversale de cabine de
n‘importe quel jet d’affaires
construit a cet eftet.

m A4

« [Le programme
spatial chinois] est
vivant, bien portant et
inquiétant. »
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Général John Raymond,
chef des operations spa-
tiales de I'US Space
Force, le 17 décembre
lors d’une conférence en
ligne organisée par
TechCrunch.

BOEING 737 MAX

Ryanair en
reprend 75

I v a des contrats qui ont une

forte charge symbolique. Celui

passé par Ryanair le 3 dé-
cembre, pour 75 Boeing 737
MAX 200 supplémentaires, en
fait partie. Les Boeing 737 MAX
sortent d'une longue période
d'immobilisation forcée pour
cause d’accidents consécutifs
(Ethiopian Airlines et Lion Air)
et la commande de la compagnie
aérienne low cost européenne
vient,a point nommeé, conforter
une remise en service commercial
qui devait se faire sous les couleurs
d’American Airlines a la fin de
cette année, puis dans le courant
du mois de janvier 2021, treés cer-
tainement sous les couleurs de
Ryanair, une fois que I’Agence
européenne pour la sécurité aé-
rienne aura, a son tour, redonné
au 737 MAX son « permis de
voler »,apres la FAA en novembre
dernier. Avec cette nouvelle com-
mande, Ryanair porte ses achats
de 737 MAX 200 a 210 unités
fermes. mYC
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BDOSSIER RETROSPECTIVE DE L’ANNEE 2020

18 NOVEMBRE 2020

VERS LE RETOUR EN VOL
DU BOEING 737 MAX 8

APRES VINGT MOIS D’IMMOBILISATION AU SOL, L’AD-
MINISTRATION DE L’AVIATION CIVILE AMERICAINE, LA
FAA, A SIGNE, PAR LE BIAIS DE SON ADMINISTRATEUR
STEVE DICKSON, LE 18 NOVEMBRE 2020, UN DOCU-
MENT QUI OUVRE LA VOIE AU RETOUR EN VOL DU
BOEING 737 MAX 8. TOUTEFOIS, LE BIREACTEUR NE
REPRENDRA PAS LES CIEUX SANS PASSER PAR QUATRE
MODIFICATIONS ET SES PILOTES PAR UNE FORMATION
SUR SIMULATEUR AU MCAS.

BOEING

‘administrateur de la
FAA, Steve Dickson, a
signe le 18 novembre
2020 un document qui
ouvre la voie au retour
du Boeing 737 MAX en opéra-
tions. L'action de Steve Dickson
a fait suite a un processus d’exa-
men complet et méthodique de
la sécurité de appareil qui s’est
¢tendu sur une période de vingt
mois. Ainsi, les compagnies

Apres vingt mois d’immobilisation au sol, Ia FAA a signe le retour en vol du Boeing 737 MAX.

aériennes ameéricaines vont
pouvoilr a nouveau mettre le
Boeing 737 MAX en service,
mais en suivant toutefois une
procédure tres stricte.

Une consigne de navigabilité
(AD) publi¢e par la FAA dresse
la liste des exigences qui doivent
etre remplies pour que les com-
pagnies aériennes americaines
puissent procéder au retour en
service de ces appareils. Figure




notamment l'installation des
ameéliorations logicielles.
Dorénavant, le MCAS recevra
désormais des données en pro-
venance des deux indicateurs
d’angle d’attaque (AoA), et les
ordinateurs de controle de vol
désactiveront le MCAS si les
donnees en provenance des
capteurs d’angle d’attaque ne
sont pas similaires. Figure éga-
lement la finalisation des modi-
fications concernant la sépara-
tion des faisceaux de cables,
afin qu’ils soient en conformité
avec les exigences de la FAA.La
formation des pilotes sur simu-
lateur reconstituant 'activation
du MCAS est au programme.
Conformément aux exigences
de formation des pilotes défi-
nies par la FAA, les pilotes déja
qualifiés devront, en plus de
I’étude de la documentation
technique, suivre cing cours
de formation sur ordinateur.
Chaque equipage de vol devra
démontrer ses connaissances
dans le cadre d’une session de
tormation sur simulateur d une
durée d’environ deux heures.
Les opérations de déstockage
seront minutieusement exe-
cutées afin de garantir que les
avions sont prets a etre remis en
service commercial. 391 MAX
ont été stockés au cours de ces
vingt mois d’immobilisation
au sol. A cette fin, les équipes
de Boeing seront directement
lices a ce processus, qui débu-
tera par le retrait des adhésifs et
des emballages de protection,
suivi de la depréservation des
moteurs et des systemes des
avions. Ensuite, les techniciens
du constructeur aeronautique
interviendront au niveau des
logiciels et des moteurs afin de
preparer les pilotes de Boeing
a la réalisation d’un vol d’es-
sai. Chaque appareil sera traité
comme s’1l n’avait jamais volé.
Boeing et la FAA examine-
ront conjointement les perfor-
mances de chaque avion. Les
deux équipes devront decréter
que 'avion est pret avant la déli-
vrance du certificat de naviga-
bilité, la décision finale revenant
a 'agence fedérale. Les pilotes
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de la compagnie cliente pren-
dront ensuite place aux com-
mandes de 'avion aux cotés de
pilotes de I'équipe production
de Boeing. Une fois 'appareil
nettoye et les documents veri-
fiés, la compagnie aérienne
pourra prendre officiellement
livraison de I'avion et regagner
son aéroport d’attache.

UN RETOUR GRADUEL.

Le retour du Boeing 737 MAX
dans les cieux, américains pour
commencer, sera donc tout ce
qu’il y a de plus graduel. Les
compagnies aériennes doivent
d’abord former leurs pilotes,
mais également inspecter les jets
qui sortiront de longs séjours au
mieux dans le désert. Une sorte
de déconfinement visant a réa-
liser les interventions prescrites
par la FAA. De tous les opéra-
teurs americains, seul American
Airlines prévoit des vols cette
annee a partir du 29 décembre
sur un aller-retour solitaire :
Miami a New York.

En dehors d’American
Airlines, deux autres com-
pagnies aériennes ameri-
caines exploitent le biréac-
teur de Boeing : Southwest
Airlines et United Airlines.
Compagnies auxquelles s’ajou-
tera Alaska Airlines, laquelle
devrait prendre livraison de
son premuer /37 MAX en jan-
vier 2021. Les trois compagnies
aériennes americaines qui ont
actuellement le 737 MAX dans
leurs flottes les ont stockes dans
les aéroports et commencent a
les préparer pour le retour en
exploitation, un processus qui
pourra potentiellement prendre
des semaines.

American Airlines dispose de
24 Boeing 737 MAX et prevoit
de réceptionner cette anneée
seize autres appareils qui ont
été construits a Renton, mais il
lui a été interdit de les prendre
en compte pendant que l'avion
était cloué au sol. La compagnie
aérienne commence a former
ses 2 600 pilotes de Boeing 737
sur la nouvelle mouture du
MCAS et sur simulateur.
De son coté, United Airlines
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prevoit de remettre en vol ses
quatorze Boeing 737 MAX au
cours du premier trimestre de
I'année prochaine. La compa-
gnie acrienne attend la livraison
de seize appareils que Boeing
a déja construits, mais aucun
calendrier précis pour leur
livraison n’a été fourni.

Southwest Airlines est le plus
grand opérateur de Boeing 737
MAX, avec 34 appareils au
sein de sa Hotte. Gary C. Kelly,
président et directeur général
de la compagnie aerienne, a
declaré que le biréacteur sera
de retour en service pas avant
le second trimestre de I'an-
née prochaine, ajoutant que
la compagnie aérienne forme
tous ses pilotes a voler sur le
MAX. Contrairement a Unaited,
American et Alaska Airlines,
Southwest Airlines emploie
non seulement des MAX 7 et 8,
mais egalement des NG, c’est-
a-dire des Boeing 737-700 et
-800.

Alaska Airlines prévoit de
commencer a exploiter le
737 MAX en mars 2021, soit
deux mois apres la réception de
son tout premier 737 MAX 8.

50 AVIONS

AU SOL EN EUROPE.

En Europe, 50 Boeing 737
MAX 8 sont actuellement
stockés. L'Aesa, I’ Agence euro-
péenne de sécurité aerienne,
s’est déclarée satisfaite de I'exa-
men mené par la FAA et devrait
a son tour lever 'immobilisation
au sol du biréacteur. Interroge a
ce sujet lors du Paris Air Forum
organisé par La Tribune, Patrick
Ky, le directeur exécutit de
['agence européenne de sécu-
rit¢ aérienne (Aesa), a déclaré :
« Nous avons tenu a avoir une
analyse totalement indépen-
dante de la sécurité de cet
avion, donc nous avons fait nos
propres analyses, nos propres
vols d’essa1 pour passer au crible
tous les comportements de I'ap-
pareil. Toutes ces études nous
montrent qu effectivement le
Boeing 737 MAX peut étre
remis en service, car l’avion
est sur. Il est vraisemblable

que, dans le cas de I'’Aesa, nous
adopterons les décisions qui
permettent de le remettre en
service dans le courant du mois
de janvier, c’est le calendrier. »
Par ailleurs, le régulateur euro-
péen compte revoir son pro-
cessus de certification pour les
avions americains. « Il y a beau-
coup d’enseignements a tirer de
cette tragedie, notamment sur la
gestion du risque en matiere de
certification. Nous ne sommes
pas une autorité de certification
primaire puisque le Boeing 737
MAX est un avion ameéricain.
C’est la FAA qui a ce role. Mais,
désormais, nous avons décideé
que pour tout ce qui concerne
les systemes critiques en termes
de sécurité, nous allons systéma-
tiquement, et meéme si nous ne
sommes pas l'autorité primaire,
revoir et analyser de maniere
indépendante le comportement
des systemes critiques », a indi-
que Patrick Ky.

DANS LE RESTE
DU MONDE.
De son coté, Transports Canada
a déclaré que, malgré I"appro-
bation de la FAA,le 737 MAX
demeurera cloué au sol au
Canada et que les vols seront
interdits dans l'espace aérien
national. « Les experts en
sécurité de Transports Canada
poursuivent leur processus de
validation indépendant afin de
déterminer s'1l y a lieu d’ap-
prouver les modifications pro-
posées a I'aéronet », a precise
'agence, dans un communi-
qué. « Toutefois, 1l y aura des
diftérences qui comprendront,
coté canadien, des procédures
supplémentaires sur le poste de
pilotage et avant le vol,ainsi que
des diftérences dans la forma-
tion », indique-t-on également.
Air Canada, qui exploite 'aé-
ronef, n’a pas fait de commen-
taires a ce sujet. La compagnie
aérienne canadienne a réduit
son contrat en mars 2020, pas-
sant d'une commande 1nitiale
de 61 appareils en 2013 a un
total de 50. Les onze en ques-
tion auraient ¢té des MAX 9.
M Antony Angrand
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De Samantha Cristoforetti
Allen Lane, 400 pages,
15,6 x 24 cm

illote de I’Armee
de I’ Air italienne
en 1977,

I’astronaute ita-

nee

lienne Samantha Cristo-
forett1 a été sélectionnée

en mai 2009 par I'Agence spatiale europeenne. Qua-
triéme membre de son groupe i étre affectée a un vol, elle est devenue
la troisieme Européenne de I'espace, apres I’ Anglaise Helen Sharman
(en 1991) et la Frangaise Claudie Haigneré (en 1996 et 2001). A I'oc-
casion de la mission Futura, qui s’est tenue du 22 novembre 2014 au
11 juin 2015 a bord de la Station spatiale internationale, elle a effectué
un s¢jour de 199 jours, 16 heures et 42 minutes : le record de longgvite

MissIonsS (premiére saison)

Série d’Ami Cohen, Henri Debeurme et Julien Lacombe

ABVidéo, 2017, 10 épisodes de 26 minutes.

ous étions totalement passés a coté de cette serie télévisee
francaise remarquable, dont la premiere saison était sortie
en 2017 sur OCS City, puss la sutvante en 2019. Une pro-
duction fort réussie, malgré un budget réduit (1,5 M€ pour
la premieére saison), qui démarre avec I'arrivée vers Mars de la mission
europeenne Ulysse 1 (financée par un milliardaire philanthrope suisse),
censée marquer le premier débarquement habité sur Mars. Celui-ci
est coiffe sur le poteau par une mission ameéricaine concurrente (por-

tée par une multinationale de I'informatique), qui se retrouve en dé-
tresse. Mais ¢’est un étrange rescapé issu du passé qui est d’abord re-
trouve... Le huis clos est haletant, et les auteurs ne cachent pas leurs
influences : les écrivains Joseph Campbell, Isaac Azimov et

50 M alf-cosmos.com

Diary of an
Apprentice Astronaut

feminin (sur une seule mission) a I'époque, qui a depuis été battu par
les Américaines Pegey Whitson puis Christina Kock, et le plus long sé-

Jour pour un astronaute européen, dépassé d'une journée par son com-

patriote Luca Parmitano lors de son second vol.

Le journal de bord de Samantha Cristoforett, qui se présente sur-
tout comme une apprentie, retrace sa formation d’astronaute et sa
préparation a la mission Futura, de Cologne a Batkonour en passant
par la Floride, Bordeaux, le Texas, le Québec ou le Japon, puis son
séjour a bord de I'ISS. Lorsqu’il a découvert I'édition américaine du
livre, le marathonien de I'espace Scott Kelly (et auteur du formidable
Mon odyssée dans lespace), avec qui 'Italienne a partagé plus de
deux mois sur orbite, a posté ce commentaire sur les réseaux so-
claux : « Des détails incroyables et une excellente écriture. Je suis ce-
pendant en désaccord avec le titre. Parce que lorsque je suis arrivé
sur I'ISS, Samantha était loin d’etre une apprentie astronaute. Bien

joue. » Les droits d’auteur de I'astronaute sont reverses a I'Unicet.

B PFM

Arthur C. Clarke, les grands
tilms de science-ficion comme
2001, I'Odyssée de Uespace, Alien,
le huitieme passager ou Interstellar,
mais aussi la célebre série dra-
matique americaine Lost, les
disparus, produite entre 2004

et 2010. Parfoss critiquée pour

son interprétation inégale,

Missions a néanmoins recu le

prix du jury dans la catégorie Full Episodes du festival MipDrama
Screenings 2017 a Cannes, puis le prix de la découverte de I’Associa-
tion des critiques de séries lors du festival Séries Mania a Paris. Nous
sommes également tombés sous le charme de cette histoire originale
et crédible, qui traite d'un théme rarement exploré en France, et
I'aborde de maniere élégante, sinon épurée. Le tournage s’est déroule
en France et au Maroc. B PFM
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