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iedzial sobie stary Wawrzon na

kamieniu i pl6tt koszyk z wikling.

Krowy i owce pasly si¢ naokolo

na chudej nadwislariskiej trawie,

a wnuk Jedrek lezal obok i gryzac
jakie§ zdzblo patrzyt w zamysleniu na
drugi, wysoki brzeg Wisly.

Toz to bylo miasto, ta Warszawa,
ho, ho! Samych doméw bylo w niej
z piecset, a zamek! a co koscioléw!
chyba ze cztery. W poréwnaniu z tam-
tym brzegiem, warszawskim, ten byt
niski i ubogi. IScie, ino krowy pasé
a koszyki wyplata¢. Niedaleczko zaczy-
nal si¢ marny, olszowy las, pod lasem
za$ rozciagalo sie kilka mizernych cha-
lup, skladajacych sie na wie$ Prage.

— Jedrek, widzi mi sie, co bedziesz
musial do promu bieza¢ — rzekt dzia-

7 lasu od Kamiona wyjezdzaja. Bicgaj
predko, bo jegomos¢ pan Garbach cie
wylaja.

Jedrek obejrzat si¢ i zerwal rychlo.
Za zaszczyt sobie poczytywal stuzbe, na
promie.

— Jusci, krél jegomo$é sejm nazna-
czyt w Warszawie, to sie panowie zjez-
dza¢ beda z Litwy, a to i z Podlasia...

Dziad patrzyt za wnukiem. Zbrojny
i swrojny orszak szlachecki dojeidzal
juz do promu, a za nim ciagnal tadouwny
woz. Ale zaledwie zaczeli wszyscy wjei-

dza¢ na prom, réwniez i po warszawskiej
stronie stromq droga z géry zjechalo
ostro pare nowomodnych wloskich karet.

Dziadek Wawrzon mial dobre oczy.
Patrzyt uwaznie na drugi brzeg.

— Sielne jakowe§ panstwo musi
by¢ — mruczal — o, jakie to portasy
kréciutkie i waziutkie nosza, a wszyscy
si¢ kole tego czarnego uwijaja... Widzi
mi sig, co i nasz ksiadz kanonik tam
jest miedzy onymi?

Prom plynal tymczasem powoli przez
rzeke, dobil wreszcie do warszawskiego
brzegu niedaleko ujscia do Wisly malej
1zeczki Droy. Przyjezdni zjechali z promu
i podazyli w gére ku miastu. Kompania
zasig, Ktéra pragbyla z Warszawy, spa-
cerowala wzdhiz wislanego brzegu za-
trzymujac sie co chwila i ogladajac rzeke.

W tej chwili oderwal sie od tego to-
warzystwa pacholek i klusem pobiegt
ku promowi. Odnalazt whascicicla pro-
mu, jegomos$ci pana Garbacha, ale
zaledwie zamienil z nim pare stow, gdy
stala sie dla oczu dziadka Wawrzona
rzecz bardzo dziwna. Oto pan Garbach,
nie byle kto przecie bo mieszczanin
warszawski, wiasciciel promu, a nawet
i dwéch mlynéw na Drnie, pobiegh
pospicsznym truchtem za pachotkiem.
Dobieglszy za$ orszaku od razu runat
na kolana przed owym czarnym panem;

41



o

gdy za$ ten podal mu laskawie reke,
jegomo$¢ pan Garbach ucalowal ja,

— Dziwy, dziwg! — mruczal Waw-
rzon. — Zaliby to byt biskup? W takich
portasach? O, chodza teraz brzegiem
i na rzeke palcami pokazuja, jakby nigdy
wody nie widzieli... Obce jakie$ cudaki,
czy co?

Dobrze juz bylo z poludnia, gdy karety
odjechaly w gore ku miastu ulica, co ja
Chwaliszewem nazgwano. Na promie
czekali cierpliwie jacy$ kupcy z wozami,
aby przejecha¢ ku praskiej stronie.

Zaledwie prom umocowano przy brze-
gu, Jedrek puscil sie pedem ku dziadko-

wi.

— Daziadku, dziadku! — krzyczal z da-
leka. — Nie bedzie juz promu!

— Nie bedzie promu? — dziadek zdu-
mial sie i zatrwozyl. — Jakie na takiej
rzece bez promu? W bréd nie przejedzie,
nawet kole grodu na Starym Brédnie.
Woda na wiosne duza.

— Nie bedzie promu! Most bedzie!

— Bajdo¢! — rozesmial sie dziadek
uspokojo: — Kto ci tak naplott? Na
takiej duzej rzece nie moze by¢ mostu.
Woda by go zaraz zniosta. A statki? Jak
by przejechaly statki od Krakowa, od
Sandomierza ze zboiem, z drzewem?

Jedrek rzucit sie na trawe dyszac
ciezko. Niech ino odpocznie, zaraz opo-
wie dziadkowi.

— A rzeknijcie mi, wnusiu, co to za
jedni tam bpli? I taki miedzy onymi
chudziugki, czarny...

— Dziadku! Ady to byl sam nasz krél,
Zygmunt August! I to on rozkazal,
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aby most na Wisle
budowac!

*
* *

Dnia 25 czerwca
1568 roku od szarego
brzasku panowal na
warszawskim brzegu
nad Wisla niezwykhy
ruch. Wsréd gestej
mghly shycha¢ bylo
rzenie i tupanie koni,
brzek zelaza, glosy
ludzi. Dziefi wstawak
pogodny, mgla opa-
dala. I wtedy ukaza-
lo sie nad rzeka cale obozowisko. Wzdluz
brzegu staly $wiezo postawione budynki,
w ktérych pomieszczono liczne kuznie.
Z ciemnych wnetrzy blyskal ogieni, do-
chodzit huk mlotéw. Z gory, od miasta,
ly wozy obladowane sztabami
ktére przed kuzniami zrzucano
ze szczekiem na ziemie. Tam znéw
od strony Wyszogrodu ciagnely kara-
wany wozow uriozchch potwornie grube
pnie debowe i sosnowe, mloche swe
wierzcholki daleko za wozami. Réumniez
i woda przgbywalo drzewo, powiazane
w tratwy; obywano je z luyalﬂ\iuu,
ukladano na stosy. Zdawalo sie, ze (‘11(’
miasto pracowalo nad rzekq: tu
zaostrzali korice pni zmieniajac je w ol-
brzymie pale, 6wdzie kowale obijali
potworne debowe kloce zelazem, ze
trzeba bylo kilkunastu ludzi, aby jeden
taki kloc obréci¢. Przy brzegach czekaly
wielkie, plaskie lodzie, pelne co najsil-
szych ludzi.

‘Wsréd powszechnego ruchu i goraczki
wyréznial sie jeden czlowiek, szczuply,
$niady, o ostrych rysach. Byl to kierow-
nik budowy, mistrz Erazm z Zakroczymia.
Duwoil sie i troil, tu ogladal gwozdzie,
haki i klamry wykuwane przez kowali;
tam popedzal ciesléw, 6wdzie rozma-
wial z kupcami, ktérzy dostarczali zelaza.
Wreszcie zbiegt nad rzeke, gdzie lezat
oplatany mnéstwem lin grubgch jak
ramie mezczyzny poteiny, zaostrzony
debowy pal. Wiasnie w tej chwili roz-
blyslo slorice spoza mgly, a na goérze
odezwala sie sygnaturka w katedrze.
Odpowiedzialy jej spgnaturki u Bernar-
dynéw, u Panny Marii, u $w. Jerzego.




— Ano, zaczynamy! — krzyknat mistrz
Erazm.

Zbiegl do todzi, kazat odbijaé. Wskazal
miejsce tuz przy brzegu, oznaczone whi-
tym palikiem.

— Tu! — krzgknal.

Kilkudziesieciu ludzi nasunclo zao-
strzony koniec shipa na oznaczone
miejsce, potem zaczelo go powoli i o-
stroznie stawia¢ przy pomocy napietych
lin. Postawiony prosto pal wbit sie nieco
whasnym ciezarem w plytkie, bagniste
dno rzeki, liny trzymaly go w tym pio-
nowym polozeniu.

Zawrzalo teraz wokdt pala. Ze wszech
stron podjezdzaly todzie; na najwickszej
z nich jechal olbrzymi kafar debowy
obity zelazem. Za pomoca mnéstwa lin,
calego misternego spstemu blokéw za-
czeto z niezmiernym wysitkiem wznosi¢
kafar w powietrze, nakierouywaé go
nad pal. Setka ludzi ciagnela liny; nagie
opuszczono kafar na pal. Ghicho jeknelo
wbijane drzewo. Podniesiono kafar i o-
puszczano raz, drugi, trzeci. Pal wcho-
dzit powoli w dno rzeki.

Na niskim, praskim brzegu siedzial
dziad Wawrzon. Pogardliwgm spojrze-
niem obejmowat pracujacych.

— Glupie ludzie, oj glipie — mru-
czal. — Rzeka jest mocna. Nie ujarzmisz
jej, oho. Zginiesz, a nie ujarzmisz.

*

* *

Zdawalo sie, ze slowa dziadka Wa-
wrzona sie sprawdza. Minely cztery
lata — roboty przy moscie
ustaly. * Eaczgl ci on jui
wprawdzie oba brzegi, opie-
rajac si¢ na 15 podstawac
ale wykonano dopiero po-
towe jego szerokosci. Tyiko
ze statkami zalatwiono po-
my$lnie sprawe: $rodkowe
przesta podnoszono za po-
moca blokéw i ltadcuchéu,
jak most zwodzony, i wtedy
statki swobodnie przephywa-
ly. Byla to pieckna i madra
budowla, nawet cudzoziem-
cy ja podziwiali, ale c6z —
nie skonczona.

Owego  pamj emego lata
1572, gdy w W arszawie wy-
buchla zaraza, krél Zygmunt

August przejechat po moscie do Knp-
Szyna; w pi¢é miesigcy potem w tym
ie K ynie umark. Krél nie pozosta-
epcéw; nie bplo komu za-
jac sie budowa do konca. I juz zda-
walo sie, ze tak zostanie.

Wezesng wiosna 1573 roku na pustgm
brzegu wsréd opuszczonych barakéw
znowu pojawily sie dworskie karety.
Z jednej z nich wysiadta niemioda pani
w czerni. Pokazala ku brzegowi rzeki,
popatrzyta ze smutkiem na most. Obré-
cita glowe za siebie.

— MosSci panie starosto!

Starosta warszawski, im¢ pan Zygmunt
Wolski, podszed} spiesznie.

— Tak niewicle brak — szepneta
z zalem pani. — Biedny brat méj nie
zdazyl go zobaczyé w calodei...

— Miloéciwa pa: — rzekt starosta
i umilkk. Nie wiedzial jak pocieszyé
krolewne Anne.

— Ile czasu trzeba, by to skonczyé?
I ile by to kosztowalo?

8zczuply czarny mistrz Erazm pod-
sunal sie ku krélewnie.

— Milodcia pani! — rzekt zarli-
i wo jest, robotnikéw wraz
Za par¢ miesiecy most

J

— W szkatule pustki, milo$ciwa pa-
ni — podsungla si¢ ochmistrzyni. —
Na zalobe dla dworu ledwie ‘wystarczy-
1o
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Nieszczesliwy mdéj los — rzekla
mrzko krolewna. — Sama jestem na
Swiecie. Rodzice poxnarh, siostry daleko,
teraz opuécit mnie Jc\‘unv,, najlcp: u
brat... Jedno co chce zrobi¢ dla jego
pamieci, i dla marodu, ktéremu pano-
wal — skoficzy¢ ten most, jego zamia
ulubiony. Widy teraz, gdy brat m6j po-
taczyl Polske i Litwe, Warszawie bar
dziej przystalo byé  stolica niz da]e—
kiemu HKrakowowi, juz i sejmy tu sie
odlvywajd Ale dam-li rade temu zamia-
rowi wykoficzenia mostu?

Miloéciwa pani — zblizyt sie ka-
elan krélewny — wszakci nieboszezgk
}\ml wydat juz na on most osiemdziesigt
trzy tysiace czerwonych zlotych. A zwaz,
ile to jest, jedli ¢wiartke zyta placi sie
27 groszy, a pieciofuntouy bochen
chleba — jeden grosz.

A suknia ozdobiona aksamitem
10 ﬂrowtﬂ — pisnela ochmistrzyni.

Kroleuna zdawala sie nie slyszec tych
uwag. Zadumale sic. \Vl(.sz", e rzekla
stanowczo.

Tak. Trzeba skoiriczy¢ te robote.

Ale za co, miloéciwa pani! —
jeknela ochmistrzyni.

Sprzedamy moje klejnoty. Zastawie
dochody z moich d6br. Ale most musi
by¢ wykoticzony.

* %

W kuwietniu 1573 most byl gotow.
Zbudowany 7 poteznych bali «Igln)mu( h

i <o<nou’ym’1 okuty zewszad zelazem,
panialej

panowat nad rzcka. Wies¢ o w:
budowie — byt to jeden z najdluzszych
szas mostéw drewniangch na Swie-
cie — rozeszta si¢ po calej Europie,
budzac powszechny pud/.mr. Ruch na
moscie bys regulowany przez 50 pachol-
kéw, ki6érzy z rozkazu krélewny Annyg
pilnie baczyli, aby nigdzie nie zostal
zaproszony ogien.

Na praskim brzegu, niskim i nieuro-
dzajnym, dziadek po dawnemu past
krowy i plét kosze z wikling. Fatwiej je
byto teraz sprzeda¢ w Warszawie, przej
Scie przez most mmicj kosztowalo niz
ongi$ przejazd promem.

Od czasu do czasu stary Wawrzon
podnosil oczy znad koszygka i spogladal
na przeciwlegly brzeg, na ulice, ktéra
si¢ przedtem nazywala Chwaliszew, a te-
raz Mostowa. Potem patrzgl na most,
na kiérgm uwijal sic miedzy innymi
pacholkami i Jedrek, pilnujac porzadku
wéréd przechodnidur.

Most — mruczal dziadck. — Nie
bylo mostu, az tu ci i jest most. Kto chee,
chodzi sobie po nim, jeszcze jak! Ludzie
sg mocne, nie bdj sig, ohoho! Jak zechea,
to i rzece, 0(,])J i Wigle, rade dadza.
Henna Korab
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Dziwne pytanie, prawda? Kaidy przecics wie,
ze z ropy naftowej otrzymuje si¢ benzyng do sa-
mochodéw i motocykli, oleje oraz smary do r6z-
nych silnikéw i maszyn, paliwa zwane ropa do

jagnikow czy duzych e
z¢ paliwa poruszajace silnik
, asfalt do budowy drég.

Cay co$ jeszeze? Prawda, jeszcze z ropy naftowej
si¢ nafle oswietleriiows, parafine do wy-
robu Swiec — i tym razem to juz chyba wszystko.

Ej, czy aby na pewno?

A futra, szczoteczki do zebéw, i rybackic,
kola zebate do samochodéw i réznych m
nic mnace sie 1 nie kurczace tkaniny, Srodki pi
race, mawozy sztuczne, butelki turystyczne, s
nienki, miednice, kubeczki, rury, Fauczuk do wy-
robu opon samochodowych? To wszystko —
i wicle innych pozyiecznych i wazngeh rzeczy
wyrabia sie z ropy naftowe

Gdghym chciat wymienié to wszystko, cu sie
2 niej otrzymuje, musialbym napisaé cos w rodzaj
ksiazki telefonicznei. Kto, kto bardzo lubit I Zy¢,
policzyl, ze z ropy maftowej otrzymuje si¢ dzi§
przeszlo 100 tysiecy majrozniejszych wyrobéw.
Sporo, co?

Jak to jest moiliwe — dziwicic sie pewno —
aby z ropy naftowej robié futra czy rury?

Chuwileczke, zaraz to wszystko wyjasnimy.

Poniewaz nie wszyscy 7 Was pewnie widzieli
na whsne oczy rope maftowa, wiec dodam, e
ropa Jest gesiq ciecza o ciemnej brunainoczarnej
barwie i bardzo niemilym zapachu. Pomyslicie
zapewne, Ze skoro ropa naftowa jest c
az trudno uwierzyc, j

poteimych

cia wy-
j pracrobu zaprze-

nc.
adze, zc wiecie, joka jest roinica pomiedzy
procesem fizycznym a chémicznym. A wiec np.
ie, ie czy i to

cesy fizyezne, ale rozdozenie wody na

— tlen i wodér — t est reakcja

Wiasnie do lat traydziestych obecnego wieku
przeréb ropy naftowej polegat gléwnie na jej desty-
lowaniu i oczyszczaniu otrzymanych ta~ droga
produktéw, a wiec benzyny, nafty, olejow itp.

Ale co to takiego jest ta destylacja?

Najlepiej przekonajcie sie 0 ym sami. Nalejcie
do czajnika mniej wiccej szklanke wody, postawcie
na ogniu, a na dziobek nalézcie dhiga rurke gu-

mow g. Rurke ¢ tzeba owina¢ mokra szmatq
Gdy woda sie zagowje, z wylow gumorwe) rurk
poczn kapaé kropelki wody.

Jak to sie stalo?

Oto woda ogrzana w czajniku do 100°C zamienia
sic w pare. Poprzez dziobek para uchodzi do rurki
gumouwej. Poniewa jednak rurka jest zimna, para
si¢ ochladza i skrapla, czyli zamienia 7 powrotem
w ciecz. Na tym whasnie polega destylacja.

W przeciwiesistwie do wody, kiéra stanowi jeden
zwiazek, ropa nafowa jest mieszaning bardzo
wiclu zwiazkéw. Jedne z nich w temper,
pokojowe]j sq gazami, inne cieczami, a jeszc;
inne — clademi stalymi, rozpuszczonymi w tych

icczach, Abp te mieszaning rozdziclic, stosuje sig

ie d j i

wiczach, zwangch kolumnami destylacyjnymi,
rope naftows, ogizana do wysokiej tempeiatury,
zamienia sie w pare i rozdzicla na gazy, benzpne,
nafig, oleje, asfalt,

A teraz przeczytajcie powoli:

KRATA WYKUTA Z BRAZU ZDOBI ZABY TROWA
BRAME

Zdanie to poréwnajmy do ropy naftowej, Tak
jak ropa naftowa sklada sie z licznych zwidzkéw,
tak i zdanie nasze sklada sie z szeregu wyrazéw,
Destylacja to jakby rozdzielanie zdania na poszcze-
gélne wyrazy. Ale przppatrzcic sic ym wyrazom,
Przecies kaidy sklada sie jeszcze 7z pewnc; liczby
1 e/my na prapklad pierwszy wyraz zda-
nia — KRATA. Jezeli podzielimy go na pojedyncze
litery, to z liter tych mozna zbudowaé szereg zu-
pelnie nowych wyrazéw, a wiec KARTA, KATAR,
TARKA. Mimo e wszystkie te wyrazy zbudowane
sa z tej samej liczby 1ych samych liter, oznaczajg
one przeciez zupehie co innego.

A sprobujcie teraz podzielié na pojedyncze litery
wszystkie Wyrazy naszego zdania. Prrecies z tof
ilogci liter moina juz bedzie ulozy¢ nic dziesiatki,

ﬁik

<=

S g ez
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ale nawet setki nowpch, krélszpch i dhuzszych
e 76w,

samego tylko plerwszego wyrazn KRATA
o!rz'[maé mozna jeszcze ARA, AKR, TARA, ARKA,
RATA. W wyrazie ZABYTROWA ukyl sie KOT.
W calym zdaniu ja osobiScie znalazlera TATARAK,
OBRAZ, KOZA, MOTOR. Jednak choiaz jest to
bardzo mila rozrgwka, musialem ja przerwaé, aby
dalej pisa¢ arkul.

Powrdémy wiec do ropy naftowe). Do lat trzy-
drlestych naszego wicku rope naftowa poddawano
jedgnie procesom fizyczngm, po prosta wiasnie
Scaiatach, Poto to 1gTew daielents winsle e imimasy.
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Wyrazami tymi bply gazy, rézne gatunki benzyny,
nafty, oleje, asfalt.

Potem ropa naftowa poczeli zajmowac si¢ che-
micy. Chemikom nie wystarczylo juz dziclenie
zdania na wyrazy, lecz poczeli kazdy wyraz syste-
matycznie dzielié dalej na poszczegélne litery.
No, a ze z pojedynczich liter mozna z powrotem
uklada¢ nowe wyrazy i zdania, to juz sami dobrze
wiecie.

Przestaje wiec byé dziwne, ze z ropy naftowej
robi sxe dzié futra, rury, kola zebate czy opony
samochodowe, te nasze OBRAZY, TATARAKL czp

. Po prostu_chemicy trakwja rope naftowa
jako surowiec. Surowiec ten dziela nastepnie na
pojedyncze litery, czyli pojedyncze zwiazki, a na-
wet nieraz pierwiastki. Ate, poddane odp
reakcjom chemicznym, smicniaja si¢ w koticu
w produkty zupelnie juz nic przypominajace Topy

czy wobec lego ropy nie poddaje si¢
dzi§ procesowi destplac

Alez wrecz pr7(ummc poddaje sie, przeciez
na tej wlasnie drodze otrzymujemy z ropy benzyne
nle]ﬂ nafte itp.

Yo wiee jak jest z wym dicleniem przez che-
mikéw wyrazéw na litery?

Zoraz Wam to wsaystko wujedaie.

Siyszcliscie jui pewno o tym, ze w Plocku nad
Wista buduje sie obecnie wielki S przerobu
ropy naftowej. Wyobrazmy sobie, ¢ jest rok 1965
i zaklad ten juz pracuje. Oto caly ogromny kombi-
nat dzieli sie na dwie wiclkie czesci — jedna to
rafineria, a druga zwie si¢ zakladem petrochemicz-

nym.

W zakladzie pierwszym, czyli w rafincrii, Tope
naftowa poddaje sie destylac len  Spos6b
rozdziela sie ja na benzyne, oleje, asfalt, Przy tnkun
swpklym  rozdzielaniu  dostajemy jednak m:
benzyny, a przeciez wlaénic benzyna jest najpu-
trzebniejsza.

Tu juz z pomoca przychodzi chemia.

Ropa daje malo benzyny? Prosze bardzo, zaraz
na benzyne zamienimy nafte i oleje.

Myélicie, ze to zart? Nic podobnego.

Nafte i oleje pod cisnieniem poddaje sie silnema
ogrzcwaniu. Wowezas wyrazy zaczynaja pekaé na
sylaby-kawalki, a nawet rozpada sie na pojedyncze
litery.

Po takim ogrzaniu, zwanym krakingiem, calo$é
poddawana jest znown destylacji. Dostajemy
wéwczas duzo warto$ciowej benzyny oraz wiele
gazéw. Rafincria odspha te gazy rurami do zakladu
petrochemicznego, a sama zajmuje si¢ tylko odpo-
wiednim oczyszczaniem jolejéw, smaréw.
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e sie teraz w zakladzie
petrochemicznym?

Po pierwsze, i to musicie do-
brze zepamietaé, surowcem dla
tego zakiadu sa gazy dostarczane
przez rafinerie, Gazy te stanowia
znowu bardzo skomplikowana
mieszanine wielu rézaych zwi
kéw. Dlatego o w pierw

e mi

elaniu. Sposobow roz
ia nie bede i

gie faticuchy, to pows
ztuczne polietyl
rury, butelki turystyczne,
, folie na_opakowania,
wanienki, koszyczki, micdnice.
Inny 7 kolei gaz, butadien, shizy do wyrobu syn-
teyeznego Fauczuku na detki, opony czy obuwie.

ZakeAD

ze W
bardzo prosty gaz metan. Przez przplaczen
niego wody, tlenu czy azotu, zaktad petrochemiczny
produkuje amoniak, nawozy sztuczne, spirptus
drzewny, formaling, tworzywa sztuczne. Metan
przerabia sie réwnicz na acetplen, a ten dalej
potrzebuy jest do wyrobu igelitu na plaszeze,
obrusy oraz wiele wiokien sztucznych.

Jeszcze inny skladnik o trudnej nazwie cpklo-
heksanon shizy do wyrobu steelonu i srodkéw
owadob6jczych, no powiedzmy — DDT. Od stee-

PETROCHEMICINY

icie pewnte o

bo nie mnacych si¢ — tkaninach na ubrania,
zwangch elana. Ot6z whiénie i elane, to znaczy
oczywiscie samo wiékno, produkuje sie rowniex
z gazéw dostarczangch przez rafinerie ropy nafio-
wej.
Wyréb nawozéw sztucznych, wickien sysate-
tycznych, tworzyw sztucznych, farb i lakieréw,
Iekarstw, t6znych grodkéw pioracuch czy kauczuku
jest najtafiszy, a czesto mawet i najprostszy, jesli
si¢ posiada wiaénie te gazy, dostarczane przez no-
woczesna rafinerie ropp naftowej.

Wiasnie iaka nowoczesna rafincrie, polaczong

Tonu jest juz krotka droga do futer
dla moli, mocnych iylek rybackich, cichobieznych
k6t zebatych samochodowych, szczoteczek do
zeb6w czy elastyczmych skarpetek.

ca z zakladem
iedlugo mieli w Plocku nad Wisla.

Mgr 5.

FIZYKA, ,

O TARCIU

Niekiedy zdarza sie w domu koniecz-
no$¢ przesunigcia jakiego$ ciezkiego
mebla, na przyklad szafy. Kilku domow-
nik6w zabiera sie do tej pracy i przy
wzajemnej zachecie do wysitku (jak tez
nieuniknionej krptyce tych, ktérzy sie
niedostatecznie przykladaja) szafa daje

sie wreszcie ruszyé i przesunaé na nowe
miejsce.

Trudnosci tego kolekiywnego przed-
sicwziecia z natury rzeczy wywolujg
ozywiong kusje, przeplata j
nie udzielangmi radami na temat sku-
tecznosci zbiorowego wysitku. Nie zda-

47



rzglo hl(; chgba jednak nigdy, aby kto$

Sl ciezkiej
szafy zamldst jei przesumama Bylby to
bowiem nonsens.

Szafe — nawet najcieisza — zawsze
latwiej jest przesuna¢ niz przeniesé
i o tym wie kaidy, choéby si¢ nigdy
nie uczyl fizgki. Kazdy wyczuwa row-
niez, ze sita, ktéra trzeba ux)o/uc dla
przesunigcia szafy, zaleig od jej cigfaru
oraz od gladkosci stykajacych sie po-
wierzchni szafy i podlogi.

Wszystkie przedmioty, ktére porusza-
ja sie po jakimkolwiek podlozu — a wigc
szafa po podiodze, }6dz po wodzie, kolo
po osi, opona samochodu po drodze
itd. — napotykajg na pewien opér prze:
ciwko temu ruchowi. Réwniez i przed-
mioty poruszajace si¢ w powietrzu napo-
tykajq na podobny opér, ktéry przy du-
zych szybkosciach moze by¢ nawet
bardzo znaczny.

Ten op6r, czyli site przeciwstawiajaca
sie ruchowi, zwie sie w fizyce sila tarcia.

‘Wyobrazmy sobie kawalek drewna
w ksztalcie prostopadlo$cianu, ktéry lezy
na gladkim stole. Cigzar tego kawalka
drewna wynosi 100 graméw. Jak widaé
z rpgsunku trzeba sily 25 gramow, aby
poruszyé go z miejsca, gdyi tyle poka-
zuje dynamometr.

Postawmy teraz nasz kawalek drewna
na mniejszym boku i pociagnijmy go
ponownie po stole. Dynamometr wskaze
tak samo jak przedtem 25 graméw. Sila
tarcia nie zalezy wiec od wielkosci po-
wierzchni, na jakiej dane cialo styka si¢
z podlozem. Majac do przesunigcia
ciezka skrzynie, mozemy ja postawi¢ na
dowolnym boku, wysitek potrzebny do
jej przesuniccia bedzie zawsze jednako-
wj

.

Natomiast sila tarcia zaleiy od cig-
zaru  ciata. Gdybysmy chcieli prze-
sunaé po stole dwa takie same kawalki
drewna jak opisany poprzednio, to —

jak pokazuje rysunek — trzeba teraz
zastosowaé sile 50 graméw. Sila tarcia
jest wiec tutaj dwa razy wigksza, bo
ciezar wzrést dwa razy. Gdybysmy prze-
suwali 3 kawalki drewna (300 gra-
moéw) — sila tarcia wynioslaby 75 gra-

j ten cigzar. Mozna
sie o tym przekona¢, jesli podziclic site
tarcia przez cigzar przy kazdorazowej
probie

2 50 7B 1

100 200 300 4
Ten utamek — w dangm przypadku
%lub 0,25 — zwie sie¢ wspélesynnikiem

tarcia. Jest to bardzo wygodny wspol-
crzynnik. Chcac zna¢ sile tarcia, nalezy
cigzar pomnozyc przez uvipu}r?ynmk
tarcia, ja U]yﬁi(;pll]t‘ miedzy tracymi sie
powierzchniami — i wynik mamy go-
towy. A wspdlczynnik ten nie 7

zadngch inngch okoliczno$
dzaju pomierchmlmdtLrl'\lo'u' — ilat-
wo go znaleZé w specjalnych tablicach.

Tabela wspolezynnikéw tarcia

Material Wspolczynnik tarcia
Drewno po drewnie, suche 0,25—0,50

Cegla po cegle, sucha 0,60—0,70
Metal po metalu, suchy 0,15—0,20
Gladkie powierzchnie, smaro-

0,03—0,05

wane
Metal po metalu (tarcie tocz-
n

c; 0,002
Guma po betonie 0,60—0,70
Poniewaz tarcie pochodzi od nieregularno$ci
stykajacych sie powierzchni, wartosci tych

wspélezynnikow sa przyblizone.

Jest rzecza interesujaca, ze dla poru-
szenia z miejsca ciala potrzeba wigkszej
sily niz dla utrzgmania go péZniej w ru-
chu. Wyraznie daje sie to odczué przy
ciagnieciu sanek po $niegu: najtrudniej
jest ruszy¢. Tak zwane tarcie spoczyn-




kowe |r~\t U!lC(‘ u/z(fksze ofl ldrua w ru-

@,
&

chu (w szerokich grani-
cach) ng posuwamu Ll/ym*‘ z szyb-
koscia pdl metra na sckunde czy z szyb-
Scia metra na sckunde — wysilek
naszych miedni bedzie jednakouwy.
Wspélezynnik tarcia wynosil w na-
szym przypadku 0,25. Wspélezynnik ten
zalezy jedynie od rodzeju powierzchni
stykajacych ruchu, czpli
od materiatu i jego gladkosci. Nie zalezy
natomiast ani od cig: o
si¢ ciala, ani od wiclkosci powierzchni,
na jakiej siyka si¢ ono z po(‘la}c‘m
Tarcie jest zjawiskiem panujacym po-
ws cchn Czesto jest
:Sto j(‘sl.
)ednak mc/bednq pomo. a Gdgby nie
tarcic, nie moglibysmy ani chodzi¢, ani
ICZdZIL ani nic utrzymaé w reku. Mozc
widzielidcie ]uedy jak na oblodmnych
szynach (tarcie bardzo mate!) élizgaja sie
kola parowozu nie mogacego ruszyé
7 miejsca — dopdki maszynista nie pod-
suplc piasku (w celu zwickszenia tarcia).
A jak trudno JL‘S[ ¢hodzi¢ po zupehic
nladkml lodz
Tak, tarcie ]e;t niczbedne w naszym
zyciu. Ale tarcie wystepujace we wszel-
kich maszgnach i mechanizmach wecale
nic jest nam potrzebne, zmniejs
zultaty pracy tych maszyn 1 wywoluje
zbedne nagrzewanie sie, z ktérym trzeba
]Jrouadzlc walke.

sie caly szereg §
ajacych tarcie w ych
wszystkich puypadka(‘h ody jest ono
szkodliwe. Czesci maszyn wspélpracu-
jace z soba wykonuje sie jako bardzo
gladkic oraz uzgwa sie olejéw i smardw.
Co prawda, gdybpémy ujrzeli pod mi-
kroskopem, jak wygladaja najcladsze
nawet powierzchnie, to ogarngloby nas
zdumienie. Pagérki i doly, jak na naj-
gorszej drodze!

Dlatego tak wiclka role odgrywa sma-

rowanic maszyn. Olej na przyklad ma
te whasnodé, ze tworzy cieniutka powloke
oddzlolujch od siebie irace sie po-
U nazywaja ja filmem
olojou')}m Talri film olojomU powoduje
1o, ze czesci maszyn przestaja sie sly}«\é
bezpoérednio z soba, zawsze jest nue—
dzy nimi bodaj na}cmnaza warstewka
oleju, na ktorej jak rrdybq L Dlywaja”.
Ca}c tarcie przenosi sie wige mejal\o do

tére egdlne niezmiernic
prz:‘ uwaja si¢ po
tez 7z pewnym (ar-
cmm. alL 1)(‘7 DOlUll‘l’ldnl‘l mnicjszym
przy najgladszich powierzehniach
niesmarowanych. Takie tarcie miedzy
kami smarujacej cieczy zwie
si¢ lepkosdcia.

Lepko$é cieczy smarujacych maleje
przy wzroécie temperatury, ale jedno-
czesnie maleje tez ich zdolnoéé do sma-
rowania. Stad pochodzi koniecznosé
wymiany olcjéw do smarowania samo-
chodéw; w lecie musza byé one gestsze
niz w zimie.

Jedna z najskuteczniejszych metod
zmniejszenia tarcia jest zastapienie tarcia
Shzgowego tarciem tocznym.

Na czym polega tarcie toczne? Otéz
opor przy loczeniu kola powstaje wsku-
tek tego, ze powierzchnia, na ktérej
spoczywa kolo, zostaje nieco wgnie-
ciona i wobec tego kolo musi stale po-
kongwac jak adybg malerikie wzni -
nie, malenki pagéreczek. Jes i kolo i pod-
Toze sa z (wardej stali, to wgniecenie
jest znikome i znikome jest tarcie toczne.

Przykladem tarcia tocznego jest kazde
kolo, jak tez kazde tozysko toczne, zwane
pospolicie lozyskiem kulkowym. W lo-
zysku kulkowym wewnatrz dwu pierscie-
ni stalowpch tocza sie stalowe kulki
utrzymywane w odpowiedniej odlegtosei
mig¢dzy soba przy pomocy tzur. ]\oszgcz-
ka. Tarcie lozysk kulkowych jest na-
prawde znikome.

§ 8
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Na polach rosna zboza, a wiec pszenica, e,
Hiiele si¢ je na make, z nie] wypicka sie pieczywe
1 ciasteczka, robi kluski. O (ym wie nawet przed-
agkolak.

Ne polach rosnie réwnict owies dla koni, jecz~
mien { gryka na kasze, no i ziemniaki, ktére moina
od razu picc w ogmisky, albo w domu gotowas
W Soamkn.

wige 2 ym wszystim moZe mie¢ wspblnego
shemik? Miynarz, pickarz — owszem. Ale chemik?

Nie badicic znown tacy pewni.

Zaraz dam Wam dobry przgklad pa to, e i tir
themik jest potzebny. Coekolade Inbicie? A Bi-
344, chanwe, dropsy, ciastka, fom, sngusy, kampcz-

1 T e—

\/ (:UDHI!A

&, co? Zreszia, co fu duzo méwié, nie ma chyba
crlowieka, ktory nie lubithy jakich§ slodkich rzeczy.
Aby jednak zrobi¢ takie slodkie przgsmaki, potrzeb-
y jest cukier, a cakea nie bedzie bez pracy che-

a.
Wykopany busak ecukrowy jedzie do fabmki
— cukroumi. Tu go myja i kraja na male
awaleczki, Ciepla woda mgghﬂmje 7 takiej kra-
jenki slodki sok zawarty w buraku. Ale sok wy~
eny z burakéw jest bardzo brudny., Wiaguie
jego oczyszczanicm zajmuja sie chemicy w cukrotw-
alach. Potem z czystego soku wygotownje sie wode
i powstajs biale, slodkie lrysutalii. Krajenke
3 kthrej wyphukano juz sok, czyli tw. wystodkami,




Sarmi sie krowy. Lubia one to bardzo i w podzie

kowaniu daja wiecej thustego mleka.

Resztki brudnego, nie dajacego sig juz oczyécié
to melas: i

soku,
drotdze do pieczenia chleba.
Ziemniak nie tlko mozna zjadad. Jesli trafi on
do gomelni, to chemik zamieni go na alkohol,
sluiacy np. do wyrobu sztucznego kauczuky, orax
e wywar, fwietng pozywke dla zwierzat.
Ale na tym weale nie koniec. Ziemniaki trafiajy
xéwniez do fabrgk zwanych krochmalniami. Tu
rabia si¢ je na klej dekstryne, na make karto~
o budyniu, kisielkéw oraz do krochmalenis

a. 7 niej whasnic chemicy robin

bielizny 1 na stodki syrop, zweny sgrovem karto
. Sprop ten sluiy do wyrobn sztucznege
saodu, cukierkéw i chalwy.

W zupehnie podobny spossb krochmalnie srze-
zabiaja kukurgdze.

A jeczmieri? Czp tylko robi sie z niego te utra~

fona kasze? Nic podobnego, bez jeczmienia nie
oby piwa, tak smaczngeh stodowsjch cukierk6m.
kawy zbozowej, a nawet wielu lekarstw.

Rolnik i chemik moga wiec sobie podaé race.
Rolnik bowiem réwnicz praygotowuje surowce,
 kt6rgch dzigki chemikowi powstana gotowe pro-
dukty.

Wujclo Probbuwla



tym_razem nasz gabinet fizye: nie zaimpo-
muje nikomu wyposazeniem, Dwa pudelka po
zapalkach, linijka szkoina, oléwek, gmmka do wy-
pare ksiazek (jako podstawka) — ot

i wszysiko. A pokazemy weale ciekawe doguwiad-
zenia i okreslimy wspokezynnik tarcia
Kladziemy na brzegu stolu pare ksiaick i opic-
ramy na nich linijke, jak pokazujc rysunck. Teraz
napchiamy pudelka po zapalkach piaskiem i usta-
wiamy jedno z nich na linijce. Podnosimy stopnio-
gory j , az do chuwili, gdy
pudeiko zacznie sie powoli zsutwaé w dék. W ym
samym polozeniu Jinijki ustawiamy teraz pudelko

razy wicksza bedzie sifa tarcia. Wobec tego pu-
delka zsuna sie takze przy tym samym nachyleniu
linijki, bo wspélczynnik tarcia nie ulegl zmianic.

Eatwo jest okreslié wspolczynnik tarcia. Stanowi
g0 _stosunek wysokosci B do podstawy 4, jak

wskazje s

Kladac pnpr/eczme do linijki ke6tki oléwek, lak
aby mégt sie on toczyé, stwierdzimy, ze tym
wystarczy ie mniejsze nachylenie lin
Be. m>pulugnud\ mcm pug toczenin

oo
ze m razem wspblezynnik tarcia jest zn
wiekszy (wieksza wysokos¢ B) pray tej samej pod-
stawie A.

Mgr inz. ARS.

na maicjszej powierzchni, na kiorej znajduje sic
tzw. arka (nalezy ja praedtem wygladzié, jodli
Pude!

jest catkowicie zuzyta)
tym samym polozeniu |
jak to, ze sila

powicrzchni.

Gdybysémy ustawili dwa pudelka jedno na drugim,
to oczywiscie cigzar bedzie dwa razy wickszy i dwa

arcia jest w obydwu przypadkach
jednakowa i nic zalezy od wiclkoéci tracych sie

to nic innego,

Ciekawa wyprawa naukowa

Choé krociutko chee Wam opo-
wiedzied o pewnej wyprawie, kto-
ra

3600 m. Zadanic: przeprowadzi
badania dua morskicgo, przebi

do moiliwie najglebszej warstiy
i wydoby¢ prébki poszczegélnych

wrazeri i wspanialych odkryé na-
ukowych dzieki nowoczesnej te-
chuice.

Wyobrazcie sobic doé¢ duiy
statek ze $widrami i calymi urza-
dzeniami do_wierceri naftowych,
ki6ry zarzucil kotwice na Oceanie
Spokojnym niedaleko wyspy Guwa-
delupy (poszukaj na mapie) i o
350 km od San Diego.

Statek nazywa sie ,,Cuss I” i na-
Iezy do Margnarki Wojennej USA.
Na pokladzie ma ckipe uczonych

oceanu w tym miejscu

wynost
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warstw.

Czy zdajecic sobic dobrze spra-
we? Glebokos¢ okolo 4 kilome-
trow, a przeciez trzeba si¢ jeszcze
przebija¢ przez poklady dna.

Przpstapiono do pracy, zapusz-
czono ciag rurowy na glebokosé
3600 m. 112 dlugich dni o trwalo,
ilez i il

e »Lmu prze-
e
wietmemu opanowa-
i przez Dbioracych
wdzial wr wyprawie vezonych i za-
Joge statku. Trzeba bylo si¢ prae-
ciez umicé poshigiwaé przerézny-
mi urzadzeniami, instrumentami
i aparatami nawigacyjnymi, me-
teorologicznymi,  wskaznikami
wiertniczymi.

Twarda robota, préba chara-
Kteréw! Potgine taficuchy wi-
dréw pekaly jak makaron, ale
upér i ambicja, aby nic ustapic
bezdusznym maszgnom — zwy-
cigzaly, zaczynano cala prace od
poczatku i ... ostatecznie zwycie-
sono. Coz za rados¢ dla zalogi.
A przeciez dotarto dopiero do
dna, zadanie za§ brzmialo: we-
drzeé sie jak na)glebm) w dno,

Jal y dna?

zhych prrewidywari, ze juz, juz
caly wysilek na nic, ze rury zerwa
sic. Pomyslcie, szczegolnie Wy,
starsi, ze ciag rur opuszczomy
w morze wazyt 110 000 kG, lepiej
napisze Wam t¢ liczbe slowami:
sto dziesie¢ tysiccy kilograméw.
Na dhugosci 3600 m byta to nie-

Wice na ul(l,okmc. %no m za-
czyna sie osad grubosci od 90 do
150 m, pod nim druga warstwa
skorupy o grubosci 1600 m, pod
nig trzecia  warstwa skorupy
o grubosci 5000 m (pie¢ kilome-
tr6w). Oczywiscie grubosci te mo-
ga sie zmieniaé. Ale w pewnej




warstwie cala skorupa Ziemi leiy
twardo uciniona ciczarem mi-
liard6w ton — na pokladzie, jakby
na zZwartym plaszCzu otaczajacym
rupy
, od
skicgo uczo-
cica, kt6-
$lit na podsta-
i przy tizes

nin ziemi.
C67 Wam moge dodac? Chyba

e polaczonymy wysilkion iu-
ynicrow ui = o

nosci tecl yych, wiedza o na-
s7j planecie zrobila wielki krok
s mudno daislaf poue-
o Dedzic mialo 7

Coénie dlh Tudziaser ale przccier
gdy balon braci Montgolfier przed

Nowy spessb torowania drogi

dumio-
e w po-

zachwyconymi  oczami
nych tumGu wznigst
wietrze, nikt w

Udalo si¢ zbudowaé aparature
ozxehu\jqr1 materie do najniz-
j na

szych marzeniach nie mégl priy-
ze bedze sie ,fru
oduumwcand
jedyna magroda uczo.
1”

ra przgprawita ich o by, ;ul my-
dobyta przcz $widry probka skal-
na 7z cpoki miocenskiej, kiéra so-
bie liczy 20 000 000 lat (wyraznie
— dwadziescia milion6uw)

Wole sobie, moi Drodzy, nie
uprzyiamniaé tego, bo mégibym
: zapat do obchodu naszego
000-lecia, a przecics wspélpra-
cuje w Romitecic obchodu.
Alez prregyli przygode...

straci

wéréd lodow zostal zaprojexto-

wany w Stanach Zjednoczonych Amergki

Dotychezasowy  zwykly lodo-
acz przebijal kanal w pokry-
wie lodowej dzieki specjalnemu
urzadzeniu wspomaganemu  cie-
sarem swego korpusu. Oczywis-
cic 16d kruszpt sie na wic

mmiejsze kawalki, kiore po pracj-
scin statku laczyly sie z soba 1
zamarzaly na nowo. Po nicdhi-
gim stosunkouwo czasie, aby moc
skorzpsta¢ z przebitego kanaku,

wano ogromny obracajacy
wal, na ktérym osadzono wielkie
stalowe frezy. Przy ruchu roz-
ilownja one 16d; powstajace fe-

zej zZnane;
su.‘leue, to znaczy —273,15°C

Jest to temperatura_zaledwie
o tysiaczna topnia wyzsza
od zera bezuzglednego. Dokonali
tego uezeni radzicccy w Instptu-
cic Badas Jadrowych w Dubnej
pod Moskwa.

Prrcwiduje sie, ze urzadzenie
10 odca duze ushigi przy badaniu
jadra atomowego.
Jednak do celow codziennych,
prakigcznyeh, upmrcm,q nam
chlodziarki uirzymujace tempera-
ture od plus 4 do minus 4°C,

Zaprawa murarska mocnicjsza
niz cegla

Winaleziona zostala w Stanach
Zjednoczonych. Zapraw
Wiera w swoim skiad:

walki lodu sq
rowane do specjalnego urz: qu?e—
nia statku, gdzie zostaja
pelnicj rozdrobnione. Silre pom-
py odrzucaja zmiclona mase da-
lcko na boki, czpiccra
przed nowym laczeniem sie ich

Bl

nalezalo powtérnie 90
preez lodolamacz.  Zajmuje
wicle czasu i praysparza koszi6w.

Amenykasiscy inzynicrouie za-

1p

Istnieja uzasadnione przypusz-
czenia, 7 mimo wysokich kosz-
16w budowy, system ten okaze
sic w eksploataci tariszy niz pra-
o Todol

li nowy typ 1
cza. Na przodzie statku zmonto-

czy.

~pmmo Jalie byua dodawane do
Kejow o wiclkiej mocy. Prayrza-
di s e zaprawe w zuyklym

fadrze, a péznicj rozprowadza
na gladkich cegtach czy blikach
za pomoca pistoletu natryskowe:
0. Rezultaty sa bardzo dodataie.
Préby wykazaly, ze w tak spojo-
nym blok latwic] jest rozkruszye
cegly prawe. Choé koszt tej
/ﬁprall:g jest drozszy, ale za to
koszty robocizny sa o wicle niz-
sze.

Interesujace dane

W kazdej chuili, dziefi
i w nocy na pobladach lccqcych
samolotow znajduje sic w pouwic:
trzu 25000 podréznych. Gdy je-
dne maszyny laduja u celu i wy
sadzaja swoich pasazeréw, wabk
jaja sie w powietrze inne, z nowy-
mi podréznymi. I dzicje sie tak
w kazdej minucie, bez pracrwy.
Stata $rednia liczba wynosi 25 000
056

Poniewaz komunikacyjne linie
otnicze bezustannie powickszaja
rodzaj i rosmiary swoich ‘uskug,
naley sie spodziewa, zc § liczba
pasazeréw znajdv e je-
G e powictrzu wzrosnie
w krotkim czasie.
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— Wojtusiu, co ty wyrabiasz z ta szklanka? —
zwrdcila uwage pani Krystyna.

Chlopiec zaczerwienit si¢, odstawil szklanke,
ale juz po chwili znéw traymal ja w reku i pik sta-
rajac sie zamkna¢ caly otwoér ustami.

Blifniacy widzac to tracali si¢ porozumiewawczo
pod stolem.

— Zostaw te zabawe, Wojtek — zwrécit si¢
pan Stanistaw. — Mysle, ze chcesz tek wypié
herbate, aby powietrze nie dostalo sie do §rodka.
Ale na to nie pora przy kolacji. Jutro zrobimy co$
podobnego, ale w laboratorium.

Pan Stanishw jak zawsze dotzymal slowa.
Nastepnego dnia po poludniu z jego teczki przy-
niesionej do laboratorium wyjeto cztery butelld
Jemoniady i cztery smoczki na butelki dla nie-
mouwlat.

— A, i Antek jest, to Swietnie — moéwil che-
mik. — Teraz wytnijcie w smoczkach male dziurki
nozyezkami o ostmch czubkach.

an Stanistaw sprawdzil, czy wszystkie otworki
sa podobne;j wielkosci i zdl'ﬂg} smoczki na otwarte

— Zadenie beduié polegalo ne tym — thumaczyt
zasade gry — al J najlrétszym  czasie
oprémi¢ swoja butelke przez smoczek.

Na dany syamet cztery butelki unioshy sie w gére.

— Wojtek, Antek i Zdzich wypili prawie jedno-
czesnie — mowit ojciec. — Choclaz szanse wszy-
scy mieli rowne, Krzyé przegral zdecydowanie,
bo zapommial o... prézni.

= Co. o cam

= pouvmnyl pan Stanistaw, —
sx.om z ]akl(gué czclnego naczyn g

do butelki,
utelce pows
préznia i wysysaé phyn ustami jest coraz ciezej
rganizowalem wam zawody picia przez sm
czek, bo patrzac wezoraj na Wojtka przy kolacji
przypomnialem sobie cickewa historic.

Tatué nam teraz opowie! — zadecydowaly
daiect 1 karde zaczglo si¢ rozgladaé, gdzie by sie
tu_wygodnic usadowr

Pan_Stanistaw za$ zapalil papierosa i zaczak:
— DBurmistrz miasta Magdeburga, Otto Guericke
(czytaj Gerike), zyjacy w XVII wicku, siedzac nad

%3

lem piwa nicraz si¢ zastanawial, co bedzie,
]czch z'tego kufla wypic piwo, a nie pozwolié
Co bedzie, jesli ze

sunie sie wode? —
powsta¢ proznia,  rouwazat

Horein e
burmistrz.

W owych czasach o prawach dotyczacych prézni
nikt jeszcze nic nie wiedzial, a tym_bardziej nie
umiano jej jeszcze otrzymywac. Wobec tego
Guericke wykona¢  dowiadczenie,
U dolu drewnianej becz'u praymocowal pompe,
nalal wody i otwér zatkal korkiem. Po wypompo-

si¢ syk i bulgotani

¢
Wobec tego Guericke wykonal kule z ble-chg

miedziancj, nalal do niej wody i poczal usw
plyn pompa. Gdy juz prawie cala woda byk uJy-
pompowana, blaszana kula z wielkim
zgniotta sie jak kartka papieru.

Oczywiscie sy chlopey cheicli wiedzieé
dlaczcuo tak sig s

an Stanistaw wnql wiec kartke papiern i polecit
praymies¢ chlopeom dwa pudelka zapalek
Pionowo zawieszona kartka pap)ern, 7y~
mana przeze muie u géry i u dohi — w;
jestna niby jedna ze Scianck nacaynia,
‘ojtek nicch wezma te pudd.ka zapalek i a
je y % innej strony kartki, ale Aot e
przcciwko sicbie.

— Gotowe — meldowali chlopg;

S Dohve e e bt Tazdy swoje
pudelko.

Chlopcy upkonali i to polecenie.

— Gdy naczpnie jest otwarte — méwit ojciec —

a j ki z obu stron dziaka takie samo ci-
Smeme powietrza — podobnie jak wy teraz z réw-
na sila dociskacie z obu stron kartki pudetka za-
palek. A teraz, Wojtck, naciskaj coraz skabiej, a tg,
Antek, trzymaj tak jak poprzednio.

— 0, kartka pekla.

— Tak whaénie bylo i z blaszanka Gu
Gdy burmistrz wypompowal z niej wode, ¢ ie
powietrza z zewnatrz nie bylo juz niczym réwno-
wazone od $rodka, wiec kula z cienkiej blachy
zostala wgnieciona do érod]

— Ojej, ale to musiala byé sital — z uznaniem
stoierdoit Wosiek:

— Wiaénie w tym celu, aby zademonstrowaé
wielko$é ciénienia powictrza, czyli — jak mé-
wimy — ci$nieni

towne dogwiadezenie. Z grubej, mocnej blachy
kazat wykonaé dwie polowki kuli. Kazda pol6wka

byla zaopatrzona w mocne haki i miaka okolo p6k
metra srednicy. Guericke zlozpl razem te szczelnie
do siebie pasujace polowki i spomiedzy mich,
ze $rodka tak powstalej kuli, wppompowal po-
wietrze.




O tym, jak ciénienie pmmclrza 7 zewnatrz silnie
je do sicbie dociskato, mo ie zorientowa¢
po tym, ze chociaz do haka ke zdej potkuli zaprze-
#ono po 6 koui, nic mogly one potkul rozerwaé,

Duéwmdczemc to przz::zlu do historii i nosi
nazwe d
Mpysle, ze rysunek jegu znajdziecie 7 latwoscia.

— Tatusiu, zrébmy sami co$ podobnego —
proponowali mali shichacze.

— Doswiadczenia z polkulami wykonaé nie-
stety nie mozemy, bo nie mamy do tego odpowied-
nich przyrzadéw. Jednak pokaze wam réwnie
(‘.ieknu'e inne: jak si¢ wazy powietrze.

Chlopey sadii Tan Staniskaw z nich zartuje.

— Bedziemy wazgli powietrze — powtérapl che:
mik., — Zreszta sami sie zaraz przekonacie. Pray-
niescie tplko szybko wasza pilke, no te, jak wy
to méwicie, do nogi, i pompke

Chtopcy wypadii jak burza z piwnicy, a pan Sta-
nislaw tymczasem ustawit na érodku stoht swoja
wagg laboratoryjna i polozyt koto niej pudelko
ze $rutem.

Pierwszy do laboratorium wpad} czerwony od
biegu Wojtug trzymajac kurczowo w reku pompke.
Blizniacy 7 Antosiem powrécili troche pézniej,
bowiem okazalo sie, ze pitka po ostatniej grze
co prawda sama wyschla, ale jako$ sama ani rusz
nie cheiala sie wyczyécié z blota i nie mozna jej
bylo w tym stanie pokazaé ojcu.

— Rozsznurujcic pitke, wppudécie z niej calko-
wicie powietrze i poléicie ja na szalce wagi —
komenderowal pan Stanislaw i dodal jeszcze —
ale razem ze sznurkiem do wiazania pecherza.

Polecenie zostalo sprawnie wykonane.

— No, a teraz — ciagnat ojciec Dlizniakow —

posiada¢ musi cala kvlkudmesxermk:.lomcuoma
warstwa atmosfery otaczajaca nasza

To whasnie ciezar fych Luommowe, grubosci

owictrza_cisnacych na wszysiko na po-

i Ziemi atmosfe-

st duse. Zapamicujcie sobie,
azdy taki malefiki kmadldclk
o boku centymetra, vsesd ciczar jednego Kilograma.
— Wuku, a dlaczego nad morzem? To w gérach

nie? — pytal Antek.
— Pomysl sam. Géry sa polozone o 2—3, a na-
wet tak jak najwyiszy szczyt Swiata, Mont Everest,

o8

na drugy szalke 10 puste
i dosypujcie do niego powoli $rut. Musicie go
nasypac fyle, aby obie szalki byly w réwnowadze,
aby zadna z nich nie przewazala ani troszeczke.
— Jeszcze jedno ziarenko, $wictnic juz wystar-
czy. E, gdzic tam, poczekaj, zobaczymy — rozle-
galo sic w poblizu wagi.
Wreszcie wszyscy razem z panem Stanislawem
zgodnh sig, ze mlk: sa dobrze zréwnowatone,
way sie

na  érodku skali.

teraz pilke purzad.me napompujcie, za-
wiajcie wylot pecherzy i poléicie ja znowu na
szalce.

Gdy napompowana pilka zdecydowanie prze-
wazyla swa szalke, chlopcy z niedowierzaniem
krecili gomqmi

Na to,

wyzej niz morze,

— Acha, wiec w gérach ta warstwa powietrza
jest o tyle ciedsza, wiec i liejsza — wykombinowal
sobie grubasek.

— Slusznie — zgodzit sic pan Stanislaw. —
Im wyzej nad poziom morza, tym warstwa po-
wietrza jest cierisza, lzejsza, a tym samym i ci§nienie
mniejsze.

Wiasnie jednym ze sposobéw wyznaczania wy-
sokosci szczptéw gors]uch jest mierzenie na nich
ciénienia powietrz

— Jak to sie mbl'{ Ja nie rozumiem — odezwaly
sie glosy.

— Zgoda, opowiem wam, ale juz kiedy indziej.
Naucze was nawet, jak zagotowaé wode nie ogrze-
wajac jej, lecz za pomoca ochlodzenia. A teraz
ucickajcic stad, bo musze wykona¢ w spokoju
edno d i i

na druga saalke trzeba bylo teraz dulozyé pare
kuleczek $rutu.

— Mo drodzy, to nie jest zadna sztuczka ma-
giczna — thimaczy} pan Staniskuw. — Obiecalem
wam przeciez, ze bedziemy wazyé powietrze. To
tylko fak na oko wydaje sie, ze powietrze to fakie
;akb)] »nic. Tymczasem powietrze tez ma swéj
3 . Przekonaliscie sxe reszta o tym sami,

Bitka bez powietrza byta 1 d pitki napom-

powanej. No, a jak myslicie, uc litréw powietrza

wpompowalifcie do pilki?

— 3, 10, 20 — padaly r6sme liczby.

— No, zgodzimy si¢ na 10 — zadecydowal pan
Stanistaw, — Pomyélcie sobic teraz sami, skoro
zaledwie 10 litréw powietrza posiada juz la wy
do stwierdzenia ciezar, to jaki ogrommy ciezar




FIAT ABARTH 850 TC — najpopu-
larnicjszy obecnie samochéd  wloski.
Od poprzednicj wersji, Fiata 600 D
6imi si¢ przede wszpstkim  znacznie
zwigkszona moca silnika, co pozwala
na rozwijanie szybkosci wickszej o
40 kmygodz.

Dane techniczne

K o 0w .. t-suwouwy
1 . gémozaworowy |
847 cm®

Topos
Pojemuiosé sk

oc silnika i liczba
obrotéw 60,8 KM przy
5800 obrymin

Najwicksza predkos¢ n/godz i

Pokete s s wa i
Gigrar whsay . . . 690 kG
Zuiycie paliua . . . 8,75 liwéw

na 100 km
Wymiary ogumicnia . 135 — 12

PEUGEOT 403B — samochéd pro-
dukeji francuskicj. Jest bardzo posznk
wany na rynkach Su e wrgledu
na wytrgymalosé i praydai do jazdy
terenowej. Wyjatkowa latwos¢ prowa-
dzenia tego wozu réwnowazy
nieco zbm

w czasic rozwij

Dane techniczne

Silnik . . . . - 4-suwowy +
3 omo;awomwa
1468 ¢
obrotéw . - . . + 66 KM przy

4900 obr/min
Najwicksza predkosé 156 km/godz
‘Wymiary zewnetrzne:

dlugo$¢ . . . . . 447 m

szerokos¢ . . . . 1,67 m

1,53 m

Ciez 1176 kG
Zuzycie paliwa . . . 10,2 litréw
a 100 km

Wymiary ogumienia . 165 380
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SKRZYNKA POCZTOWA
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W\

Duelmzy]m i Chlapcg! Caytajeie u-
wazniel
- szen&mam&mst mredzynzu‘ dowym

- ﬁuiﬁem kobiet,

Mréz. X?Vybxedasz Jar}nu z bramy,
Toba tupot nég i priajany glos:, 8y
apomnmk* i troskliwe rece
ja Ci sujje szalikiem. Zaymasy sie:
»Co. mama Znow, nigdy czlowiek nie
g oju’’. Mamusia troche smutna
mi. 7 daleka dobicga Cig

. va Twoje po-
s!¢ppxum1w ,,(:zimmelm” z IV Kasy?

- Rano. Jesz >maéame. Przez okno

. e I{osciola Mariackiego.
Koly, ale jesies
szcze glodny, tak troche, troszeczke.

0c1a ajac sie wsra_ye z; slgszysz mily,

ep}g, najukochanszy okos ,,Jmeuku,
%jE(‘L jeszeze te kromke z maslem’’
..Alez Mamusiy, to Twoja porcja, bgdne
Mamusia glodna!”’. | Jurku, nie spicraj
sie, kochanw, Jeslem syta, masio mi
szkodzi, a prawdziwy g}bd poznalam
w powsteniu warszawskim'.

Zjadasz Jurku chleb, troszke shmy,
bo nie mozesz powstrzymaé }ez, bo
wiesz, jak pazwaé codzienne wyrrecse-
nia Twojej Mamusi.

«.,Pani Lidio, jak pani wyglada? oczy
zapuchmme od placzu‘
k

Linil

el al na Poli za

maio p" acowal, rok stracony. ?eswm bar-
d na Serce: A1 aby

coné Politechnike zanim go opuszezel®

Droga pani Lidio, g)@boko wierze, #e
Pani utrudzenie i wielkic po:m’l(:mme
nie pojdzie na marne,

%

Tych chlopcow i ich Mamusic zpam
osobiscie. Naprawde!

Przgpominam! Dzich 8 marca jest
Swietem Kobiet. Swictuja nasze Mamusie,
Babeie, Siostrzp ch!u, Nauczyeielld, Ko-
1f-zankz Uezelj ten u/mn chovbg nwlut-
ki kicm

i ulzgj fm w Ich nieustannej pracy!

KACIK KORESPONDENTOW

Kol. Jerzy Grelak, lat 12, uczed V K. zkoly
rzyce 92, pow. Sucha — pragnic za
fenié silniczek do modeli latajacych ze zbiomni
kiem (w dobrym stenie), na shuchawke 2 mikrof
nem, 50 m zylid o Sreduicy 0,45 mm, portfel nylo-
owy oraz ksiazke pt. ,,Guiazda Polnocy*,

Kol. Zdzistaw Makowski, lat 13, uczert VI kl.
svkohy podst., Bartoszgce, ul. Lenina 37 m. 1, woj.
Olszyn ik Horyzoniéw Techniki
dla Duicci, uje sie modelarstwem —

k. tryemmego do napedu mo-
dm, za ktéry odda réine czasopisma i ciekawe
i. Koledze, ktéry do Niego napisze poda tytu-
1y. Sprawa pilna.

Kol, Micczgstaw Grzebiela, lat 15, uczes Za-

Kol. Edmund Szarszewski, la
dn. Szkoly Zawod., Jmmw,e, i e
pow. Walcz, woj. Koszalin — w zamian
densator zmienny o pojemnosci 500 pF i krys:
Iub diode germanowa odda shichawke telefoniczna
wraz 2z mikrofonem.

Kol Ludwik Gawrysiak, Michelin, ul. Parko-
48, pow. Wiockawek, woj. Bydgoszcs — za-
mieni 1000 sztuk znaczkéw filatelistycznych, ksia-
secski 2 serii ,Zdb to sam pt. , Fotografujemy
pod woda®, , Latawce®, ,Jak ‘oprawia¢ ksiazki®
,Dinghy za 7y grosze®, ,Jak budowaé rakiety™
oraz ,Moj rower”, na skiéjke modelarska o wy-
miarach od 0,8 do 2 mm x 500 mm (dwa kawalki)
i 200 m przewodu w izolacji o $rednicy 0,25 mm.

Kol. Zbigniew Dyla, Szczercow, ul. A. Mickie-
soicss, pow Belchiaiot — poszukuje shuchawki

sadn. Szkoly Zawod., Lebork, ul. Krzy-
woustego 40 m. 3 — prosi kolezanki i holcgéw
ok j¢ na temat el 1

Kol Andrzc) Szczesko, lat 15, uczen II kL
Poznari 6, ul.
slmgo 26am. 17 — pragnic korespondowac z kole-
sankami i kolegami 2 kraju i zza granicy na ulu-
bione tematy, a mianowicie: fotografii, chemii i
matematgli. Zna jezgk czeski i rosyjski.

silniczka
na 220V 6dda. odbiomik detektoromy 2 Jrpsatal-
kiem i silniczek elekiryezny na 4,5 V.

Kol. Mirostaw Nawrocki, lat 13, uczeft VII KL
szkoly podst., Lablin, ul. Trobunalska 21 m. 6b —
zamieni lampy radiowe 3S 4T (nowa), ECH21,
ECH21, dwa kondensatory zmienne po 350 pF,
diode germanowa DOGS1 i diode prostownicza
DZG4, na duie lampy radiowe ECCS1 w dobrym
stani




Kol. Zbigniew Lulkiewicz, lat 14, uczer VI ki.
Liceum Ogdlnoksat., Wrockaw, ul. Komuny Pa-
zyskiej 61 m. 10a = staly Caytelnik nasacgo pi-
gmi. — pregaie mict caly komplec . Horgzontow
Techniki dia Drieci*, prosi Kolege, kiry mégtby

Kol. Lech Patelas, lat 14, uczes VI KL, szkoky
podst., wie§ Grebow, poczta Kozmin, pour. Kroto-
szyn — modelars — do wykonanego whsnorecz-
nic modelu samolotu poszukuje silmiczka spalino-
wego jakiegokohwick typu, za ktéry odda odbiornik

zamieni¢ filtr do apa-
rata ,,Drub® na numery ,,Horyzontéw* z 1957 r.,
j. od numeru 1 (majowego) do 8 (grudniowego),
o wiadomose

Kol. Stanislaw Santorek, lat 15, uczer VII kI.
szkoly podst., Michaléwka, poczta i powiat Gar-
wolin — poszukuje dwéch soczewek od diaskopu,
za ktore odda dzwonek elektrgerny i przelacznik
samochodowy.

Kol. Stanistaw Szewczpk, lat 14, uczen VIL kI,

szkoly podst., poczta i wies pow, Lublin —

prigie Torespondamac + Kolotanhemi 1 olegim

z Lra]u izza gramcy na tematy rddlo[echm]\l i maj-
2k fil

radiowe,

na 45V oraz pradniczke rowerows nie wiywana.
Kol. Tadeusz Piotrowski, lat 15, uczes VI Kkl
Lu eum szno, ul. 3
1, woj. Poznai - zamierza zostaé teletechr
et - pragnic mum'yd(‘ korespondcnqc 7 kole-
ga, ktory 1 8
Poza tym. propunu)e Sane i ruchomego

8 mm (prod. niemieckiej) pt. , Pocztylion na prerii®
zzapasown sapula oraz ksxazh pt.  Ludsie 2 wegla®,

" KoL Yoret Drorditk ot 16 hinies o1 Sien:
Kiewlcza 120, wol. Krakow — poszukuje przeklad-
a obrofy 33, 45

o nac:
Zahcinia fe bdbows ox ket

Kol. Jerzy Kolecki, fat 15, uczen Zasadn. Szkoly
Elekuryeznej, Poznai, nl. Nowowicjskiego 1 m. 8 —
zamieni dwie pary shichawek telefonicznych z mi-
krofonami oraz kilka zbednych numeréw ,,Hory-

l 78 min., odda za nia gramofon sprezynowy (uiy-
wany).
Pragnie réwniez nawiaza¢ korespondencie z ko
legami z kreju i zza granicy o radicamatorstic.
Prosi poza tym kolcge, kujry ma zbedny numer 5
71958 r. Techniki dla Dzieci® o wia-

zontéw Techuiki dla Dzieci®, na dwa
wpu TGI lub OCT71 lub tez ZG3.
Kol. Anna Mola, lat 14, uczennica VI K.
Liceum Og6lnokszt., Gdaiisk, ul. Eakowa 62m. 9 —
jest filatelistka i ma dos¢ bogate zbiory znaczkéw,
pragnic je wymicniaé z kolezankami i kolegami
z kraju i zza granic
Fol. Tadeusz Goreckl, lat 15, uczes VII kl.
szkoly podst, Nowy Sacz, ul. Lwowska 59 —
prosi kolezanki i kolegéw o listy na temat fotografii
i radiotechnil
Kol. Zdzistaw Janke, lat 15, uczeri VII kl.
Liceum omlnolmn Bogumm, pow. Poznai —
rosi
kolemnkn i }»oleoém o listy 3 wymienione tematy
Kol. Mirostaw Malicki, lat 15, £6d%, ul. Wy-
godna 5 m. 14 — poszukuje dwéch silniczkéw
elekuyczm,ch na 45V i d/luonka cleklrycznego
na baterie, w zamian odda ki pt. ,,Chleb*,
nErystyna cérka Lawransa® (uzg tomu)y »,Cichy
Don* (I 11V tom), ,,Odkrywey Kamerunu® i inne.
Kol. Jerzg Glowacki, Jat 13, uczer VIKI. szkoly
podst., Olkusz, ul. Skawkowska 45 — proponuje
zamiane rzuika uniwersalnego wraz z kitkoma
ze

domosé.

Kol. Zdzistaw Mackiewicz, Elblag, ul. Mor-
szyfiska 29 — za silniczek elehryc""p na prqd
staly na 4,5V, dwie shichawki radiow
oméw i inne Czgéci radiowe, odda si e
:rgcmyczng od odkurzacza na prad zmienny na
220V i

Kol Krzgssz Roprowski, lat 12, uczen VI k.
szkoly podst iechowice kolo Jeleniej Gory,
ul. Zymiers 1 4 — jest filatelista — prosi
Yolezanki 1 kolngém 7 kxajit i zza granicy o pomoc
w zbieraniu znaczkéw,

Kol. Krzysziof Kowalski, Koszalin, ul. Zuy-
chuum 12 m. 6 — buduje odbiornik turystezny

je do niego
Cgc]x czgsci: tranzgstora warstwowego PNP TG50
lub 0C73 i trzech plytek pleksiglasowych o wymia-
rach 3x100x150 mm, za kiére odda: konden-

" sator strojeniowy 500 pF, silniczek elekiryczny

na 45V, ramke do kopiowania zdje¢, znaczki
pocztowe i kilka cickawych ksiazek.

Hol. Antoni Rara$, lat 13, uczen VII kL. szkoly
podst., Pozedrze, ul.”1 Maja 19 m. 19, pow, We-
gorzewo, woj. Olsziyn — posiada fadny zbiér

bajkami na odbiornik
i amenq (w dobrym stanie)
ol. Jerzy Bergman, lat 14, uczef vn K.

szkoly podst., Taméuw, ul. Brodzidiskiego =
prosi kolezanki i kolegéw o listy na tomat mode.
larstwa i nmchstykx

Kol. Zbigniew Matas, lat 14, uczed VII K.

Liceum Ogolnokm, Dobroszyce, pow. Olesnica,
woj. Wrockw — pragnic zamienié silniczek elek.
tryczny na . kondensator powietrzng od
odbiornika ,,A;,«\ (1w dobrym stanie), na dwa tran-
zpstory typu TG, OC71 lnb TG3 i dum kt)nden-
sator

dow na napiecie 6V.
Kol. Jerzy Depta, lat 14, uczer VII Kl. szkoly

podst., Jelenia Gora, ul.

iyzwy, odbiomik d

Pocztowa 11 — odda

h {okolo 1500

i 1000 polskich), ktéry pragnic zamienic na aparat
fotograficzny ,Synchro Drub” 7z futeralem.
Wactaw Panek, lat 13, uczes VII kL. szkoly
podst,, Opole, Rynck 1, I p. — pragnie korespon-
dowa¢ 7 kolezankami i Kolegami na temat fila-
elistglif § wymienia¢ znaczki. Zapewsia, % fia
azdy list odpowie.

1.01 Alojzy Slezinski, lat 12, uczeri VI kL
szkoly pod%l poczta Zabrzeg, wicé Bronéw 43,
pow. sko-Biala — prosi kolegéw o lisiy o ra-
dmama!orcumc i majﬁerkcmamu

Kol. Yan Soja, Sosnouiec, ulDabrowskicgo
23 — poszukuje lornetki turystyeznej 6x30, za
kt6ra odda silniczek od wyeieraczki marki ,,Skoda’”
na 24V, dwie nowe lampy radiowe produkcji

cczek z serii ,,Zréb to sam*
1 iune drobne przedmioty, za silniczek do modeli
latajacych,
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2K2M i dwie pary shichawek radiowych
miniaturowych.
Redaktor Skrzynki Pocztowe]



TecHNIC2vE

Turgstyczny generator

ie teg ene-
ratora zastepuje znakomlcle baterie, stosowane
zwykle w przenoénych aparatach  radiowych.
Wymmm\ on bouncm wgsmrczajaca ilo$¢ pradu
od

Fasy

Poniewaz ter enerator
wany jest jako urzadzcnic puydamc prcde wszyst-
kim w

wptwarza wige oprocz pradu pewnq ilosé Swiatl
i ciepl, Pelna sprawnoC osiaga juz w minute
po uruchomieniu i moze pracowaé 24 godziny
susywajac pol lira paliwa.

Zmotoryzowane
wrotki

Jedna z firm w Detroit (Stany Z]ednoczone)
zyrzad

— zmotoryzowane v.uod\x Maly i letti- silnik
jedna wrotke jest na

Blvach sdatero: Misan przebyé na zmotory-
zowanych wrotkach okolo 50 km (z szybkoscia

27 kmfgodz.) muzwajac tlko Cwiere lira paliva,
Wzystkie
Jach. sk smatdita. o1 reloe fodncess; Weols
nadaja sie do jazdy po kazdym twardym i plaskim
terenie.

Pod parasolka na rowerze

Rowery z praymocowana do kierownicy para-
solka staly si¢ ostatnio bardzo popularne we Wio-
szech. Parasolka umicszczona jest w ten spos6b,
Ze nie zasknia pola widzenia, & wiec nie utrudnia
prowadzenia roweru. Pozwala za to miodym cy-
Klistom odbywac dalekie praejazdzki za miasto bez
wzgledu na pogode. Chroni zarowno przed ulew-
nym deszczem, jak i zbyt silym sloricem.

Na oktadce: krélewna Anna

przeka zuje

uzytku most taczacy

arszawe z Praga, ktary nazwaia mostem kréla Zygmunta Augusta.
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Pompka do akwarium

Spelniajac prosby wielu naszych Caytelnikéw,
ktérzy hodujq rybki w akwariach, podajemy opis
budowy samoczynnej pompki do akwarium.

Do zbudowania tego prigrzadu potrzebne
nam beda nastepujace materialy konstruk-
cgine:

w— pudetko tekturowe lub blaszane z pokrywka
o §red.mc)) 80—100 mm i 6 wysokosci 70 —100 mm;

— pudelko tekturowe lub blaszane z pokrywka
o $rednicy 25 — 35 mm i o wysokosci 40 —60 mm;

— szpulki po. mcxach — 3 szt

— balonik

— kawalek (Llenkle] gumy do Klejenia detek
o wymiarach 120X 120 mm;

— szprycha rowerowa;

— nakretki do szprychy — 2 s

— podkladki blaszane o §redmcy B mm iz otwo-
rem odpowiednim do szprychy — 5

— pasek zelaznej blachy o gruhoécl 05 0,8 mm
i 0 wymiarach 15X 120 mm;

— rurka igelitowa o érednfcy 3—5 mm i o diu-
gosci od
miejsca zainstalowania pompki;

— dzwonek elektryczny na prad zmienny (lub
brzeczyk);

— transformatorek dzwonkowy;

— Klej Cristal Cement.

W dnie tekturowego lub blas/mego pudelka k
wiercimy (w odleglosci 20 mm o boku pudelka)
dwa otwory u i s o $rednicy 5 3

Dwic szpulki po niciach g i b S
ka @ z balonika i przewiazujemy sznurkiem jak
pokazano na ts. 1 i 3, w taki sposob, ze gumka
zakrywa calkowicie otwér szpulki, mie zakrywa
natomiast calej glowki szpulki (rps. 3).

Klejern Cristal Cement przyklejarry szpulke g
do wewnetrznego dna pudelka k w ten spmsol)
ze otwor szpulki trafia w otwér s wywiercony
w dnie pudelka k.

W dnie malego pudelka I i w jego pokrywee m
wiercimy otwory u it o $rednicy 5 mm i do wnetrza
pokrgwki szpulke h z

a a, w sposéb pokazany na 1s. 1.

Weu:nelrzny brzeg pokmyuki m smurujenny
Cristal ntem i weiskamy ja na pudetko I,
przyklejajac ma stale.

Zmontowane w ten sposéb pudetko ! praklejony
do zewnetrznego dna duzego pudelka
wywiercony w dnie malego pudetka Sl
w otwér w w dnie pudetka k.

Do zewnetznego dna pudetka k pr
Cristal Cementem trzecia szpulke po miciacl
réwnicz w ten sposéb, ze otwér szpulki trafia

w otwér u wywiercony w dnie pudelka k (ze
szpulki tej mozemy odciaé jedna gléwke). Posmaro-
wany Cristal Cementem koniec igelitowej rurki

i i w drugi

on.vér szpulki i.
W pokrywie b duzego pudetka k wycinamy otwér

o érednicy okolo 60 mm, w ktorym umiescimy
gumowa membrang ¢. W tym celu, w przygoto-
wanym kawalku gumy (do Klejenia detek) robimy
posrodku otworek, przez ktéry przetykamy gwin-
towana cze$é szprychy e i nalozgwszy dwie bla-
szane podkladki r skrecamy nakretkami d.

Zewnetrzna Scianke duzego pudelka k (w odle-
glosci okolo 10 mm od brzegu) i wewnetrzng
Scianke pokrywki b pudelka k smarujemy wokolo
Cristal Cementem i naciagajac lekko gume na
otwarta cze$¢ pudelka k, weiskamy pokrywke b
uwazajac, azeby szprycha znajdowala sie posrodku
gumowej membrany. Do dalszej pracy mozemy
przystapi¢ dopiero po wyschnieciu Kleju.

Szpryche e odcinamy w odleglosci okolo 30 mm
od strony gwintowanej i umocowujemy do niej
(mozna przylutowac) mloteczek o dzwonka p
(na prad zmienny) lub dZwignie brzeczyka (nie
pokazano na rysunku).

Umocowanie dzwonka do pudelka lub do spe-
cjalnej podstamy porostawriamy do samo(lnelnevo

bt o Goake, wygiety z blachy e
cowany do krawedsi pudel.ka k (us. 2).
Aby pompke nalezy pr pro.
wadzace od dzwonka whaczyé przez transforma-

torek dzwonkowy do sieci.

Dzialanie pompki do akwarium jest niezwykle
proste. Drgania mioteczka o dzwonka p pracka-
zywane sa na gumowa membrane ¢, ktéra wy-
chyla_sie wielokrotmie do $rodka i ma zewnauz
pudetka k. Ruchy te, niewidoczne dla oka, po-
woduja zasysanic powictrza przez otwor s szpulki g
w czasie ruchu membrany na zewnatrz pudetka k.
Przy powrotym ruchu w kierunku do wnetrza
pudelka, powietrze zassane—nie mogac wj$¢ przez
szpulke g, ponicwa nalozona gumka a spehia tu
role zaworn zamykajacego otwér (dlaczego?),
szuka sobie innej drogi. Znajduje ja poprzez otwory
1 oraz u wpokmwiei w dnie malego pudelka oraz
szpulki h. Gumka @ zaloZona na otwér szpulki A
przepusci powietrze, gdy idzie ono z wnetrza duzego
pudelka k. Powicize to Py, snrbl\uh ruchach
a pom
ca_rurkt igelitowej pudhuom‘] do otworu szpul i

arcze dzwonka ze zrozumiatych wzgledéw
nalezy usunaé m. J. B.

WYDAWCA: NACZELNA

o Ruch;

Termin upwwa

Walentynowics,
fa 1 oplaty na premumerate prayjmuj delezatury
Lsubionndss puko, BRO LAtk iassiclel a

: zamoéwien;

ORGANIZACJA TECHNICZNA

. Jozef Beck. Sekre
Eedshior techminy:

etarz redakcji: Jadwiga Piglowska. Kie-

Centrala ,,Ruchu’

2t — 50,70 BRAKUIACE, NUMERY nalesy. sie. mwracac. lic
Stowhic (lub” osonicele) do Driava Zbyi Casopism Technicznych, NOT,
@

Warszawa, ul, Czackiego 3/5

arter), z prosba o ich przystanie.
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Cenct zl 2,50
KONKURS -uGZY TO MOZLIWE 2~

CZY TO MOZLIWE 2%

NKONKURS 2., EZV TO MOZLIWE 2

KONKURS S»

KONKU‘RS ouGZY TO MOZLIWE

>
Nasz nowy. konkurs rézni sie nieco od dotychezasowych. Przyjrzyjicie ﬁﬂm
rysunkom, ,, to mozliwe?”... hrﬂt,lukﬂdmnmhmjﬂdi Zada-
miem rozwiazujacych konkurs fm tego bledu.
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