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Cesarz Jao-Szun na czele orszaku
swych dostojnikow wjechal na szczyt
wzgérza i zatrzymal konia. Spojrzat na
rozleglg doline. Mial jeszcze w pamieci
widok jej #yznych pél szumiqeych zboiem
i przecigtych rzekq, wiosek o okraglych,
glinianych domach wéréd zieleni drzew
— i ludu czarnoglowego, uwijajacego sig
wesolo wéréd zagondw. Ale w tej chwili
cala dolina byta jednym zéitym, wzburzo-
nym morzem, na ktérego falach unosit sie
to trzcinowy dach chaty, to trup jakiegos
zwierzecia, to sprzety gospodarcze.

Cesarz patrzy! posepnie. Pie¢ razy na
dziesigé lat Zélta Rzeka niszczylo w ten
sposob prace ludzi, nie pamietal jednak
powodzi az tak wielkiej. Woké! niego sie-
dzacy na koniach dostojnicy spogladali
na’ zniszczenia, réwnie jak on bezsilni
wobec potegi przyrody.

— Mote nie noprawialiscie waléw nad-
brzeinych? — skierowat oskariycielskie
pytanie popedliwy marszalek Fa-Sien-szy
do wéjta gminy, ktéry przeprowadzit caly
orszak na wzgdrze.

~— Jakie, dostojny panie? Przeciez wa-
ly to nasze iycie. Umacnialiémy je, ale
rzeka byla silniejsza!

Cesarz skingt dlonia.

— Powodi dotknela cale Panstwo
Srodka, marszalku. To nie jest sprawa je-
dnej tamy.

— A wigc tamy nie wystarczajq! — wy-
buchnql marszalek. — To jasne! Moim
zdaniem nie ma innej rady, tylko opuscié
te nizinne tereny i uprawiaé ziemig na
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pewnej wysokosci. O — na takich wzgo-
rzach jak te tutaj.

— Na wzgérzach jest za sucho, wiatr
wywieje nasiona — nie$mialo odezwal sie
wojt.

— Trzebo szukaé jakich$ innych $rod-
kéw walki z wylewem wéd — zdecydowal
cesarz. — Oglosimy we wszystkich dzie-
wieciu prowincjach naszego panstwa, ze
ten, kto potrafi opanowaé potege Zoltej
Rzeki i zapewni bezpieczfﬁstwo ludziom,
otrzyma wysoka nagrode

Ale wiele czasu uplynelo, zanim na
dworze cesarskim pojawil sie czlowiek,
ktory oznajmif, ze chce podjaé walke z
powodziami. Zaprowadzono go przed o-
blicze wiadcy. Przybyly upadl nao twarz
przed jego majestatem.

— Wstan, czarnoglowy. Kim jestes i jak
sig nazywasz?

— Jestem rolnikiem, o Synu Niebao.
Méj ojciec mial gospodarstwo w Tsi-Nan,
w poblizu rzeki Kuei, i cale zycie poswie-
cit walce z jej wylewami. Ja za$ mu po-
magatem. Ale on juz nie zyje. Po oglo-
szeniu twego oredzia wiele podréiowa-
lem wzdluz rzek, wiele rozmyslalem i zda-
je mi sie, ze wiem juz, co trzeba zrobié,
aby zapobiec powodziom. Nazywam sie
Ju.

— Ju? — zdziwit sie niemile marszalek
Fa-Sien-szy. — Tylko Ju? Nie pochodzisz
wiec z wysokiego rodu?

— Zamilknij, marszatkul — rozkazal
cesarz. — Kimkolwiek jestes, Ju — na-

_ grodze cie hojnie, jesli dokonasz swego
I

dziela.

— Bede potrzebowal wielu tysigey lu-
dzi do pracy — zastrzeg! sig Ju.

— Dostoniesz tylu, ilu zaiqdasz.
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Zanim rozpoczely sie roboty, Ju odby!
jeszcze raz podréz wzdluz Hoang-he, czy-
li Zolej Rzeki. To podréz utwierdzila go
w jego przekonaniach. Rzeka Zéla w za-
chodniej czeici kraju przeplywala na diu-
gosci wielu tysigcy li przez wzgérza les-
sowe. Rozmywala te lekkq glinke i uno-
sila ze sobq. Ju zaczerpngl w kilku miej-
scach wody z rzeki: to rie byla woda,
lecz gesta od gliny ciecz. Hoang-ho wy-
plynawszy sposréd wzgérz, toczyla swe
#6lte fale po réwninach coraz leniwiej.



Glinka osiadala. Koryto rzeki stawalo sig
coraz plytsze, wody wystepowaly z brze-
goéw i rozlewaly sig szeroko. Wyslarczaly
nieduze deszcze w gérze rzeki, aby po-
wédi ogarnela caly kraj. To samo doty-
czylo doplywow wpadajqeych do Hoang-
ho. Ju ogladat dokladnie brzegi rzek, ba-
dal ich dno. Widzial, ze tomy, bardzo
mocne tamy z kamienia, drzewa bambu-
sowego i ziemi, sq konieczne, ale to nie
wszystko. Nalezalo stale poglebiac kory-
ta rzek.

Z drugiej jednak strony nie wolno bylo
narzekaé na wode. Stanowila ona skarb
tych okolic, w ktérych deszcze byly rzed-
kie i wystepowaly tylko sprzez krotkq
czgs¢ roku. Bez wody grozila 'susza i gléd.

Tak, ale powddi te: przynosita gléd,
bo niszczyla zasiewy,

Jedno bylo pewne: nie mozna uciec od
powodzi, jok proponowal marszalek Fa-
Sien-szy. Trzeba jq ujarzmi¢, o nowet
wykorzystac.
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Z nadejiciem wiosny w wielu okregach
Panstwa Srodka ruszyly prace nad brze-
gami rzek. Cesarz dotrzymal slowa i Ju
rozporzqdzal tysigcami ludzi. Jedni umac-
niali i podwyzszali waly; drudzy pogle-
biali koryta wéd, usuwajqc z nich wiel-
kie glazy, odlamki skal, obalone roso-
chate drzewa i wszystko, co przeszkadza-
fo wodom splywaé; inni niwelowali géry;
jeszcze inni ograniczali tamami bagna.

Najwieksza ilosé ludzi przekopywala ka-
naly. Cala ich sie¢ zaczelo pokrywaé
kraj, uzupetniana krzyzujqeymi sie rowa-
mi. Rozprowadzaly one nadmiar wody po
najdalszych, najsuchszych zakgtkach, na-
pelniajac pobudowane  zbiorniki zycio-
dajnym plynem. | oto w miare jak kana-
ty wydluzaly sie, siegajac coroz dalej do
bezplodnych dotychczas okolic, nad
brzegami ich zaczela sie pojawiaé zielen
zbd7 i ogrodow.

Prace trwaly dlugo. Wielkie brygady
robotnikéw przenosily sie z jednej okoli-
¢y do drugiej. Niezmierny byl trud tych
ludzi, pracujacych przy pomocy jedynie
lopat i kiloféw z brgzu. Nie nosili wspdl-
nego miana poza nazwq czarnoglowych;
nawet jezyk ich réznit: urodzeni na pal-
nocy nie rozumieli dobrze mowy tych,




ktorzy przybyli z poludnia. Ale pracujac
nad olbrzymim zadaniem, ktére ich lgczy-
lo, zaczynali pojmowaé coraz lepiej, ze
to, co robiq — robiq dla wszystkich, ze
to oni wszyscy razem'i ich najdalsi po-
tomkowie bedq korzysta¢ z tego dzielq,
e cho¢ réina jest ich mowa — sq jed-
nym narodem. Sq Chinczykami.

Nad calosciq prac czuwal niezmordo-
wany naczelny inzynier cesarski, Ju.

Mijaly lata. Regulacja rzek byla na
ukoniczeniu, gdy pewnej wiosny fale Z61-
tej Rzeki wezbraly groinie jak niegdys.

Tak, to prawda, wody przybywalo mné-
stwo — ale plynela teraz pokornie, zam-
knigta w wysokich tamach, rozlewajqc sig
po kanalach i zbiornikach. Gdzienie-
gdzie zdarzalo sie, ze rzeka toczyla swe
fale miedzy tamami wysoko, wyzej niz
przybrzeine pola. Te pola byly jednak
bezpieczne. Na groblach za$ stali pilnu-
jacy ich ludzie i z ulga patrzyli na ujarz-
miony Zywiol. Po uregulowanych wodach
plynely iaglowe todzie kupcow.

I cesarz Jao-Szun po o$miu latach



stolicy, Czanganie. Ujrzal rolniczy lud
zabezpnecmny od wylewéw. Wiodomeo
bylo, ze walka z wadq nigdy nie ustanie,
ie clqgle trzeba bedzie czuwaé nad ta-
mami i poglebiaé koryta rzek — ale dro-
gi i sposoby walki sq juz wskazane.

Ju zostat hom!e nqgrodzony przez Jao-
Szuna. A po $mierci starego wiadcy caly
lud okrzyknal cesarzem inzyniera Ju —
Wrelklego Ju, jak go nazywano. Budow-
mcxy przyjal wybér. Panowat potem diu-
go i szczesliwie, zakladajac pierwszq dy-
nastie wladcéw dziedzicznych, Jeszcze zq
#ycia Wielkiego Ju zaczeto.na jego chwa-
le stawiaé¢ nad rzekami, nad kanalamj
i przy mostach $wigtynie, w ktdrych przez
dtugie nastepne wieki, prawie ai do na-
szych  czaséw, oddawano mu  boskq
czesé.

A jesli ai do ngszych czaséw — to
istotnie Wielki Ju cieszyt sie d’uglml wie-
kami chwaly, bo razpoczal swoje dzielo
2200 lat przed naszq erq.

mgr HANNA KORAB
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_Filtr olejowy samochodu Polski Fiat
125p jest wykonany ze specjalnego ro-
dzaju tektury, odpowiednio pofaldowa-
nej i posiadajace;j kilkaset roinej wielko-
sci otworow. Tektura ta nastepnie zostaje
oprawiona w metalowq puszke. Techno-
logia produkcji filtru jest nieskompliko-
wana, ale juz choéby ze wzgledu na za-
stosowanie  réznorodnych  materiatéw
dosé trudna i czasochionna. Inz, Edmund
Nowak skonstruowal urzadzenie, przypo-
minajgce wygladem niewielkq skrzynke.
Z jednej strony do skrzynki wprowadza
sie rolki tektury, blachy i innych surow-
cow, z drugiej — w tempie kul karabinu
maszynowego — wyskakujg gotowe fil-
try. To opatentowane urzqdzenie szybko
zdobylo rozgtos swiatowy, przede wszyst-
kim dlatego, ie moie byé stosowane do

produkcji wielu innych, bardziej skomp!i-
kowanych przedmiotéw.

Oto np. jednym z najwazniejszych ele-
mentéw kaidego magnetofonu jest tzw.
glowica. Jest to niewielkie urzqdzenie
elektryczne, skladajqce sie z kilkudziesie-
ciu drobnych detali, pozwalajgce od-
twarzaé diwiek utrwalony na tasmie
magnetycznej, kasowaé poprzednie na-
grania i utrwalaé nastepne. Produkcje
glowic magnetofonowych jest oczywiscie
bardziej zloiona niz produkcja filtrow
olejowych do samochodéw, wymaga
wigkszej precyzji zaréwno w krojeniu po-

6lnych  elementéw, ianiu
ich i dopasowywaniu, jak i w strojeniu
i zespalaniu. Patent inz. Nowaka wyko-
nuje te wszystkie czynnosci w sposéb
niemal doskonaly dwieicie razy szybciej
niz dotychczas znane maszyny obstugi-
wane przez czlowieka. Urzqdzenie to,
zwane prasami podwojonego dziatania
typu PAWN linii automatycznych Hydo-
mat, znane jest i cenione obecnie w naj-
bardziej uprzemystowionych panstwach;
wiele s$wiatowej sfawy firm cierpliwie
czeka na dostawy nastepnych ,,Hydoma-
tow". Ich gléwng zaletq jest budowa,
sktadaja sie one bowiem z tzw. modu-
{ow — jak bysmy powiedzieli — klockow,
ktére moina odpowiednio zestawiaé, do-
stosowujqc do potrzeb produkcji. A wigc
mniej zlozona linia automatyczna bedzie
produkowat filtry olejowe, bardziej ziozo-
na — glowice magnetofonéw, a linia
skladajqca sig z wielu modutéw — precy-
zyjne ,,organizmy” techniczne. Urzqdze-
nie moze by¢ stosowane w wielu dziedzi-
nach produkeji  przemystowej; zresztq




konstruktor i liczny dzi$ zespol
wspélpracownikéw tworza
raz to nowsze i doskonalsze wa-
rianty linii. i
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Zaczelo sie wszystko — jak \
wiele uznanych dzié wynalazkéw
i konstrukcji — w sposob na-
der prosty. Inz. Edmund Nowak,
zapalony  konstruktor,  jeszcze
kilkanascie lat temu wpad! na pomyst fa-
czenia w jedng caloéé maszyn, wykonu-
jacych réine czynnosci. Oczywiscle —
powiecie — to nic nowego, ale cala
trudnoéé polegala na tym, zeby z duzego
zestawu pras, obrabiarek, tocznikéw itp
wybraé tylko po jednym elemencie. redu-
kujac do zera tzw. ruch jolowy. (Jesli
cheecie wbié mlotkiem gwéidi, musicie
najpierw uniesé mlotek w gére — to jest
whaénie ruch jolowy). | kiedy mial jui
opracowanq idee budowy takiej maszyny,
nazwanej skromnie prasq automatyczna,
saczely sie pietrzyé trudnosci: nie bylo
w Polsce fabryki, ktéra by mogta wyko-
naé prototyp. Sam wiec, z kilkoma kole-
gami, w niezwykle prymitywnych warun-
kach wykonat pierwszy ,,Hydomat". De-
monstracja automatu wzbudzita podziw
graniczacy z przez
wiele miesiecy owo niedowierzanie cig-
#ylo na decyzji: produkowat, czy nie pro-
dukowaé. Tylko ich twérca nie mial wat-
pliwosci. ,,Przyczepiany” do coraz innego
zakladu przemystowego, w gronie kilku-
nastu juz wspdlpracownikéw, budowal

niedowierzaniem;
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nowe moduly. wreszcie otrzymal
,wlasng” fabryke, zatrudniajqcq dzis kil-
kuset wysoko wykwalifikowanych robot-
nikéw i inzynieréw, i rozpoczal produkcje
seryjna. Stalo sie to w rekordowo krétkim
— nie tylko na skale polskq — czasie.
| dzi¢ w zakladach ,,Hydomot™, kierowa-
nych przez inz. Nowaka, trwa rosngca 7
miesiqca na miesiqc produkcja seryjnd
.pras podwojonego dziatania typu PAWN
linii automatycznych Hydomat”. Powstajg
jednoczesénie wcigz nowe i nowe moduly
umozliwiajgce zastosowanie linii auto-
matycznych do coraz bardziej precyzyj-
nych proceséw produkeyjnych. Najstaw-
niejsze  koncerny przemysfowe Swiata,
placac najwyisze ceny, ubiegajq si¢ ©
mozliwosé zakupu . Hydomatow" i cier-
pliwie czekajg na swoja kolej. A ftacha
we pisma techniczne stawiajq konstruk-
cje inz. Nowaka w rzedzie najwybitniej-
szych osiagnie¢ technicznych naszych lat.
Wyrazem uznania dla inz. Nowaka stalo
sig przyznanie mu najwyiszego w tej dzie-
dzinie wyrdinienia polskiego — Nagrody
Panstwowej | stopnia.

(opr. wag)

——




Zapowiedzieli swojq wizyte przez tele-
fon. Czekalam na nich niecierpliwie, za-
stanawiajqc sie czy bardzo sig zmienili.

Uslyszalam ciche pukanie do drzwi
mojego pokoju i w chwilg péiniej ujrza-
fam stojacych w drzwiach Joanne i Ro-
berta. Wypowiedziane bardzo przymil-
nym glosem ,dzief dobry” i wielkie pu-
dla trzymane przez nich pod pachq nie
wrézyly mi nic dobrego. Ale ucieszylam
sig ogromnie. Nie widzialam ich bardzo
dlugo. — Witam Was, znakomicie wyglg-
dacie, jok tam wakacje, sq jakies nowos-
ci? — zasypywalam ich pytaniami.

— Tak — powiedziala Joanna bardzo
dostojnym glosem. — Mamy nowe tytu-
ly. jestesmy ,Nieustraszone Pieczarki”,
przeszlismy straszng, trudng i émieszng
prébe na obozie Palacu Miodziezy. Ale
nie to jest woine — dodala szybko, ze-
bym nie posqdzila jq o chwalenie sie.
Mamy prosbe.

— No tak, domyslam sie. A jakq?

— W naszym zastepie posta-
nowili$my zdobyé sprawnosé ,,mi-
neraloga”.

— O! — zdziwilam sie. — To
zupelnie cos nowego!

— Tak, oczywiicie chlopcy od
razu to od nas zmalpowali.
Chlopey niezwykle czesto matpu-
ja nasze pomysly.

Glosne pomruki Roberta wyra-
taly jego zdecydowany protest.

— Nieprawda, Joaska — po-
stanowilismy to razem, przypom-
nij sobie.

— To nieistotne — przerwalam ten
spér. — | tak widze, e sq dwao pudio.
Czy to dla mnie?

— Powiedzialabym, ze w pewnym sen-
sie — Joanna usitowala byé szalenie wy-
tworna. — To znaczy, to jest tak: przez
cale wakacje nasze zastepy — pozwolisz,
te bede méwila réwniez w twoim imieniu
-~ zwrdcita sie do Roberta — mialy za
2adanie zbieranie mineraléw, opisanie
ich i okreilenie. Tetaz wszystko jui jest
w tych pudlach. Ale trzeba ocenié, czy
okreilenia sq prawidlowe i czy mozemy
uzyskaé naszq sprawhosé.

— Ahag, i to ja mam oceniaé?

— Tak, bo to jest bardzo odpowie-
dzialne zadanie.

Zawartosé  pudet Ibym imponujgca.
6l il Y. ini w i-
bulke, z malymi karteczkami metryczko-
wymi, lezaly w mnigjszych pudeleczkach,
a na kaidym pudeleczku bylo czytelnie




wypisane imie wlasciciela. Powoli, zeby
niczego nie pomylié, zaczelismy rozpako-
wywaé skarby obu zastgpow.

— A wilasciwie co nazywamy minera-
lem?

— No, tyle to wiemy — w glosie Joan-

ny brzmial wyrzut. — Mineratem nazy-
wamy pierwiastek lub zwiqzek chemicz
ny, od 10y She &1 klad

chemicznym i swoistymi cechami fizycz
nymi, powstaly w sposéb naturalny w

wej plytce ryse pirytem, to jej kolor byl
czarny, za$ rysa zrobiona markasytem
byta zielonkawa.

— A skqd mieliscie porcelanowq plyt-
ke?

— To nie sq przyjemne wspomnienia.
— Robert nagle posmutniat. — Do tego
nadajq sie znakomicie porcelanowe ta-
lerze mamy, ale tylko wéwczas, gdy pek-
nq i na tej chropowatej powierzchni spe-
kania mozna zarysowaé mineralem ryse.
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ta jednym tchem.

— Mineraly sq sklodnikami skal —
uzupelnit Robert. .

— Zadziwiacie mnie. Definicjo jest
znakomita. Ale tak prosciej, chcialabym
wiedzie¢, jakie cechy zgromadzonych
przez Was okazéw stuzyly Wam do ich
okreslenia?

— Bardzo réine: kolor, wyglad, rysa,
twardoéé. To bylo dosyé trudne — mé-
wili teraz na zmiane. — Najpierw prze-
czytaliémy o zewnetrznych wlasciwosciach
mineraléw, gléwnie o ich cechach fizycz-
nych. Musieliémy tez pamietaé, ie okre-
slenie mineralu bedzie tym prawdziwsze,
im wiecej cech potrafimy okreslic. O tu
w tych pudeleczkach mamy dwa minera-
ly: piryt i markasyt, bardzo do siebie po-
dobne, ale gdy zrobilismy na porcelano-

— Sluchajcie, jezeli bedziemy moéwili
tak chaotycznie, to nigdy nie powiemy
wszystkiego. Moze ja postaram _sie
to jakos usystematyzowa¢, a wy stwier-
dzicie, czy wszystko to bylo przez was
brane pod uwage przy okresleniach, do-
brze?

— O tak, bardzo prosimy.

— Zacznijmy moie od jednej z istot-
niejszych cech fizycznych, jakq jest bar-
wa. Na nig przeciez zwracamy uwage
w czasie tzw. pierwszego rzutu oka. Mi-
neraly mogaq byé bezbarwne, albo zabar-
wione na kolor bialy, szary, z6lty, rézowy,
czarny. Kolor fioletowy kojarzy sie nam
zwykle z ametystem, niebieski z azurytem,
zielony 2z malachitem, brunatny z limoni-
tem, zlocistozdlty ze zlotem, mosiginozot-
ty z pirytem, a srebrzystobialy ze srebrem.



W przyrodzie jednak
mineraly o idealnie

czystej barwie wyste-
puja niezmiernie rzad-
ko. Najezescie] sq
one zabarwione roz-
nymi domieszkami. |
wlasnie w takich przy-
padkach  okreslenie
koloru rysy, czyli bar-
wy proszku uzyskane-
go przy potarciu mi-

neralu o niepolero-
wang powierzchnig
plytki  porcelanowej

mowi nam o wilasci-
wym kolorze mineratu. Mineraly barw-
ne majg zwykle ryse barwna, o stalym
okreslonym kolorze, mineraly zabar
wione majq ryse bialq lub szarowa.
Waing cechq rozpoznawcza jest twar-
dos¢ badanego mineralu. Okreslamy
ja przy pomocy mineralow tworzqeych
tzw. skale Mohsa.

— Tak, o tym slyszelismy, ale nie
wiedzielismy dokladnie, co to jest —
wtrqcila Joanna,

— Skala Mohsa sklada sie z dzie-
sigciu mineraléw o wzrastajgee] twar-
dosci, przy czym kaidemu z tych mi-
neraléw odpowiada umowna twar-
dos¢. Wyglada to tak: twardosé 1 —
mineral talk, 2 — gips, 3 — kalcyt,
4 — fluoryt, 5 — apatyt, 6 — ortoklaz,
7 — kwarc, 8 — topaz, 9 — korund.
10 — diament. Praktycznie wykorzystu-
jemy to w ten sposéb, te gdy mamy
mineraly ze skali Mohsa i mineral o
nieznanej twardosci, to staramy sia
mineral zarysowad. Jezeli badany mi-
neral rysuje kaleyt, ale jest rysowany
prze fluoryt, to jego twardosé okresla-
my w przedziale pomiedzy 3 i 4. Dla
ulatwienia podam wam jeszcze taki
troche ,.domowy” sposéb: mineraly o
twardoici 1—2 dajq sie zarysowad

o
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paznokeiem, o twardosci 3 — brgzowa
monetq, o twardosci do 5 — szklem, do
6 — gwoidziem, do 7 — kwarcem. Mine-
raly bardzo twarde, powyzej siedmiu, sq
rzadko spotykane. Sqdze, ie raczej nie
grozi wam ich znalezienie. Mineraly ma-
ja czasami sliczny polysk, ktéry powstaje

.w wyniku odbicia promieni swietlnych

od ich powierzchni. To niejednokrotmie
ulotwia ich znajdywanie. Okredla sie
réine rodzaje polyskéw: metaliczny —
dobrze widoczny u metali szlachetnych,
a wige zlota, srebra, czy u réinych siar-
czkéw, takich jak piryt, galenit, bornit;
szklisty — charakterystyczny dla minera-
low przezroczystych, np. dla chlorkéw, w
tym rowniez i soli kamiennej; polysk per-
lowy spotykany jest u takich mineraléow,
jak muskewit, biotyt, gips, talk. Sq tes mi-
neraly pozbawione polysku, matowe. Nie-
ktére mineraly jak np. kware, selenit, kai-
cyt sq przeiroczyste. Do istotnych cech
mineralow nalezy jeszcze ich tupliwosé
Jezeli pod wplywem uderzenia fub nacis-
ku mineral rozlupuje sie wzdtui gladkich,
réwnych plaszczyzn i uzyskujemy bardzo
cienkie, idealnie glodkie blaszki, to tego
rodzaju  Jupliwo$é  obserwowanq np.
u mik okreslamy jako doskonala. Krysz-
taly soli kamiennej lupia sie na regular-
ne szesciany, ale sq tei takie mineraly,
ktére nie wykazujg lupliwoici i wowczas
najczesciej posiadajq przelam muszlowy.
Wyglada to w ten sposéb, ze jeieli roz-
bije sig krysztal kwarcu, to uzyskane po-
wierzchnie ksztaltem przypominajq musz
le. Cigiar wlaiciwy mineratow jest réw-
niez roiny, wyrazo sie w gramach na
1 em® Mineraly dzielimy na lekkie —
o cigiarze wlasciwym ponizej 2,5 g/em?,
srednie: 2,5—4 g/cm’, cieikie: 4—6
g/cm’ i bardzo cietkie o cigiarze powy-
zej 6 g/cm®. Najwigkszy cieior wlasciwy
wykazujq metale wystepujgce w stanie
rodzimym, np. mieds, srebro, rteé, pla-
tyna, zloto.

— Przy zbieraniu mineratéw najwigeej
kiopotu' sprawial nam ich wyglqd  ze-
wnstrzny. Nigdy nie wiedzielismy czy mi-
neraly to muszq byé tylko krysztaly, czy



moga mie¢ roéine ksztalty? — zapytal Ro-
bert.

— Ksztalt mineralu jest bardzo woi-
ny przy jego rozpoznawaniu. Najdo-
skonalsze sq krysztatami. Takie $liczne
piramidki kwarcu, czy szesciany soli sq
naturalng postaciq mineratéw utworzo-
nych w przyrodzie, tego nikt nie szlifuje
ani nie rzezbi. Ale moga byé jeszcze tzw.

,szczotki krystaliczne” — gdy na wspol-
nym podiozu wyrasta obok siebie duzo
krysztalow, geody — gdy w owalnych

wnekach wystepujg skupienia kryszta-
16w, mogq to by¢ réwniei dendryty —
nacieki na powierzchni -skaly przypomi-
najace odciski roslinne, konkrecje —
skupienia ksztaltu owalnego lub  ko-
listego, skupienia naciekowe, np.
staloktyty i stalagmity w roznych
grotach, szczegélnie  wapien-
nych...

— Wilasnie! — zawolala Jo-
anna. — Zwiedzalom kolo Kielc
tokq grote z naciekami. Slicznia
si¢ nazywa — ,,Raj”. Podobno
sq tacy barbarzyfcy, co oblamu-
ja te nacieki!

— Sqdze, ze nikt, kto ma
sprawnos¢  mineraloga  nigdy
czego$ takiego nie zrobi. Ale
wracajgc  jeszcze  do réznych
ksztaltéw ~ mineralow, musicie
wiedzieé, ze bardzo czesto, szcze-
golnie w skalach, wystepuja sku-
pienia ziarniste. Robert wspom-
niat o tym, ze mineraly sq sklad-
nikami skal. W skalach mineraly prze-
waznie nie wykazujg wlasnych zarysow
krystalograficznych, lecz sq ograniczone
przypadk i powier iami zaleiny-
mi od warunkéw, w jakich skala powsta-
fa. Mineraly wykazuja jeszcze inne wlas-
ciwoéci, na przyklad elektryczne — i te
sq dobrymi przewodnikami, o — choéby
taka miedi, ale z kolei sq tei takie mi-
neraly, ktére zupelnie nie przewodzq
pradu (np. biala mika — muskowit), sta-
nowigce cenny material izolacyjny. Sa
mineraly o wlasciwosciach magnetycz

nych — magnetyt lub magnetopiryt, a
niektére mineraly wykazujg nawet wlas-
noéci radioaktywne i kontakt z nimi

moie byé niebezpieczny dla zdrowia. Jak
widzicie, istnieje bardzo wiele cech okre

slajacych mineral, przy czym brok jakiejs
cechy jest tei wainy przy jego opisie.
Gdy zaobserwujecie, ie ogladany przez
was okaz jest nielupliwy, to jest to tez
wazna informacja, ulatwicjgca ustolenie
nazwy mineralu. Na pewno tez korzysta-
liscie z fachowych ksiqiek?

Tak, mamy ksiqzke ,Zarys minera-
logii”, napisanqg przez Wiadystawa Dow-
narowicza. Czesto zagladalismy tez do
tabel z oznaczeniami mineratéw znajdu-
jacych sie w tej ksiqzce.

— No to zaczynamy sprawdzaé wasze
oznaczenia. Coé mi sie zdaje, ze uzy-
skacie te nowag sprawnosé...

mgr ZOFIA FIBICH

Nagrody — pojemniki plastykowe — za prawi-
dlowe rozwigzanie konkursu ogloszonego w nt
8/72 wylosowali koledzy: Janusz Cholawo, Milicz;
Andrzej Golgb, Krosnik Fabr.; Barbara Grzeskow-
ska, Ostrow Wikp.; Tadeusz Kasprayk, Kroicienko
Wyine; Jerzy Kusmierz, Grodziec k/Bedzino; Sta-
nislaw Kisly, Gorzow Wikp.; Dariusz Miklaszewski,
Torun; Miroslaw Radomski, Otmuchéw; Marian
Sobczak, Bytom; Jerzy Sidor, Gorlice.

Srebrne odznaki Horyzontéw Techniki dia Dzieci
_ réwniei w drodze losowania otrzymujq: Ma-
riusz Domaradzki, Watbrzych; Jozef Jaworski, Gdy-
nia; Krzysztof Kantyka, Bielsko-Biala; Tomasz
Kwos, Lublin; Jerzy Kuran, Szczecin; Roman My-
siewicz, Grzegorz; Jan Sinski, Warszawa; Walde-
mar Wroblewski, Boleslawiec; Wiestaw Twarég,
Limanowa.

Prawidlowe rorwigzanie konkursu:

A—2, B—§, C—7, D—5, E—8, F—1, G—3.




OGRZEWANE MOSTY

Nie tylko w mieszkaniach w zimie wiq-
cza sie centralne ogrzewanie. Ogrzewa
sig réwniez mosty. Instalacje ogrzewczq
zaklada sie pod nawierzchniq jezdni, aby

bis foledzi. Posypy ie solq jest
tu niewskazane, ze wzgledu na korozje
konstrukeji stalowych. W laboratoriach
f kick lono, ze na ie 1m?
nawierzchni potrzebna jest moc 250 wa-
tow.

ZDALNIE STEROWANY CIAGNIK

W Anglii przeprowadzono préby bro-
nowania, orki i innych prac polowych za
pomocq zdalnie sterowanego traktora.

a polu zatozono sie¢ przewodéw prze-
prowadzonych w ziemi podlgczong do
pradéw wysokiej i
sci zasilanego akumulatorem. Ciggnik zaé
wyposazono w specjalny czujnik.

RADAR POCZTOWY

Precyzyjne manewrowanie duzymi stat-
kami, zwlaszeza w portach, wymaga od
zalogi og g y: ia edkosci
statku oraz jego sterownosci.

Niewielki blad w ocenie predkosci np.
tankowca-dwustutysiecznika moze mieé
fatalne nastepstwa zaréwno dla statku
jak i dla nabrzezy portowych. Dlatego do
wspélpracy wigczone zostaly nowoczesne
urzqdzenia elektroniczne o wysokiej czu-
losci. Jednym z bardziej udanych rozwiq-
zaf stosowanych w portach brytyjskich
jest radar zainstalowany bezposrednio w
rejonie basenu portowego. Urzqdzenie
radarowe automatycznie okresla pred-
koi¢ manewrujgcej jednostki w grani-
cach od 0 do 30 m/min.

KSIAZKI Z... ROPY NAFTOWE)

W Japonii rozpoczeto produkcje pa-
pieru syntetycznego. Jest on bardziej wy-
trzymaly od dotychczas wytwarzanego z
celulozy, mozna go my¢, nie rozdziera sie,
nawet gdy jest mokry. Doskonale sie na-
daje do drukowania ksiqzek.

JEZDNIA BEZ POSLIZGU

W Wielkiej Brytanii budowane sq be-
tonowe jezdnie o podwyiszonej przyczep-
nosci. Specjalna maszyna wykonuje w
iwiezo ulozonym betonie poprzeczne
bruzdy niewielkich rozmiaréw. Po stward-
nieniu betonu jezdnia ta jest o wiele bez-
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PODGRZEWANE JEZDNIE

W NRF produkowane sq seryjnie tzw.
maty grzejne sluzqce do podgrzewania
podiég w mieszkaniach a takze... na-
wierzchni drég.

Mata sktada sie z ukladu polgczonych
ze sobq rur, wewnaqtrz ktérych umieszezo-
ne sq przewody grzewcze.

Cala instalacja zabetonowana jest na
stale w podloiu ogrzewanej drogi. lloé
doprowadzanego ciepta moze byé regu-
lowana w zaleinosci od potrzeb.

7. .

mat zabezpi drogi
przed gololedzig, usuwa zaspy i osusza
nawierzchnie jezdng.

GIGANTYCZNA SIEC

W Norwegii skonstruowano najwiekszq
na $wiecie sie¢ rybackq. Jest to tzw. okrez-
= DN

GIGANTYCZNY KRET

W Afryce Poludniowe]j buduje sie pod-
ziemny tunel o dlugosci 13 km. Roboty
ziemne wykonywane sq nowoczesng ma-
szyng wiertniczq o ogromnej wydajnosci.
Wirujqce noze blyskawicznie zlobiq otwér
w skale, dzieki czemu roboty posuwajq
sig z predkoiciq 3 metréw na godzine.

SUPER - BARKA
W Japonii zbudowano najwiekszq bar-

ke $wiata o pojemnosci 600 tysiecy ton.
Gigantyczna barka wykorzystana bedzie

nica pr; do polowu

na_wodach Oceanu Atlantyckiego.

Ogromne rozmiary sieci pozwalajq ry-
bakom na zamknigcie podczas potowu
obszaru morza o wymiarach 500 %X 500 m,
tj. 25 hektaréw.

do magazynawonia ropy naftowej wydo-
by j z dna Morza Jawajskiego.




Gdyby kioi poprosil Was: ,Narysuicie, jok so-
bie wyobraiacie prace astronoma”, to na rysunku
nalazlby sie Ksieiyc, gwiazdy i ogromna luneta,
przez kiorg astronom oglada niebo. 1 mielibyscie
racje, bo astronomowie przewainie tak wlainie
pracujg. Ale nie wszyscy. Niektorzy fotografujq
niebo. Inni sluchajq sygnaléw radiowych plyng-
cych z Kosmosu. Poniewsi na Ziemi pogoda cre-
sto przeszkadza w obserwacjach, zaczeto ostatnio
wysylaé teleskopy w Kosmos. Kraiq one wokol
Ziemi i informujq astronomow o tym, co ,widzg”
na niebie.

ni
Zdziwi Was zapewne, e jeszcze cztery-
sta lat temu nikt nie slyszal o lunetach.
Mikolaj Kopernik ogladal niebo golym
okiem, a przyrzady, ktérych uiywal, stu-
yly tylko do okreslania poloienia gwiazd
i planet na niebie. Dopiero w 1610 roku
wloski uczony Galileusz pierwszy raz spoj-
rzal na niebo przez lunete. Zbudowana
byla ona z dwoch soczewek: skupiajqcej
i rozpraszajqcej. Dzigki niej Galileusz
zaobserwowa! géry na Ksiezycu i ksiezyce
Jowisza, mimo ie jej powigkszenie bylo
niewielkie. Wkrétce pracujgcy w Cze-
chach astronom, Johannes Kepler, Nie-
miec z pochodzenia, zbudowal lunete
bedqcq pierwowzorem uzywanych do dzis
lunet astronomicznych. Skladala sie ona
z dwéch soczewek skupiajacych, z kté-

Rys. 1
1 — obiektyw, 2 — okular

4

rych pierwsza (obiektyw) dawdla w ogni-
sku obraz np. planety, a druga (okular)
— powiekszala ten obraz jak lupa. Za-
uwazono przy tym, ze im wieksza jest
ogniskowa obiektywu, tym wieksze bedzie
powiekszenie lunety. Powstawaly wiec lu-
nety olbrzymich rozmiaréw. Slynna byla
luneta zbudowana przez gdanskiego bur-
mistrza Jana Heweliusza, ktéra micla 49
m dlugosci. Takie lunety byly cieikie i
trudno bylo nimi poruszaé, aby wycelo
waé w gwiazde. Radzono wigce sobie ina-
czej. Obiektyw umieszczano na wysokiej
wiezy czy nawet na drzewie, astronom za$
chodzil po ziemi z okularem w reku i szu-
kol miejsca, gdzie znajduje sie ognisko
obicktywu

¥
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Rys. 2
1 — okular, 2 — zwierciadlo plaskie, 3 — zwier-

ciadlo paraboliczne

Lunety Keplera mialy te wade, ze wo-
k&l obrazu gwiazdy tworzyla si¢ barwna
obwédka i obraz byl przez to dosé nie-
wyrazny. Angielski fizyk Isaac Newton
zbudowal teleskop nao innej zasadzie.
Obiekty nie byla tu ka sku-
piajaca, lecz zwierciadlo paraboliczne.
Obraz powstawal w ognisku zwierciadla,
ktére znajdowalo sie wewnatrz telesko-
pu. Newton umiescil miedzy zwierciadlem
a ogniskiem drugie zwierciadlo — pla-
skie, kierujqce promienie w bok, tak z2
ognisko bylo poza teleskopem. Obraz
utworzony w ognisku oglqdany byl przez
okular. jak w lunecie Keplera. Zwiercia-




Rys. 3
1 — rwierciadlo wkieste, 2 — rwierciadio wy-
pukle, 3 — okular

dlo tego teleskopu wykonane bylo z tzw.
metalu lustrzanego i niezbyt dobrze od-
bijato $wiatlo. Diatego obrazy pianet by-
ly ciemne. Aby uzyskaé lepszy obraz szli-
fowano zwierciadla o duzej srednicy.

W polowie XVIII wieku wynaleziono
obiektyw achromatyczny zlozony z dwoch
soczewek: skupiajacej i rozpraszajace;,
wykonanych z réinych gatunkéw szkla.
Toki obiektyw nie dawat barwnych obwo-
dek. Luneta soczewkowa bylo znowu gs-
ra. Okazalo sie, ze obiektyw o wigkszej
srednicy pozwala dostrzec slabsze gwia-
zdy i zarazem daje wyrazniejszy obraz
Budowano wiec coraz wieksze lunety.
Najwigksza zostala wybudowana w 1897
roku w obserwatorium Yerkesa w USA.
Srednica obiektywu wynosila 102 cm.
Okazalo sie jednak, ie przy tak duiym
obiektywie nie mozna usunqé barwnych
obwédek, a grube soczewki pochlaniajq
wiele swiatlo. Tak wiec doswiadczenic
wykazalo nieoplacalnosé budowy tak du-
iych lunet soczewkowych.

W polowie XIX wieku do wykonywania zwier-
ciadel zastosowano szklo pokryte cienkq warstwe
srebra. Takie zwierciadia odbijaly swiatlo bardzo
dobrze. Poniewai w tokim teleskopie nie mu
barwnych obwodek nawet przy znacznej srednicy
wierciadla, ten typ teleskopu zwycieiyl. Najwiek-
sty teleskop o srednicy zwierciadla 5 m znajduje
sie na Mount Palomar w USA. Obserwator siedzi
tu w kabinie wewnqtrz teleskopu. Wbrew pozo-
rom nie zaslania on duio swiatla, bo zaledwie
13%. Jestcze wigkszy teleskop budowany jest
obecnie w ZSRR. Jego zwierciadlo bedzie mialo
6 m srednicy.

Obecnie najczeiciej uiywane sq teleskopy ma-
jqce dwa awierciadla. Gléwne zwierciadlo jest
wkigsle i posiada w érodku otwér. Promienie od-

3 2|<1

Rys. 4

1 — awierciadlo sferyczne, 2 — klisza fotogro-
ficzna, 3 — szklana plyta Korekeyina

bite od niego padajq na male wypukle zwiercia-
dlo i skupicja sie w ognisku poza zwierciadlem
gléwnym. Utworzony tam obraz moina oglqdeé
przez okular. Zamiast tego umiesicza sie czestp
W ognisku kiisze fotograficzng i otrzymuje sie
xdjecie gwiazdy. Moina rozszczepic za pomocy
pryzmatu swiatlo gwiozdy i otrzymaé widmo zlo-
ione z wielu jasnych i ciemnych linii. Na pod-

13



stawie tego widma astronom potrafi okredlié tem-
perature_gwiazdy i jej sklad chemiczny. Taki te-
leskop daje obrazy ostre tylko na niewielkie]
czedci powierzchni Kliszy.

' Do fotografowania duiych obszaréw nieba zbu-
dowano specjalny teleskop majgey duie pole wi-
dzenia i bardzo male straty $wiatla. Jest to tzw.
teleskop Schmidta, posiadajqcy zwierciadle sfe-
tyczne. Poniewai daje on obrazy nieostre, wiec
przed zwierciadlem umieszczona jest szklana ply-
ta korekcyjna, dzieki ktérej obuu staje sie ostry
na calej prawie powierzch . Takim telesko-
pem wykonano zdjecia culegu mebu, najdujqce
sie obecnie w kaidym prawie obserwatorium. Spe-
cjalne teleskopy buduje sie do obserwacii Sioh-
& ca. Majq one ksztalt wysokiej \mezy pusle] we-

wnqtrz. Na jej dnie, pod ziemiq, umieszcza sie
ruchome zwierciadlo gléwne, @ na szczycie —
awierciadlo kierujqce do wewngtrz promienie

. Slodca. Taka konstrukcja porwala na uzyskanie

duiego obrazu Storica oraz na uiycie skompliko-
. wanej i cigikiej aparatury do.badania iwiatla
slonecznego.

Jak wldac, nsnonomcme xu]mowal\ _sie dotgd
wylqez
Dopiero czterdziesci lat temu zauwamno, ie
z Kosmosu docierajq na Ziemie tokie fale ra-
diowe. Po Il wojnie wiatowej rozpoczeto badania
fal radiowych wykorzystujgc do tego celu radary
uiywane w wojsku. Péiniej zaczeto budowaé ra-
dioteleskopy. Poniewai fale radiowe sq dluisze
od iwietinych, radioteleskopy muszq byé znacz-
nie wieksze od zwyklych teleskopéw, ale zwier-
ciadlo ich moina wykonaé z metalowej siatki. Im
dluisze sq fale, tym wigksze mogqg byé oka tej
siatki. Najwiekszy radioteleskop znajduje
w Jodrell Bank w Wielkiej Brytanii, érednica jego
wierciadla wynosi 76 m. Nie wyobraiajcie sobie
|ednuk, ie irodla fal radiowych, cayli tzw. radio-
irddla, widaé w radioteleskopie jok gwiazdy. Ra-
dioteleskop przypomina z wyglqdu odbiornik ra-

diowy, a wwierciadlo skupia promie-
niowanie radiowe na antenie umie-
szczonej w ognisku. Jesli antene skie-
rujemy na radioirédio, to w odbior-
niku slychaé glosny sygnal. Zwykle
bywa on wzmacniany i kierowany na
urzqdzenie samopiszqee, gdie po-
woduje wychylenie pisaka.

Naojwigcej klopotu  astronomom
sprawic atmosfera Ziemi, Przecho-
dzq przez niq tylko fale swietine i ra-
diowe. Te ostatnie moina odbieraé
w katdych warunkach atmosferyez-
nych, a wigc nawet w dzien i przy
pochmurnym niebie. Fale iwietine
natomiast sq bardziej kapryéne —
obserwacje gwiozd moina prowa-
dzié tylko w pogodng noc. Wszyst-
kie inne fale, jak promienie pod-
czerwone, czy promienie Roent-
ena, zatrzymuje atmosfera. Dla-
tego tei ostatnio wysyla sie teleskopy na sztucz-
nych satelitach poza otmosfers Ziemi. Byé
moie_niedlugo i Ksigiycu, ktory nie posiada
pows!

D onoitts bedy tam latoé do pracy.

JERZY WIERZBOWSKI




WYNIKI
PiERWSZYCH

MINIKAROW

Pierwsze Ogolnopolskie Zawody Minikaréw
GK ZHP, Kalejdoskopu Techniki | Swiata
Miodych odbyly sie dnia 8. X. 72 na ulley
Agrykola w Warszawie.

W plekna sloneczng niedziele staneto na
starcie 36 , W otym
ekipa z CSSR, startujaca poza konkursem.

WYNIKI: 3
FORMUEA A —

I miejsce zajat Andrzej REBACZ ze szkoly
ar 2 w Warszawie, otrzymujac nagrode w po-
staci radia tranzystorowego ,Ewa”.

II miejsce — Andrzej KOBIELA, Warszawa,
szk. nr 17, nagroda — zegarek,

1II miejsce — Wiestaw NERC, Ostrowlec Sw.,
nagroda — gra ,Wyscigi samochodowe”,
FORMUEA B —

I miejsce — Andrzej SZYMANIK, Warsza-

wa, szk, 17, nagroda — aparat fot. ,Start”.
II miejsce — Zbigniew LELEWICZ, Kedzie-
Izyn, nagroda —- zestaw pitek do gry.
II miejsce — Romuald RURKOWSKI, Ru-
da S, nagroda — kolejka elektryczna,
Puchar zawodow ufundowany przez Komitet
Akejl ,Stop, dziecke na drodzel” otrzymat

rak B

2z ral
wieza za najlepszy ezas w finale — Andrze)
Szymanik.

Nagrode specjalng — duiy zestaw narzedzi
~— za najlepiej wykonans konstrukcje otrzy~
mat Andrzej Rebacz. Ponadte przyzmane na-
grody specjalne: dla jedynej zawodniczki; za
najlepiej zdany egzamin ze znajomosci prze-
Ppisow ruchu drogowego; za najprostsza koms
strukeje. Nawet pechowcy otrzymali bardze
ladne nagrody pocieszenia.

Sposrad na

(poza gosci trzy
plerwsze miejsca zajeli: Jirt Sperka, Lenka
Prnkowa, Pavel Sperka.

Fundatorzy nagrod: Wydawnictwa Czaso-
plsm Technicznych NOT — redakeja ,Kalej-
doskop Techniki”, redakeja ,Swiat Mtodych”,
redakeja czechoslowackiego czasopisma ,ABC
Mladych Techniku”, FSO, ZHP, MO, PZU
i Centralna Skladnica Harcerska,

Honorowymi czlonkami Komitetu Organi-

T

Bogdanowicz i dyrektor naczelny WCT NOT
mgr Tadeusz Ksiazek.

Impreza odbywala sie pod patronatem K
mitetu Akeji ,Stop, dzlecko na drodz
i FSO, a

byla przy
pomocy i wspoludziale Wydziatu Kontroll
Ruchu Drogowego Stolecznej MO. W organi-
2acji zawodow pomagal Automobilklub War-
szawskl.
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Kol. Andrzej Frasunek, iat 16, uczed I ki. Li-
ceum Ogdlnokszt, Lublin, ul. Kanopnickiej 2 m. 4

4.El=km>nowu )umpa blyskowc , za kiére odda w
drodze zomiany znaczki filotelistyczne i numery
Horyzontéow Techniki dla Drzieci”. Czeka na listy.
bo Mu zaleiy na szybkiej zamionie

Kol. Janusz Lewandowski, lat 14, uczen VII Ki.
szkoly podst., Gdansk, ul. Mariacko 23/24 m. 7
— jest filatelistg — prosi Kolezonki i Kolegsw
© pomoc w zbieraniu znaczkow.

Kol. Benia laszewski, lat 15, uczen Vil kl.
szkoly podst., Czestochowa, ul. Sieroszewskiego
18 m. 30 — staly Czytelnik naszego pisma — bar-
dzo interesuje sie elektronikq i prosi Kolegdw
w Jego wieku o listy.

Kol. Wiadystaw Gocon, Bogumilowice 11, pow.
Tarnéw — bezinteresownie odda miodszym Kole-
gom zbedne Mu obecnie numery ,.Horyzontéw
Techniki dla_Dzieci” z lat 1966, 1967, 1968, 1969
i1970; ,,ABC Techniki” nr 5/1965 r. i nr 2 2 1971
r. oraz broszurki z serii ,Zréb to sam”. Oczekuje
na listy.

Kol. Woiciech Konarski, lat 13, uczed VI K.
szkoly podst., Poznan, ul. 23 Lutego 28 m. 9 —
bardzo Mu zalezy na otrzymaniu w drodze zomio-
ny numeru 10 z 1970 r. ,,Horyzontéw Techniki dla
Drieci”, za ktéry odda tranzystor TG5 lub TG53.

Sprawa pilna

Kol. Kraysztof Kucharski, lot 13, uczen Vil K.
szkoly podst, Olesnico, ul. Dostojewskiego 19
o 18 Wl wiaclwakie, — s KAlasanki 1 Ko-

legow w Jego wieku o korespondencje na temat
filatelistyki i pomoc w zbieraniu znaczkéw.

Kol. Andrze] Nebes, lat 15, uczer | k. Liceum
Ogélnokszt, Katrzyn, ul. Bolestawa Chrobrego 4
m. 1, woj. olsztyhskie — jest rodicamatorem —
za siiniczek elektryczny do napedu modeli na 4,5
Vi pret ferrytowy o diugoici 7 cm, pragnie otrzy-
maé w drodze zamiany broszurki z serii .Zrob
to sam” pt. ..Elektronowa lampa blyskowa” i i.
Prosi Kolegow o listy.

Kol. Andrzej Piecielski, lat 13, uczen VI ki
szkoly podst., Bialystok, ul. Zwierzyniecka 5 m. 54a
— jest rodicomatorem — prosi Kolegéw w Jego
wieku o podobnym zainteresowaniu o listy.

Kol. Andrzej Horbacewicz, lat 14, uczen VII KL
szkoly podst., Miedzygérze, ul. Pocztowa 2, woj.

Ry g o

— 20 czeici odbiornika Pionier”, mikrofon ze
sluchawki telefonicznej i drobny sprzet radiowy,
prognie otrzymaé w drodze zamiany kondensa-
tory i oporniki. Prosi o listy.

Kol. Jacek Siiwa, lat 13, uczen VIl k. szkoly
podst,, Wraclow 9, ul. Szenwalda 18 m. 2 — pro-

si Koletanki i Kolegéw o pomoc w zbieraniu
znaczkéw filotelistycznych.
Kol. Wiadyslaw Kubala, lat 14, uczed Vil ki.
szkoly podst., Wisla nr 1445, pow. C!esxyn — do
stu-
chawek o opornodci 2000 oméw, za_kiére odda
w zomian kondensator obrotowy, wkiadke mikro-
fonowq i broszurki z serii ,.Zréb to sam” pt. .Swia-
tlomierzy” ,.Mdj kat w domu” i ,Jak oprawiaé

ksiqzki®.
Kol. Zbigniew Jaros, lot 14, uczer VIII k. szkoly
podst., poczta Wodzislaw, pow. Jedrzejow, Lasko-
wa 13— prosi Koleionki i Kolegow e Jego wicks
€ o~

)urstwc ot Sbks adiesk bo, Rosdy

Kul. Jacek Szulczewski, lat 15, uczen | kl. Li-
ceum Ogslnokszt, Poznar, ul. Miodej Gwardii 10E

m. 1 — prosi o pomoc w uzyskaniu brakujacych
numeréw ,Horyzontéw Techniki dla Dzieci” z lat
1957 do 1969.

Kol. Marek Malarz, lot 13, uczen VI kl. szkoly
podst., Krakéw, ul. Pawla Wiodkiewicza 1 m. 6 —
pragnie korespondowaé z Kolezankami i Kolega-
mi w Jego wieku na temat modelarstwa, filateli-
styki i radiotechniki.

Kol. Zofia Mazuréwna, lat 14, uczennica VIl kl.
szkoly podst. Lubzina 203, pow. Ropczyce, woj.
rzeszowskie — prosi anl olegow w lej
wieku o listy no temaot telistyki i o pomoc w
zbieraniu znaczkéw. Odpisze szybko.

Kol. Miroslaw Kozak, lat 16, uczen | kl Liceum
Ogélnokszt., Lublin, ul. Parkowa 13 m. 2 — z0
pelne roczniki ,Horyzontéw Techniki dia Dxlecl
z lot 1966, 1967, 1968, 1969 i 1970 pragnie otrzy-
maé w drodze zamiany czeici radiowe. Prosi o
listy.

Kol. Zenon Woloszczakiewicz, lat 14, uczen VII
kl. szkoly podsl Iluwn. ul. Kosciuszki 18c m. 7

o

Sinictks slaktiyiarago da Abped el m 45
V lub 6 V, zo kéry oddo w drodze zamiany szesé
ksigiek z serii .Tygrysa”. Bardzo zalery Mu na
czasie

Kol. Leszek Baldyga, lat 12, uczen V ki. szkoly
podst., Blanowice, ul. Waryfiskiego 10, pow. Zo-
wiercie — za numery ,Horyzontéw Techniki dla
Drieci”, K Techniki”
cyne do lutowania i ciekawq ksiqike, pragnie u-
zyska¢ w drodze zomiany silniczek elektryczny do
napedu modeli.

Kol. Zbigniew Rozbicki, lot 16, uczei Il kl. Za«
sadn. Szkoly Zawod., Ostréwek, ul. Lesna 23, pow.
Wolomin, woj. warszawskie — interesuje sie bar-
dzo radiotechnikq — za sluchawki radiowe mi-
nioturowe lub stuchawke krystaliczng odda w zo-
mian czeici radiowe, poszukiwane broszurki z
serii ,Zréb to sam", kilka ciekawych ksiqzek i dwie
lompy radiowe UCH21. Zolezy Mu na szybkiej
zamianie.

Kol. Roman Koril, lot 12, uczef VI K. sskoly
podst., Nowy Tomysl, pl. 20-lecio PRL & — po-
szukuje broszurek z serii ,Zréb to sam” pt. Elek-
trycana raka | nSiynne polskie someloty” 30 k-
re odda w drodze zomiany siedem innych bro-
szurek.
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POSOLONE POWIETRZE

— Jak sie chory czuje?

Jurek, przygladajqey sie kroplom desz-
czu splywajgcego po szybie, odwréeit
glowe.

— Swietnie, tato! Wcale nie jestem
zhory. To tylke mama tak méwi. A-a-psik!

Ojciec usmiechnql sie lekko.

— Wyglada na to, & mama jednak
ma troche racji...

— A-psik — przytakngf niechetnie Ju-
rek. — Tato, skad sie biorq chmury?

— Z powietrza — odpart ojciec. —
Trzeba je tylko troche posoli¢.

— Ale ja naprawde chcialbym sie do-
wiedzie¢ — obrazit sie Jurek.

Ojciec usiadt wygodnie w fotelu.

— Dobrze, opowiem ci po kolei. Zau-
waiyles na pewno, e gdy rozlejesz przy-
padkiem troche wody, to po pewnym cza-
sie ona wysycha. Inaczej méwiqe, woda
zamienia si¢ w pare wodng i unosi sig
w powietrze. Ale nie zawsze. Zrébmy do-
$wiadczenie: wez kawatek suchej bibuly
i poléz w rozlanej wodszie.

— Przeciei bibula wciggnie wode, to
jasne — zdziwil sig Jurek.

— Oczywiscie, ale poczekajmy troche.

— Bibula nie chce juz weiggaé wody,
jest cala mokra — stwierdzit po chwili
Jurek.

— lesli woda wysycha, to moiemy so-
bie wyobrazi¢, ze powietrze wciqga jq
jak bibula. Kiedy powietrze jest juz bar-
dzo wilgotne — przestaje wciggaé wode
i nie bedzie ona wysychaé. Zimne po-
wietrze moie wciqgnqé mniej wody niz
cieple. Jeieli w pokoju jest zimno i wil-
gotno, to woda nie bedzie parowaé, bo

20

w powietrzu nie ma jui wigcej miejsca
dla pary wodnej. Gdy zaczniemy ogrze-
waé pokéj, w powietrzu zrobi sie wiecej
miejsca dla pary wodnej i woda zacznie
parowaé. A jak sqdzisz, co bedzie, jezeli
w pokoju znéw zrobi sie zimno?

— W powietrzu bedzie mniej miejsca
dla pary wodnej — zastanawial sie Ju-
rek — i powinna znowu powstaé katuza.

— Nie musi zaraz byé kaluza — us-
miechnqgl sie ojciec — ale masz racje.
Para wodna zacznie sie skraplaé i wszy-
stko w pokoju bedzie wilgotne.

— Miales méwié o deszezu — przy-
pomniat Jurek.

— Wilasnie mam zamiar. Musisz wie-
dzieé, ze jesieniq, kiedy lqdy zdqiyly sie
jui ochlodzié, woda w morzu pozostaje
jeszcze ciepla, gdyz woda stygnie wolniej
niz lgd. Wyobraz sobie teraz, ze cieple
i wilgotne powietrze znad morza styka
sie z chlodnym powietrzem znad Iqdu.
Cieple powietrze sie ochladza i robi sie
za 12alo miejsca dla pary wodnej.

— | leje — ucieszyt sig Jurek.

— Nie od razu. Najpierw trzeba po-
wietrze posolié.

— Znowu sobie zartujesz — nachmu-
rzyt sie Jurek.

— Niezupelnie. Para wodna skrapla
sie dopiero wtedy, gdy trafi na malenkie
czgstki unoszqce sie w powietrzu. W mor-
skim powietrzu unoszq sie malenkie
krysztatki soli i na nich skrapla sie paro




wodna. Dlatego moéwilem, ie powietrze
musi byé posolone. Para tei moize sie
skraplaé na réinych pylkach unoszacych
sig w powietrzu. Zdarza sie, ze takich
malenkich czgstek jest malo i para nie
chce sie skraplaé. Wtedy ludzie mogq
wywola¢ deszcz, solgc powietrze. Nie
uzywa sie do tego zwyklej soli, lecz jodku
srebra, ktérego krysztatki rozpyla sie w
powietrzu. Skrapla sie na nich para i ma-
my deszcz.

— To dlaczego deszcz nie jest stony?
. — Dlatego, ze krysztalki sq niezmiernie
male i dla nas niezauwaialne. Ale nie
skonczytem o deszczu. Unoszqce sie w
powietrzu kropelki wody tworza chmury.
Nostepnie laczq sie w wigksze krople
i spadajg na ziemig. Chodimy do kuch-
ni, pokaze ci jak to wyglada.

Ojciec postawil garnek z woda na ga-
zie. Po chwili woda zaczela wrzec.

— Wei pokrywke i potrzymaj chwile
nad wrzqcq wodq — powiedzial. — Zo-
bacz teraz, co z tego wyniklo.

— Na pokrywce sq krople wody —
stwierdzil Jurek.

— Wyobraimy sobie, ie to jest chmu-
ra. Potrzymaj teraz pokrywke pionowo.
Spéjrz — ta kropla zaczyna sig zsuwaé,
po drodze napotyka inne krople, lqczy <ie
z nimi, zsuwa sie coraz szybciej i wresz-
cie skapuje z pokrywki. Podobnie jest w
chmurze, tyle tylko, ze kropelki wody uno-
szq sie w powietrzu. Chmura to wiasnie
mnéstwo drobnych kropelek. Wiesz do-
brze, jok to wyglada, bo kiedy chmura
wedruje nad powierzchniq ziemi, to po-
wstaje mgla

— A skad sie wziglo woda na pokryw-
ce?

— Powinienes sie domyéli¢c. Gorqca
para styka sie z zimnq pokrywka...

— Juz wiem! Ochladza sig i nie moze
sie juz zmiedcié w powietrzu, wigc osiada
na pokrywce.

— Tak, pokrywka wystepuje tu zamiast
pylkéw, na ktérych skrapla sie para wod-
na tworzqc chmure. Czy zauwaiyles cos
jeszcze oprécz deszczu, kiedy siedziales
z nosem przy szybie?

— Kiedy chuchnqlem na szybe, to na
szkle osiadla para i moina bylo pisaé
palcem.

— To nie byla para, lecz drobne kro-
pelki wody. Para wodna jest niewidocz-
na.

— Przeciez nieraz widzialem, jak woda
sie gotuje i para leci — zdziwil sig Jurek.

— To kropelki wody. Para uciekajac
z garnka natrafia na chlodniejsze powie-
trze, oziebia sie i skropla dokiadnie
w ten sam sposob, w jaki powstaje chmu-
ra. Czyli nad garnkiem widzisz nie pare,
lecz miniaturowe chmurki. Ale wréémy je-
szcze do szyby i pokrywki. Jesli chuch-
niesz na zimny przedmiot, to osiqdg na
nim krople wody. W ten sposéb powstaje
rosa. Pamietasz, jak latem o $wicie Igko
wydawata sie srebrna od rosy?

— A jak fajnie biegalo sie po niej na
bosaka! Ale przeciez na lqke nikt nie
chuchal...

— Oczywiscie. Rosa powstaje tylko
w pogodng noc. Ziemia wtedy stygnie
szybciej niz powietrze. Dalej jest tak jak
2 pokrywkq: wilgotne cieplejsze powie-
trze stykajac sie z zimniejszq trawg skra-
pla sie na niej i mamy rose. Gdy noc jest
pochmurna, to chmury nie pozwala-
ja na szybkie stygniecie ziemi, powietrze
ma te samg temperature co ziemig,
i rosy nie ma. No, myile, ze starczy na
dzi$ tych deszczowych historii. Mam je-
szcze troche pracy. A ty postaraj sig zli-
kwidowac ten katar.

Edan
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W okresie przedswigtecznym przygoto-
wujemy zabawki i ozdoby choinkowe. Idq
tradyeyjnie w ruch kolorowe bibulki, pa-
piery, slomki, ,wydmuszki" i inne, od lat
te same, materialy. Wydaje sie jednak,
e dzi$, w epoce lotéw kosmicznych, pe-
wien postep techniczny powinien nastg-
pi¢ i w tej tak bardzo tradycyjnej ,.choin-
kowej" dziedzinie. Dlatego tei dla na-
szych  Crzytelnikéw interesujgeych  sie
elektronika przygotowalismy opis kon-
strukeyjny bardzo ciekawej, na wskros
nowoczesnej ozdoby choinkowej. Jest to
gwiazda, umieszczana zazwyczaj na sa-
mym szczycie drzewka, posiadajgca na-
der interesujqce, a dla ,niewtajemniczo-
aych” wrecz zadziwiajgce wlasciwosci:
Swieci ona bardzo josno w ciemnosci
i samoczynnie gosnie, gdy padng na nia
promienie swiatla, pochodzqce od zapa-
lonej w poblizu $wieczki. Eksperyment ten
moie byé wielokrotnie powtarzany, wy-
wolujac zdziwienie wszystkich obecnych.
Zosoda dzialania gwiozdy jest nader

b

Rys 1 Schemat ideomy vitoau

prosta: jest ona wyposazona w fotodiode
(element polprzewodnikowy), ktéra za
posrednictwem wzmacniacza tranzystoro-
wego uruchamia (wlacza) zaréwke. Ten
krétki ,,opis techniczny” nie powinien ni-
kogo odstraszyé: cala aparatura jest bo
wiem nader prosta i moze byé zestowio-
na nawet przez zupelnie niezaawanso-
wanych radicamatordw.

Schemat ideowy ukladu jest przedsta-
wiony na rys. 1. Jego dziatanie wyjasnimy
jedynie w skrécie: dioda pod wplywem
padajgcego na nig $wiatla zmienia swo-
ja opornos¢. Powoduje to przeplyw
znacznego pradu przez tranzystor (pierw-
szy z lewej) i wlaczony w szereg z nim
opornik 22 k(. To natomiast powoduje
prawie catkowity spadek pradu bazy no-
stepnego tranzystora i zanik prgdu ply-
nqcego dotychezas przez tranzystor kon-
cowy i wlaczong w jego obwod fardwke

Rys2 Schemar mavato
ktady protneso
A oto wykaz clementéw potrzebnych
do zestawienia ukladu elektronicznege
gwiazdy

— tranzystor typu TG2 1 szt
— tranzystor typu TG55 2 szt
— fotodiodo typu FG2 1 szt
— opornik 10 k{2/0,TW 1 szt
— opornik 22 k{2/0,1W 1 szt
— opornik 51 k{2/0,1W 1 szt
— zaréweczka 2,5V/0,1A 1 szt
— bateria plaska 4,5V 1 szt

W zestawieniu typy tranzystoréw i dio-
dy sq podane jedynie przykiadowo, bo-
wiem w ukladzie moie znaleié zastoso-
wanie niemal kazdy tranzystor produkcji
krajowej lub zagranicznej, jaki mamy
.pod rekq”. Nalety jedynie pamietaé, ze



dwa tranzystory wspdlpracujqce z zaréw-
ka, powinny byé nieco wigkszej mocy, co
najmniej takie, jak krajowe typy TG50 —
TG55 lub radzieckie P39 — P41. D¢ pra-
cy w naszym ukladzie nadaje sig réwniez
kaida fotodioda dowolnego typu.

Zestawienie ukladu nie jest trudne, po-
niewaz rozmieszczenie elementéw moze
by¢ zupelnie dowolne. Wymagane jest
‘jedynie solidne lutowanie, obowiqzujace
zresztq w kaidej konstrukeji amatorskiej
Dlo ulatwienia pracy mniej zaawansowa-
nym na rys. 2 jest pokazany ,schemat
montazowy” — tj. wszystkie elementy w
ich naturalnej postaci polqczone zgodnie
ze schematem ideowym.

Samq gwiazde naleiy wykonaé z prze-
zroczyste] bibulki, aby umieszczona w jej

tekrura

sibutks

sardwks forediods

Rys3

fedro = s mosmyen roroiaias
AT

Oczywiscie prace przy budowie gwia-
zdy naleiy rozpoczqé od zestawienia

wnétrzu zaréwka ila jq w efek

ny lampion. Tylng éciane gwiazdy najle-
piej wykonaé z tektury, bowiem ulotwi to
montaz elementéw w jej wnetrzu. Aby
gwiazda $wiecila réwnomiernie, zarowke
nalezy umiesci¢ dokladnie w srodku sy-
metrii gwiozdy, natomiast fotodioda moze
byé zlokalizowana w dowolnym miejscu,
rowniei poza gwiazdg (na dwdch wypro-
wadzonych z gwiazdy przewodach). Jed-
no z wielu mozliwych rozwigzan konstruk-
cyjnych gwiazdy jest pokazane na rys. 3.
Fotodioda jest tam — jak widzimy —
umieszczona réwniez w srodku symetri
gwiazdy.

ania ukladu elektronicznego.
W zaleznosct od jakosci zcstosowonych
tranzystoréw czulosé ukladu bedzie roz-
na, dlatego tei odleglos¢ plomienia
$wieczki od fotodiody nalezy dobraé eks-
perymentalnie. Odlegloéé ta orientacyj-
nie (przy przecietnej jakosci tranzystorow
i fotodiodzie typu FG2) wynosi 20 —
50 cm. Gdy fotodioda jest oswietlona,
gwiazda powinna byé ciemna, natomiast
po zgoszeniu S$wieczki (lub zaslonigciu
fotodiody) powinna zaswieci¢ sig umie-
szczona w jej wnetrzu zaréwko. Wesolych
Swiqt!

Inz. KONRAD WIDELSK!

Spis treici: 1. Wielki Ju. — 2. Polskie Osi — 3. Nowa 4. Ze Swiata.
— 5 Nurzqdno astronomiczne, — 6. Wyniki 5 Zawodéw
Szukamy Prayjacisl. — 8 Skizynka Pocztowa, — 9. Okiem Firyka: Posolone powietrze, — 10. Abecadls

Radioamatora: — 11. Konkurs,

WYDAWNICTWA KALEJDOSKOP TECHNIKI —

c2as0PIst

TECHNICZNYCH

®

Rysunki wykonali:
czyk, W. Torbus, W. Wajnert.

Prenumerate pryjmuja
v,

mictw. “Crasopis

‘Adres Redakell: Warszawa, ul, Caackiego I,

INDEKS 36437

mi

wartatnie 1 10,50, pelracinie 2l 21,
iowniei praesiac do Zaklady Kolperiatu WCT

farszawa
Diuk. Pras. Zokl. Graf. RSW

sigeenik popularo-technicxny din miodziety

redaguje kolegium:
mge inz. Wiodzimier: Wajnert (redoktor naczelny), mgr Hanna Tystka (z-ca red. no-

crelnego), ini. Jozef Beck (red. dzialu), ini. Antoni Beill (red. driolu), Lech Brako-
wiecki (red. graficzno-technicznvl

S. Ciecierski,

B. Kosocki, R, Kostrzewska, M. Koscielniak, M. Teodor-

onosse orax umedy pocttowe. Na blonkiscie PKO naiciy wpisac mriotole
isko, adras prenumeratora, ne konta PKQ Warsiows, 19-
N

121697 — Zokiad
acstawa, ul. Mozowiecka rugiej
: Kalejdoskop Techniki, Gplota za prenumerate (podat
v upliwa ! toidege miesiqce poprreduaiacego okres
21 42. Oplatg moino

(adres fait wyiep) prickoiem pocsiowy, Ceno qrem

. 21:21-12. Korespondencie adresowaé nalety:

a pocttowa 1008
,Prasa’ Katowice, 3290/72 — R-14



Cry sekunda jest tylko jednostkq czasu, o stopieh — jednostkq temperatury? Zapewne wiecie, ie nie
tylko. Sprobuijcie zatem romwigzac ten konkurs, s :
Na rysunkach pokazano kilke przyrzadéw, przy uiyciu ktdrych moina dokonywaé okreslonych po-
t e g e

miaréw. Zodaniem woszym bedzie omiary
poszczegélnymi priyrzgdami.

W rozwiqzaniu nalety podaé: jakim literom jednostki i criry it
rysunki przyrzqdéw (jednej fiterze moie odpowindaé kilka cyfr).

Wszyscy, kiorzy w terminie nadeslq prawidiowe odpowiedzi, wezmg udzial w fosowaniu 10 kompa-
séw oraz srebrych odznak ,Horyzoniow Techniki dlo Drieci”, Termin nadsylania odpowiedzi uplywa
w dniu ukozania sie nastepnego numeru w kioskach ,Ruchu”. Kupon konkursowy, wydrukowany na na-
roiniku strony wewnqtrz numeru, naleiy odcigé i nakleié na kartke pocztowq z rozwigzaniem. Odpo-
wiedzi bez kuponu nie biorg udzialy w losowaniy. Adresowaé nalety: Redakcja ,Kalejdoskopu Tech-
niki", Warszawa 1, skrytka pocztowa 1004, koniecznie z dopiskiem ,konkurs™.




