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— Alez tak, méj chiopczel — mowit
z zadowoleniem wiasciciel przedzalni, pan
Doyle. — U imnie zostale$ majstrem i u
minjie masz zapewniony byt na cale zycie.
Pomysl sobie — w twolim wieku!

Byt rad, ze moze zakomunikowaé swe-
mu najlepszemu robotnikowi takq dobrg
nowine. Samuel Slater nie wyglgdal jed-
nak na ucieszonego.

— Jak mam to rozumieé, prosze pana?
Czy to znaczy, ze juz do konca zycia bede
tylko majstrem w pana fabryce?

— Naturalnie, mozesz na to liczyé!
Oczywiscie, w miare uplywu lat bedziesz
dostawal podwyzki — stopniowo, stop-
niowo! — zastrzegal sie ostroznie Doyle.

— | nic sie juz w naszych maszynach
przedzalniczych nie zmieni?2 Nic sie nie
da ulepszyé? — pytal Sam markotnie.

— A po co wulepszaé? Ryszard
Arkwright obmyslit je doskonale. A teraz
jeszcze, gdy kolo wodne zostalo zastgpio-
ne przez maszyne parowq, indsze prze-
dzarki dzialajq swietnie, nie trzeba lepie;j.
Zresztq — kazda zmiana w budowie ma-
szyn, kazde ulepszenie pociggneloby za
sobq koszty — ii po co? kiedy i tak przy-
noszq dochéd? Tak ze © swoje zatrudnie-
nie u mnie mozesz byé spokojny.

— Do konca iycia bede majstrem z ty-
godniowq placq — rzekl. gorzko Slater.

— A Arkwright zrobil na maszynach prze-
dzalnliczych majatek...

— Te czasy minely, minely. Teraz juz
niczego ulepszaé sie inie bedzie, nie marz
o niczym, siedz 'spokojnie i pracuj!

Sam Slater potrzasng! glowq i opuscit

kancelarie pana Doyle. Miat dopiero lat .

dwadziescia, nie pociggalo go spokojne
zycie w malym domku z ogrédkiem. Chcial
przygéd, ryzyka, odpowiedzialnosci, cheial
wytezonej, twdrczej pracy. | cheial zrobié
majgtek.
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— O, tutaj patrz, Robercie, w tej gaze-
cie piszq to samo.

— Daj spokéj, Sam, ze tei chce ci sie
psué oczy czytaniem. Chodz, poplywamy.
Patrz, jokie wspaniate fale na morzu.

— Czekaj, to potem.

Robert przewrécit sie na piasku na drugi
bok i spojnzal.

— Co to za gozeta?

— Amenykanska. Wydana w Filadelfii.
Szewc owingt mi w niq zreperowane bu-
ty. Tu whasnie piszq, ze w Stanach Zje-
dnoczonych. potrzebujq ludzi, ktérzy znajq
sie na maszynach: robotnikéw, technikéw,
inzynieréw. Obiecujq dobre place.

Robert usiadt na piasku.

— Ty jestes chyba cal-
kiem nieprzytomny, Sam.
O czym ty marzysz?2 W tych
Stanach sq sami butowniicy
iprzeciwko naszemu krélowi,
oni oderwali sie od Anglii
zaledwie kilka lat temu. Nic
dziwnego, ze parlament za-
bronit ~ Anglikom wyjozdu

Ameryki, o zwlaszcza
ludziom zwiqzanym z tech-
nikq.

— Pomysl, tam nie umie-
jqa budowaé zadnych ma-
szyn, nie majq przemystu,
Co za okazja! Dopiero u
nich méglbym pokazaé, co
potrafie.



— Nie maijq przemystu, aha! Dobrze
im tak. Kiedy byli angielskq koloniq, spro-
wadzali sobie spokojnie wszystkie towa-
ry z Anglii. Nie podobalo sie im to. Teraz
chcq byé somodzielni, oderwali si —
wojowali z nami! No to niech cierpial Sa-
mie, nie myél weale o wyjezdzie. Zresztq
wlddze portowe cie nie puszczq, jestes

yhowalifil b gdybyé
sie nawet przemkngl, to nie pozwolq ci
wywieié ani jednego rysunku, ani jedne-
go obliczenia, ani jednej srubki na wzor.

— O, z tym dalbym sobie rade —
usmiechnq! sie Sam.
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W porcie Liverpool tlumy cisnely si¢ na
nadbrzeze, zegndjqc tych, ktdrzy mieli od-
plyngé do Ameryki wielkim zaglowcem
Krol Jerzy". Tuz przy mostku wiodacym
na poklad siedzieli urzednicy i sprawdza-
li papiery pasazeréw najtafiszej klasy.

— Spokojnie, ludzie, spokojnie! Kaidy
zdaiy i kozdy bedzie zalatwiony, jeieli ma
dokumenty w parzqdku. | po kolei, po ko-
lei! Teraz tyl — celnik wskozal palcem na

lod hlopaka o gapiowatym wygla-
dzie, ktérego ubidr zdradzal wiejskie po-
chodzenie.

— Jok sie nazywasz?

— Niby jo? Sam Slater, prosze wiel-
moznego pana.

— Jaki jest twoj zowdd?

— Niby méj? A to... u stryjo pracowa-

lem.
— A co robil stryj?
— Niby méj stryj?
— No twoj, przecie ie nie méj. -
—A, méj stryj! Oho ho, stryj to bo-

gacz, prosze wielmoinego panc. Ziemi
ma kawal, a i sad spory, i krowy, i owce.
A lja u stryja bylem za oracza. Ale méwili
ludzie, e w tej Ameryce dajq darmo zie-
mie, wiecem isie wybral. Bo czy to mi nie-
wola stryjowskq ziemie oraé, kiedy moge
swojq wlasng, prawda, wielmozny panie?

— Pusémy go, to jakis gamon wiejski
— szepngl drugi celnik. Ale pierwszy od-
mrukngl:

— Zaraz.
| zwrécil sie do chlopaka:

— Pokaz mi swéj bagail

Slater w mgnieniu oka otworzyl drew-
niany kuferek. Niewiele tam sie znajdo-
walo: troche bielizny, $wigteczne ubranie.

Ani sladu jokich$ narzedzi czy zarysowa-
nego wlpapieru‘ Sumienny celnik przejrzal
ok ldhoie i wel scyidonets

— Moiesz jechaé. Przechodi na statek.
Nastepny!

Ledwie dostrzegalny pélusmiech przem-
knql po twarzy ,wiejskiego gamonia”,
gdy wstepowal na statek.
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W nowojorskiej portowej oberzy dwaj
ludzie siedzieli nad piwem i rozmawiali
ze sobq z oiywieniem. Starszy z mich,
o zaro$nietym obliczu, wyglgdat na wilka
monskiego, W istocie byl to kapiton ze-
glugi przybrzeinej, Jonatan Smith. Drugi,
mlody i skromnie ubrany, odpowiadal no
pytania starszego towarzysza.

— Wiec powiadasz pan, panie Slater,
1e$ pan niedawno przybyl z Anglii?

— P&l roku temu. Miatem troche klo-
potéw z wyjazdem, dle — tu usmiechngt
sie — jakoé pozwolili mi wyjechat. A te-
roz pracuje w fabryce przedzalniczej pa-
na Younga, ale nie jestem zadowolony.



— Czemu? Zle placi?

— Placi dobrze, ale ta fabryka to stra-
szna rupieciarnia. Takie przestarzale ma-
szyny, jakie tam pracujq, w Anglii juz pét
wieku temu poszlyby na zlom.

— Uwazasz pan, panie Slater, w catych
Stanach nie mamy mozliwosdi zakupu no-
wych maszyn. Skad je wziqé? Anglia nam
ich za nic nie sprzeda. Woli dostarcza¢
gotowych wyrobéw widkienniczych; za
ktére zdziera z nas skére. | céi z tego,
ie uwolniliémy sie od mniej politycznie,
jesli catkowicie zalezymy ekonomicznie?

— Trzeba tu, no miejscu budowaé no-
we maszyny.

— Ba, ale kto to potrafi?z Anglia nie
wypuszczg ze swych granic ludzi z tech-
nlicznym obeznaniem. Tych troche ma-
szyn, jakie w réinych czasach udalo sie
nam zdobyé, psuje sie jui. Trzeba do
niich dorabiaé czesci.

— Widzialem te czesci. Toporne i pry-
imitywne. Proponowatem ‘mojemu fabry-
kantowi, ze zbuduje mu nowe maszyny,
ale jest za ubogi, nie moze sobie na to
pozwolié.

— Za pozwoleniem. Jak to zbuduje
pan nowe maszyny? Przywiézt pan z An-
glii jakie$ rysunki czy modele?

— Nie, to byloby niemoiliwe. Straz cel-
na nie przepuscilaby tego. Przywiozlem
glowe.

— Przepraszam — co pan przywiézl?

Slater uémiechnql sie.

— Wie pan, kapitanie, nie wiem, ile sq
warte ogélnie moje zdolnosci umystowe,
ale za jedno odpowiadam: za mojq do-
bra pamieé. Osiem lat pracowalem w
réinych dzialach angielskiej przedzalni
i kazdqg maszyne — ba, kaidq czesé ma-
szyny mam wyrytq w pamieci. Znam ich
wymiary, sposoby ich polqczen... Moge je
odtworzyé bez trudnosci.

— Alez panie, jeéliby tak bylo, to pan
jest geniuszem! Co méwie, wigcej niz ge-
niuszem, pan jest meiem opatrznoscio-
wym! Znom pewnego fabrykanta — to
méj przyjaciel — ktéry sam kleci swoje
maszyny i ciggle mu sie psujq. Dalby nie
wiem co za fachowca. Niech pan do nie-
go napisze, oto jego adres.
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Gdy Sam Slater wszed!
po raz ppierwszy do prze-
dzalni pana Browna, nie
wiedzial, czy ma sie $miaé,
czy plakaé. Maszyny byly
stare, zuzyte. Kozda lich
cze$é ppochodzila z innego
okresu i linnej fabryki. Nie-
ktére detale przyjechaly,
przemycone z Anglii, inne
zostaly wykonane na miej-
scu. Slater przechadzal sie
po przedzalni, obok niego
dreptat pan Brown, $ledzqc
niespokojnie twarz goscia.
Wreszcie Anglik  otworzyt
usta.

— Jedli pan chce, moina
to wszystko ciqgle repero-
waé, uzupelniaé, dostoso-
wywaé, dorabiaé czesci. Ale
jesli pragnie pan mieé za-
klad produkujgcy duzo i
dobrze, to dom panu jednq
rade: niech pan odda te
maszyny na szmelc. Wiszy-
stko' trzeba zbudowaé od
nowa.
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| oto stala sie rzecz nadzwyczajna, a
raczej kilka nadzwyczajnych rzeczy. Po
pierwsze pan Brown bohatersko zgodzit
sie na usuniecie wszystkich starych ma-
szyn. Po drugie znaleziono doskonalego
mechanika, ktéry podjal sie z dobrym
skutkiem wykonania nowych urzqdzen.
Ale, co najwazniejsze, Sam Slater okazal
sig rzeczywisdie geniuszem pamieci. Umial
dzieki niej podaé ksztalt i wymiary kazdej
czeéci maszyny, umial je narysowaé i o-
znaczyé ich sposéb iqczenio. Mozna by
powiedzieé, ze tworzyl je z czystego nat-
chnienia, na niczym 'sie nie opieral op-
récz wiasnej pamigci.
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Gdy w roku 1795 kapitan zeglugi przy-
brzeinej, Jonatan Smith, znalazt wreszcie
czas, by odwiedzi¢ starych przyjaciol, za-
klady przedzalnicze firmy Brown i Slater
przezywaly wielki rozkwit. Stary Brown
niewiele sie juz wtrqcal do prowadzenia
przedzalni, zdajac ystko na miod
wspélnika, Sama Slatera. On tez wia-
énlie, niespelna trzydziestoletni dawny ro-
botnik pana Doyle, loprowadzat kapitana
po fabryce. Smith ogladat skiady zapako-
wane belami bawelny, podziwiat setki
wrzecion nawijajacych bawelniang prze-
dze, zajrzal do osobnego budynku, w kté-
rym hatasowaly maszyny parowe, dostar-
czajqce energii dla przedzalni.

— Fabryka prosperuje znakomicie, pra-
wda? — spytal Slatera.

— Jak pon widzi. Mamy imnéstwo za-
méwien na przedze.

— | dzialadie na maszynach takich, ja-
kie pracujq w Anglii?

— Moje maszyny sq takie same jak an-
gielskie.

— Nic pan ‘nie zmienit? nie ulepszyl?
Nie.

Smith zastanowit sie przez chwile.

— Wiec to sq maszyny, ktdre istworzy!
w Anglii Arkwright. A czy nie boi sig pan,
e wystqpi on z ipretensjq o oplaty za wy-
korzystanie jego wynalazku

— Wiem, o co panu chodzi, kapitanie.
Ale Arkwright nie zrobit swego wynalazku

sam, lecz wykorzystal poszczegdlne pomy-
sly swoliich poprzednikéw, ktérym po licz-
nych procesach inic nie zaplacil. Nie czu-
je sie wiec ze swej strony moralnie zobo-
wiqzany do placenia mu za cokolwiek.
Po wtére patent na maszyny iprzedzal-
nicze Arkwrighta juz wygas! i kazdy w An-
glil moze takie maszyny budowaé dlo
swoich zakladéw. Otéz to: w Anglii, tylko
w Anglii. Prawda, Ze na tym upartym nie-
dopu iu do Stanéw jielskiej my-
$li wynalazezej ja osobiscie zrobilem ma-
jatek. Ale wydaje mi sie, ze taka cheé od-
cigcia od p p hini jaki §
narodu w celu ekonomicznego uzaleinie-
nia go od siebie jest w grundie rzeczy
czyms oburzajgeym. Stany majq olbrzy-
mie obszary ziemi, ktére mogq byé zajete
pod uprawe bawelny. Niech wiec kwit-
nlie i rozwija sie w mojej nowej ojczyinie
przemyst przedzalniczy i tkacki. Raduje
mniie, 7e przyczyniom sie do tego.

HANNA KORAB
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Joki z2wigzek moze mieé $wiatlo z od-
twarzaniem diwigkow? Byé moze ni
den z Was wskazatby w odpowiedzi apa-
rature do o$wietlania dyskotek wielo-
barwnym pulsujgcym $wiatlem, zmieni
jgeym natezenie i barwe w rytm melodii.
Ale iewiel ytelnikéw wie
0 innym, nowo powstalym urzqdzeniu, kté-
re uwaiane jest za rewelacje w dziedzi-
nie sprzetu elektroniczno-akustycznego.
W Ak 5 ity

m ipod-
zespolem jest minicturowy laser, ktéry po-
zwala od ¢ z wyjatkowq wi sciq
dzwieki zapisane na s‘peci'aihnejjplyciLe no-

fonografia — technika rejestrowania i od-
czytywanic diwigkéw, biorqca swéj po-
czqtek i nazwe od fonografu, wynalezio-
nego przed wiekiem przez genialnego
Alve Edisona. Przypomnijmy, ze drgania
akustyczne byly w fonografie zapisywane
W postaci rysy drqionej przez metalowg
igle w cynfolii lub woskowanym papierze,

y o obracaj sig
walca. Igla stykala sie bezposrednio z
membrang, ktéra stanowila dno kartono-
wef tuby skupiajqcej diwieki. Podczas za-
pisu dzwieki te wprawialy w drgania
membrane, a wratz z niq igle. Przy odtwa-

Soeret X

wego rodzaju, od: j od
ych iplyt gramof ych
Laserowym odtwarzaczem nagran ply-
towych, bo 6 nim dzi$§ bedziemy pisaé,
wkracza w drugie stulecie swego istnienia

nzaniu kolejnos byla oczy-
wiscie odwrotna. Z czasem fonogrof i sto-
sowane don walce zostaly wyparte przez
gramofon i plaskie plyty. Nadal stosowa-
no do odtwarzania ligly metalowe, wspél-
pracujqce z membrang i charakterystycz-
'nq tubq, chociaz stopniowo zmienial sie
material na plyty (cynk, twarda guma,
masy plastyczne), a bezposredni naped
‘reozny zastqpiono sprezynowym.

Kolejnym pr 1 bylo wp !
nie elektrycznego napedu talerza, na kté-
;ym umieszcza sig plyty, oraz przetworni-
bl lektry o ks
drgonie mechaniczne szafirowej igly na
latwe do wzmocnienia sygnaly elektrycz-
ne, odtwarzane nastepnie przez glosnik.
Zwiqzek gramofonu z elektronikg zaowo-
cowal tei czulszymi niz piezoelektryczne
wkladkami magnetycznymi i elektronicz-
nymi regulatorami obrotéw. Coraz dosko-
nalsze stawaly isi¢ wzmacniacze. Ulepsza-
no tez mechanizmy, dqigqc do uzyskania
jok najréwnomierniejszego ruchu piyt,




wyeliminowania  wplywu  zewnetrznych
drgan, dodajgc — niejako przy okazji —
Y ieni vt

ne ustawiacze ramienia adapteru w wy-
branym miejscu. Dzlekn wszystklm tym ko~
lejnym ul
niemal idealng perfekcye odtwarzania za-
pisu diwiekowego na plytach.

| oto dqiqc do jeszcze wiekszej wier-
nosci, do wyeliminowania zaklécerr od-
czuwalnych chyba tylko przez najezulsze
ucho i najprecyzyjniejszq aparature, kil-
ka firm, z Philipsem na czele, 2decydo-
walo sie odejs¢ od mechaniczno-elektry-
cznej metody odtwarzania zapisu diwie-
kowego. Igle podatng na zakiécenia i u-
szkodzenia postanowiono zastqpié pro-
mieniem laserowym. Powstale w ten spo-
séb urzqdzenie wyréinia sie zwartosciq
] mulyms wymiarami, odpowmdcuqcym

ki

7 >4 |=1 a-
. Sam pr y ma
= .
ledwie 45 mm dlug Z

w inim ‘miniaturowy laser \polprzewodmkm
wy wysyla wiqzke swiatla, ktéra poprzez
polprzepuszczalny pryzmat oraz dwa ze-
spoly soczewek trafia ina \ptyte Pnervwszy
2e5pot furmu]e w

dao ono na niewielki, scisle okreslony
punkt phyty, o po odbiciu ‘wraca do u’ldo-

wigzke
przez laser oraz 'skupia wigzke pr\amler\l
odbitych lod plyty. Drugi zestaw

du opty
ca rwlqzl«z prrdrmem swnét‘lnych jest przez

ktéry odgrywa role glownego oblektywu.
ogniskuje precyzyjnie $wiatlo tak, ze pa-

y pryzmat kierowana w
bok i powdu na fotodrode Ta ostatnio

ygnaly § ktryczne.
Powiedzielismy jui weze-
sniej, ze plyta zastosowana
do gramofonu laserowego
rézni sie od znanych czar-
nych krqikéw z tworzywa
sztucznego. Otéz sklada sie
ona, mimo niewielkiej gru-
bosci, wynoszacej 1,1 mm,
z  trzech warstw. Dwie
skrajne warstwy z przezro-
czystego tworzywa nadajg
plycie odpowiedniq sztyw-
nosé i wytrzymatoéé, chro-
nigc srodkowq wanstwe. Ta
iostatnia, wykondana z alumi-
nium, jest specyficznym
zwierciadiem. Lustrzana po-
wierzchnia inie zawiera sie
jednak cale w jednej
plaszczyznie. Ma ona swe-
go rodzaju wklesnieg-
cia, zaglebienia wulozone

T




spiralnie. Glebokos$é (zaledwie 0,4 mikro-
metra) i szeroko$é¢ tych zaglebien sq je-
dnakowe. Rézne sq natomiast diugosci
rowkéw i dzielgcych je odstepéw. W tej
sytuacji promien $wietlny emitowany z la-
sera po odbiciu plyty powraca do prze-
twornika ze zmieniajgcym sie pulsujgco

opbznieniem, na przemian wigkszym
i mniejszym. Opéznienie to przybiera tyl-
ko dwie wartosci, zapis bowiem diwigku
w opisywanym urzqdzeniu jest zapisem w
uktadzie dwojkowym.

Jak wiadomo, diwieki sq drganiami
mechanicznymi o réiznym inatezeniu
i zmiennej czestotliwosci w zakresie od 20
do 20000 Hz. Przy wykonywaniu matrycy
lowej do ia plyt do ki -
go gramofonu zamiana drgan akustycz-
nych na odpowiadajqce im zaglebienia
odbywa sie plynnie, w sposéb ciqgly. Po-
dobnie odczyt zapisanego diwieku odby-
wa sie w sposéb ciqgly, jedynie drgania
‘mechaniczne ligly sq zamieniane przej-
Sciowo na latwe do wzmocnienia drga-
nia elektryczne. W nowej metodzie i urzqg-
dzeniu drgania diwiekowe przeznaczone
do zapisu sq jakby porcjowane, dzielone
na mikroskopijne fragmenty, tak male,
7e ich chwilowqg charakterystyke mozno
wiernie przedstawi¢ za pomocq liczb opi-

jqeych © liwosé i tenie. | te
whagnie ciqgi liczb wyrazane sq w ukla-
dzie dwéjkowym i odwzorowywane przez
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rowki, rézniqce sig tylko dlugoscia,i przer-
wy miedzy nimi na nowego rodzaju ply-
cie. Pulsujgce sygnaly z przetwonnika la-
serowego muszq byé¢ przed skierowaniem
do wzmacniacza i gloénikéw rozszyfrowa-
ne w dekoderze, ktory sterujac specjal-
nym g em k ym z cig-
géw liczb odtwarza znéw kolejne, niezwy-
kle krétkie wycinki, skladajgce sie na
przyklad na utwér muzyczny. Dla ilustra-
cji: zapis jednej tylko sekundy utworu w
wersji monofonicznej wymaga 600 tysigey
liczb, a kilkuminutowe]j audycji w wersji
stereo odpowiada ciag ponad miliarda
liczb w ukladzie dwéjkowym. Ciagi je-
dynek, ktérym odpowiadajq zaglebienia,
oraz zer, ktorym odpowiadajg przerwy
miedzy rowkami, zawierajq réwniez iinfor-
macje pomocnicze, decydujace o spraw-
noéci pracy laserowego gramofonu, i o-
pis zarejestrowanego utworu ‘muzycznego
(jego tytul, nazwisko kompozytora, wyko-
nawcéw itp.).

Dzieki temu oraz z powodu braku me-
chanicznego kontaktu glowicy odtwarza-
jacej z plytq mozna bardzo szybko i bez

GEOWNY OBIEETYW OGeli~
SKUIACH PROMIENIE LASERA

PRLEZROCZYATA
WARSTWA NOANA

OBBLASKOWA WAR-
STWA ALYUMING

ZEWNFTRINA
wARs:



obawy o uszkodzenie nagrania wybraé¢
dowolny jego wycinek. Ponadto plyta gra-
mofonu laserowego nie zuzywa sie i mo-
#na jq odtwarzaé nieograniczong liczbe ra-
2y bez wplywu na jakoéé dzwigku. Jakosé
ta za$ jest jeszcze wyisza iniz w dotych-
czasowych gramofonach klasy Hi-Fi. Wy-
nika to miedzy innymi z bardzo duiej
predkosci wzglednej plyty w stosunku do
glowicy — 1,25 m/s. Aby Zachowaé stalq
wartosé jej predkosci, zmienia sig liczbe
obrotéw plyty przypadajacych na jed-
nostke czasu: od okoto 500 obr./min. na
poczgtku zapisu, najblizej $rodka, do
okote 215 w©obr/min. przy zewnetrznym

brzegu plyty. Kierunek odczytu plyty lase-
rowej jest odwrotny niz zwyklych plyt gra-
mofonowych! Regulacja predkosci obro-
towej odbywa sie na podstawie danych
zawartych na samej plycie.

Mimo tylko jednostronnego zapisu oraz
niewielkich wymiaréw piyty laserowej
($rednica 11,5 cm, grubo$é 1,1 mm) —
miesci sig na iniej jednogodzinne nagra-
iniie. Jest wiec ona bardzo pojemna —
wokolo 20 razy pojemniejsza iz tradycyjne
dugograijqce plyty gramofonowe.

‘Nowy typ gramofonu inie powstal z dnia
na dzien. Jest on jakby ubocznym efektem
prowadzonych od wielu lat préb zapisu

brazéw na plytach ych do
odtwarzania za pomocq lasera. Przysto-
isowane o tej techniki urzqdzenia od-
twarzajgce — gramowidy nie wyszly do-
tychczas poza stadium préb i doswiad-
czen. Natomiiast daly poczqgtek pokrew-
‘nym urzqdzeniom. Na przyklad firma Phi-

lips poza laserowym gramofonem propo-
nuje bardzo podobny don zespé! pamieci
zewnetrznej dla komputeréw. Na plycie
o srednicy okoto 30 cm mozna utrwalié
ilos¢ informacji odpowiadajacqg 500 tysig-
com. stren maszynopisu, a czas dostepu
do dowolnego wycinka zapisu wynosi za-
ledwie 250 s, czyli jedng éwierémiliono-
wq czeéé¢ sekundy.

Powréémy jednak do prawnuczka fono-
grafu, gléwnego bohatera tego artykulu.
Czy ma on szanse szybkiego upowszech-
nienia? Trudno o jednoznaczng odpo-
wiedz ina to jpytanie. Jezeli jego cena nie
przekroczy zbytnio ceny najlepszych do-
tychczasowych gramofonéw, a plyty lase-
rowe bedq kosztowaé w przyblizeniu tyle
samo co longplaye, gramofon laserowy
zapewne Znajdzie nabywcéw. Ale szybkiej
rewolucji spodziewaé sie nie mozna. Mu-
si uplynqé sporo czasu, zanim liczba ut-
woréw muzycznych nagranych na plytach
nowego typu zwigkszy sie na tyle, by mo-
#na bylo tworzyé z inich zbiory chociai
w czesci doréwnujgee zawartosciq plyto-
tekom kolekicjoneréw plyt dlugograjgcych.
Na razie niech wiec stuzq nam jak naj-
lepiej poczciwe: ,zwykle” gramofony
i czarne grajace krazki.

JERZY WIERZBOWSKI




Kiedy sie wréci po poludniu ze-szkoly
i odrobi lekcje na jutro, dobrze jest tro-
che wypoczqé i nieco sie odprezy¢. Réine
sq isposoby tc!klego relaksu i z latwosciq
potraficie wymlemc je sami. Ktory 2 nich
jest jl ie tele-
wizji, mm;sterkowanle, lwyjsr:le na spacer,
do kino czy cos jeszcze innego, trudno
powiedzieé. Ten lubi to, tamten owo —
nie ma zadnej recepty na najwlaiciwsze
odpoczywanie i rozrywke. Kaizdy wybiera
to, na co ma najwiekszq ochote, co naj-
bardziej lubi.

Gdybyscie jednak mnie zapytali o rade,
polecitbym Wam tak zwany czynny odpo-

chu w szkole i przy odrabianiu lekeji w

domu, aby w wpodobny sposob spedmc

réwniez caly swéj wol

ne poczytanie ksig:

czy pomajsterkowanie znajdziecie na pe-
|

Gdzie? Gdzie kto chce i moze: w par-
ku, pobliskim lesie, na boisku szkolnym,
na plywdlni lub po prostu w sqsiedztwie
Waszego domu na podwérku. | wlasnie
o podwdrkowych zabawach chce Wam
powiedzieé kilka stow.

Najpierw co$ o samym podwérku, a
mam na mysli podwérko miejskie. Dzis
jest to. wlasciwie termin umowny, niewie-
le bowiem zachowalo sie dawnych pod-
woérek w postaci mniejszej fub wiekszej
przestrzeni przy domu, czesciowo lub cal-
kowicie otoczonej jego murami. W nowo-

h osiedloch mieszkaniowych, w
ktérych sq bloki mieszkalne luzno rozsta-
wiocne wéréd zieleni, podwérek takich o-
ozywrscne nie ma. Sq za to razlegle,

wolne ‘migdzy
blakaml 2zwane stqd przez amchnkektow
osiedla ,,p
m|qd1yb]okowymr i
Przestrzenie te sq z zasady zazielenio-

wno troche czasu wieczorem. Pop:
powiniscie konfiecznie spedzié w ruchu
i na Swieiym powietrzu. -

e; na rozlegly ikach rosnq poje-
dynezo i w gmupuch rozmaite drzewa
i krzewy.




Przez te zielone tereny biegnq uliczki
i drézki osiedlowe, tu sq sytuowane pla-
cyki gospodarcze z trzepakami i $mietni-
kami, tutaj réwniez znajdujq sie miejsca
wypoczynku doroslych mieszkancéw osie-
dla. Sq tu takze miejsca przeznaczone dla
Was — dla dzieci i miodziezy.

Na pewno doskonale je znacie i sqdzi-
cie zapewne, ze niczego ‘nowego o nich
sie nie dowiecie. Przeczytajcie jednak
mimo wszystko ten artykul do konca,
mote zainteresuje Was, co o owych miej-
scach Waszych ,,podwérkowych” zabaw

Tereny te powinny byé umieszczone z
zasady wiréd zieleni, ndjlepszq ich na-
wierzchniq jest dardi pokryta specjalng
trawq odponng na wydeptywanie. Jednak-
ze niektére ich fragmenty, przeznaczone
dla dzieci najmiodszych, powinny mieé
odpowiednio odgrodwne podioze pias-
kowe. Sgsiedztwo za$ brodzikéw, czyli
plytkich basenéw wodnych, stuzqeych
dzieciom w upalne, letnie dni do ochlody,
a zimq jako $lizgawki — musi mie¢ na-
wierzchnie twardq, najlepiej asfaltowq.
To samo odnosi sie oczywiscie do drézek

sqdzq architekei i jak je dla Wias pro-
jektuja:

Przede wszystkim wychodzq oni z zalo-
ienia, ze kazde z tych miejsc ma stuzyé
nie tylko wyladowaniu Waszej fizycznej
energii, bo do takiego celu wystarczy byle
trzepak (co 'sig zresztq , niestety, czesto
jeszcze zdarza). Miejsce Waszej podwor-
kowej zabawy powinno takie byé czym$
wigcej — ,wysepkq fantazji”, jok to ktos
tadnie okreslit.

Wysepka ta ma bowiem stuzyé réwniez
rozwojowi Waszej osobowosci, czyli tych
wszystkich cech charakteru, us
i zachowania, ktére Was odr

dehlalasanek 1 Tealagd
dostarczaé podniet wyobrazni |
towaé nastroje.: Psycholodzy, lekarze
i architekci twierdzq, ze tylko tak mo-
zumiane, iprojektowane i urzqdzane osie-

rowerowych i tordw jazdy na wrotkach.
Wyposazenie osiedlowych terenéw
dziecigcych jest powszechnie znane: pia-
skownica, przeplotnie, zjazdialnie, hus-
tawki. Unzqdzenio te, chociaz weiqz jesz-
cze przez dzieci cheﬂme wykorzystywane,
iele juz majq 6l 2z
snym urzqdzeniem wspomnianych tere-
néw.
1Ogélnie rzecz biorge, osiedlowe urzq-
dzenia dzieciece muszq by¢ zréznicowane
w zuIemoscn od wieku swych uzytkowm-
6 sie dwie ich pod
urzqdzenia dla dzieci w wieku
ize] ipieciu lat i urzadzenia dla dzieci
w wieku od llat pieciu do lat trzynastu.
Pierwsze z nich tnz umieszczaé
w bezposrednie] bliskosci budynkéw mie-
szkalnych. Jest to bowiem wygodne dla
matek dzieci, a jednoczesnie nie wplywo
k6 ieszkaficéw bu-

dlowe tereny zabaw dzieci i mtodziezy sq
dla ich uzytkawnnkow rnzeczywiscie atrak-
cyjne i przyciqgajqce.

na 1 ie ispokoju
dynkéw. Urzqdzenia sq tu raczej trady-
cyjne, od dawna znane i stosowane:

1"



| ditabi

i ice, jesdiointe; & ki, bro-
daiiki, modele ,,domkéw”, ,,pociagéw" itp.
Konieczne jest zaopatrzenie takiego te-
renu w urzqdzenia chronigce przed desz-
czem i zbyt silnym naslonecznieniem, na
przyklad w odpowiednie daszki, duze
‘ogrodowe parasole lub iinne oslony. Po-
winno tu byé réwniez troche fawek, usta-
wionych na przestrzeni zaréwno inastone-
cznionej, jak i zacienionej.

Natomiast tereny zabaw dzieci star-
szych muszq byé addalune od blokéw

dlq, a takie prowcdzen ie okreslone‘ dzia-
lalnosdi twérczej, na
czy budowanie.

przy ry

Wiszystkie urzqdzenia ‘muszq przy tym
moiliwie mocno oddziatywaé na wyobru-
Znie, p I Wam ina po-
mystowosci w m‘buwach W zwiqzku z tym
powinny byé jak najmniej ,zwyczajne’”
‘klw miare moznosoi ndjbardziej ,niezwy-
Kle”.

ych, tak aby halasliwe odglosy Do wnnjpmasmszych urzqdzen “nalezy tu-
nie zaklécat spoko;u ieszkan . A jak nel wyk kqlku lub kilk kre-
potraficie halasowaé — o tym zap géw b i h petnych lub

sami dobrze wiecie... Wyposazenie owych
terenéw powinno umozliwiaé Wam poko-
nywanie trudnosci, wykazywanie sie po-

padmurawwnych o'tworarml Ksztalt bar-
dziej urozmaicony ma poziomo ulozony,
dziwacznie skrecony pief starego drzewa




2z kilkoma konarami. Jeszcze bardziej
skomplikowana w ksztalcie jest wykonana
z betonu lub 1erbetu budowlu ° Ixcnnych

B

drogowego, w ktérych dzieci mogq sie
nauczyé zasad ruchu i jego prawidel.
Bardzo waina ‘jest ez kolorystyka
b

ctworach, i w-
sze z przyjemnosciq wpenetmwo‘nych ‘przez
dzieci. Bardzo chetnie korzystajq one w
zabawach réwniei z modelu ,,czegos”, co
w dziecigcej wyobrazni moze by¢ zaréw-
no ,,domem” czy ,,fu'brykq , jok i ,.stat-
kiem”" lub ,,pociqgiem”.
Na terenach zabaw dmecn starszych nie
; zabrakngé odp zabez-
pneczonych toréw jazdy na rowerach
i wrotkach, urzqdzen do wprusm:h gier
ych oraz ek 5
Szcxegotnle potyteczne, \rzad‘ko ;ednuk
stosowane z uwagi na swoje rozmiary i
wyposazenie, sq tak zwane ogrédki ruchu

A owm‘nu ona byé
iywa i rad (ule inie |pr ):
cieszyé oko i przyciqgaé do siebie.

Ciekawi jestesmy, czy moiecie korzys-
taé z takich wlasnie, fantazyjnych, kolo-
rowych i interesujacych urzqdzen do za-
baw. Zapewne nie wszyscy, co wyplywa
2 wielu przyczyn: braku miejsca na po-
dobne urzqdzenia, braku sucmych urzq-

‘dzen itp. Sqdzimy jednak, Ze niektére z

nich moglibyscie zbudowac ‘sami, ewen-
tualnie z p q lub
rodzenstwa.

WITOLD SZOLGINIA
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WAMUKIE

Wyobrazmy sobie, ze badacz znajduje
kos¢ zwierzecia albo tez jakis przedmiot
wytwormny rekq Iudqu kiedy$ hen ‘przed

kami czy nawet dzi
wiekéw, na przyklad fragment ubrania
czy narzedzia. Dla badan minionych dzie-
jow na podstawie wykopalisk, a wigc dla
archeologii, bardzo wazne jest ustalenie,
z jakiego okresu przedmiot ten pochodzi,
jaki jest jego wiek.

Wiszyscy wiemy z nauki o historii nCISZe]
Ziemi, ze tysiqce lat temu duza jej czesé
kitka razy byla pokryta lodowcami. Jezeli
teraz w warstwach Ziemi, pochodzgcych
z okresu lodowcowego, znajdziemy jakis
przedmiot wykonany rekq czlowieka, to
mozemy przypuszczaé, ie na tym terenie
ludzie #yli przed epokq lodowcowq lub
najpézniej w czasie jej trwania.

W ten sposéb jednak wnioskéw wy-
ciqggaé¢ nie wolno. No, bo jakg mamy
gwarancje, ze przedmiot taki nie znalazl

sig zupetnie wprzypudkowo dopiero w pa-
re tysiecy lat pézniej w pokladach warstw
pochodzenia lodowcowego?

Widzimy wiec, ze $rodowisko i otocze-
nie, w ktérym znajdujemy jakis przedmiot,
nie zawsze w sposéb zupelnie pewny po-
zwalajg na  okreslenie jego wieku.
Ale uczonym niestychanie zalezy na jak
najdokiadniejszym okresleniu wieku od-
najdywanych pnzez nich przedmiotéw.
Dlatego to w roku 1960 wsrod archeolo-
géw, a wiec wsréd ludzi zajmujacych sie
prahistoriq na podstawie wykopalisk, za-
panowala wielka radosé. W roku tym
Amerykanin prof. W. Frank Libby otrzymat
nagrode Nobla za opracowanie metody
ckreslania wieku produktéw pochodzenia
organicznego+ 2a  pomocq  jednego
z radioizotopéw popularnego pierwiastka
— wegla. Radioizotop ten nazywamy krét-
ko: C-14,

Wiemy z chemii, ze atomy jednego
pierwiastka majq te same fizyczne gechy,
ten sam stan skupienia, wyglad, warto-
Sciowosé, w ten sam sposéb wchodzg
w rreakcje z innymi pierwiastkami. Zdarza
sie jednak czasem, e atomy tego same-
go pierwiastka ‘majq nieco iinny cigzar
atomowy niz ciezar, jaki znalezé dla nich
mozemy w tablicach podstawowych da-
nych fizykochemicznych. Fizycy méwiq
wtedy, ze atomy te zawierajq réznq, inng
od normalnej liczby neutronow. Jest spo-
ro pierwiastkéw, ktére miewajg w ato-
mach réinq liczbe neutronéw. Naukowcy
nazywajq je izotopami. Nas interesuje
dzi¢ radioizotop C-14, a wiec izotop we-
gla, ktéry ma w jednym atomie 14, a nie
jak zwykle 12 neutronéw. Jest to przy tym
radicizotop, a wiec ma on zdol-
nos¢ wysylania promieniowania.



Wegiel C-14 sam powstaje tei dzieki
promieni iu. Jego miej .urodze-
nia” jest str 1 to znaczy
rozrzedzonych gazéw okolo 15 tysiecy me-
tréw ponad powierzchniq Ziemi. Tam
wlasénie dochodzi promieniowanie kosmi-
czne, ktére ma zdolnosé powodowania
.przeprowadzek” neutronéw. Miedzy in-
nymi z gazu azotu, ktérego tu jest wiele,
a ktéry dobiera sobie jeden wolny neu-
tron, powstaje interesujgcy nas wegiel
radioaktywny, C-14. Ten wegiel jest jakby
sztuczny, troche nietypowy i dlatego po-
woli, systematycznie stara sie stac¢ z po-
wrotem weglem zwyklym, tzn. C-12, we-
glem 0 12 neutronach w atomie. Wlasnie

ego | droga przechodzenia od
C 14 do C-12 wpczwala badaé wiek przed-
miotéw pochodzenia organicznego, znaj-
dywanych przez archeologéw.

Nim zrozumiemy, jok to sie dzieje, ma-
my przed sobq do przebycia bardzo diu-
gq droge. Jestesmy przeciez wlasnie w
stratosferze, a mamy badaé gleboko nie-
raz pod zlem!q zachowane przedmioty.
Tymczasem juz w stratosferze wegiel C-14
Igczy sie z tlenem i powstaje radioaktyw-
ny dwurlenek wegla: CO, Oczywiscie
tak p lenku za-
wierajq duley wegiel C-14 i wykazujq na-
dal radioaktywnosé.

Teraz zaczynajq dzialaé prady powie-
trza, ktére promieniotwérczy CO, bardzo
dokladnie mieszajq z innymi gazami two-
rzqcymi naszq atmosferg. Zawarty w po-
wietrzu radioaktywny CO,, tak samo jak
zwykly CO,, jest nastepnie pobierany
przez rosliny. Dwutlenek wegla jest prze-
ciez dla nich gléwnym #rédlem wegla.
Wiemy, ze w rojlinach zachedzi proces
fotosyntezy. | w taki to sposéb radiowe-
giel dociera i gromadzi sie w tkankach
wszystkich roslin. Przez rosliny lub — je-
sli kto woli — przez pokarm dia zwnerzqt

nych zwiqzkach wegla. Jest tez rozpusz-
czony w wodach oceandw, skqd dostaje
sie do Orgormzmow ryb. Tak wiec radio-

wegiel * jest mecdlqcznym towarzyszem
zwyk?ego wegla i b|er1e wraz z nim udzrol
w mieustai we itk
jego przemianach chemicznych.

A przemian tych jest bardzo wiele, bo
i bardzo duio jest wegla w ziemi. Prof.
Liby cbliczyl, e zasoby wegla, rozlozone
réwnomiernie na calq kule ziemska, wyno-
szq okolo 8,5 g na kaidy centymetr kwa-
dmmwy. Az ‘poréwnanic iloci wegla
i radiowegla wynika, Ze na kaidy bilion
(1 000 00O 000 000) atoméw zwyklego we-

i

C-14 przedostaje sig i do ich org
Z kolei czlowiek, zjadajac migso zwierze-
cia roslinozernego, wprowadza do swego
organizmu wegiel C-14. Razem z réznymi
substancjami organicznymi C-14 wbudo-
wuje sie we wszystkie tkanki organizméw.
Teraz juiz rozumiemy, w jaoki sposéb
wszedzie tam, gdzie dociera CO,, dociera
takie radiowegiel. Jest on zawarty we
wszelkich organizmach zywych ale row-
niez w W h i innych

glo p P da 1 atom egla C-14.

Co juz wiemy o mdmweglu?

Wiemy, e ma on tendencje do powro-
tu do swej trwalej postaci, do zwyklego
wegla, C-12. Nie odbywa sie to jednak
w sposéb chaotyczny, przypadkowy, ale
bardzo powoli i nad wyraz systematycz-
nie, regularnie. Tak regularnie, ze nauko-
wcy zdolali podaé w dokladnych liczbach
szybkosé tego rozpadu: 15/min. w 1 g we-
gla. Nie bedxi

d ¥ tu nawet prébowaé po-

15




dawaé liczby wszystkich atoméw, z kté-
rych sklada sig kazdy gram wegla. Oczy-
wiscie jest ich wiele, bardzo wiele bilio-
néw.

Dorosly czlowiek ma mase okolo 70 kg,
w tym okoto 14 kg — to wegiel pod po-
staciq réinych awiqzkéw (14000 g X 15

déw = 210000

P paddw na minu-
te). Wiemy juz, jaka jest iszybkosé rozpa-
du radiowegla w iywym organizmie
ludzkim.  Szybko$é ta  jest stala.
| to wlasnie jest takie wazne. Atomy
radiowegla rozpadajq sie, wiec ich uby-
wa, ale odbywa sie to w sposéb zorgani-
Zowany, w ipedantycznym iporzqdku. Je-
dnoczesnie czlowiek, aby zy¢, odiywia sie
i 2 pozywieniem wprowadza do swego or-
ganizmu nowe porcje wegla li wraz z nim
radioweglo. Tu wiec przybywa, tam uby-
‘wa, i w sumie jest idealny porzqdek.

Zowsze kiedys jednak inadchodzi kres
tycia i rozpoczyna sie okres, w ktérym ra-
diowegla w wyniku rozpadu zacznie uby-
waé. Juz wiemy, ze rozpad jest p !

ida na 1 bilion atoméw
)|w nastepnych latach
coraz mniej; po 6000
|polowe mniej, a wiec
adaé bedzie na 1/2 bi-
1 atom C-14 na 1/4
la zwyktego itd.

oma nazwa wskazuje,
wiec wysyla promie-
trafimy mienzyé spe-
mi, zwanymi licznikami
‘weimiemy odrobine
wiek chcemy zbadaé,
| #ak, @by licznik még!
lie, mozemy po-
znaleziska. Badanie
choéby dlatego, ze
ji sq zawsze réi-
0, ktore tez zawierajq
sylajq promieniowa-
2 Mﬂm‘likuje oblliczenia. Ale

il hemi

iy |przdzprof. Libby

Mb?lmw na odkrywanie wielu
z{ejow naszej Ziemi,
|epowiemy Wam zwiq-
e. Pewien archeolog
nej Europie (niekté-
'bylo to w Pélnocnej
¢y|8q zgodni tylko co do
iek bardzo pewny
nial swojq fachowq
k t mowy ciekawy
ywal sobie wiele.
$liwi koledzy posta-
igla. A ze byli to fa-
lek starej lkosci, kt-
rzeczywistego wyko-
drzucili w rozl

jatk ito by sie dzi$ powie-
o iadal, ze to na pe-
e 4@# 'mamuta. Poniewaz
owal autentycznoéé zna-
| rade postanowiono
pomocq wegla C-14.
szla na jaw. Anali-
8¢ nie nalezata do ma-
il

“i: ‘ﬁce | [Nasz nowy znajomy
# Hap;
i8]
J

ale nadzwyczaj systematyczny. Co to zna-
czy praktycznie?

o to pytanie mozna odpowiedzieé
bardzo dokladnie. Jezeli w chwili kofca
tycia katdego zywego organizmu 1 atom
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yie| kilkaset lat.
moglaby sie wydaé
| gdyby nie fakt, ze

ju analiza pocig-
du, zabiegéw i kosz-

l
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MARIONETKA

W odréinieniu od kukietki marionetka
moze poruszaé nogami, rekami, glowa,
a jej ruchy sq podobne do ruchéw aktora.
Tym, ktérzy chcieliby zbudowaé teatr ma-
rionetek, podajemy sposéb wykonania
ruchomych figurek. Oczywisdie trzeba je
ubra¢ w stréj odpowiedni do granej roli.

Ubranko dla marionetki szyjemy w taki
sposéb jok stréj dla malej ftalki. Bardzo
Iu‘dme wyglqdo vmarmnetka w ubranku
j widcz-
k| Jezeli wybxeuemy tkanme. to musimy
zastosowaé material elastyczny, rozciagli-
wy, np. cienkq dzianine.

Glowe, barki, tuléw i uda marionetki
robimy z drewna. (Najlepiej do tego celu
nadaje sie drewno brzozowe, bukowe lub
inne z drzewa liciastego). Marnionetka
ma ,,przegubowo’’ zawieszone ramiona i
nogi. Réwniiez szyja jest ruchoma i umo-
zliwia niewielkie ruchy glowa.

Na rysunku A przedstawiono figurke
marionetki (bez ubrania i bez sznurkéw,
nc)ktérych marionetka bedzie zawieszo-
na):

Ubrana imarionetka wraz z przymoco-
wanymi sznurkami (nitkami) jest poka-
zana na rysunku B. Wysoko$é figurki wy-
nosi 23 centymetry.

Na rysunku C figurka jest widoczna z
boku, @ na rysunku D calq , konstrukeje”
widzimy z przodu.

Gléwke marionetki robimy z kulki dre-
whniianej. Od spodu w wywierconym otwo-
rze wklejamy szyje, czyli krétki odcinek
gmbego miekkiego sznurka. Dolny koniec
szyi wklejamy w ipioniowym -otworze tuto-
wia. Tutéw, barki i uda robimy z listewek
2 drewna brzozowego lub bukowego.
Uda lqczymy zawiasowo z hulawi?m, 20-

Tuléw i barki nobimy z krzyzowo polg-
czonych listewek. Przed natozeniem ubra-
nia mozna tuléw marionetki pogrubié pa-
skiem fileu, watq lub wléczkg.

Przeguby kolan — to cienkie gwozdziki
white w listewlki.

Rece robimy z drutu (najlepiej miedzia-
nego) i przymocowujemy fje do barkéw
klamerkami z drutu.

Dolne czesci wnog — lydki — formujemy

z blachy mosxezne‘

Stopy i dlonie marionetki muszq byé
bardzo cietkie, wpome'wuz od tegwo zalezq

rruchy
czesdu figurki podciqgamy wnuakam: tylko
w gére, wszystkie ruchy w dét sq nato-
miast wykonywane samoczynnie, pod
dzialaniem wiasnego ciezaru. Dlatego na
dlonie i stopy marionetek nalepiej uzyé
ofowiu lub cyny.

Jak wykonaé dionie i ramiona, wyja-
$nia rysunek E. DioAn zwijomy z paska
cienkiej blaszki aluminiowej 1. (Najlepsza
jest blaszka aluminiowa z puszek po
konserwach rybnych). W punkcie 1a wier-
cimy otwor do przetkniecia drutu reki 2.
Takq foremke przyciskamy do plaskiej po-
wierzchni kawatka cegly i zalewamy olo-
wiem lub cynq. Po wystygnigciu stopu
blaszke 1 (aluminium nie lqozy sig z cy-
inq) zrywandy z ‘odlewu, a dlon odpowied-
niio opitowujemy, po czym malujemy ema-
liq mnitro w kolonze cielistym.

Reke 2 przymocowujemy do barku (tu-
lowia) 3 drutowq klamrq 4 (rys. E).

iDolng czesé nogi (tydke 5 rys. F) wyci-
namy np. z blaszki mosieznej, wstawiamy
w foremke 6 wygietq z paska blaszki alu-
miniowej i zalewamy otowiem lub cynq.
Koricéwke blaszki 5 \pnzed wykonaniem
odlewu trzeba pocynowaé lutownicq.

Po usumedw bluszkr foremki noge 7

je no p pr

druciku lub cienkim gwozdziku. Wiszystkie
polgczenia — przeguby powinny mie¢
dosé znaczne luzy, aby czedei ruchome
izginaly (wahaly) sie bardzo lekko pod
wlasnym cigzarem.

jej ksztalt buta,
i wma‘lu;emy cwnnq emalig mitro.

Gdy zmontujemy wiszystkie czeséci, spra-
wdzamy, czy poszczegdine ,jprzeguby” sie
nie zacinajq, a ruchy ndg i rak 1sq swo-
bodne.










Wlosy marionetki robimy z widczki,
przyklejajac jej pasma klejem roslinnym
(lub rozoienczonym butaprenem).

Figurko jest zawieszona na siedmiu nit-
kiach. Gérne konce tych nitek przywiqzu-
jemy do specjalnego krzyiaka, ktéry shu-
1y do animowania (poruszania) marionet-
ki. Perspektywiczny widok krzyzaka przed-
stawia rysunek G.

Do kwad: j listewki 8 wklej iod
strony tylnej poprzeczng listwe 9.
W szczelinie czesci przedniej 8a obraca
isie katowo ruchoma plaska listewka 10.
Z grubego drutu miedzianego (lub mo-
sieznego) robimy dwa zaczepy, ktérych
koncowki osadzamy w listewce 8. Zaczep
przedni 11 oraz zaczep tylny 12 stuiq do
przeciqgnigcia nitek.

Teraz poréwnajmy rysunki C—D z ry-
sunkiem G. Na rysunkach literami ozna-
czono sposdb polgczenia nitek marionet-
ki z punktami zaczepienia w krzyiaku.
Orientacyjne wymiary krzyzaka:
— listewka 8 — przekroj 18X 18 mm,
dlugosé 140 mm,
— listewka tylna 9 — przekréj 4 X 10
mm, dhugosé 120 mm,
— ruchoma llistewka 10 — przekréj
4X12 mm, dlugo$é 200 mm.
Aby poruszy¢ marionetkq, ujmujemy lis-
tewke 8, a jednoczesnie koiukiem naois-
kamy listewke 10. Palcem wsl m

tewki 10, to marionetka bedzie chodzic.

Przez zaczep 11 jest przeciqgnieta nit-
ka (punkty r—r) polqczone z nadgar-
stkami dloni marionetki. Nitke (r — r) po-
ruszomy ujmujgc jg lewg dioniq. Mozna
na. przemian podnosié¢ lewq lub prawg
reke marionetki lub jednoczeénie pocig-
gajqc nié spowodowaé uniesienie oby-
dwéch rak.

Do koncéwek listewki tylne] 9 sq przy-

nici (u— u) p z bocz-
nymi stronami glowy (m uszami). Ruchy
Il\s{ewlm 9 powodujq skrec&me gh)wy Gdy
iemy wprawy w be-
duemy mogli tak pociqgnqé nié¢ tulowia
(p) i jednoczesnie obnizyé listewke 9, ze
marionetka skloni glowe ina przyklad no
dzien dobry.

Polozenie i uksztaltowanie drutu 12 u-
stalimy doswiadczalnie. Zaczep tego dru-
tu jest polqczony z nitkg (t), ma ktdrej
wisi korpus marionetki (zaczep w pal-
cach).

Diugos¢ wszystkich nitek musimy usta-
li¢ prébnie. Najlepiej na czas przywiqzy-
wania nitek krzyzak przymocowaé pozio-
mo, np. pod ‘kruwedznq stofu. N‘u\jp‘ierw

jemy nitke (t) o dh okolo

45 om. W ten isposéb zaczepiona za plecy
— tuléw marionetka zwisa swobodnie
pionowo. Do zawieszone] marionetki przy-
pne nitki, o wigigc do

przestawiamy czesci boczne listewki 10.
Do jjej koncowek sq przymocowane nitki
kolan (\nog) hgur‘kl Jezeli wiec bedziemy
na przemian unosi¢ do géry i jednocze-

¢ do przodu kor lis-
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cienkich nitek inylonowych. Nitki zacze-
piamy dopiero po ubraniu figurki.
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GIGANTYCZNA KOPARKA

W ZSRR skonstruowano gigan-
tyezng koparke wirnikowg o wy-
dajnotci 5000 Mg (ton) wegla na
godzing.

Waegiel tadowany jest za po-
mocq specjalnego urzgdzenia na
wagony. Czas napeinienia jedne-
go wagonu — 30 sekund,

Mosa koparki wynosi 4900 Mg
(ton).

TELEWIZJA | KIEROWCY

Lekarze amerykaiiscy oglosili
raport no temat szkodiiwego ad-
drialywanic talewizji. Okazuje
sig, Ze telewizja, zwiaszcza kelo-
rows, powoduls crasowy zanik
witaminy A w organizmie, co
SbfuWia aielpogorssenlent Wik
nawet o 30 %, Poprawa wzroku
nastepuje po 2 godzinach odpe-
czynku, Szkodliwe oddziatywanie
telewizji jest szczegéinie niebez-
pieczne dia kierowcow.

NAJWIEKSZY PODUSZKOWIEC
MAGNETYCZNY

STRASZAK NA REKINY

Grupa uczonych kanadyjskich

poduszce mugnotgem] o RANS
RAPID 04 prischadsi préby na
torze doswiadczalnym pod Mona-

chium,
TRANSRAPID 04 jest nuiwlqk-
szym

urzg-
dzenie do odstraszania rekindw.
Jest to metalowy pojemnik o diu-
gokcl okolo 25 cm | masie 1 kg,
omitujgey pole elekiromagnetycz-
ne.

na poduszce

sig w wodzie fale

on 20 miejsc i rozwija p(QdkoSé
ponad 200 km/h.

SIMILOGRAF ZASTEPUJE
POCZTE

Tylko 23 sekundy trwa pmm.
nie z Nowege Jorku do Ti
korespondencji mieszczqce] nq
na jedne; stronie formatu A4,

Jest to moiliwe dzigki zastc
sowaniu najnowszego similogra-
fu (czwarla generacja) wyprodu-
kowanego ostatnie w USA.

Similograf, wynaleziony w la-
tach szesédziesiglych, jest urzq-
dzeniem do przekazywania ne
odlegfo$¢ plaskich i nierucho-
mych obrozéw.

Technika similograficzna pole-
ga na przesylaniu torem daleko-
komunikacyjnym lygnulbw wy-
twarzanych nu dro ul
wania wigzki $wietinej odm-; od
peucnpulnych slementéw prze-
kazywanego obrozu.

o 11 A
OSZCZEDNA FOLIA

Holenderska firma FASSON
produkuje  samoprzylepng folig
zmniejszajgeq koszly ogrzewania
pomieszczen.

Folia ma zdolno$é zatrzymania
pramio’;\i ciepinych dochodzqeq

80%. .

Nakiejona na szyby okienne
(bedgce miejscem najwigkszych
strat ciepinych) skutecznie ogra-
nicza ucieczke ciepta z budyn-
ku, obnitajgc koszty ogrzewanic
o okolo 15%

liczne organy czuciowe rozmie-
szczone na skérze dropieiniko,
co zmusza go do oddalenia sig
na bezpieczng odleglosé.

® 00
PODWODNY MINIKOMPUTER

Amerykafiska firma DACOR
wyprodukowala niewielki kompu-
ter przeznaczony dla nurkéw.

Komputer podaje gigbokosé,
na jokiej znajduje sig nurek, oraz
kaidorazowo okreéla czas i gle-
boko$¢, na kidre] ma byé prze-
prowadzona dekompresic — naj-
bardziej niebezpieczna faza nur-

owanis.
Masa urzqdzenia nie przekra-
26 1 kg.
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SPIS TRESCI:

1. Geniusz pamigci. — 2. Prawnuczek lnnogru!u, czyli co ma $wiatlo do stuchania muzyki. — 3. A po
nauce jest zabawa. — 4. Kiedy zgingtes — 5. Kqeik — 6. Szukamy

Przyjaciél. — 7. Warsztat majsterklepki. — 8. Ze £wmlu. _— 9 Skrzynka pocztowa. — 10. Konkurs,

KALEJDOSKOP TECHNIKI — miesi iczny dia redaguje kolegium: inz.
J6zef Beck, mar Lijo Pentkowska, mor Hanna Tyszko (z-ca red. nacz), Barbara Waglewska (sekrelorz re-
dokcji), mgr inz. Wiodzimierz Wajnert (redaktor naczelny), mer inz. Jerzy Wierzbowski.

Rysunki wykonali: S. Ciecierski, B. Kosacki, M. Koscielniak, M. Teodorczyk, W. Torbus, W. WajnerL.

Fonumere Wialsiiay oddualy solslga Ry’ { daedy | poctiows.
Jednostki_gespodarki_uspolecznion: jé, - organizacie i wsz diaju zaklady
pracy zamewigla prenumerate w ml-ucowy:h dsiotach KoW PrasaeimtiaRuckr w el
scowoiciach 1af, w Kérych nie mo oddrialéw — w uredach pm:uawy:h. Cortekiey narid;
placajq prenumerate wylacinie w urzedach pocziowych i u dorscr)
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— do 10 marca — na Il

— do 10 wrzeinia — na |v mm
Pronumerate ze tleceniem wysylki za granice priyjmuje RSW ,Prosa-Ksiqiko-Ruch”, Centrala
Kelportaty Prosy | Wydawnicow, ul. Tonoons 2, ot Wmunwn Jonto PKO e 18311
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NIZACIA TECHNICINA

HOANZIINNIIL NIZVISHI WSIOSVZ

dia Zecaniom wysylki 10
Tramica et hotsia. oy renumeraly’ krafowe] 8" Sojs dia” Heconiodancin Indywiduainyeh
' 1003, dla_ slecajacych instytueii | sakladow pracy.

s/GnﬂA Cana prenumeraty krajowej wynosi: kwartaina — 3t 12,—; — péleczna — 1 2t
et
Egremplarze archiwalne moino nabywaé w Dricle Handlowym priy ul. Mazowieckie] 12,

ul Swigtokrzyska 14a G0N Worsiawe, tel. 368016,

-950 Warszawa
skrytka pocztowa 1004

FZO RSW  Prasa-Kalgtha-Ruch’ Kotowice, 43501379
Adres udal:en, Wmm-a ul iego 3/, tel, 21:21-12, pondencie st dy:
Wa skiytka pocsiowa 1006, toaesne

Indeks 35250
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zareq minatcléw wysiepule w provrodzie w posiacl piaknych kryuhm Niekibre z Rich
— joko kamienie i w wyrobach jublierskich, Krysz-
toty mineraine mojdulq ke lizne 2astosowanio W fachnice, Usywa sie ich de produkl

laseréw, elekiro-
nleu\ych. ceramiki no Wy~
sokie proszkéw dci h, narzedzi i na-

czyh (iygle, lotysk

Odpowiedzcle ,gdzie stosuje sig przedstewione na rysunkach kryszioly.

Wazyacy, kisrry nedediq wiciciwe rozwigzania, wezmg udsiol w losowniu lomstek. Yar.
min nodsylonia cdpowiedsi uplyws w dniu ukuzonla siy Rastepnege (utowego) numery
w kioskach ..luch-: Odpowledzi nolety przesylaé na kariach pocziowych z dopiskiem
wionkurs”. Adres: lami! niKolejdoskop T.ehlllil", 00-950 Worszawa, skryike pacziowe 1004,




